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Fotosintez va tonoffls

Oksar avtotrof canlilar Glinas stialarini gabul edarak enerji ehtiyati yaradir, digar canlilar isa bu
ehtiyatdan istifade edarak hayat faaliyyatlarini davam etdirirlar. Bu qgarsiligl alags yalniz gidalanma
ile mahdudlasmir, eyni zamanda atmosferin gaz tarkibinin formalasmasinda da miihiim rol oynayir.

Planetimizda enerji daim bir formadan digarina cevrilir va bu ¢evrilma ha [iginin asasini

Karbof Oksigen

Su, mi )| maddaler

@ Atmosferdoki ga
taxminan 21%
oksigen hay;
vacibdir. La

oksigen har za

olmamisdir.

osferda oksigenin yaranmasina hansi tabii

ses va canlilar sabab olmusdur?

osferda oksigenin miqdarinin artmasi Yer

da hayatin inkisafina necs tasir gostarmisdir?
, canlilar oksigensiz mihitds tanaffis eds

\ ads dyranacaksiniz

« Bitkilords fotosintez prosesi xloroplastlarda Giinas enerjisinin istiraki il bas verir

« Isigin inten i vo dalga uzunlugu, temperatur, karbon gazinin konsentrasiyasi, su va mineral maddalarin
miqdari fotosintezin siirating tasir gdstaran xarici amillardir

* Yarpagin qurulus xususiyyatlari fotosintezin stiratina tasir gostaran daxili amillardir

« Hiiceyrada tenaffiis prosesi zamani Gzvi maddalar fermentlarin istiraki ile marhalali sakilds pargalanir va
enerji ayrilir

« Eukariot canlilarda oksigenli marhala mitoxondrilards bas verir

« Anaerob tanaffis Uzvi maddalarin oksigensiz parcalanmasidir ve bu zaman az miqdarda enerji ayrilir

« Anaerob tanaffliis zamani mixtalif organizmlards spirt ve ya std tursusu gicqirmasi bas verir




Il hissa

5.1 Fotosintez

N\
Tadgiqgatci sakildaki tacriibads su bitkisi \
olan elodeyadan istifads edarak fotosintez lln".
prosesini arasdirir. O, tacriibanin gedisinda gaz \ su_bitkisi
suda gaz gabarciglarinin yarandigini gabarcig elodeya

musahida edir.

« Sizcd, qaz qabarciglarinin
yaranmasinin sababi nadir?

« Qaz qabarciqlarinin yaranmasi isiq
olmadiqda davam eda bilarmi?

gran, stroma, xlorofil prosesini hayata kegirir. Bu zamanm bitki Glinas enerjisini kimyavi
rabitalar'enerjisina'gevirir. Homin enerji Gzvi maddalarin
molekullarinda yiiksak enerijili rabitalarda saxlanilir. Bu enerjidan
ham, bitkinin 6zU,"ha@m ds onunla gidalanan digar organizmlar
istifadeedir.

Fotosintez Gines enerjisinin istiraki ilo geyri-tzvi maddalardan
tzvi maddalarin sintezi prosesidir. Bu prosesds bitki karbon gazi
va sudan istifads edir, naticada gliikoza sintez olunur va
molekulyar oksigen atmosfera xaric edilir.

o Bitki Uzarina diigan Glinas enetjisindan istifads edarak fotosintez
JX£lg xloroplast, tilakoid,
sozlar

isiq enerjisi
xlorofil

6CO, + 6H,0 CH..O, + 60,

Ali bitkilards fotosintez xtsusi ikimembranli organellarda —
xloroplastlarda gedir. Xloroplastin xarici membrani hamar
qurulusludur. Daxili membranin ¢ixintilari — yasti, diskabanzar
tilakoidlar isa Ust-usta yigihb qranlar amals gatirir. Xloroplastin
daxili maye muhiti stroma adlanir. Bu mayeda nuklein tursular,
ribosomlar, fermentlar, amintursular, bazi zulallar, lipidlar va
nisasta movcuddur. Stromada yerlagan tilakoidlards xloroplasta
yasil rang veran xlorofil pigmenti olur. Xlorofil isiq stalarini
udmagq qabiliyyatina malikdir.




Fotosintez ve tanaffls

Yarpagin enina kasiyi

Mezofil
hiceyrasi

Xloroplast

Qran

Stroma

Xarici
membran

Daxili Membranlararasi
membran boslug

Fotosintez bir reaksiya deyil, ham da fargli marhalalardan ibarat
olan murakkab zancirvari prosesdir. Tilakoid membraninin
Uzarindaki xlorofil Glnas enerjisini udur va bu enerji kimyavi
enerjiya gevrilir. Sonraki marhalada ise hamin enerji stromada Uzvi
maddalarin amala galmasinda istifads olunur.




Il hissa

Xromatografiya lisulu ila yarpaglarda xlorofilin tayini

Lavazimat: yasil yarpaglar (ispanaq), spirt va ya aseton, havangdasts, stizgac (filtr) kagizi, sinaq stisasi
va ya slisa qab, karandas.
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Isin gedisi:
1. Yasil yarpaglari xirda hissalera dograyin ve havengdastada azin.
2. 9zilmis yarpaglarin tzarina az migdarda spirt (ve ya aseton) alava edib garisdirin.

3. Alinan yasil mahlulu stisa gaba tokun.
4. Filtr kagizinin alt kanarindan taxminan 2 sm yuxarida karandasla diiz xatt ¢akin.
5. FiItr kaglzml mahlula elo yerlagdirin ki gakilmi:;‘ xett mahlulun icinda dein onun

Xlorofil a

—— Xlorofil b

Miizakira edin:
1. Filtr kagizinda miisa
zolaqlar nayi gostarir?

2. Yarpaglarda yalniz yasil deyil, basqa pigmentlarin
da oldugu bu tacriibada neca siibut edildi?

ida etdiyiniz miixtalifrangli

Xlorofil a “_ o
Baslangic xatt

Xlorofil b

e ]
—
\/ Yarpaq boyasi \/




Fotosintez ve tonaffis e

Fotosintez prosesinda az enerjili maddalar olan karbon gazi va
sudan yiksak enerjili Gizvi maddalar amals galir. Uzvi maddalarin
bitki organlarinda toplanmasi va paylanmasi fizioloji cahatdan
ardicil va maqgsadydnli prosesdir. Fotosintez, asasan, yarpaglarin
mezofil hiiceyralarinda bas verir. ©mala galan glikozanin bir
hissasi darhal hiiceyra tanaffiisiindas istifads edilir, digar hissasi isa
nisastaya cevrilarak yarpaq hiceyralarinds mivaqqgati ehtiyat kimi
saxlanilir.

Fotosintez mahsullarinin boylk gismi floem borulan vasitasila
bitkinin digar organlarina dasinir. Bu maddalar bitkinin néviinden
va ehtiyacindan asili olaraq kok, govds, yarpag, meyva va toxum
kimi organlarda toplanir. Belalikls, fotosintez mahsull@arinin
muxtalif orqanlarda toplanmasi bitkinin yalniz enerji ehtiyacini
deyil, ham da bdyums, ¢coxalma va alverissiz satraits uygunlasma
gabiliyyatini tamin edan mihim bioloji mexanizmdir.

Fotosintez gabiliyyati yalniz yasil bitkilara maxsus deyil:
Sianobakteriya, xlorella, xlamidomonada va yasilevglen kimi bazi
birhiiceyrali canlilar da Glinas enerjisindan istifads edarak Uzvi
maddalar amala gatirirlar. Bu organizmlar planetin oksigenls
zanginlasmasinda va gida zancirinin qurulmasinda muhim rol
oynayirlar.

Yasillhiglarin-azalmasiatmosferds karbon gazinin artmasina sabab olan amillardandir.
Sizca/bu dayisiklik insan hayati G¢lin hansi tahlikalar yaradir?

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

Taqdim olunan situasiyant tahlil edin.

Sagirdlar fotaesintezds isigiv@ karbon gazinin rolunu miayyan etmak lglin avvalcadan iki sutka garanligda
saxlaniimis dib¢ak bitkisinin iki yarpagini A va B ils isaraladilar. A yarpagini i¢arisinde KOH olan stisa gaba

yerlasdirib agzini mehkem bagladilar, B yarpaginin bir hissasini isa aliminium folqa ile ortdular. Bitki 2 sutka
isigh muhitds saxlanild.

Sonra sagirdlar A va B yarpaqlarini bitkidan qoparib 2 dagigs qaynar suya saldilar. Ardinca yarpaglari spirt
olan gaba yerlasdirarak su hamaminda rangsizlesenadak qizdirdilar. Rangsizlasmis yarpaglari yenidan isti
suya salarag yumsaltdigdan sonra har birini ayrica petri gabina qoyub izarina 1-2 damci yod mahlulu

alava etdilar. B yarpaginin isiq disan hissasi yod mahlulunun tasiri ila goy-bandvsayi rang aldi.




Il hissa

Folga il 6rtilmus hissads iss rang dayisikliyi bas vermadi. A yarpagi da goéy-bandvsayi rong almadi.

Yarpaglarinda mdvcud olan
nisastani istifade etmasi lG¢lin
bitki 2 sutka garanliqgda
saxlanihr.

Qaynar su—i—

Yarpaq——m

(a) Huceyralardaki fermentlarin faaliyyatini
dayandirmag va hiiceyrs divarini
zaiflatmak magsadils yarpaq texminan
dagiga qaynar suda nilr.

Aliminium folga
a rpaq ag satha (petri gabina) qoyulur

9 izarina yod mahlulu slava olunur.

Miizakira edin:
« Yod mahlulu alavs edildikdan aginin goy-banovsayi rang almamasinin sababi nadir?

dmis hissalari arasinda rang farqinin yaranmasini neca

Oyrandikloriniz

1. Fotosintez prosesi za I bitkilar hansi maddalardan istifads edir?

2. Xlorofil pigmentinin fotosintezds rolu nadan ibaratdir?

3. Fotosintez naticasinda emala galan tzvi maddaler bitkilsrin hansi organlarinda toplanir?

4. Fotosintez eds bilmayan bitki hissalari, masalan, kdklar ve gévda yumrulari Gzvi maddaslari necs alds edir?
5. Fotosintez prosesi bitkilardan basga hansi canlilarda bas verir?

6. 9gar Yer Uzlinda fotosintez prosesi dayanarsa, bunun naticalari neca olar? Fikrinizi asaslandirin.
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5.2 Fotosintezin suratina tasir edan amillar

Eyni bitki névi glnasli sahada suratls inkisaf
etdiyi halda, kdlgada zaif boylyir. Bazi
bitkilarda yarpagqlar iri va nazik, digarlarinda
isa kicik va galin olur. Bu farglar bitkilarin
isigdan daha yaxsi istifade etmasina va
fotosintezin mahsuldarligina tasir gostarir.

Fotosintez sabit siiratle gedan proses deyil. Isigin intensivliyive
isigin dalga uzunlugu, temperatur, karbon gazinin konsentrasiyasi,
su va mineral maddalarin migdari kimi xarici amillar, hamginin
bitkida fotosintezin bas verdiyi organlarin, xtsusila yarpagin
qurulus xtsusiyyatlari kimi daxili amillar fotosintez prosesina

| « Sizco, fotosintezin stirati
hansi amillardan asihidir?

- Yarpagin qurulus
xtisusiyyatlari fotosintezin
samaraliliyini neca artirir?

fotosintezin sirati, isigin
intensivliyi, isigin dalga
uzunlugu, temperatur,
karbon gazinin
konsentrasiyasi

Acar
sozlar

birbasa tasir edir. Amillardan har hansi biri kifayat gadar olmadigda
bu, mahdudlasdirici rol oynayir va naticadaxfotosintezin surati

zaiflayir.

Isiq intensivliyi ve dalga uzéiptugu

Fotosintezin bas vermasi‘lgiin isig@sas
sortlardan biridir. isigin intensivliyi artdiqca
fotosintezin surati da artir. Lakin bu artim
muayyan bir hadds gadar davamedir,_sonra ise
sabit'galir. Bu, digar amillarin, masalan, karbon
gazinin‘konsentrasiyasinin va ya temperaturun
fotosintezi'mahdudlasdirmasiile slagadar olur.
Fotosintezin suratiyalniz isigin intensivliyindan
deyil, ham da onun dalga uzunlugundan asilidir.
Bu, xlorofil pigmentinin'muxtalif dalga uzunluglu
isiglari fargli deracads udmasi ila slagadardir.
Fotosintezin surati girmizi va bandvsayi isiqda
an yuksak, yaslil isigda isa an asagi olur. Bunun
sababi bitkilarin yasil isigin ¢ox hissasini aks
etdirmasi, yalniz kigik bir hissasini udmasidir.
Ona gora da aksar bitkilar yasil rengds gorindar.

isigin udulmasi (%)
UL
Xlorofil b
i
&0 Xlorofil a
4

i)

T Ll

|.I 030 Uhl.l

Dalga uzunlugu (nm)

Fotosintezin intensivliyi
1

il
i}
40

a0

50 ann 451 =00 550

Dalga uzunlugu (nm)
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Isigin ranginin fotosintezin siiratina tasiri

Lavazimat: elodeya bitkisi, su ile doldurulmus bir ne¢a stakan, rangli plyonkalar va ya sellofan (qirmizi,
mavi, yasil), isiqg manbayi (lampa va ya Glnas isign).
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isin gedisi:

1. Elodeya bitkilarini su ilo doldurulmus stakanlara yerlasdirin.

2. Stakanlarin Gzarini muxtalif rangli plyonkalarla orttn.
3. Stakanlari isig manbayindan eyni masafadas yerlasdirin.

4. Mlayyan muddat arzinda bitkilardan ayrilan oksigen gabarciglarini miisa edin.

5. Har bir rang altinda musahida olunan gabarciglarin sayini miigayisa edin.

Miizakirs edin:
1. Hansi rangli plyonka altind:

da fotosintez daha intensiv getdi?

otaq bitkilari yalniz ya da saxlanilarsa, onlarin inkisafi neca dayisar? Niya?

3.Si ixanalarda bitkilarin ye ilmasi zamani na liciin isigin rangi nazara alinir?

Temperatur

Temperatur da fotosintezin sliratina tasir edan amillardandir.
Hulceyrada bas veran butin digar biokimyavi va bioloji
proseslar kimi fotosintez da optimal temperatur intervalinda
bas verir. Fotosintezin suratinin misyyan temperatur
araliginda ytksaldiyi musahida edilir. Yiksak temperatur
fotosintezda istirak edan fermentlarin tabii qurulusunun va

, , , , , xassalarinin itirilmasina sabab olduguna gora getdikca

0 10 20 30 40 50 Temperatur (O fotosintezin siirati yavaslayir.

Fotosintezin sirati
'y




Fotosintez ve tanaffls °

. Fotosintezin surati
Karbon gazinin konsentrasiyasi 4

Karbon gazi fotosintez prosesinda Gizvi maddalarin
sintezi Ggln asas xammaldir. Onun konsentrasiyasi
artdiqca fotosintezin strati miayyan hadda gadar
yuksalir, cinki bitki karbon gazindan daha ¢ox istifada
edir. Lakin gatilig optimal saviyyani kecdikdan sonra | , , , . s

fotosintezin sirati artmir va sabit galir. 0 004 008 01268016 020 Karbon gazinin
konsentrasiyasi (%)

Sizca, buludlu havada fotosintez prosesi zsiflasa da, na lclin tam dayanmir?

Yarpagin qurulus xtsusiyyatlari

. . .. . -, . Fotosintezin sirati
Fotosintezin surati xlorofilin migdari, xloroplastlarin va 1

agizciglarin sayi, epidermis va kutikulanin galinhigr kimi
qurulusg xtsusiyyatlari ila six alagalidir.

iri vo nazik yarpaglar daha cox isiq gabul edir. Yarpagin sath
sahasinin bdyulk olmasi fotosintez l¢iin alverislidir.

Agizciglarin sayinin ¢ox olmasi isa karbon gazinin yarpaga Xlorofilin miqdan

daxil olmasini asanlasdirir.

Fotosintez edan canlilarin aksariyyatinds xlorofil‘pigmenti

olur. Xlorofilin migdari fotosintezin'sliratina birbasa tasir gostarir. Optimal seraitds
xlorofilin migdari na gadar cox olursa, isig.enerjisinin udulmasi da gliclanir, bu isa
fotosintezin siratinin artmasina sabab olur.

Fotosintez suratinin artinlmasjfih shamiyyeti

FoteSintez suratinin artirilmasi kand.tasarrifatinda mahsuldarligin ylksalmasina sabab
olur. Bu megsadls istixanalarda karben gazinin konsentrasiyasi artirilir va suni
isiglandirma vasitasila bitkilar Ugln optimal sarait yaradilir.

Istixanalarda itkilarin sixligi ¢ox oldugundan havadaki
karbon gazi tez azalix va'bu proses fotosintezin slratinin
mahdudlasmasina sabab olur. Buna gora da bazi bitkilari
yetisdirarkan istixanalar karbon gazi ile zanginlasdirilir.

Mduasir texnologiyalarla tachiz edilmis istixanalarin sini
isiglandiriimasi sayasinds bitliin mévsimlards bol
mahsul alds etmak mumkuindur. Bunun asas
sabablarindan biri verilan isigin intensivliyinin, dalga
uzunlugunun ve muddatinin idara oluna bilmasidir.
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Masalan, bandvsayi ve qirmizi isigla aparilan isiglandirma
fotosintezi siiratlondirarak mahsuldarlig artirir. isiga olan talabat
isa bitki noviindan asili olaraq segilir.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin
isigin intensivliyinin fotosintezin siiratina necs tasir gostardiyina aid grafiki nazards

Fotosintezin surati

A

In intensivliyi

Miizakira edin:

« Qrafikin A - B hissasinds isiq fotosin dirici amil hesab oluna bilarmi? Niya?

« isigin intensivliyi artsa da, B - C hissasinda in siiratinin dayismamasinin sababini necas izah
edardiniz?

« 9gar B - C hissasinda te i tirati neca dayisar? Cavabinizi
asaslandirin.

neca gruplasdirilir va onlara aid hansi niimunalar verils bilar?
va bandvsayi isiqda ylksak, yasil isiqgda ise asagi olur?

5. Yarpagin anatomi usunun fotosintezin siiratina tasirini izah edin.
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5.3 Tanaffls ve enerji mubadilasi

insan siiratls harakat etdikds, yaxud gacdigda tez yorulur. Bu zaman tanaffiis harakatlari vo
urak ddyintilarinin sayi artir. insan uzun miiddat gida gabul etmadikds éziini halsiz ve

glicsliz hiss edir. Bu onu gostarir ki, organizmda bas veran muxtalif proseslar ticlin enerji
lazimdir.

« Sizca, na Uciin fiziki fac
enerji sarfiyyati artir?

Canli hiceyralar faaliyyatlarini yerina yetirmak
dcun davamli olaraq enerjiys ehtiyac duyur. Bu
enerji gida maddalarinin tarkibinda olan Uzvi
molekullarin kimyavi rabitalarinda saxlanilir.
Hiceyrada tenaffiis prosesi zamani lizvi maddalar fermentlarin istiraki il marhalali
sokilda parcalanir va enerji ayrilir. Bu preses oksigensiz va oksigenli marhals olaraq bas
verir. Oksigenin istirak etmadiyi — oksigensiz’marhala hiiceyranin sitoplazmasinda gedir.
Oksigensiz muhitds yasayan canlilarda enerji'teminati bu marhals sayasinds hayata
kecirilir.

Eukariot canlilarda oksigehli marhala mitoxondrilarda bas verir va bu marhalada
mutlaq oksigen istirak edir. Hiceyfrs organeli.olan mitoxondri ikimembranl qurulusa
malikdir. Onun xarici membrani‘hamar, daxilimembranifiss qinslidir. Bu qirislar kristlar,
daxili maye muhiti ise matriks adlanir. Matriksds ribosomlar, nuklein tursulari va
muxtalif Gzvi birleasmalar olur.

Acar mitoxondri, krist, matriks, adenozintrifosfat,
o acrob tensfflis, adenozindifosfat

Nuklein tursusu Ribosomlar Xarici membran

Kristlar
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Faaliyyat

isin gedisi:

Mitoxondrinin asas funksiyasi hiiceyranin universal enerji manbayi
olan adenozintrifosfat (ATF) sintez etmakdir. Mitoxondrilar buna
gora cox vaxt hiiceyranin “enerji stansiyasi” adlandirilir.

Oksigenin istiraki ile gedan tanaffls prosesi aerob tanaffiis
adlanir.

CH.,.O, + 60, = 6CO, + 6H,0O + Enerjis(ATF)
Bu tanlik aerob tanafflisin Gmumi reaksiyasini gostarir. Qliikoza
marhalali sakilds parcalanir, naticads karbon qazi ve st emals
galir. Bu proses zamani ayrilan enerjinin asas hissasi ATF
molekullarinda saxlanilir, bir hissasi iss istilik saklinds ayrilir. ATF
hiceyra daxilinda sintez olunure hiiceyralariarasinda
dasinmadigi Ucun yalniz sintéz olunduguhtceyrads istifads edilir.

Toxumlar cilicararkan istiliyin ayrilmasi

Asagida iki eyni slise gabda aparilan tacriibs va bu tacrlibe zamant alinan naticalar gostarilmisdir.
A gabinda avvalcadan gaynadilmis ve soyudulfmus, B gabinda isa clicarmakda olan lobya toxumlar
yerlasdirilmisdir. Miayyan middat ke¢dikdan sonra har iki'stisaxgabda temperatur dayismasi
termometr vasitasila 6lcllib.

1. Codvali va sakli diggatls nazardan kegirin:

2. Cadvals asaslanaraq A ve B slisalarinds temperaturunidayismasini miqgayise edin.
3. A gabinda temperaturun sabit‘qalmasinin sababini izah edin.

4. B gabinda temperaturun tadrican artmasinin sababi nadir? Fikrinizi asaslandirin.

Zaman A gabi Blgabi M A ] B
(saat) Temperatur (°C) Temperatur (°C) <~ Termometr ———

0 13 13

12 13 18 Pambiq tixac

24 13 23

36 13 27

48 13 29 o

60 13 31 !E=h1 e

72 13 33 b A TR ]

Lobya toxumlari iﬁ“ﬂiﬁ
eI
- o

WIS

Miizakira edin:

1. Bu tacriiba hansi bioloji prosesi siibut edir? Cavabinizi asaslandirin.

2. Temperatur niya yalniz clicormakda olan toxumlarin oldugu qabda artmisdir?




Fotosintez va tanaffis °

ATF kimyavi qurulusuna gora nukleotiddir. Molekul azotlu asas
(adenin), beskarbonlu karbohidrat (riboza) va U¢ fosfat qrupundan
taskil olunub. Fosfat gruplari arasinda olan ytksak enerjili
makroergik rabitalardan birinin qirlmasi zamani enerji ayrilir vo
ATF adenozindifosfata (ADF) cevrilir.

Fosfat gruplari
|
I 1
A ya
e ‘ \/
Riboza Makroergik rabitalar
\4

ADF

00

Riboza

ATF hiceyrads uzun mudd
darhal istifada olunur va
hiiceyrada fasilasiz basv

Sizca, hansi @ mitoxondrilarin sayi1 cox olur? Fikrinizi asaslandirin.

Canli organizmla davamli olaraq alinir, cevrilir, istifada
olunur va bir hissas ik saklinda ayrilir. Bu enerji azalalarin
yigilmasi, zulallann sintezi, hiiceyra boltinmasi, maddalarin
hiiceyra membrani vasitasila faal dasinmasi, sinir impulslarinin
oturulmasi, boylims va badan temperaturunun sabit saxlaniimasi
kimi hayati proseslara sarf olunur. Bu proseslar isa hliceyrada
enerji mubadilasinin fasilasiz getdiyini gostarir.




Il hissa

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Asagida tenaffls prosesi zamani oksigendan istifadeni gostaran tacriibanin sxemi tasvir olunmusdur.
Tacriibada A gabinda canli organizmlar yoxdur. B qabinda iss hasaratlar var. Har iki gabda karbon gazini
udan madda yerlasdirilib. Tacriiba zamani dayisiklik tatbig olunmayan A gabindan nazarat gabi kimi istifada
edilir. Har iki gaba igarisinda yag damcisi olan kapilyar boru birlasdirilib.

T TTTT T T T T T T

Il'llllllllllllllllll TepTyT

\
\ kapilyar boru yag damcisi

metal tor kigik hasaratlar

karbon qgazini
udan madda

karbon gazini
udan madda B

Miizakira edin:

e Sizco, hagaratlarin oldugu qaba barkidilmis kapilyar borudaki'yag damcisinin yerinin dayismasina sabab nadir?
e Na liglin tacritbada karbon qazini udan maddadan istifads olunur?

e 9gar tacriibads kigik hagaratlarin avazina ciicarmakda ‘olan toxumlardan istifads olunsa idi, sizca, yena da yag
damcisinin yerdayismasi miisahida edilardimi? Fikrinizi asaslandirin.

2. Sakilda fotosintez va tanaffls proseslari
arasinda alaga tasvir olunmusdur. Bu proses|ari
mugayise edarak cadvali tamamlayin:

Organel | Basversn | Istifads olunan | Sintez olunan
proseslar maddalar maddalar

Xloroplast

Mitoxondri

Miizakirs edin:

e Sizca, fotosintez va tanaffiis proseslarinin bir-biri ila
six alagali olmasinin sababi nadir?

¢ Tanaffiis prosesi maddalar va enerji dovranina neca
tasir edir? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Canliorganizmlardas enerji hansi hayati proseslarda istifads olunur?

Mitoxondrinin hiiceyranin enerji taminatindaki rolunu izah edin.

Aerob tanaffiisiin imumi kimyavi tanliyina asasan son mahsullar hansilardir?

ATF-in qurulusunu taskil edan hissalari sadalayin.

Hiceyra tanafflisi zamani ayrilan istilik enerjisinin organizm ti¢tin shamiyyati nadir?

s W =




Fotosintez ve tonaffis e

5.4 Anaerob tonaffus

insanin yogun bagirsaginda yasayan bazi
bakteriyalar ham bitki mansali gidanin tarkibinds
olan selliilozanin parcalanmasinda, ham da K va B
grupu vitaminlarinin sintezinds istirak edir.
Oksigenin, demak olar ki, olmadigi bu muhitds bu
bakteriyalarin hayat faaliyyatini davam etdirmasi
va enerji alda etmasi maraq dogurur.

« Sizcd, bu bakteriyalar oksigen olmadan
enerjini\neca alda eda bilir?

tonaffiisdiir. Bu proses zamani glikoza fermentlarin istiraki ila
glikoliz, spirt qicqirmasi,

Huceyralards tzvi maddaslarin oksigensiz parcalanmasi anaerob
JX£ld anaerob tanaffis,
sitoplazmada parcalanir va enerji ayrilir. sozlor Ry
sud tursusu gicqirmasi

Anaerob tanafflsin asas marhalasielan qlikoliz prosesinds
oksigen istirak etmir. Qlikalizzamani binmolekul glikozanin
parcalanmasindan iki molekul piroéziim tursusu (CsH4O3) ve iki
molekul ATF yaranir.

C6H1206 - 2C3H4O3 + 2ATF

Oksigen olmadiqda, yaxud catismadigda bir cox hiiceyralar
glukozanmavvalca glikoliz yolu ila parcalayir ve ATF sintez edir.
Daha sonra isa qicqirma bas vera bilar. Muxtalif organizmlards,
asasan, spirt vaisiid tursusu qicqirmasi proseslari misahida
olunur.
Spirt gicgirmasi, asasan, birhiiceyrali maya gobalayinin va bitkilarin
bazi hiiceyralarinda bas verir. Qlikoliz naticasinda yaranan pirotizim
tursusu spirt gqicqirmasi zamani etil spirti (C;HsOH) va karbon gazina
cevrilir.

C5H1206 i 2C3H403 + 2ATF - 2C2H50H + ZCOZ + 2ATF

Spirt gicgirmasi muhitds glikoza va uygun sarait oldugu

.. . Birhtceyrali
muiddatds davam edir. maya gobalaklari
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Maya hiiceyralarinda anaerob tanaffiis
Lavazimat: quru maya, sakar tozu, iliq su
(taxminan 35-40°C), 2 adad 1,5 litrlik plastik su
qabi, x6rak qasig, qif, rezin sar.

Isin gedisi:

1. Plastik gablarin har birina 1 stakan iliq su
tokdn.

2. Qablardan birina 1 x&rak gasigi maya slava edib
yungulca garisdirin.

3. Digar gaba isa 1 xdrak gasigr maya va eyni
migdarda sakar alave edib yiingtlca garisdirn.

4. Har iki gqabin agzina rezin sar kegirarak tam
baglayin.

5. Qablari texminan 10-15 daqgiga isti seraitda
saxlayin.

6. Rezin sarlarin dlclisiinda va plastik gablarin
daxilinda bas veran dayisikliklari misahida edin.

Faaliyyat

Miizakirs edin:
1. Bu tacriibada sakarin rolu nadir?
2. Maya hiiceyralarinin anaerob tanaffiis etmasin
asasan asaslandirin.
3. Sizca, tacriibadas iliq su avazina qa isti edilsaydi, natica neca dayisardi? Fikrinizi
asaslandirin.

or guclu fiziki yliklanmaya maruz galdigda daha cox enerji sarf
edir. 9zale hiiceyralari kifayat gadar oksigen almadiqda aerob
anafflis tam geda bilmir va hiiceyralar enerji ehtiyaclarini anaerob
yolla — sud tursusu gicqirmasi il tamin edir. Bu zaman pirolzim
tursusu sud tursusuna (C3HeO3) cevrilir.

C5H1205 - 2C3H403 + 2ATF - 2C3H503 + 2ATF

Ozals toxumasinda sud tursusunun toplanmasi naticasinds azals
liflarinin yigiimasi zaiflayir va azalalarda yorgunlug hissi yaranir.
Ozals hiiceyralarinds amals galan siid tursusu gana kegir va
garaciyara dasinaraq orada yenidan pirolizim tursusuna gevrilir.
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PirolGzum tursusunun bir hissasi glikozaya cevrilir, digar hissasi isa
oksigenin istiraki ils CO, va H,O-ya gadar parcalanir ve bu zaman
enerji ayrilir. Anaerob tanaffliis zamani yigilan sid tursusunun
parcalanmasi va normal vaziyyatin barpasi li¢lin alave oksigen
lazim olur. Gargin fiziki isdan sonra tenaffls siratlanir, Grak
doyuntulsri artir, organizm sud tursusunu parcalayaraq slave
oksigen talabatini 6dayir.

idman faaliyystlarindsn svval
isinma harakatlari edilmadikda
ozale gicolmalari yarana bilar.

insanin biitiin canl hiiceyralarinda'glikeliz prosesinin,bas verdiyini séylsmak olarmi?
Fikrinizi asaslandirin.

Spirt va std tursusu gicgirmalari naticasinda alda ‘@lunan mahsullar gida sanayesinda
muhim yer tutur.

Sud tursusu qicqirmasi gatiq ve pendir istehsalinda, kalem va xiyar kimi tursularin
hazirlanmasinda mihum rol oynayir.

Sdd tursusu
bakteriyalar
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Verilmis grafikda fiziki faaliyyat zamani va sonra tanaffis harakatlarinin sayinin neca dayisdiyi gostarilmisdir.

Tanaffls harakﬂatlarinin sayl

30

254

20

15

10

Masqin
baslanmasi

0 2 4

Qrafika asasan suallari cavablandirin.

b) Bu seraitds hlceyralar enerji ehtiyacini neca 6dayir?

Miizakirs edin:
« Masq zamani anaerob tanaffiisiin ati nadir?
« Masq bitdikdan sonra tana arinin sayi n darhal normaya diismiir?

Oyrandiklarinizi yoxla

1. Anaerob tanaffiis aerob tanaffi susiyyatlarina gora farglanir?

s bas verir?




EIm, texnologiya, hayat

Suni fotosintez

Suni fotosintez — fotosintez prosesinin prinsiplarini taqlid edan va Glinas enerjisini
kimyavi enerjiya ceviran muasir texnoloji yanasmadir. Bu sahada asas maqgsad
atmosferdaki karbon gazinin miqdarini azaltmagq va alternativ enerji manbal
etmakdir.

Suni fotosintez prosesinda iki asas istigamat mdévcuddur:

— suyun fotokatalitik parcalanmasi naticasinda hidrogen va oksigenin.alinmasi;

Suni fotosintez
prosesinin sxematik
modeli

otokatalizator sathi

Suni fotosintez re at sahasidir, hazirda genis sanaye miqyasinda tatbiq edilmir.
Bunun asas sababls ifads olunan material va qurgularin bahali olmasi, reaksiyalarin
asagi ssmaraliliyi va mahsullarin ayrilmasinin ¢atinliyidir. Tebiatds bas veran fotosintez
samaralilik, ucuzluqg va algatanliq baximindan insan tarafinden hazirlanmis
texnologiyalardan daha Ustindur. Fotosintetik canlilar milyardlarla ildir ki, bu prosesi
fasilasiz va optimal sakilda hayata kecirir. Buna baxmayaraq bu sahads tadqigatlar da
davam etdirilir. Galacakda slini fotosintezin ham enerji bohraninin, ham da iglim
dayisikliklarinin hallinds mihim rol oynayacagi prognozlasdirilir.

23



Xiilasa

isiq enerjisi
xlorofil

6CO,+ 6H,0 CH,,0,+ 60,

‘ isiq enerjisi kimyavi rabitalar enerjisina cevrilir

Bas verdiyi canhlar Bas verdiyi @

bitkilar
sianobakteriyalar
xlorella
xlamidomonada
yastl evglen

Siratina tasir eds!

Xarici amillar
is1q intensivliyi, isigin dalga
uzunlugu, temperatur, karbon
qazinin konsentrasiyast, su,
mineral maddalar

sigenli
TP 602 =

O, + 6H,0 + Enerji (ATF)

1I9FFUS

Qlikoliz (ssas marhals)

eukariotlarda mitoxondrida

¢ — 2C3H,05 + 2ATF e s
__, Spirt ’ maya gdbalayinin va bitkilorin
sitoplazma 5 e . .
bas verr gicqirmasi bazi hticeyralarinda bas verir
Qlcqlrma - C5H1205 - 2C2H50H + ZCOZ + 2ATF
Sud tursusu insan va heyvanlarin azala hiiceyralarinda,

gicgirmasi hamcinin bazi bakteriyalarda bag verir

CeH1206 — 2C3HgO5 + 2ATF




Umumilasdirici tapsinglar

1. Eyni kiitlays malik, eyni nov iki bitkidan biri isiqli, digari isa garanliq miihitda saxlaniimisdir.
Uc giin sonra terazids kiitls forgi yaranmasinin asas sababi nadir?

2. Maya gobalayi oksigensiz saraitda qlﬁko!n
karbon qazi ayrilir. Cadvalda miixtalif gliikoza
naticalari verilmisdir:

Qlikoza konsentrasiyasi (%-12)
2

7
10

konsentrasiyasini mi
b) ©gar tacriibs 15% q

1 — nuklein
2 —ribosomla
3 —stroma

4 — xarici membran
5 — daxili membran

6 — membranlararasi bosluq
7 — tilakoidlar




4. Hansi birlagsmalar ham spirt gicqirmasi, ham da siid tursusu qicqirmasi naticasinda amala galir?

5. isigh saraitda aparilan tacriibalarda havanin giris va ¢ixisi xiisusi klapanlar vasitasils yalniz
biristigamatli tamin edilmisdir.

a) Bu tacriibalarin magsadini miayyan edin.
b) Hansi tacriibads fotosintezin sirati an asagi olar? Cavabinizi asaslandirin.
c) Tacrlibalar qaranliq saraitds aparilarsa, alinan naticalar neca dayisar?

Ca(OH),
mahlulu

Tacriiba B

mahlulu

6. Uygunlugu miis Aerob tanaffiis  Anaerob tanaffiis

a) eukariot organizmlards bas vers bilar

b) ATF sintez olunur

c) mitoxondrida bas vermir

d) son mahsullari karbon gazi va sudur

e) hiiceyralards Uzvi maddalarin oksigensiz parcalanmasidir




Irsiyyat
va huceyra bolunmasi

Har bir canli 6zlinabanzar nasil toradir. Bas naye goére insanin dvladi insana, palid agacinin toxumunun
clicartisi isa boyuyarak yenidan palid agacina banzayir? Bu suallarin cavabi biologiyanin an mihim

sahalerindan olan genetika va sitologiya elmlarinin tedqigatlarindadir.
irsiyyst canlilara maxsus slamat va xiisusiyystlarin nasildan-nasle 6tiiri ir. » yrogram”in

xromosom yigimi diploie : 2. Eyni nov canlilarda muxtslifliklor neca yaranir?
Hlceyra saviyyasinda xromoso 3. irsi malumatlarin dasiyicilarinda yaranan
i pozgunluglar organizmin Gmumi

sayinin sabitliyi funksionalligina tasir edsa bilarmi?

ila tamin ol

Bolmada dyranacaksiniz

« Irsiyyat canlilarin 6z slamat vo xususiyyatlarini ndvbati nasillara 6tiirmak gabiliyystidir
« Irsi malumatlar hiiceyranin tizvi molekullarindan olan nuklein tursularinda saxlanilir

« Xromosomlar zulallarla birlegsmis DNT molekulundan taskil olunmusdur

* Har bir organizmin 6zlinamaxsus kariotipi var

* Bir grup canlilarin goxalmasi, béytimeasi, inkisafi va zadalenmis toxumalarin barpasi mitoz bélinma
usulu ile bas verir

* Qametlarin va sporlarin haploid (n) xromosom dasti meyoz bolinma Gsulu ils tamin olunur

» Qametlarin tasadifi birlasmasi genetik mixtalifliys sabab olur
« Bitkilarda inkisaf dovrii sporofit ve gametofit nasillarin ndvbalasmasi ile tamamlanir
« Kok hiiceyralari mitoz Gsulu ils bolunarak mixtalif ndv ixtisaslasmis hiiceyralara baslangic vers bilir
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6.1 Irsiyyst va onun maddi asaslari

irsiyyat canlilarin an miihiim bioloji
xUsusiyyatlarindan biridir. Bu anlayis
canlilarin 6z valideynlarindan aldiglar
olamatlarin nasildan-nasle oturilmasini
ifads edir. irsiyyat naticasinda canlilar
valideynlarina oxsayirlar.

« Sizco, irsi malumatlar neca saxlanilir?
» Saxlanilan malumat ildan-nasla
neca otliruliir?

JNE1d irsiyyat, gen, DNT, | DNT-nin ekstraks
. . . (D
Jep4lTg X"OMOSOM, ka.rlotlp, = Lavazima dad 25 i, filtr kagizi, bicaq,
diploid, haploid = .
= | qif, pipet, suvan ondurucuda
2 saxlanilmis 95%
isin gedisi:

1. Stakana 100 ml su, 10 ml yuyucu vasits va

3 q duz takiib qarisdirin. 7. Bir neca daqgiga sonra spirt

....... tabagasinds ag, sapvari buludlu
kitls goracaksiniz. Bu, bananin
DNT-sidir.

2. Banani dograyara

banani hazirladi
mahlula slavs edin.

4. Mahlulu 15 daqigs 60
temperaturda su vannasin

Miizakira edin:
saxlayin.

1. Sizca, bu tacriibada yuyucu
vasitanin rolu na ola bilar?

2. 9zilmis banan va mahlul
ganisigini 100°C temperaturda su

5 Sinag] v, el ST e vannasinda saxlasaq, na bas verar?

ekstraktina divar boyu ehmallica 9 ml
3. Tacriibanin sonunda slava edilan

soyuq etanol spirti alava edin.
"soyuq etanol”un rolu nadir va
‘ etanol spirt agar etanol olmasa, DNT-ni

Diqqat! Qarisdirmayin! ) gormak miimkiin olardimi?

O




irsiyyat va hiiceyra bélinmasi

irsiyyatin &yranilmasi sayssinda bizs canlilarin necs inkisaf
etdiyi, oxsarliglari va hansi hallarda farglandiklari aydin FOSFAT
olur. irsiyyat néviin asas slamatlarini qorudugu kimi,

muxtalifliyin yaranmasina da sabab olur. Q
0=P-0
|

qrupu

Irsi malumatlarin asas dastyicilari gen adlanir. Bir
organizmin yasamasi va inkisafl Ggtin lazim olan bitin
genetik malumatlarin toplusu, asasan, DNT
(dezoksiribonuklein tursusu) molekulunda kodlanir va
organizmin qurulusunu, funksiyalarini va irsi
xUsusiyyatlarini muayyanlasdirir. Genlar DNT molekulunun
muayyan hissalarinda yerlasir.

Monomeri nukleotid olan DNT molekulu markazi ox
atrafinda burulan iki uzun polinukleotid zancirindan
ibaratdir. Spiral formasinda olan bu ikigat zancirin diametri
2 nm-dir.

DNT-nin G¢olcult qurulusu 1953-cu ilds Kembricda
M.Uilkins va R.Franklinin tadgigat malumatlarina
asaslanan C.Uotson va F.Krik tarafindan kasf olunmusdur.
Bu elmi kasfa gdra C.Uotson va F.Krik Nobel mukafatina
layiq gortlmuslar.

Ceyms Uotson (solda) Rosalin Franklin ve onun

va Frensis Krik rentgen difraksiyasi

DNT modeli ils il alda etdiyi DNT-nin
goruntlsu

DNT molekulunda har zancir bir nukleotidin
dezoksiribozasi ila digar nukleotidin fosfat qrupu
arasinda emals galan kovalent rabits hesabina yaranir.
Belalikls, ndvbalasan sakar va fosfat skeletindan ibarat
uzun bir zancir formalasir.
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DNT molekulunun monomeri olan nukleotidlar garsi-qarsiya durur va
bir-biri ile komplementarliq prinsipi 8sasinda birlasarak iki zancirdan
ibarat makromolekulu amala gatirir. Adenin (A) nukleotidinin garsisinda
timin (T), sitozin (C) nukleotidinin garsisinda iss quanin (G) nukleotidi

olur.

P — fosfat qrupu

S — sakar molekulu
Quanin nukle itozinla\U¢, adenin nukleotidi timinla iki hidrogen
ra iwvasitasile ala

« DNT aqg, onun nlvanin daxilina yerlasmasini
neca
« Sizca, DNT Uceyralarindan istifada etmak olarmi?

osomlar (yun. “xroma” — rang, “soma” — cisim, badan)
Uceyranin nuvasinds yerlagan va irsi malumatlari dasiyan
strukturlardir. B6linmayan hiiceyranin niivesinda onlar nazik liflar
soklinds, yani xromatin formasinda olub DNT va zulallardan
ibaratdir. Xromosomlarin DNT molekullarindan tagkil olunmus
tellori xromatid adlanir va c ils isars edilir. Bolinmayan va yeni
amala galmis hiiceyralarde DNT molekullarinin sayi hamin
hiiceyranin nuvasinds yerlasan xromosomlarin sayina barabardir.

Har bir ndvin 6ziinamaxsus xromosom yigimi, yani kariotipi olur.
Eyni noviin butun fardlarinin somatik va ya badan hiiceyralarinin

Xromosomun qurulusu va nlvasinda xromosomlarin sayi, adatan, eynidir. Masalan, insanda
elektron mikroqraf gorintisi

Xromatidlar

30




irsiyyat va hiiceyra bélinmasi

46, simpanzeda 48, drozofil milgayinda 8, bibards 48, arpada 14,
covdarda 14 va s. Bazan mixtalif névlards xromosom sayi eyni olsa
da, digar xususiyyatlarina — qurulusuna, olgusling, formasina va
sentromerin yerlagmasina gora onlar bir-birindan farglanir. Eyni
noviun erkak va disi fardlarinda qurulusuna, formasina va genlarina
gora oxsar olan xromosomlar autosom, erkak va disi fardlarda bir-
birindan farglanan bir clit xromosom isa cinsiyyat xromosomlari
adlanir. insanin badan hiiceyrasinin niivasinda 22 ciit autosom, 1 ciit
cinsiyyat xromsomu var. Cinsiyyat xromosomlari gadin organizminda
XX, kisi orqanizminds isa XY olaraq isara olunur.

Ko ' X 8

%K KX KE BN KA XK L T T

xX
19

AN anh AN XX KX AK  xx
13 14 15 1 17 18

19

6
AA AR “
[
S X Y \

Kisi v gadin organizminin kariotipi

Insan va aksar heyvanlarin hiiceyrslarinde,xromosomlar ‘ciit dests
malik olur. Bu xromosom cutlsri gyni formaliva®lcili olub eyni
alamatin genlarini dasiyir.

Xromosomlarin bu tip citlari hemoloji xromosomlar adlanir. Onlarin
yigunina diploid yigim deyilir va 2nyils isars edilir. Masalan, insanin
somatik hiiceyrasinin niivasinds 46 xromosom var va bu, 23 cit
demakdir. Bakteriya hiiceyralarinds iss halgasakilli 1 xromosom olur.

— Sentromer —

Homoloqg olmayan xromosomlar

L | L
T T 5

Homolog xromosomlar Homolog xromosomlar

Y

5
12

XX
20
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Qametda xromosom cittindan yalniz biri olur va xromosom sayi 2
dafs azalir. Xromosomlarin bu yigimina haploid yigim deyilir va n
ila isaralanir. Masalan, insanin gametindaki xromosom sayi 23-dlir
(n = 23). Mayalanma zamani spermatozoid (n) + yumurta-htceyra
(n) — zigot (2n) amals galir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Tadqgiqatci yetkin gan hiiceyrasinin miayyan genlarini arasdirir. DNT molekulun ancirl in

muayyan hissasinin nukleotid ardicilligi verilmisdir.
— ACC GGT TTT CGC ATA -

Miizakirs edin:

« Verilmis hissaya uygun olaraq qarsi zancirin n‘ i
« DNT molekulunun bu fragmentindaki licqath hidro
rabitalarinin sayina nisbati neca olar?

« Sizca, bu tadqigatda hansi név yetkin qan hiic

Oyroandiklarinizi yoxlayin
1. Irsiyyat nadir?

2. irsi malumatlar bilavasits hans nasla oturdlir?
3. DNT molekulunun skelet zg
4. Xromosom hansi struktur

5. Cinsiyyat hlceyralarinin sa izah edin.




irsiyyat va hiiceyra bélinmasi o

6.2 Hlceyra dovrlu. Mitoz

Hlceyra dovra hiceyranin bir
bolinmadan névbati bélinmays gadar /,f-v“”"-nh\
kecdiyi marhalalarin ardicilligi demakdir. £ &
Bu bioloji proses iki sas marhaladan ¥ .
ibaratdir: interfaza — hiiceyranin * I"k }t >
bolinmays hazirlig marhalasi ve mitoz I\\;?ﬁ._i;, :
— bélinma marhalssi. LS

« Sizco, hiiceyra boliinmaya
necd hazirlasir?

« Hiiceyrainterfaza
marhalasini kecirmadan
béliina bilarmi?

Hiceyranin dmrinin taxminan 90%-ni taskil edan interfaza interfaza, G, dévri, G, dovr,
. e g . ar BRI :

marhalasi an uzun ve maddalar mibadilasi cshatdan an aktiv . QI sintetik dovr, mitoz, profaza,
o ) . A AR : sozlar

marhaladir. Interfaza zamani hiceyrs bilavasite bolunmir, lakin metafaza, anafaza, telofaza,

boylylr, maddasler mubadilssi aktivissir va genetik materialin sitokinez
suratini ¢ixarr.
interfaza marhalasi ardicil bas veran ti¢ asas dévira bolindr;

S
G, —_\ ‘
\\ interfaza

Bolinmayen
hiiceyralar

G, (Gap-interval) dovrii presintetik dovr da adlanir. Bu dovrda
yeni yaranmis huceyre suratls boyuydr, zilal ve RNT sintezi artir,
mitoxondri va ribosem kimi organellarin sayi coxalir, hliceyrada
enerji toplanir. Middatina gora an ¢ox dayisen dovrdur. Bazi
hiiceyralar (masalan, sinir huceyralari) G, (sakitlik) dovriina
kegarak bolinmani dayandirir.

S dévrii sintetik dévr da adlanir. interfazanin an miihiim
proseslarindan olan DNT-nin replikasiyasi, yani ikilesmasi bu
dovrda bas verir. DNT molekulunun ikileasmasi onun nadir




Il hissa

xassalarindandir. Replikasiya zamani hiiceyrada xUsusi fermentlarin
tasiri ila DNT bir hissadan agilmaga baslayir va agilmis zancirlarin
nukleotidlarinin garsisinda hiiceyradaki nukleotidlar
komplementarliq prinsipine asasan dizullr. Naticads har birinds
biri kéhna zancir, digari isa yeni zancir olmagla iki DNT molekulu
amala galir. Bu tip ikilssma mexanizmi aksar canlilar Ggin
xarakterikdir.

Kéhna Yeni Kéhna

Yeni

irsiyyatin otrdil
har bir

merla baglanmis iki
r. Bu dovrda genetik materialin disturu

G, dévrinin sonu S dovriiniin sonu

Birxromatidli xromosom Ikixromatidli xromosom

n, c n, 2c
G, dovrii postsintetik dovr da adlanir. Bolinmadan avvalki son
hazirlig dévridur. Bu dévrda bolinma vatarlarini taskil edan
zllallar sintez olunur va enerji ehtiyati maksimuma catdirnhr.
Heyvan hiiceyralarinda bolinmadas bilavasits istirak edan hliceyra
orqganeli — sentrosomlar (hiiceyra markazi) ikilagarak qutblara
cakilmayas hazirlasir.
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« Sizca, DNT molekulunun ikizancirli olmasinin shamiyyati nadir?
« DNT molekulunda bas veran har hansi dayiskanlik hiiceyranin hayati proseslarina
tosir eda bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.

Hulceyra bolinmasi. Mitoz

> Mitozun

. marhalalarinin 1. Sokildo gostarildiyi
S .. . Sekilds gostarildiyi
= todqiqi kimi sogani suya qoyun.
ugé Lavazimat: Sogan koklarinin inkisafi

Ucun 4 vaya 5 gun
gozlayin.

2. Saat §’a

10 damci aseto-or.
tokin.

mikroskop, ulgc,
pipet, asya susasi,

ortucd suse, saat
susasi va ya petri
L]

6. Barmaginizla
ehmallica 6rtuict
stsani basaraq kok
ndmunasini azin.

gabi, sogan,
aseto-orsein
boyag maddasi,
qizdirici (spirt
lampasi).

\ 4

Isin gedisi: 7. Hazirladiginiz
nimunani

: mikroskop altinda
{izarina g miisahida edin.

\ 4

i / \ 8. Niimunanin
_____ i ) mikroskop altinda

xana gadar qizdirin. gérindst

Miizakiro e
1. Niimunan i issasindan gotiiriilma sababini neca izah edardiniz?
2. Mikroskopda ida etdiyiniz hiiceyralar haqqinda hansi fikirlari s6ylaya bilarsiniz?

Canlilarin boytmasi, inkisafl va zadalanmis toxumalarin barpasi, yani regenerasiyasi

dcuin vacib olan asas proseslardan biri hiiceyranin bolinmasidir. Hiiceyranin bélinmsas
dsullarindan biri olan mitoz eukariot organizmlarin, asasan, somatik hliceyralari Gglin
xarakterikdir. Mitoz béltinma naticasinds ana hiuiceyradan genetik tarkibi eyni olan iki
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yeni qiz hiiceyra amala galir. Bu bdlinmanin mahiyyati hiiceyranin
xromosom sayini sabit saxlamaqdir.

Har bir hiiceyra bolinmaya baslamazdan avval hazirliq
marhalasini, yani interfaza marhalasini kecir. interfazadan sonraki
marhala isa hiiceyranin boliinma marhalasidir. Mitoz bir-birini
izlayan 4 asas fazadan — profaza, metafaza, anafaza ve telofazadan
ibaratdir.

Profaza nilivada xromatin liflarinin nazik s:
gorinmasi ila bagslayir. Bu liflar spirallasar
iki xromatidli xromosomlar olaraq gorunt
pardasi (nlivanin membrani) ariyi (
xromosomlar sitop
hiiceyranin qutblari

vatarlarinin wa gal

(@]

~ Sentrosom

interfaza Profaza

Metafazada boliinma vatarlarinin amala galmasi basa catir. iki
xromatidli har bir xromosomun sentromerina har qlitbdan
bolinma vatari birlasir. Xromosomlar hiiceyranin ekvator xatti
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boyunca diizllarak metafaza I6vhasini amals gatirir. Bu marhalada
xromosomlari isiq mikroskopu altinda saymaq daha asandir.

Bolliinma vateri

Sentromer

Metafaza

Anafaza an suratli fazadir. Bu zaman bélinmas vats
sentromerdan dartilir va bir-birindan ayrilaraq aks q
xromatidli xromosomlar qiz xromosomlar awr. Qut
huceyradaki gadar olur.

ra ¢okilmis xromosomlarin
cilir va naziklasarak tellara —

r

Qiz
hiiceyra
(2n)

<
Qiz Bitki
hiiceyra hiiceyrasinda
(2n) telofaza

\

Sitokinez
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Normalda insan badanindaki hliceyralar miayyan bir nizama
uygun olaraqg ham boyuyur, ham da bdltnur. Lakin bazan bu
nizam va bolinmays nazarat mexanizmi itir. Sizcs, nazaratsiz
hiceyra boélinmasi nadir? Hiceyranin DNT-sinda bas veran
dayiskanliklar naticasinda hiiceyra béliinmasina nazarat itir ve
naticada hiliceyralar fasilasiz, hamcinin nizamsiz olaraq goxalir.

Xarcang organizmda hiiceyralarin nazaratsiz4olinmasi
naticasinda yaranan ciddi bir xastalikdir. Bd nizamsiz balinma
toxumada sislarin yaranmasina sabab oluk. Sislar xogxassali
(badxassali olmayan) ve badxassali (xar¢ang) olarag tasniflandirilir.
Xosxassali sislar yavag boylyur vemstraf toxumalara yayilmir,
badxassali sislor isafstiratla b@ylylr, gonsu toxumalarinh normal
faaliyyatini pozur ve asasan, gan vasitasile badanin digar
hissalarina yayilarag (metastaz) organizm tglin, hayati tahltkani

artirir.
@000
g B, A > .
P ) 2 2000
Normal hiiceyra Huceyra bolinmasi Saglam toxuma
¢ . oy
Normal hiiceyra Genetik dayiskanlik Hiceyra bolinmasi Metastatik xarcang

Xarcangs, asasan, genetik, kimyavi kanserogen va ionlasdirici
radiasiya kimi amillar sabab olur.

Genetik amillar — bazan hiiceyra bolinmasini tanzimlayan
genlardaki qusurlar valideynlardan 6vladlara oturdlir. Bu, insanin
xar¢canga tutulma riskini artirir.

Kimyavi kanserogenlar — atraf mihitdaki zararli kimyavi
maddalar hiiceyra DNT-sini dayisdirarak xar¢anga sabab olur.
Bunlara sigaret, pestisidler va bazi gida alavalari daxildir.

lonlasdiriai radiasiya — rentgen siialari, ultrabsandvseyi siialar ve
radioaktiv maddalar DNT zancirinin strukturunu pozaraq
dayiskanliklara sabab olur.

Zararli vardislardan uzaq durmag, saglam gidalanmag, mintazeam
idmanla masgul olmaq xar¢ang riskini azaldan faktorlardandir.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

- N - interfaza Mitoz
1. Insan organizmindas sinir, azals va gan

hiceyralari kimi muxtalif hlceyralar var. Bu G, D G, e

hiiceyralar ixtisaslasmis hiiceyralardir. Lakin ela ) 7 3 1

hiiceyra qrupu da var ki, onlar hals Saat
ixtisaslagmayib, yani onlarin muisyyan bir -
vazifasi yoxdur. Bu hiiceyralara kok hiiceyralari,
yani "baslangic" hiiceyralar deyilir. Onlar mitoz 36 3 3 18
bolinma ils 6zlsrini yenilomak, lazim galdikda Daqigs

iso muxtalif nov ixtisaslasmis hiiceyralara

cevrilmak gabiliyyatina malikdir.

Profaza |Metafaza| Anafaza | Telofaza

Miizakirs edin:

e Interfazada S dovriiniin daha uzunmiiddatli
olmasinin sababi nadir?

e Mitozun profaza va telofazasina daha cox vaxtin
lazim olmasini necs izah edardiniz?

Laboratoriyada kok hiiceyranin mitoz yolla
bolinmasi tadqgigq olunmusdur. Tadgiq edilan
hiiceyranin inkisaf dovriinin har bir
marhalasina sarf olunan vaxt cadvalds geyd
edilmisdir.

2. Iki fargli canli néviindan gétirilmis hiiceyra Muizakira edin:

nimunalari laboratoriyada mikroskop altinda « Har iki niimunanin eyni név canliya aid
tadqiq edilmis ve natice asagidaki kiffi olmasi miimkiindiirmii? Fikrinizi "xromosom

olmusdur: va DNT sayi"na asasan asaslandirin.

A niimunasi: Hiiceyrs boliinmasibas vermir, » 9gar tadgiqatgi bu hiiceyralardan birinin

niivads 46 xromosom vo AR kulu “kariotip”ini oyronmak istasa, hansi niimuna
daha uygundur? Niya?

var.

B niimunasi: Hiiceyra aktiv sakildabollndr, g DNT'm°|9kU|U“““ saymm. artmasi
nivada 46 xromosom, lakin 92'DNT molekulu tadqiqatciya hansvl pI:OSGSI )
(xromatid) misahida olunur. prognozlasdirmaga imkan verir?

OyroNdiklarinizi yoxlayin

1. Hlceyra'dovrl hansi marhalalerdan ibaratdir?

2. Hiceyra dovruniin birin€i marhalasi ikinci marhalays nisbatan daha uzun middatds bas verir. Bunu
necs izah edardiniz?

3. Hiceyrs interfaza kecirmadan mitoza kega bilarmi? Niya?
4. Kok huiceyralarindan hansi magsadlar lcln istifade etmak olar?
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6.3 Huceyra bdlinmasi. Meyoz

Goxalma canlilarin asas xUsusiyyatlarindan biridir. Am&b, yasil evglen, infuzor-tarlik va geyri-cinsi yolla

coxalan canhlarin aksariyyati mitoz yolla bélinarak ¢oxalir. Cinsi goxalmanin bas vermasi Gglin gametlarin
amala galmasi asas sartlardan biridir. Qamet hiliceyralarinda xromosom sayi somatik hiiceyranin
xromosom sayindan iki dafs az olur.

JXL1d meyoz, bivalent,
sdzlar reduksion bolinms,
interkinez, sporogenez

« Sizca, gametla
hiiceyra iki dofe az

I ..
oImasmlﬁahiyyati nur?

Maya gobalayinin coxalmasi
Lavazimat: mikroskop, pipet, asya suisasi, ortiic
isin gedisi:

quru maya.

Faaliyyat

2. Hazirlanan mahlula

yarim cay qasigi quru
maya slava edib garisdirin.

4. Uzarini értiici
suisa ila ortlin.

3. Hazirlanmis
mahluldan pipetla
asya slsasina tokin.
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5. Hazirlanmis
nimunani
mikroskopda
musahida edin.

6. Boliinarak ¢oxalan
maya hiceyralarini
musahids edacaksiniz.

Miizakirs edin:
1. Maya hiiceyralarinin ¢oxalmasina hansi amillarin tasirini miisahida etdiniz?

2. Sizcd, biitiin canlilarin coxalmasi eyni formada bas, verir?

Hiceyranin bolinmsa Usullarindan biri de meyozdurdVeyoz
bolinma ¢oxhticeyrali organizmlards sporlarin ve gametlarin Sentrosomlar
amala galmasini tamin edan xususi bolinmadir. Bu proses /g
naticasinda diploid (2n) xromosomlu hiiceyralardan haploid (n) 4

xromosomlu hliceyralar yaranir. Mayalanma zamani iki haploid

gamet birlasarak yenidan diploid zigoturemsals gatirir. Belslikls, Niiva pardasi

meyoz organizmin xromosom sayinin sabit galmasini tamin edir. \_/
Har bir hiiceyra boliinma marhalasindan avval interfaza marhalasi

kecirir. interfaza marhalasifii tamamlayan hiiceyrs bolinmays p

hazir olur. Meyoz iki ardicil bolinmadsn ibaratdir: meyozun | va | e =\. B\ ialent

Xromatin liflar

bolinmasi. ,—.‘\

Meyozun | profazasinda xromosomlar spirallasaraq burulur, \

qisalir va yogunlasir. Sonra isa ‘iki xromatidli homoloji

xromoesomlar bir-birina yaxinlasaraq ettlar smals gatirir. Bu cur _
homolojixromosom cutlari bivalent adlanir. Har bir hiiceyradaki { e Y
bivalentlarinisays haploid (n)‘saya barabardir. Cltlasmis homoloji Q\§
xromosomlarin’xromatidiari arasinda genetik material mibadilasi \ %\

bas verir. Bu proses genetik muxtalifliyin basverma sabablarindan 7 i el
biridir. Xromatidlsr arasinda genetik material mibadilssi bag _ mibadilasi
vermaya da bilar. g

| profazanin sonuna dogru sentromerlar qutblara ¢akilir va 4 11}}\ \s: }
bolinma vatarlari amala galmaya baslayir. Homginin niva pardasi LS -

ariyir va bivalentlar saklinds olan xromosomlar sitoplazmada
sarbast yerlasir.
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| metafaza

Meyozun | metafazasinda bolinma vatarlarinin amals galmasi
basa catir. iki xromatidli har bir xromosomun sentromerina
yerlasdiyi qutbdan bolinma vatari birlasir. Xromosomlar
hiiceyranin ekvator xatti boyunca cit-cit dizularak metafaza
|6vhasini amala gatirir. Hliceyranin ekvator xatti boyunca dizulan
cutltklarin qutblara gors yerlagmasi tasadifi bas verir. Xromosom
cutlsrinin bu cir dizullisu fargli tipds spor vadya gametlarin smala
galmasina sabab olur.

Ehtimal 1 E' 2 l .
[}

N

thtimaI 4

Ehtimal 3

w7 N

—

(A

R e

—_—
— e

Meyozun | anafazasinda biyalentlarin ayrilmasi va ikixromatidli
xromosomlarin qutblara ¢akilmasi bas verir. Naticads har qutbda
homoloji xramosomlardan yalniz biri olmagla haploid (n) sayda
xromosom- olur.

Meyozun | telofazasinda qutblara ¢akilan va

haploid sayda olan ikixromatidli xromosomlarin
atrafinda nlive pardasi amala galir. Sonra isa
huceyra bollinir va haploid xromosom yigimina
malik iki qiz hiiceyra amala galir. Birinci meyozun
sonunda hliceyranin xromosom sayi iki dafe azalr.

ezejo|al |

ezejoud ||

l Bu tip bolinmaya reduksion béliinma ds deyilir.

S | meyoz ils Il meyoz arasinda interkinez, yani qisa

< - > hazirlig marhalasi musahida olunur. Bu marhalada
,-jb DNT replikasiya olunmur, hiiceyranin Il meyoza

ke¢masi Uclin metabolik hazirliq goralir.
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Qisa hazirhgdan sonra meyozun Il profazasinda ikixromatidli xromosomlar
sitoplazmada sarbast yerlasir. B6linma vatarlari yaranmaga baslayir.

Il metafazada xromosomlar hiiceyranin ekvator xatti boyunca tak-tak
diiziilur. ikixromatidli xromosomlarin sentromerina har quitbdan bélinma
vatarlari birlasir.

Il anafazada bolinma vatarlari dartilir, xromatidlar ayrilir va qiz

xromosomlar qutblara ¢akilir. Qutblardaki giz xromosomlar haploid (n) sayd
olur.

Il telofazada qutblardaki xromosomlarin atrafinda niive pardasi amals ga
Sonra isa sitokinez naticasinda haploid xromosom yigimli hiceyralar yaranir.

Il Metafaza
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« Meyozun genetik muxtalifliya ssbab olmasini neca izah edardiniz?
* Sizca, har bir canlinin unikal olmasinda meyoz bélinmanin rolu var?

Sporogenez

Bitkiloards gametlar, asasan, mitoz bdlinma naticasinda amals galss organizmin

Sporogenez sporofit nasil ila gametofit n
inkisaf edarak gametofitlara bagl? verir.
amala galdiyi nasildir. Qametofit nasil isa lizari metlarin @

aldiyi nasildir.

Erkak
goza

Megaspor
ana hiiceyra
(2n)

e
4

L '/ éMeanpor
Meqgaspor &F- ana hiiceyra
(n) ' (@n)

é

. CIL)
M|kr<3(i]p;or @@ @ @ Mikrospor
’ (n)

qe

P LE
TP

A
By
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Papaqgli gobalaklarda sporlarin amala galdiyi struktur bazidi adlanir. Bazidids meyoz
bolinma naticasinda haploid xromosom dastine malik sporlar — bazidiosporlar yaranir.
Bu sporlar kilak va digar amillarin tasiri ile yayilaraq yeni gébalak fardlarinin inkisafina
sabab olur. Belslikls, bazidiosporlarin amals galmasi gébalaklarin nasilartirma ve hayat
dovrinin asas marhalasini taskil edir.

Ayaqcigh
spor qutusu
sporoqoni
(2n)

Bazidi
2n)

Yetkin
I~ gametofit

(n)

Bazidiospor

Spor
clcartilari

(n)

Sporangi
(2n)

Yetkin
erkak qiji
@n)

Spor clicartisi protal

(n)
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Meyoz boélinmanin fazalari va onlara uygun olaraq hliceyranin xromosom sayini ifads edan grafik tagdim
olunmusdur.

i
B 3 ° ° °
| interfaza  Profazal Metafazal Anafaza |
n °
i Telofaz’ Profaz Telofaza Il
i interkine
——— s e e > vaxt
interfaza | Meyoz

Miizakira edin:
o interkinez marhalasinda DNT-nin replik

e Hansi marhalada g1z xromosomlar amala galir? igar xromosomlardan hansi xiisusiyyatlarina géra

farglanir?
iceyralarin diferensiasiyasi naticasinda gamet
oldugu miisahida edilmisdir. Sizca, meyozun
dar olmusdur?

e Heyvan organizminda meyoz
amala galir. 9mala galan gar
hansi marhalasi pozulmus v

e Somatik hiiceyrasi 2n = 28 olan or¢ eYyO0z ] i bir fazasindaki xromosom va xromatid sayini

miiayyan edin.

1.Meyoz bolu
2.1meyozlallme
3.Sporogenez nadir?

4. Cicakli bitkilarin inkis vrinda sporogenez bas vermazss, na bas verar?




EIm, texnologiya, hayat

Canlilarin genetik materiallarindaki farglilik onlarda irsi
dayiskanliklars sabab olur. insanda bu dayiskanliklars aid an
maragl nimunalardan biri barmaq izlaridir. insanin barmaglarinda
qovs, ilgak va spiral formali mirakkab naxislar var. Bu naxislarin
qurulusu har bir insanda muxtslifdir ve 6mur boyu dayismir.
Adatan, har insanin irsi xtsusiyyatlari kimi, barmagq izlarinin Gmumi
qurulusu da farglenir. Hatta eyni yumurta akizleri eyni DNT-ys
malik olsalar da, onlarin da barmagq izlari tamamils eyni olmur. Bu
xirda farglar déliin ana batnindas inkisafi zamani tesadiifi mihit
amillari naticasinds meydana galir.

Barmagq izlari kimi, insanlarin Gz cizgilari, gozlafinin torlu‘gisasinin
naxisl, saslarinin tembri va digar basga xUsusiyyatlari da fardi
xarakter daslyir. Bu farglar ham irsi amillarin, ham d@ fardin inkisafi
zamani muxtalif muhit amillarinin tasiri il yaranik.

Muasir texnologiyada insanlarindou fardi —_—
xUsusiyyatlari biometrik gostaricilar kimi
istifada olunur. Biometrik gostaricilar insanlari
tanfmagqyvs identifikasiya etmak-ticuin etibarli
vasitadir.

Barmaq izi skanerlori telefon v@ komputerlards
giris sistemi kimirtatbiq olufiur. Uztanima
texnologiyasindan ise tahlukasizlik
kameralarinda ve mobil cihazlarda istifads
edilir. Bank va harbi sistemlards ylksak
tohlikasizlik Ggtin retina skanerlari tatbiq
olunur. Virtual komakgilarda va telefon
identifikasiyasinda sastanima
texnologiyasindan istifads avazsizdir.
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Xiilasa

Hiiceyra dovrii

interfaza Hiiceyra béliinmasi. Mitoz. Meyoz

Bu marhalada hiiceyra boylyir, maddalar mibadilasi Mitoz hiliceyranin xromoson

aktivlesir va genetik materialin surati ¢ixarihr. tomin edan bolinma Usul

interfaza marhalasi ardicil bas veran (i¢ asas dévra Meyoz organizmin xromos
bélinir: G, S, G,. saxlanmasini tamin edan bo

| profaza
genetik

material
mibadilasi

| metafaza (homoloji
xromosom cltlarinin
ekvator xatti
boyunca iki cargada
duzdlmasi)

Metafaza
(xromosomlarin
ekvator xatti boyunca
bir cargada
duzilmasi)

Reduksion bolinma

ikixromatidli
xromosomlar

Qiz hiiceyrs Qiz hiiceyrs Il meyoz
(2n) (2n)

Birxromatidli
xromosomlar




Umumilasdirici tapsinglar

1. Xromosom va xromatid anlayislarini farqlandirin, béliinmayan, elaca da béliinan
hiiceyralarde DNT molekullarinin sayi ila xromosomlarin say1 arasindaki alagani izah edin.

2. Eyni noviin fardlarinda autosom va cinsiyyat xromosomlarinin qurulusuna va gen tarkibina
gora oxsarliq va farglari giindalik hayatdan bir misal lizarinda (masalan, oglan va qiz baci-
qgardas) ham tasvir edin, ham da kariotip anlayisi ila alagalandirin.

3. Tibda zadalanmis orqanlarin (masalan, qaraciyar) barpasi ligiin kok hiiceyralardan istifada
olunmasi taklif edilir. Hiiceyra dovriiniin marhalalarini nazara alaraq kok hiiceyranin
boliinmasi naticasinda yaranan yeni hiiceyralarin genetik cahatdan‘ana hiiceyrails eyni
olmasinin sababini izah edin. Bu eynilik organizmin barpasi (regenerasiyasi) iiciin niya hayati
ahamiyyat kasb edir?

4. Erkak qijinin inkisaf dovriina aid sxemi tahlil edib suallari cavablandirin.
a. Har bir strukturun xromosom yigimi na gadardir?
b. Strukturlararasi bas veran hiiceyra bélinmasini musyysn edin.

c. Sporofit va gametofit nasli miayyanedin.

d. Sizcs, erkak qijida Ustinlakstaskil edan hansi nasildir? Fikrinizi asaslandirin.

Yetkin bitki
Cavan bitki
Sporangi
Ziqot Anteridi
(erkak gametlarin amals galdiyi struktur)
Spor

Arxeqoni Protal

(disi gametlarin amala galdiyi struktur)




5. Hiiceyra daxilinda niive DNT-sinin miqdarinin zamandan asihi olaraq
dayisdiyini gostaran qgrafik taqdim olunmusdur.

DNT-nin kitlasi

a. Hansi zaman a
b. Zaman ara

c. Hansi za

a. Alinan toxumun endosperm hiiceyrasinin xromosom sayl na gadar olar?

b. Toxumun riiseym hiceyralarinin mitozun anafazasindaki xromosom va xromatid
sayini miayyan edin.




Tokamul ve dayiskanlik

Canlilar bir-birindan farglenir. Bu farglar nasillar boyu yaranan dayisikliklarin naticasidir. Bu
dayiskanlik tabiatde miihim rol oynayir, ¢linki canlilarin yasadiglar seraite daha yaxsi
uygunlagsmalarina imkan yaradir. Mihit uzun miiddat sabit qalarsa, populyasiyada, asasan, orta
alamatlar gorunur. Lakin mdihit
dayisdikda yeni alamatlar daha ¢ox
segilir va bu zaman populyasiya
daxilinda kaskin farglanan gruplarin
meydana ¢ixmasina sarait yarana
bilar. Bu dayisikliklar cox uzun
zaman arzinda bas verir va “tabii
se¢ma” populyasiyalarda irsi
xususiyyatlarin tadrican dayismasina
sebab olur. Naticads yeni ndvlarin
amala galmasing, elaca da canli
alemda bu giin movcud olan boyiik
muxtalifliklorin formalasmasina
gatirib ¢ixarir.

@ XX asrin ortalarindan kend tesarriifatin i @ 1. Niys eyni nove aid fardlar

garsi pestisidlardan (masalan, DDT) geni tamamila bir-birina oxsamir?

Ik vaxtlar bu maddalar tlavi 2. irsiyyat va miihit amillarinin

edirdi. Lakin populyasiyada canlilarin slamatlarinin

dayiskanlik mévcud . formalasmasinda hansi rolu var?
3. Modifikasiya dayiskanliyi niya

novbati nasillara Gturllmar?
4. Tabii secma canlilarin saggalma va

coxalma ehtimalini neca dayisir?

ne¢a nasilds
sayi artdi. B
muhits dah

BoImada 6yranacaksiniz

« Canlilarda irsi va irsi olmayan dayiskanlik misahids olunur

« Irsi dayiskanlik nasilden-nasle tiiriilarak takamiil ticlin material hazirlayir, irsi olmayan dayiskanlik isa
fardin konkret muhit saraitina uygunlasmasina komak edir

 Modifikasiya dayiskanliyi mihit amillarinin tasiri ile alamatlarde miayyan sarhadlar daxilinds bas
veran va irsan oturilmayan dayiskanliklardir

« Reaksiya normasi alamatin miixtslif mihit seraitinds gdstara bilacayi dayisma hidudlarini ifads edir

« "Tabii segma” irsi dayiskanlik naticasinda yaranan faydali slamatlarin yasamaq ugrunda mubarizada
gorunub saxlanilmasini va nasillars 6tirilmasini tamin edarak canhlarin mihits uygunlasmasina va
tokamlina sabab olan asas harakatverici quvvadir




7.1 Dayiskanlik

Canlilar daxili va xarici quruluslarina,
fizioloji xususiyyatlarina gora bir-birindan
farglanir. Bu muxtaliflik onlarin fargli
novlers aid olmalari ils alagadardir.

 Neca diisiiniirsiiniiz, bas eyni nova
aid orqanizmlar arasinda da
farqler miisahida olunurmu?

« 9gar bela farqglar varsa, onlarin
sobablarini necs izah etmak olar?

irsi dayiskanlik saxslari, hatta mashurlari da“tanimaq asandir. Tanidigimiz insanlari
uzag@dan da seca hilarik. Bunun'sababi insanlarin Uiz qurulusu, sa¢
formast, gozwa dari ranginin bir-birindan farglanmasidir. Hoamginin
onlarin badan‘qurulusu, boyu, saslari ve yerima tarzlori do
muxtslifdir. Hatta bir-ailenin daxilinds bels tamamila bir-birinin
eyni olan,insanlara rastigalmak mumkin deyil.

Dunyada texminan 8 milyard insan yasayir. Har bir insanin fardi
xususiyyatlars malik almasi onu digar saxslardan farglendirir va bu
xUsusiyyatlar onun 6zlinamaxsus, yani unikal olmasini tamin edir.
Noéwvdaxilindaki bu fargliliklara dayiskanlik va ya variasiya deyilir.

A dayiskanlik, variasiya Yuzlarla insani — aila Gzvlarini, dostlar, ara-sira gordiylimuz
car ! !
sozler

irsi va irsi olmayan dayiskanlik

isin gedisi:

1. Sokli diggatle nazardan kecirin.

2. Insan xisusiyystlarinin aksariyysti irsiyyat va atraf miihitin
birga tasiri naticasinda formalasir.

3. Qidalanma, Glinas slialari va idmanin boy, dari rangi va gagis
strati kimi insan xUsusiyyatlarina gostardiyi tasiri muizakirs
edin.

Faaliyyat




Takaml va dayiskanlik 0
4. Asagida verilan cadvali daftariniza ¢akin.

5. intellekt, barmagq izlsri, danisiq dili, déziimliiliik, hemofiliya, géz rangi, boyanmis gara sag, cinsiyyat, boy,
dari rangi, glic va badan kutlasi kimi alamatlari cadvalda gostarilon uygun qruplara ayirin.

Qruplar Slamatlar

irsi alamatlor

Mhit amillarinin tasiri ile formalasan slamatlar

irsiyyat va miihit amillarinin birgas tasiri ils formalasan slamatlar

Miizakirs edin:
1. Qohumunuz son dafa gordiiyiiniiz vaxtdan bari ¢ox boyiiyiib. O, saclarin kasdirib va saginin rangini

dayisib. Bu dayisiklikloara baxmayaragq, siz onu taniya bildinizmi? Fikrinizi asaslandirin.
2. Niya ails fotosakillarinda insanlar arasindaki farqlari tam miisyyan etmak olmur?

v

Eyni ndva aid fardlarin alamatlari onlarin valideynlarindan,aldiglar xromosomlarda
yerlasan va ndva maxsus genlarin ardicilligi ile musyyan olunur. Xromosemlarda ve ya
gen ardiciliginda bas veran dayiskanliklar hamin névin fardleriarasinda fargliliyin
yaranmasina sabab olur. Organizmlarda xromosom ve genlarin qurulusunda bas veran
dayisikliklar naticasinda yeni alamata/@ xiisusiyyatlarin. eamals galmasi irsi dayiskanlik
adlanur.

Meyoz prosesinda homoloji xremesomlarin ¢arpazlasmasi ve xromosomlarin tasaduifi
sokilda qutblara ¢akilmasi yeni gen kombinasiyalarininiyaranmasini tamin edir. Bu, irsi
dayiskanlikdir.

¢

4

R L

Eyni populyasiyanin fardlari genlarina géra miayyan daracada bir-birindan farglanir.
Ziqotdan inkisaf edan riseym ham ana, ham da ata organizmi genlarinin tasiri altinda
formalasir. Buna gora da fardlar bir slamatina gore ana organizmina, basqga alamati ila
ataya, Uguncu alamati ile ham ataya, ham da anaya oxsayaraq araliq xassaya malik olurlar.




Il hissa

Belalikls, erkak va disi gametlarin tasaduifi secilmasi va birlagsmasi
irsi dayiskanliya sabab olan asas amillardan biri hesab olunur.

Toxumla ¢oxaldilan cticarti
(slamatlari irsi baximdan
vali Vo

Cinsi
coxalma

Erkak fard

mis govda ciliyi
(slamatlari irsi baximdan
disi bitki ils eynidir)

Yabani birillik kelom
&

rcuguna Yan (qoltuq) Govdaya Yarpagina Cicak va Cicak
gora segilir tumurcuguna  gora gora segilir  gdvdasina grupuna
gora segilir secilir gora segilir gora segilir
Bas Brissel Kolrabi Yarpaq Brokoli Gl
kelom kalomi kelomi kalomi

irsi dayiskanliyin miisyyan olunmasi ¢ox vacibdir. Bu ham fardlari,
ham da novlari bir-birindan ayirmaga komak edir. Eyni bir név




Takamiil va dayiskanlik ﬂ

daxilinda rast galinan irsi dayiskanliklar hamin nova aid fardlarin
dayisan atraf muhite daha yaxsi uygunlasmasina sarait yaradir. Bu
isa ndvin uzun middatda muxtalif mahitlars uygunlagsmasini
asanlasdirir.

Novlar arasindaki irsi dayiskanliklar onlarin tasnif edilmasinda
istifada olunur.

Biometrik texnologiyalar vasitasila insanlari tanimagq tgun f
edilmasi, sizco, irsi dayiskanliyin praktik tatbigina nimuna

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
o

« Sakilda tasvir olunan heyvanlar Sibir ciytiri (1
aid heyvanlarin buynuzlarinin qurulusunda nazaracar

diyd kimi, bu néve

Miizakirs edin:
1. Sizca, bu dayiskanlik h
olciisiina tasir gosta




7.2 Modifikasiya dayiskanliyi

Eyni kartof bitkisinin gévda
yumrularini mixtalif muhit
saraitinda yetisdirdikda
inkisaf edanlar arasinda
tamamils eyni olan iki bitki
tapmaq mumkun olmur. Bir
neca hafts sonra gorinur ki,
bu bitkilar govdalarinin
hindurltyd, kollanmasi, kdk
sisteminin inkisaf daracasi,
yarpaq va yumrularin sayi,
Olclist, hamginin bir sira
digar alamatlarine goéra bir-
birindan farglanir.

n alinmasina baxmayaragq,
rin yaranmasina sabab

rakter dasiyirmi?
yetisdirilsaydilar, bu
da meydana ¢ixardimi?

reaksiya normasi, variasiyaj orqanizmlsrmuixtalifinkisaf seraitinds bdyudikds onlarin

sirasl, variasiya ayrisi elamatlari bir-birindan xeyli farglana bilar. Bazi salamatlar atraf
muhitin tasiri ils formalasir ve naticads dayiskanlik yaranir. Straf
muhit dedikds yalniz organizmi shats edan ekoloji mihit
nazarda tutulmur. Masalan, insanlarin masgul olduglar muxtalif
faaliyyat novlari, hayat terzi va gidalanmasi da organizmin
inkisafina tasir edan mihim amillardandir.

" modifikasiya dayiskanliyi, ) #Canlilarda buttin slamatler irsi olmur. Eyni genlara malik
ar
sozlar

Organizmin genlari dayismadan atraf mihit amillarinin tasiri
naticasinds muayyan sarhadlar ¢arcivasinds alamatlards bas
veran dayiskanliklar modifikasiya dayiskanliyi adlanir. Bu
dayiskanliklar irsan névbati nasillara oturulmur.

Modifikasiya dayiskanliyinin mihim xlsusiyyatlarindan biri onun
muayyanliyidir. Cinki mihit amili slamatlards, adatan,
prognozlasdirila bilon dayiskanlik yaradr.




Takaml va dayiskanlik

Miihit amillarinin dayiskanliya tasiri

isin gedisi:

« Asagidaki cadvali doldurun. Mixtalif mihit amillarinin (isig, temperatur, su, torpagin tarkibi) kartof
bitkisinin hansi alamatlarina tasiri ola bilacayini geyd edin.

Faaliyyat

Muhit amili isiq Temperatur Su Torpaq

Tasir gostara bilacayi alamatlar

Miizakirs edin:

1. Eyni genlara malik iki orqanizm miixtslif miihit saraitinda yetisdirildikda onlarin hansi
alamatlarinin farqlana bilacayini iki niimuna lizarinda izah edin.

2. Oz giindalik hayatinizdan bir niimuna gésterin: atraf miihitin tasiri ila dayisaf, lakin irsixarakter
dasimayan hansi xiisusiyyata maliksiniz?

Insanlarda dayiskanliys sabab olan muhit amillarini dyranmak tictiin xisusilo'eyni
yumurta akizlarinin hayat saraitinin miqgayisasi mihamdur. Eyni yumurta skizlari eyni
cinsa maxsus olur va eyni genlari dasidiglar Gglin onlarin irsi xtsusiyyatlari da tam
oxsardir. Lakin insanin bir cox alamat va davranislari ham irsiyystin,-ham ds muhit
amillarinin tasiri ile formalasir. Bu sebabdan akizlerin mixtalifissraitds'yasamasi irsiyyat
va muhitin rolunu aydinlasdirmaga imkan verir. Masalan, akizlarden biri mintazem
idman edir va saglam hayat tarzi surlr,digarinin ise hayat tarzi passivdir. Miayyan
vaxtdan sonra onlarin badan qurulusuve bazi.alamatlari farglanacak. Atletik badan
qurulusu Uglin uygun genlar irsi olsa da, muntazemymasq ve saglam gidalanma
olmadiqda bu xUsusiyyat tam formalagsmir. okizler arasinda misahida olunan bu farglar
muhitin tasiri ila yaranmig; irsi olmayan dayiskanliyi gostarir. Belalikls, modifikasiyanin
daracasi tasir edan amilin guict va‘muddativils baglhdir. Masalan, skelet azalalarinin
inkisafl masqin intensivliyindan{ deride melaninin migdari iss Glinas stalarinin tasir
muddatindan asilidir.

Eyni yumurta
okizlari
A

Saglam, az yagli
gidalar yeyir, faal
hayat torzi kecirir

B <

Yagh ve “fast food”
gidalar yeyir, oturaq

G< ayat torzi kegirir Piylanma

riski artir




Il hissa

Bonsay Usulu ils yetisdirilon bitki

Braziliyada tebii saraitde bitki

Musayyan muhit saraitinin tasiri altinda eyni nov bitkilarin bitun
fardlari bir-birindan ¢gi¢caklama vaxti, meyvalarin olcisl va
yetismasi, quraghga davamliliq va digar xususiyyatlarina gora
farglanir. Malumdur ki, eyni bitki sortlari alverisli iglim saraitinds,
yaxsl gubralandikds, suvarildigda va kifayat gadar isiglandirildiqda
yaxsi kollanir va bol mahsul verir. Masalan, bonsay usulu ile
yetisdirilon bitki tabii seraitde boytiyan agaclateyni genlara
malikdir. Lakin dibg¢akda va kicik makanda yetisdirildikds kéklarinin
bdyimasi mahdudlasir. Agacin kicik olmasina genlar&abab deyil.
Bitki kifayat gadar isiq, su va mineral almazsa, boylimasi da
mahdud olur. Bu, atraf muhitin tasisi.altinda eyni istigamatda va
oxsar torzds bas veran dayiskanliys'numunadir.

Modifikasiya dayiskanliklari ktitlavi (qrup) Xarakter dasiyir. Bu, atraf
muhit dayisdikds irsi cohatden oxsar olan buttin fardlards
alamatlarin eyni istigamatda dayismasi demakdir. Qidanin migdari
va keyfiyyati, iglimva hayat soraitindaki dayisikliklar eyni ndva aid
heyvanlarin dafbadan, bas ve ayaq olgularinds, darilarinin
galinhginda, tuk drtiklsrininrangi, uzunlugu ve sixhginda, elaca
da davranislarinda dayiskanliklarin yaranmasina sabab olur.
Masalan, bazi mamalilards xarici muahit temperaturuna uygun
olaraqg tukwertiytinuniranginda dayiskanlik bas vera bilar. Bu
zaman genlar deyil, alamat dayisilir. Masalen, Qornostay
adadovsanlari cinsing aid heyvanlarin gévdasinda ylksak
temperatur seraitinds ag, asagi temperaturda (0°C-ys yaxin) isa
gara tukler.amals galir. Bu xtsusiyyat, demak olar ki, irsi xarakter
dasiyr.

[ Tabii yasayis mihitinds Buz

Ao
, /r---a._,' { F —
{ L
flf:___ﬁxz

Laboratoriya seraitinda Laboratoriya seraitinds
(yuxari otaq temperaturunda

saxlanma zamani)

(bel hissasinda yerli temperaturun asagi
salinmasi zamani)



Tokamiil va dayiskanlik ﬂ

Modifikasiya dayiskanliyi cox vaxt geri donan prosesdir. Muhit dayisdikda
genlar sabit galir, yalniz slamatlar misyyan sarhadlar daxilinds dayisir.
Organizm avvalki seraite gaytarildigda hamin alamatlar da avvalki vaziyyatina
gayidir. Masalan, saxlanma va yemlama saraiti yaxsi oldugda heyvanlarin kutlasi
artir, gida catismazhgi zamani isa azalir. Birhticeyrali yasil evglen uzun middat
az isiglanan saraitds qaldigda rangini itirir. Bunun sababi xloroplastlarda
xlorofilin tadrican dagilmasi va organizmin heterotrof gidalanmaya kegmasidi
Normal isiglanan saraita qayitdiqda iss ham evqglenin yasil rangi, hem ds
organizmda fotosintez prosesi yenidan barpa olunur.

Modifikasiya dayiskanliyinin shamiyyati ondan ibaratdir ki, o, canlilarin ge
dayisdirmadan onlarin muxtslif xarici amillara uygunlasmasina

Sufindigi
bitkisi

Oxyarpaq
bitkisi

Hava
yarpaglar

Uzen
yarpaglar

Reaksiya normasi. Dag#iskanliyin
statistik ganunauygunluglar
Bir slamatin modifikasiya dayiskanliyinin sarhadlari — an ylksak va an asagi
dayarlari arasinda diapazonu onun reaksiya normasi adlanir. Bitkinin
cicaklarinin formasi va 6lglsu, eritrositlarin diametri, heyvan sidiiniin
yagliligi nisbatan dar reaksiya normasi sayilr.




Il hissa

Bitkinin govdasinin hiindirllyu, yarpaglarin uzunlugu va sayi,
heyvanlarin badan kitlasi, insanlarin boyu kimi slamatlar ise genis
reaksiya normasi hesab edilir.

Olciils bilan kamiyyat slamatlarindaki dayis
etmak Uglin muxtalif statistik met

ayrisinin qurulmasindan istifada olun

variasiya sirasi alda edilir.

Sagirdlarin boy hindurliklsri
(variant, sm-1a)

Sagirdlarin sayi (rastgalma
sayl, nafar)

V | 145-149 | 150-154 | 155- 170-174 | 175-179 | 180-184 | 185-189

88 48 24 8

r genisdirsa, organizmin dayiskan muhit
asamagq qabiliyyati da bir o gadar

Slamat reaksiya normasindan zliyi grafik sakilda variasiya ayrisi ilo da

Normal

) // e T
) / \_/
. / \

/ \

. .

145-149 150-154 155-159 160-164 165-169 170-174 175-179 180-184 185-189
Boy hindurldyi (sm-Is)

Sagirdlarin sayi (rastgelms sa
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Oxudugunuz sinifda qgizlarin, yaxud oglanlarin boylarini va ayaqgabi 6lcilarini miayyan edarak variasiya
sirasini va variasiya ayrisini qurun.

Miizakirs edin:
1. Bu alamatlardan hansilar genis va dar reaksiya normasina malikdir?
2. Bu alamatlarin orta haddini hesablayin.

3. Sizco, insanlarda boy hiindiirliiyii ile ayaq uzunlugunun olciisii arasinda g
Fikrinizi asaslandirin.

4. Neca diisiiniirsiiniiz, insanin boyu ila birlikda dayisa bilan daha hansi bz

5. Na ligiin geyim istehsalcilari insanin boyunu bildikda onun di
deracada taxmin eda bilirlar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin ‘
1. Modifikasiya dayiskanliyi irsi dayiskanlikdan na ile
2. Reaksiya normasi nayi ifads edir?

3. Modifikasiya dayiskanliyi v reaksiya normasi
4. Hansi alamatlar dar, hansilar isa genis reaksiya

Toxumun katlasi

GOz rangi

5. Sinif yoldaslariniza aid vari
edin.

6. Geyim istehsalcilarinin
etibarlidir? Fikrinizi as




7.3 Tobii secmsa

Garlz Darvin sayahatlari zamani ¢oxsayli musahidalar

aparmis, flora ve fauna haqgqginda nimunalar toplamisdir. ’ ﬁ ﬂ
O, Sakit okeandaki Qalapaqos adalarinda yasayan o o
birabitdanlarin dimdik formasi va qurulusundaki

dayiskanliklari dyranmisdir.

« Sakildaki birabitdanlarin dimdiklari niya farqli formadadir?

« Sizco, birabitdanlarin dimdik formalanindaki dayisikliklar irsi xarakter dastyir?
« Sizcad, dimdik qurulusunun miixtslifliyi birebitdanlarin saggalma ve goxalma ehtimalini neca dayisir?

Canlilarin yasadiglart mihit saraiti mixtalif ssbablardan daim
dayisir. Populyasiyada fardlartutduglari sahada yasamaq ve zaruri
olan resurslardan istifads etmak ugrunda davamli raqabat aparir.
otraf mihit saraitine dahawaxsi uygunlasanlar sag galir, uygunlasa
bilmayanlar isa regabstda uduzaraqg mshv olur. Masalan, tozagaci
gariscas! kapanayinin qanadlan tizerindaki xallarin formasi va
rangi farglidir. Bu kapanaklarin tlind rangda olmasini tamin edan
xususi-genlanmovcuddur. 1850-ci illards Boyuk Britaniyanin
Mancester soharinda rast galinan hamin kapanaklarin
aksariyyatinin ganadlari acigrangli idi. 1895-ci ilds rast galinan bu
kapanaklarin 98%-nin ganadlari tindrangli olmusdur. Homin

NI tobii secms, harakatverici
secmy, stabillasdirici
se¢ma, dizruptiv se¢ma

sozlar

-
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dovrda saharda ¢oxlu sanaye fabriklarinin faaliyyat gostarmasi
havanin cirklanmasina sabab olmus, binalarin ve agac gévdalarinin
sathi hisls ortularak garalmisdir. Naticads agigrangli kepanaklar
garalmis sathlards daha asan secilir va quslar tarafindan mahv
edilirdi. MUhitds daha az nazars carpan tundrangli kepanaklar isa
daha cox sag galir va coxalirdi. Bu sebabdan populyasiyada
onlarin sayi getdikca artdi.

Belalikla, atraf muhit miayyan faydali irsi dayiskanliklari tabii
sakilds “segir” va bu alamatlar névbati nasle oturulir. Tabii segma
muayyan irsi alamatlara malik, muhita daha yaxsi uygunlasan
fardlarin bu xususiyyatlara gors digarlarina nisbatan daha ¢ox sag
galmasi va dollu nasil vermasi prosesidir.

Tobii segma amillari
Isin gedisi:
1. Tabii se¢ma prinsiplarina asaslanaraq taqdim olunan har birssenarini tahlil edin.

2. Muxtalif heyvan gruplarinin yasadigi adada hansi‘heywvanin saggalma ehtimalinin daha yuksak
oldugunu muayyan edin.

1-ci ssenari ‘ ‘ 2-Ci ssenari

Adada tez-tez quraqgliq olur ve bu zaman Adaya yeni bir yirtici galib va o, parlag rangli

manbalarda su qitidi yaranir. Hansi heyvanin lalaklari olan quslari daha tez ovlayir. Hansi quslarin

sagqalma ehtimali daha yiksakdir? saggalma ehtimal daha ylksakdir?

« Oziini tamin etmak Uglin suyd ehtiyacl coxolaniri «/Basqa mudafis mexanizmlari olmayan, amma
herbivor parlaqg rangli lalaklari olan quslarin

- Suya olan talabatini bitkilar hesabina tamin edan « Lalaklari solgun rangli va slratli ugma qgabiliyyati
kigik mamali olan quslarin

« Su axtararaq digar adalara kog edan qus « Parlaqg rangli lalaklari va zaharli ati olan quslarin

« Su igmadan uzun muddat yasaya bilan stiriinan « Lalak ortiyu atraf mihitdan segilmayan quslarin

Miizakira edin:

1. Siiriinanlarin su igmadan uzun miiddat yasaya bilmalari onlarin hansi davranis va qurulus
uygunlasmalari ile alagadar ola bilar?

2. 9gor adaya siini sakilda yeni su manbalari gatirilss, tabii se¢ma prosesi neca dayisar?

3. Maskalanma va ya digar miidafia xiisusiyyatlarinin irsi olmasi populyasiyanin galacak nasillarina
neca tasir gostarir?




Il hissa

Isig, temperatur, su va torpaq kimi abiotik miihit amillari organizmlara birbasa,
yaxud dolayi tasir gostarir. Bu amillar miayyan hallarda populyasiyanin say
artimini mahdudlasdira bilir. iglim amillarinin sutkaliq ve mévsiimi dsyismasi
populyasiya daxilinda fardlar arasinda raqabati daha da gliclandirir.
Organizmlarin yasamasi Ggln zaruri olan gida, su, GUnas enerjisi, hava, arazi va
siginacaq mahdud resurslardir. Eyni ndva aid fardlarin bu resurslara talabati va
onlari alds etmak Usullari isa oxsardir. Organizmlar arasindadas veran,qarsiligli
tasirlar ham ndvdaxili, hem da névlerarasi mibarizani kagkinlasdirir.

Mahdud resurslar vs tasirler

oStraf mihitdaki mehdud resurslar, yirticilar ve xastaliklar
populyasiyanin say artimina tasir edir.

Coxalmanin intensivliyi

Ogar populyasiyalarda organizmlarin artimi
tanzimlanmazss, onlar haddindan artiq
coxalar va miisyyan middat sonra hamin
arazids yasaya bilacayindan daha cox nasil
yaranar.

Novdaxili reqabat y

Populyasiya daxilinda fardlar eyni ekoloji
talabatlara malik olduglarina va eyni
yasayls muhitini paylasdiglarina gére
onlarin arasinda raqabat daha kaskin glur.

Raqabatdsa iistiinliik y

Resurslar ugrunda ragabatds Ustlinliik
gazanan fardlar sag galir ve daha cox
nasil verir. Zaif olanlarin ise' yasamaq
va ¢oxalmagq ehtimali azalir

Tabii segmanin naticasi

Muayyan middatdan sonra mévcud yasayis saraitina daha yaxsi
uygunlasan fardlarin ¢oxluq taskil etdiyi yeni qrup amals gals bilar.




Takaml va dayiskanlik 0

Masalan, bitkilar eyni arazi va eyni resurslar (isiq, su, mineral
maddalar) ugrunda ragabat aparir. Heyvanlarda iss eyni siginacaq
va disilerdan 6trl ragabat, yirticilarin ov ugrunda mubarizasi ve
qurbanlarin yirticilardan xilas olmaga calismasi bioloji reqabatin
baslica formalarina aiddir.

Ragabat saraitinda organizmlardan biri digarindan intensiv
coxalmagla, daha ¢ox Glinas enerjisi gabul etmakls, 6zinu
mudafia etmakls, temperatur dayisikliklarina va zararli tasirlara
garst dozimlu olmagla ustin olur.

Naticada nov Ucun faydali irsi dayiskanliklara malik, mévcud
muhit saraitine daha tez va daha yaxsi uygunlasan, nasilverms
gabiliyyati ylksak olan fardlar “secilir”, uygunlasa bilmayan fardlar
isa bu mibarizads mahv olur. Belalikls, abiotikéze biotikamillarls
garsihgh tasir tabii segmanin asasini taskil edir.

otraf mihit saraitindan asili olaraq tabii se¢cma muxtslif
istigamatlarda tasir gostarib fargli takamul nati€alarina sabab ola
biloar. Amma nisbatan sabit muhit saraitinds tabii segcma
populyasiyada boyik ve ahamiyyatli dayisikliklara sebab olmur.
Bels hallarda organizmlar movcud mihits yaxsi uygunlasdigina
gors tabii se¢ma alamatlarin orta qiymatlarinin saxlanmasina
astunlik verir. Normadan kanara.cixan slamatlar isaytadrican
mahv olur. Masalan, nisbatah sabit miihitds yasayan safaq
qusunun populyasiyalarinda fardlar adsten, orta hesabla dord
yumurta qoyur. Bu say valideynlafin balalarrkifayat gadar gida ils
temin etmasina va onlarin yetKinlik yasina gadsr sag qalmasina
imkan verir. Bes va ya daha ¢ox yumurtal goyulduqgda iss valideyn
fardlar butiin balalari lazimi saviyyada'gidalandira bilmir, bu da
balalarin zsiflamasins, yaxud talaf olmasina sabab olur. Digar
tarafdan bir-lic yumurta qoyulatsa, balalarin yirticilar va ya digar
tahlikalar naticesinds mahvolma ehtimal artir, naslin davamlilig
risk altina dusir Bu sabsbdon dérddan az, yaxud ¢ox yumurta
goyan safaq quslarrdaha az sag qalir va ¢oxala bilmir. Naticads
populyasiyada, asasan, orta sayda yumurta qoyan fardlar sag galr.
Tabii se¢manin bu formasi stabillasdirici segma adlanir.
Stabillasdirici se¢ma reaksiya normasinin daralmasina sabab olur
va populyasiyada alamatlarin uzun middat dayismadan sabit
galmasini tamin edir.
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Tabii segmadan sonraki
yeni populyasiya

Secmanin Secmanin

tasiri

(=

Baslangic
populyasiya

tasiri

=

Fardlarin sayi

N >
Minimum Maksimum
Slamatin reaksiya nofmast

Lakin muhit soraiti dayisdikda organizmlarin movcud formasinin
va ya alamatlarinin aksariyysti yeni sarait tiglih, an uygunu olmaya
bilar. Bu zaman populyasiya tadrican yeni sartlare uygunlasir va
tobii secma ham slamatlarin orta giymatini, hem da onlarin bitin
reaksiya normasini miayyan bir istigamata dogru dayisir. Bazi
alamatlar guclenir, bazilari iss zaiflayir. Mihitds bas veran
dayisikliklare uygun olaragpopulyasiyada yeni alamatlar Ustinlik
gazanir vo zamanla mohkamlsnir’Bunun naticasinds alamatlar
Ucéin yenirreaksiya'normasi formalasir. Masalan, sanaye
soharlarinda tozagaci gariscasi kapanaklarinin populyasiyasinda
oldugu kimi. Tabii'segmanin bu formasina harakatverici secma
deyiliry, Yeni amala galan slamatlar populyasiyanin fardlari Gi¢lin
orta hadde catdiqda isa stabillasdirici segma faaliyyata baslayir va
bu slamatlerin sabit galmasini tamin edir.

Harakatverici segmaya basqa bir misal bakteriyalarda antibiotiklars
gars.muqgavimatin inkisafidir. Bakterial xastaliklarin muialicasinda
antibiotiklarin uzun muiddat ve nazaratsiz istifadasi bakteriya
populyasiyalarinda segmanin tasirini artirir. Masalan, qizili
stafilokok bakteriyalarinin populyasiyasinda bazi fardlar
uzunmuddatli istifade olunan metisilin antibiotikinin tasirina garsi
davamli olur. Antibiotik istifade olunmadiqda bu bakteriyalar digar
bakteriyalarla eyni saraitda yasayir. Lakin antibiotik tatbiq edildikda
populyasiyanin boytk hissasi mahv olur, yalniz antibiotike davaml
olan bakteriyalar sag qgalir. Sag galan bu bakteriyalar isa ¢oxalaraq
yeni nasil amals gatirir. Naticads zaman kegdikca bakteriya
populyasiyasinin boylk hissasi antibiotike garsi davamli olur.
Belalikls, harakatverici se¢ma naticasinds populyasiyanin
alamatlari va genetik tarkibi miayyan bir istigamatda dayisir.
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Baslangic Tabii se¢gmadan sonraki yeni
populyasiya populyasiya

Se¢manin
tasiri

=

Fardlarin sayi

Minimum Maksimum

Slamatin reaksiya.normasi

Bazi hallarda muhit saraiti dayisdikda xarici gorlinlising va
alamatlarina gora bir-birindan farglanan fardlér yasamaqve
coxalmaq baximindan Ustinlik gazanir. Masalan, Himalay dovsani
populyasiyasinda tiind-boz ve bozumtul tikli fardler gayaliq
arazilards daha yaxsi maskalana bildiklari G¢lindaha ¢ox yasama
sansi alda edirlar. Bela hallarda tabii se¢ma alamatin orta
formalarini (masalan, ag tikli dovsanlar)) mahv edir, lakin kaskin
farglanan fardlarin yasamasina sarait yaradir. Naticade populyasiya
hamin alamata gors iki ve ya daha ¢ox grupa.parcalanir. Tabii
secmanin bu formasina dizruptiv se¢ma deyilir. Dizruptiv secma
novdaxili muxtalifliyin artmasina ssbab olur.

Tabii segmadan sonraki yenhi populyasiya

Baslangic populyasiya

g\ N\

tositi

Minimum Maksimum
Slamatin reaksiya normasi

Tropik adada dimdik formalari mixtalif olan quslara rast galinir. Hansi fardlar daha ¢ox
sag qalacaq? Na ugln?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Mulayim ve movsumi iglime malik bolgadaki sirin su golinda apariimis tadgigatin naticalerini nazardan kegirin.

Qida l Produsentlar (fitoplankton)

isiq
£
©
c
© Temperatur
Ee)
g
>
ilkin konsumentlar (zooplankton)
Y l F l M l A l M

Miizakirs edin:
1. May - iyun aylarinda isiq ve te
siiratla azalir? Bu azalma p
gostarir? Proses hansi se

galmasina va coxalmasina tasir
ci, yoxsa dizruptiv secmaya banzayir?

2. Oktyabr ayinda golda q timal olunan manbayi nadir? Bu
artimin yeni fardlarin sag 3 2 si tabii secma formasina uygun galir?

gazanir? Bu p siyanin galacak inkisafina neca tasir gostarir?

3. Organizmlarin rea normasinin daralmasi na demakdir ve hansi se¢ma formasi ila alagalidir?




EIm, texnologiya, hayat

DNT ardicilligindaki irsi dayiskanliklars asaslanan muxtaliflik xtsusi
usullarla — DNT barkodlama ve barmagq izi vasitasile miayyan edils bilar.
Novlar arasindaki bu irsi dayiskanliklar tadqiqatgilara ¢ox oxsar goriinan
canl novlarini da bir-birinden ayirmaga imkan verir.

DNT barkodlamasi miayyan gen sahasindan qisa va standart DNT
ardicilliginin tahlili asasinda névlarin miayyanlasdirilmasi, hamginin
tasnif edilmasi Gsuludur. Segilmis DNT ardicilligi (A, T, C, G nukleotidlari)
har bir ndv Uglin xarakterik olan va supermarketlards satilan mahsullarin
uzarindaki "barkod"a banzayir. Barkod neca ki malumatin texniki
vasitalarla rahat va tez oxunmasina sarait yaradirsa, DNT barkodlamasi
da namalum DNT ardicilligini malum “ardicilliglar kitabxanasi” il
mugqayisa edarak organizmin suratli va dagiq taninmasini tamin edir. Bu
usul namalum bitki, heyvan va gébalak ndvlerinin misyyan,edilmasinds,
hamcinin ekosistemlarda biomiixtalifliyin monitetinginda genis,istifads
olunur.

\&

Bambuk yarpagdi \‘

DNT ekstrakti

DNT Malumatlarin emali
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DNT “ ardicilliglar kitabxanasi”
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Xiilasa

DAYISKONLIK

irsi dayiskanlik irsi olmayan dsyiskanl
(Genetik dayisma) (Mihitin tasiri)

Sabablari

» Xromosomlarda bag veran dayiskanlik

» Gen qurulusunda bas veran dayiskanlik « Geri dén sdir, irsan oturdlmir

» Meyoz va yeni gen kombinasiyalari « istiqgamatlen ir, tadrican bas verir

» Qametlarin tasadufi birlasmasi « Variasiya sirasin adads malikdir

Stabillasdirici

TOBIi SECMd Harakatverici

Dizruptiv

&

TOBIi SECM® Vd TOKAMUL

ik artir va bir-birindan kaskin farglenan formalar yaranir

Coxalma inte
+

Muhit mahdudiyys

Yasamaq ugrunda mubarize
+

irsi dayiskanlik

Tabii segma
+
Muhit dayisikliklari

Tokamuil




Umumilasdirici tapsingqlar

1. Diizgiin cavabi ( v) isaralayin.

ifadalar

Dogru

insanin bitiin slamatlari irsan otardlir.

Yanlig

Usagin g6z rangi valideynlarindan birinin géz rangindan farqgli ola bilsr,

irsi alamatlar genlar tarafindan idars olunur.

oOtraf muhit insanin kitlasina tasir gostarir.

Dari rangi sirf irsi bir alamatdir.

Nasillar xtsusiyyatlari yalniz bir valideyndan mi

irlar.

2. Verilmis alamatlari qruplasdirin. ‘

a. Yaralarin sagalma stirati

irsi dayiskanlik

Modifikasiya dayiskanliyi




Su hovzasinda digar baliglarin kérpalari gida baximindan az olduqda
durnabaligt kérpalarinin daha stiratla boyliyan fardlari 6zlorindan kicik
hamcinslari ila gidalanaraq daha yaxst inkisaf edir. Bu saraitda digar
fordlar isa yalniz planktonla gidalandiglar (iclin kicik 6lciida qgaltr.

Bu populyasiyaya tasir edan tabii se¢gma formasinin sxematik tasviri hansi g
gostarilmalidir? Diizgiin cavabi miiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

f ! 'S

L EI

L

1!

4. Verilmis kapanak populyasiyasi ligiin ganad

uzunlugu alamatinin variasiya ayrisini

M= Z(\In_P) diisturundan istifade eda

urun va adlarin uzunlugu

— bu uzunlugda ganadlarin rastgalma sayi
— populyasiyada fardlarin Gmumi sayi

modifikasiya dayiskanliyini cam isarasi

alamatin) orta qiymatini

2 7 10 15 29 24 8 5

Kapanaklarin sayt




Insan faaliyyati
va atraf muhit

insan faaliyyati naticasinds atmosfer, su hévzalari ve
quru ekosistemlari mixtalif manfi tasirlare maruz galir.
Atmosferin cirklanmasi havanin tarkibinds zararli
maddalarin artmasina, iglim dayisikliyina va canllarin
saglamligi Ggln tahliks yaranmasina sabab olur. Su
hovzalari girklandikda igmali su ehtiyatlar azalir va su
ekosistemlarinda yasayan canlilarin hayati Ggln tahliks
yaranir. Quru ekosistemlarinin cirklanmasi iss mesalarin
ginlmasi, bioloji parcalanmayan plastik tullantilarin
toplanmasi va turizmin nazaratsiz inkisafl naticasinda
torpagin minbitliyinin azalmasinaghdvlarin mahv
olmasina, eroziya va dasqinlarin artmasina gatiribgixarir.
Butlin bu proseslar ekosistemlarin tarazliginy,pozur va
insan hayatina birbasa tasir gostarir.

@ 1932-1968-ci illards Yaponiyanin Minamata @ 1. Atmosferin cirklanmasi iglim
soharinds an ciddi su cirklonmasi hadisasi bas dayisikliyi ils hansi sakilda alagalidir?
vermisdir. Kimya zavodunun'eiva tarkibli tullantilar 2. Su hovzalarina atilan sanaye ve maigat
kdrfaze axidilmisdir. Cirklanmis denizzmahsullar ils tullantilari uzun muddsat hansi ekoloji
gidalanan daniz canlilari va insanlar-agir cive problemlars sabab olar?
zsharloanmasina maruz galmislar. Naticeds minlerla 3. Quru ekosistemlarinin mshv olmasi
insanin azala'Va sinir sistemi zedalanmis, gérma ve insan va digar canlilar tcin hansi agir
nitq pozuntular yaranfnis, hadise.zamani 2000-dan naticaleri yarada bilar?

artiq insan hayatiniitirmisdir.

Bolmada dyranacaksiniz

« Insan faaliyyati ekosistemlsra ham miisbat, ham da manfi tasir gdstarir
« istixana effektina sabab olan ssas gazlar (CO,, CH4, N,O) global istilosmani artirir

» Qlobal istilesma bitki va heyvanlarin yasayis muhitins, biomuxtslifliys, iglim zonalarinin dayismasina
va su ehtiyatlarina manfi tasir da gostarir

» Gubralardan haddindan artiq istifade olunduqgda torpagin va suyun ekoloji tarazhgi pozulur
» Mesalarin girlmasi torpaq eroziyasini, iglim dayisikliklarini, biomuxtalifliyin azalmasini ve yasayis

yerlarinin mahv olmasini siiratlandirir

» Bioloji parcalanmayan plastik tullantilar (polietilen torbalar, birdsfslik plastikler va s.) uzun middat
parcalanmadigi lcutin ekosistema zarar verir

* Nazaratsiz turizm tabii arazilarda ¢irklanmays, sas-kuys, canlilarin narahat edilmasina va
ekosistemlarin tarazliginin pozulmasina sabab olur
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8.1 Atmosfer cirklanmasi

Nafas aldigimiz hava, icdiyimiz su va yasadigimiz mihit saglamligimiza, hamcinin hayat keyfiyyatimiza
birbasa tasir edir. Muasir dévrda sanaye muassisalari, nagliyyat vasitalari, kand tasarrifati faaliyyatlari va
mesa yanginlari naticasinda atmosfera buraxilan zararli gazlar ekosistemlards ciddi dayisikliklara sabab olur.

« Sizca, insan faaliyyati naticasinda atmosfer an cox hansi yollarla girklanir?
« Havanin tarkibindaki dayisiklik heyvan va bitkilara neca tasir eda bilar?

W

=

= d

Vulkan Saharlar

Nagliyyat vasitalari

Idarliq tesarrifati

s

= /T e Senaye
s o T ik miiassisalari,
elektrik
Kand tas stansiyalari
faaliyyatlari

Acr R e GUnas va kilak enerjisi, mess, hava, su, torpag, neft kimi tabii
I azlan, istixana effe ehtiyatlar tebistde mdvcud olan va insanlar tarafinden istifade
edilon gaynaglardir. 9srlar boyu insanlarin hayat faaliyyati
dayismisdir. XVII asra gadar asas masguliyyat akingilik olsa da,
XVIII asrda bas vermis sanaye ingilabi genismiqyash istehsalin formalasmasina sabab
oldu. Bunun naticasinda tabii ehtiyatlardan da istifads artdi. Diinya shalisinin ¢oxalmasi
bu ehtiyatlarin daha siirstls tiikenmasina gatirib cixarir. insan faaliyyati tabii ehtiyatlarin
azalmasina sabab olmagla yanasi, straf mihits de manfi tasir gostarir.

Artig bir asrdan ¢oxdur ki, nagliyyat sahasinds, fabrik va zavodlarin istehsal prosesinds,
elaca da evlarin isiglandiriimasi Gclin istifads olunan enerji, asasan, neft, das kdmdir va




insan faaliyyati v atraf miihit °

tabii gaz kimi fosil yanacaqglarin yandirilmasi ils alds edilir. Hazirda istehsal olunan
enerjinin taxminan 90%-i bu yanacaqlardan alinir. Enerji talabatinin artmasi fosil
yanacagqlardan istifadanin ¢oxalmasina va atraf mihits daha gicli tasir gostarmasina
sobab olur.

Havanin ¢irklanmasi muasir dévriin an ciddi straf muhit problemlarindan biridir. Bu
cirklanma ham insan faaliyyati, hem da tabii amillar naticasinda yaranir. Lakin insan
tasiri ile mlgayisada cirklanmaya sabab olan tabii amillarin payi xeyli azdir. Clnki
vulkan puskirmalari, mesa yanginlari, toz firtinalari ve digar tabii hadisaler mahdud
arazilerds, ham da daha az tezlikle bas verir.

Havanin cirklanmasi

Lavazimat: kicik sise gab va ya nalbaki, su, kigik sam, kibrit, muxtslif htndarlikli sUse stokan ve'ya banka.

isin gedisi:

1. Samin altini bir gadar isidib onu slise qabin ertasina yerlasdirin.

2. Slisa gabin igarisine 1-2 sm hiindurlikds su tokun.

3. Sami yandirin. ]:

4. Susa stakani tez tarsina gevirib yanan samualovunun (
ustdna ortun. :

Faaliyyat

Miizakire edin:

1. Sam niya soniir?

2. Su niyae siisa gabin icarisinda yuxarnya dogru qabxr?

3. Bankanin i¢ sathinda amala galen dumanh tabaga nayi gostarir?

4. Yanma zamani havaya hansi'qazlar, qansir va bu qazlar atmosferi neca cirklandirir?

5. Bu proses atmosferda oksigen istifadasi ilo necs alagalidir? Fikrinizi asaslandirnn.

6. Sizca, bu proses real hayatda na ile oxsardir (masalen, avtomobil miiharriklari, ssnaye zavodlan vs s.)?

Havada yuzlarcs cirklandirici madds olsa
\ ek da, atmosfera an cox manfi tasir gostaran
| # karbon oksidlari (CO va CO,), kikurd

oksidleri (SO,, SO,), azot oksidlari (NO,

H so Hho )]
NO, \ ':SOZ NO,, N,0) va metan (CH,) kimi gazlardir.
‘ S Buxarlanma Fosil yanacaglar yandirildigda atmosfera
s kakurd dioksid, muxtslif azot oksidlari va
a E::-f digar zararli gazlar ganisir. Azot oksidlari,
¢ ’ E:: asasan, avtomobillards yanacaq yandiqda
f-f """"" . amals galir. Havada olan kukurd dioksid

va azot oksidlari buludlardaki su damcilari
ilo birlasarak muxtalif tursular smala
gatirir. Bu maddalarls zangin olan
yagintilar tursu yagislar adlanir.
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Tursu yagislari Yer sathina dusarak torpagin va su hovzalarinin
kimyavi tarkibini dayisdirir. Tursu yagislan canli organizmlare ham
birbasa, ham da dolayi tasir gostararak atraf muhits ciddi zarar
vers bilar. Torpagin tursulugunun artmasi onun munbitliyini
azaldir va bitkilarin gidalanmagq t¢lin torpagdan vacib mineral
maddalari gabul etmasi ¢atinlasir. Tursu yagislari Gzvi maddalarin
parcalanmasinda istirak edan bakteriya va gobalaklari mahv
etdiyina gora torpaga minerallarin geri qaytariimasi prosesi
langiyir.

Tursu yagislari bitkilarin yarpaqglarini zadalayir, fotésintez prosesini
zaifladir va onlarin normal inkisafinilangidir. Yarpaglari zadalenmis
bitkilar xastaliktoradan patogén organizmlara'garsndaha hassas
olur. Artan tursulug su hévzalerina va orada yasayan canlilara da
manfi tasir gdsterir. Baliglar, amfibilar, xtsusile. protistlar kimi
birhlceyrali organizmlar turs mihits dozimsuz elduglarina gors
bels saraitds daha’¢ox zarar gorur.

Tursu yagislaridazi canlilarin sayminiazalmasina va yasayis
yerlarini tark etmalarina'sabab olurHamin srazids tursuluga daha
dozimli névler Ustiinlik gazana bilir. Masalan, sibyalar havanin
cirklanma saviyyasini gostaran bioindikatorlardir. Koklari olmadigi
Ucén onlar. suyu va gida maddalarini birbasa havadan gabul edir
va cirklandirici'maddalers cox hassas olur. Buna gors das sibya
néviarinin muxtalifliyi havanin tamizliyi barads malumat veran
tobii gostaricidir.

Daha hiindir va kolsakilli sibyalar Yarpaqsakilli sibyalar havanin Cox cirklonmis arazilards isa
yalniz havasi tamiz olan arazilarda bir gadar cirklandiyi yerlarda yalniz nazik, gazmaqsakilli
inkisaf edir. Gstanlik taskil edir. sibyalar yasaya bilir.
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Havanin kukurd gazi (SO,) ve dem gazi (CO) ils girklanmasi insan saglamligr Gguin
tohlukalidir. Kiikiird qazi tanaffus yollarini giciglandirir, nafas almagi ¢atinlasdirir va
astma, bronxit kimi xastaliklarin yaranma riskini artirir. Uzunmuiddatli tasiri agciyarlara
da ciddi zarar verir. Dam gazi kdmiur, odun va tabii gazin tam yanmamasi naticasinda
yaranan rangsiz, iysiz va zaharli gazdir. Bu gaz hemoglobina oksigenle miigayisada
texminan 200-250 dafa daha slratle baglanaraq karboksihemoglobin amals gatirir.
Naticada ganin oksigen dasima qabiliyyati kaskin azalir, organizmda oksigen
catismazligi (hipoksiya) yaranir. Bu hal sinir sisteminin zadalanmasins, tGrak #itminin
pozulmasina, siddatli basgicallonmaya va halsizliga sabab olur.

Istixana gazlari va istixana effekti

Yer atmosferinde mixtalif gazlar mévcuddur va bu gazlarin bir grapurYer sathinda
hayat U¢lin zaruri olan temperaturun saxlanilmasinda mihim/drol oynayir.Bu qazlar
istixana qazlarn adlanir. Atmosferds “qaz pardasi” kimi @rtiik yaradaraq istiliyi asagi
gatlarda saxlayan istixana gazlar milayim iglim seraitinin‘formalasmasina sabab, olur.
osas istixana gazlarina karbon gazi, metan, su buxarwve azot'oksidlari daxildir. Bu
gazlar GUnasdan galan istiliyin Yerdan aks edib tamamile kosmasa gixmasinin garsisini
alir va hayat tGclin uygun temperatur intervalini temin‘edir; Bu hadiss istixana effekti
adlanir. 9gar bu gazlar olmasaydi, Yer sathinin temperaturu indikindan taxminan 33°C
asagi olardi.

Karbon gazi canhlarin tanaffls, Uzviimaddalarin ¢lrtimasi, vulkan puskirmasi va mesa
yangini kimi tabii proseslar naticasinda'@male,galir. Masalan, karbon qgazi fosil
yanacaglarin va odunun yanmasi, biokitlanin‘parcalanmasi naticasinds ¢oxalir.

Metan isa akingilik, qusculug ve'maldarliq faaliyyatinin artmasi, tullanti poliqonlari,
maisat axintilar, dlyd tarlalan kimi sdni batagliglarda yaranir.

B Temperatur anomaliyasinin dayisma xatti I 2024 .
illik orta géstarici 128°C
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Qoyun, kegi, mal-gara va camis kimi govsayan heyvanlar hazm
proseslari zamani cox miqdarda metan istehsal edir. Yeni Zelandiya
kimi 6lkalards atmosfers buraxilan illik metan gazinin migdarinin
30%-dan coxu bu heyvanlarin payina dusdr.

Son asrlarda Yerin orta sath temperaturu artmaqgdadir. Bu, tabii
amillarls yanasi, insan faaliyyatindan gaynaglanan istixana gazlarinin
coxalmasi ila baglidir. insan faaliyysti atmosferdaki'istixana gazlarinin
miqgdarini daha da artirir. Atmosferda istixana gazlarinin migdari
yuksaldikca Yerin orta temperaturu uzun middatds tadric¢an artir va
tahliikali hadda yaxinlagir. istixana gazlari infragirmizigtialanmanin
kosmosa sapilmasinin garsisini alarageenerjinin Yers yaxin qatlarda
toplanmasina sabab oluf. Naticada seth qizir,bu proses isaqlobal
istilagsma adlanir.

Qlobal istileasma Yer sethina ciddi manfi tasir gostaran bir prosesdir.
Komptiter modellasdirmalarina gérasiglim dayismasi diinyanin mixtalif
bolgalarina farqli tasir edir:bazi arazilerds uzunmiddatli quraghq va su
catismazhgi olur, digar yerlards, ise guclu yagislar ve daniz saviyyasinin
galxmasi naticasind® dasqinlar artir. Homginin bazi regionlarda yay
movsimu daha isti, qis ise daha mulayim olur. Basga bdlgalards iss
aksina, yay,movsimu daha sarin va rttubatli, qis daha sart kegir.

Qlobal istilasma hem da biomuxtaliflik G¢lin boyuk tahliks yaradir.
Temperaturun artmasi bitki vo heyvanlarin yasayis muhitini
dayisdirmalarina sabab olur. Bu dayisikliklar bitiin ekosistemlara tasir
edir va bazi ndvlarin mahvolma riskini artinr. Bitki 6rtdyinin dayismasi,
tropik xastaliklarinyeni arazilare yayilmasi, heyvanlarin kog yollarinin
dayismasi, mesayanginlarifiin coxalmasi va kand tasarrifati
mahsuldarliginin azalmasi global istilagsmanin mimkin
naticalerindandir.

Gunas Vo kulak kimi ham tamiz, ham da barpa olunan enerji
manbalarindan istifads etdikds havaya daha az zararli gazlar buraxilir.
Bu da iglim dayisikliyinin garsisinin alinmasina kémak edir. 9razinin
yasillasdirilmasi, elaca da ictimai nagliyyat va velosipeddan istifadaya
ustunlik verilmasi nagliyyatdan gaynaglanan cirklanmani azaldir v
havanin keyfiyyatini yaxsilasdirir. Ekosistemlarin barpasi, mesa
zolaglarinin salinmasi, elaca da senaye ve maigat tullantilarinin
minimuma endirilmasi atmosfera atilan zararli gazlarin hacmini
azaldaraq atraf muhitin mihafizasina shamiyyatli tohfs verir.
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Istixana effekti 6z-6zllylinds zararlidirmi, yoxsa problem onun intensivlessmasidir? Sizcs,
bu effektin haddindan artiq artmasinin garsisini almaq tgln hansi konkret addimlar
atilmalidir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Qrafikda 1800 — 2000-ci illar arasinda (¢ fosil yanacagin yandirilmasindan muhita
karbon gazinin miqdarindaki dayisikliklar gostarilmisdir.
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Miizakirs edin:

gazinin miqdari iller doayisir?

il yanacaqlarin yanmasi havanin cirklanmasina va qlobal istiloasmaya neca tasir edir?
iyac varmi? Fikrinizi asaslandirin.

e Fosil

Oyrandiklorin
1. Atmosferin cirklanmasina gostardiyi manfi tasir glicina gora naqliyyati, enerji istehsalini,
kand tasarrifatini ve maisat tullantilarini ardicil olaraq siralayin. Fikrinizi asaslandirin.

2. Qlobalistilesma davam edarss, galacak nasillar hansi ¢atinliklarle tzlass bilar?

3.Iglim dayisikliyinin yasadiginiz bélgada ehtimal olunan iki naticasini yazin.
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8.2 Su hdvzalarinin cirklonmasi

Sakillarda eyni su hdvzasinin ¢ marhalada dayismasi gostarilmisdir. Bu ardicilliga asasan suyun
cirklanmasinin ekosistema neca tasir etdiyini aydin gorurik:

Mahv olmus
yosunlar

Sirin su

istilik

o ."\ Tl 9
b L T T
LT L T T
g, o™ y

Oli zona

séAngz: . . dhum rol oynayir. Yer kiirasinda icmali va istifadaya yararl suyun
: : migdart mahduddur. 9halinin say artimi va suyun haddindan ¢ox
cirklanmasi tamiz su ehtiyatlarinin mihafizasinin shamiyyatini

atmosferin ¢irklanmasi, hamginin global istilesma suyun cirklanmasina sabab olur.
Sanaye muassisalarinin ¢irkab sulari va tullantilarinin, maisat va kanalizasiya sularinin su
hovzalarine axidilmasi sular cirklandirir. Bundan alave, kand tasarriifatinda istifads
olunan glibralar va kimyavi maddalar, madan, neft va nilvas tullantilari, elektron cihazlar
va batareyalarda olan agir metallar da su hovzalarina atildigda suyun kimyavi
tarkibinda va su ekosisteminda zancirvari dayisikliklar yaradir.
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Qida maddalarinin su manbalarina tasiri

-+
% Lavazimat: 1000 ml tabii su (cay, gdl, yaxud gbélmaga suyu), azot, fosfor ve ﬁ _ E 5
°r_‘—3 kgllum tgrklbll maye gub[a qgrlnglg'!, 5 st:c)kan, 10 ml va 1QO ml olgu silindrlari, %@EEE g Lum
Ky pipet, mikroskop, asya suisasi, Ortlicli stiss, marker va etiket lenti.
Isin gedisi:

1. Stakanlari “Nazarat”, "2 ml”, "4 ml", 4. Stakanlar 3 glin pancara

“6 ml” va “8 ml” kimi geyd edin va garsisinda va ya slini isiq

har birina 200 ml su tokln. altinda saxlayin.

BosEE

2. "Nazarat” stekanindan basqa, digar
stokanlara uygun olaraq 2 ml, 4 ml,
6 ml va 8 ml glbra qarisigi alave edin.

-1

3. "Nazarat” stekanindan bir damci su
gotirarak mivaqgati prep
hazirlayin ve mikroskop
misahida aparin. Gor:
geyd edin.

umun

’ daha 4 gun saxlayin va 6-ci addimi yenidan
takrarlayin.

8. 9lda etdiyiniz naticalari malumat cadvalinda geyd edin.

GUn/Tarix 4 ml 6 ml 8 ml Nazarat (kontrol)

Baslangic tarix:

3 gilin sonra

7 gun sonra

Miizakirs edin:

1. 9lave edilmis giibra garisigi yosunlarin coxalmasina neca tasir gostardi?
2. Yosunlarin artmasini siiratlondiran amillar hansilardir?
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ingiltarads caylardaki
cirklanmanin saviyyasini
muayyan etmak Ugilin

istifade @lunmus indikator cadvali

Kand tasarrifatinda istifada olunan gibralarin, eloca da maisat va
sanaye tullantilarinin tarkibinds azotlu va fosforlu maddalarin
yuksak konsentrasiyasi olur. Bu maddalar bitkilar va
mikroorganizmlar tglin gida manbayi olsa da, onlarin haddindan
artiq istifade edilmasi su hovzalarina ciddi zarar vurur. Yagis sulari
gubralarin artiq hissasini torpaqdan yuyaraq caylara ve gollara
aparir. Naticada glibra va lizvi maddalarin sudiovzalarindaki
miqdari stratls artir. Evtrofikasiya adlanan bu proses zamani
yosunlarin va su bitkilarinin stratle artmasi bas verir Bir cox
hallarda yosunlar suyun sathini yasil tebaga kimi 8rttr. Bu zaman
suyun darin gatlarina isiqg dismurva orada bitkilar fotosintez eds
bilmir. Bir muddat sonra ¢oxalmisyosunlar vo'su bitkileri kutlavi
sokilde mahv olur. Onlann clriimasi zamani ¢lrima
bakteriyalarindfisayi suratles¢oxalir. Bu mikroorganizmlar ¢lirima
prosesinda ¢oxlu oksigen sarf edir. Suda hallfelmus oksigenin
miqdar azaldiqcadahglar va digsr su canhlarinin tanaffisu
¢atinlasir, bu is® onlarin mahvinasabab olur. Canli organizmlar
dcun yararsiz hala disan hamin arazi “6lu zona"ya cevrilir. Bu iss
su ekosisteminda gida zancirinin pozulmasina va biomuxtalifliyin
azalmasina sabab olur.

Cayva géllsrin cirklenma saviyyasini tadqgiqgatcilar xtsusi cihazlar
vasitasila olgurlar,Lakin bazan su hdvzasinin vaziyyatini
giymatlandirmak tiglin orada yasayan canlilardan istifads etmak
daha sads va slverisli olur. Bu canlilara yosunlar, baliglar, xtsusila
onurgasizzheyvanlar daxildir.

Cirklanma saviyyasi/suda oksigen konsentrasiyasi (25°C-da mg/litr)

Yiiksak/0 - 3 Orta/3 -5 Zsif/5-6

Movcud olan asas novlar

su milcayi slirfasi va ya sirin su halgavi qurdu sirin su suulagi cay kreveti
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Onurgasizlari cox vaxt bioindikator kimi secirlar, ¢linki onlari su
hévzasindan toplamaq va ndvlar Uzrs tayin etmak daha asandir.
Tadgigat prosesinda ilk olarag su hévzasindaki girklandirici
maddalarin migdari, suda oksigenin saviyyasi ve orada yasayan
onurgasizlarin novlari arasindaki alaga arasdirilir. Bu alags muayyan
edildikdan sonra ¢ay ve gollards cirklanmanin hansi saviyyads
oldugunu hamin onurgasizlarin névlarina asasan tayin etmak
mumkundur.

Su hovzalarinin ¢irklanmasina civa, mis, qurgusun kimi agir
metallar, hamginin bazi davaml tzvi kimyavi maddalar da sabab
ola bilsr. Kend tasarrifatinda zararverici hasaratlarla va bitki
xastaliklari il mibarize zamani istifada olunan ins idlar,
hamcinin alaqg otlarini mahv edan herbisidlar tabii sa
parcalanir. Bu maddalar yagis sulari ila cayla
dasinir va okean axinlari vasitasils diinyanin muxtali
yayilir.

Suda hall olan zaharli maddalar baliglarin ve d
badaninds toplanaraq uzun middat parcgalan
organizmlards zaharli kimyavi maddalarin (toksi
yigilmasi bioakkumulyasiya adlanir

- Zaharli cirklandiri

Bioakkumulyasiya

Biomagnifikasiya <
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Bu proses naticasinda toksinlar canli hiiceyralards va toxumalarda
zamanla daha da cox toplanir.

Zaharli maddalar gida zancirinda bir trofik saviyyadan névbatiya
kecdikca onlarin migdari daha da artir. Bu proses
biomagqnifikasiya adlanir.

Belslikls, asagi saviyyalards az miqdarda olan to

dcun onlarin bads

olur. Bu iss hamin he
saglamliq pr&m i
Cirkab sular, maisat salarinin axintilar

su hovzalarina gari ) osistemini, ham da insanlarin
saglamligini ika a

BALIQLAR

PLANKTONLAR
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Girkab sularda muxtalif bakteriyalar, viruslar, parazitler va digar
mikroorganizmlar mévcuddur. Bu patogenlar insanlarda ishal,
qusma, qizdirma va digar mada-bagirsaq infeksiyalarina sabab
ola bilar. Zaharli kimyavi maddalar ise su canlilarinin badaninda
toplanir va gida zanciri vasitasila insanlara kecarak muxtalif
saglamliq problemlari yaradir. Agir metallarin suya diismasi
onlarin zamanla suyun dibinda va canli orqanizmlarda
toplanmasina sabab olur. Bu maddalar insanin sinir sistemi,
boyraklari va garaciyari Gglin xtsusila tahlikalidir.

Cirkab sularin su hévzalarini girklandirmasinin garsisini hecs alabilarik?

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Kicik golda Ug fargli populyasiyanin istirak etdiyi gida zéncirinds musyysn middat arzinds bu

populyasiyalarin fardlarinin sayinda dayisikliklar bag verir. Hamin dayigikliklar grafikds gostarilmisdir.

o . q Populyasiyadaki
Miizakira edin: fardlarin say

« A orqanizmi gida zancirinda hansi trofik A
saviyyaya aiddir? Fikrinizi asaslandirin.

« X aninda bitkilarin va A organizminin
populyasiya sayinin artmasina hansi amillar
sabab ola bilar?

« Sizca, bitkilarin va A organizminin
populyasiyasinda fardlarin sayi bir miiddat sonra | T
niya azalir?

bakteriya

bitki

A organizmi

- Bakteriyalarin populyasiyasi niya artmaqda
davam edir?

rinizi ayin

7z
Zaman

1. Insanin maisatda ve kend tesarrifatinda faaliyysti su ekosistemlarinds hansi zancirvari dayisikliklere sabab

olur? Nimunalar gostermakla fikrinizi asaslandirin.

2. Bir su ekosisteminda oksigen catismazliginin hansi canh gruplari Ggtin an boyuk tahdid yaratdigini izah

edin.

3. Zaharli maddalar gida zancirinin yuxari trofik saviyyalarina ke¢dikca niys daha ¢ox toplanir?

4. Bioindikatorlardan su hdvzalarinin girklonmasinin monitoringi ticlin neca istifads olundugunu izah edin.




Il hissa

8.3 Quru ekosistemlarinin cirklanmasi

Quru ekosistemlarina mesalar, ¢ollar, savannalar,
daglar va s. araziler, hamcinin insan faaliyyati
naticasinda formalasmis antropogen landsaftlar aiddir.
Min illar arzinda ham yasayis makani, ham da akingilik,
bagcilig ve maldarlq tgln istifads olunan torpagin
insan hayatina tasiri cox shamiyyatlidir. insanlarin
istifads etdiyi arzagin 98%-i torpagin
mahsuldarhigindan asilidir. Lakin insanlar akingiliya
basladiglar giindan bari milyonlarca hektar mesa
sahasi mahv edilmis, tabii ekosistemlar dayisikliys
maruz galmisdir.

« Sizco, yasadigimiz bolgada torpaqlarin vaziyyati avvalki illarle miigayisada neca dayisib?

» Neca diisiiniirsiiniiz, mesalarin azalmasi quru ekosistemlarinds hansi zancirvari
dayisikliklara sabab ola bilar?

» Quru ekosistemlarindan hansini daha cox qorumagi vacib hesab edirsiniz? Na liciin?

Quru ekosistemlari insan faaliyyati naticasinda cidditgirklanms ila
uzlasir. Mesalarin qirillmasi, biolgji parcalanmayan plastik tullantilar JXe=1d eroziya, deqradasiya,
va nazaratsiz turizm ekosistemlarin dayaniglligini zsifladir:Bu or4bd dasqinlar

proseslar ham canli alama, ham da insanlara birbasa tasir gostarir.

Ekosistemin qorunmasi tGg¢ln har bir fardin masuliyystli
davranmasi vacibdir.

Quru ekosistemin vaziyyati

g Lavazimat: A3,kagizi, markerlar, yapisgan stikerlar.

—1 Isin gedisi:

W 1. Sinif Gg grupaBoltntr ve har grupa asagidaki arazi tasvirlsrindan biri taqdim olunur:
1-ci orazi Mesalarin 50%-dan ¢ox hissasi qirilib.
2-ci arazi Otlaq sahalari haddindan artiq istifads edilib.
3-cl orazi Qeyri-ganuni agac kasilmasi ¢ox olub.

2. Har grup tagdim olunan malumati diggatle oxuyur va tahlil edir.
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3. Qruplara asagidaki suallar taqdim olunur.

« Orazi haqqinda taqdim olunan vaziyyat hansi ssbablardan yarana bilar?

« Orazida hansi ekoloji problemlar yaranacaq?

 Togdim olunan vaziyyat biomuxtalifliys neca tasir edacak?

« Hansi tadbirlar gortlmalidir?

4. Qruplar muayyan edilmis bélmalar (problemin tasviri, naticalar va hall yollan) tzra posterlar
hazirlayaraq taqdimat edir.

Miizakira edin:

1. Hansi arazida ekosistema tasir daha kaskindir?

2. Hansi vaziyyatda insanlarin rolu daha ¢coxduir?

3. Goriilacak hansi tadbirlar biitiin vaziyyatlar liciin ortaqdir?

Mesalarin qirilmasi

insanlarin torpaga va tabii resurslara olan ehtiyaclarinin artmasi
naticasinda mesa sahalari stiratls azalir. Kand tasarrifati tclin yeni
okin sahalarinin salinmasi, otlaq yerlarinin genislandirilmasi,
soharsalma va sanaye obyektlarininikintisi mesalarin giriimasinin
asas sabablarindandir. Homginin neft, komar, metal filizlori kimi
yeralti sarvatlarin ¢ixarilmasi_agaclardan oduncaq, mebel, tikinti
materiall va kagiz istehsalidigtin istifade,do mesalarin mahv
edilmasina gatirib ¢ixarirf

Mesalar quru ekosistemlarinin vacib hissasi oldugundan onlarin
girilmasinin bir cox manfi nati¢asi olur. Bitkilar kdklari vasitasila
torpagl mohkamlandirir ve yagis sularinin tasirini zaifladir. Mesalar
mahv edildikds isa eroziya va torpagin deqradasiyasi artir.

Mesalarin girilmasinin arzuolunmaz tasirlari
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Torpaq bosalir va yagis suyu ila asanligla yuyulur. Naticada quru ekosistemlarinda
havada tozun miqdan ¢oxalir, hava ¢irklanmasi artir, torpagin munbitliyi azalir ve
sahralasma prosesi guclanir.

Bitkilar yagis suyunun torpaga hopmasina kdmak edir va su dovranini tanzimlayir. Yagis
suyu agaclarin koklari tarafindan saxlanilir va udulur. Mesa 6rtliyi mahv edildikda yagis
sulari birbasa torpaq sathina disarak onun ust gatini yuyub aparir. Eroziyaya ugramis
torpaq kutlasi cay yataglarina doldugundan caylarin axini zsiflayira naticads, suyun
saviyyasi suratle ylksalarak dasqinlara sabab olur.

Mesalarin qirillmasi su dovranina da tasir gostarir. Agaclarin yarpaqh ortiayd olmadigda
GUnas isIgl birbasa torpaga dusir, su tez buxarlanir, torpaq isa'quruydb sartlasir ve
catlayir. Zaman kecdikca genis sahalar ¢6l ve sahrayar€evrilir, bitkig@/e heyvanlafin' mahv
olmasi artir, torpagin eroziyasi darinlasif v@soranlasma bas verir.

Mesalarin qirilmasi va digar bitkilarin yox olmasi neticasinds heyvanlarin yasayis muhiti
g yararsiz hala dusur, gida tapa bilmayan bir cox névler kog
edir va yasmahv olur kipbu da gida zancirinin
pozulmasina gatirib ¢ixarir, Bu proseslar iss
biomuxtalifliyin @azalmasina va.itirilmasina sabab olur.

Mesalar atmosferdaki karbon gazini udaraq karbon
anbari rolunu oynayir. Lakin mesalar qinldiqda ve ya
yandirildigda atmosfers daha ¢ox CO, buraxilir. Bu zaman
temperatur yuiksslir, yaginti azalir va su itkilari coxalir.
Naticads iglim dayisir, global istilasma gliclanir va quru
ekosistemlarinin dayanighhgi daha zasif olur.
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Mesalarin girilmasinin insanlara na kimi sosial-igtisadi tasiri var?

Bioloji parcalanmayan plastiklarin ekosistemlars tasiri

Son onilliklarde mahsul hazirlamaq tcgun plastik
materiallardan genis istifada olunur. Bu mahsullarin bir
coxu bioloji cahatdan, yani gobalak ve bakteriyalar kimi
curiduicu organizmlarin tasiri ile parcalanmir. Onlarin
parcalanmasi on illar, hatta yuz illarls davam eds bilar.

Plastik tullantilar ham quru, ham da su ekosistemlari Ggln
™ tohliks yaradir. Torpagda toplanan plastik tullantilar

| torpagin hava va su kegiriciliyini azaldir, bitkilarin kék
sistemini va faaliyyatini mahdudlasdirir. Homginin
torpagin kimyavi tarkibini dayisir ve kand tasarrifati



insan faaliyyati v atraf miihit °

mahsullarinin keyfiyyatina da manfi tasir gostarir.

Su hdvzalarina atilan plastik tullantilar su heyvanlarinin
hayati U¢lin ¢ox tahlikalidir. Baliglar, quslar va daniz
mamalilari onlari gida kimi gabul edarak zaharlanir va
talaf olur. Plastik tullantilar parcalanarkan suya zararli
kimyavi maddalar yayilir ve bu maddaslar gida zancirina
daxil olaraq insan saglamhgi Gglin muxtalif problemlar
yaradir.

Turizmin ekosistemlara arzuolunmaz tasirlari

insanlar istirahat, mialice va sayahat magsadils tabiat qoynuna
sofarlor edirlar. Turizm igtisadi inkisaf G¢lin mUhim sahalardandbiri
olsa da, nazaratsiz va planlasdiriilmamis turizm quru
ekosistemlarina ciddi manfi tasir gostarir. Turizm, faaliyyati
naticasinda atrafa atilan plastik, kagiz ve digar tullantilar torpagin
torkibini korlayir. Bioloji parcalanmayan tullantilar terpaqda uzun
muddat galdigindan atraf muhitin cirklanma darecasini artirir ve
ekosistemdaki canlilarin hayati tglin ciddi tahlike
yaradir. Turist masuliyyatsizliyindan bas veran yanginlar
da tabista boylk ziyan vurur.

Turizm sahasinda infrastrukturun gehislendirilmasi =
yollarin salinmasi, tikinti islari va s. torpagm st gatini
korlayir va bitki 6rtlylinun azalmasina sabab olur:
Piknik ve disarga arazilarinds insanlarin, coxlugu
torpagin sixilmasina, hassas bitki névlsrinin siradan
¢ixmasina sabab olur ki, bu'da efoziyani guclendirir va
torpagin mahsuldarhgini azaldir. Eyni zamanda
turistlerin sas-klyl va ¢oxsayli nagliyyat vasitalari da
heyvanlarin tabii hayat ritmini poezur, onlari yasadiglari
arazini'dayismays macbur edir. Turizm obyektlarinin
tikintisi zamani,mesalarin girimasi va yliksak su
sarfiyyati su ehtiyatlarini azaldir, xtsusils quraq
bolgalarda bitki'va heyvanlar tctn tahliks yaranir. Bu
dayisikliklar ise biomuxtslifliyin azalmasina ve
ekosistemin tarazliginin pozulmasina gatirib gixarir. Bu
sababdan ekoturizmin inkisafi ils yanasi, tabistin
muhafizasi gaydalarina amal olunmasi va tabii
orazilerin davamli idars edilmasi da ekosistemlarin
gorunmasi Uglin mihidm shamiyyat dasiyir.




Il hissa

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Sakilda har hansi bir adanin 1992-ci ve 2023-cu illards mess ile ortilu arazilari géstarilmisdir.

- Mesali arazi |:| Cilpaq srazi

Miizakira edin:
« Sizco, bu illar arzindea adanin mega ortiiyiinda
« Bu doyisikliklarin iki miimkiin sababi na ola bila

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Mesalarin girllmasinin quru ekosi In artmasina tasirini neca izah edardiniz?

2. Bioloji parcalanmayan plastik
dayisir? U¢c niimuna gdstarin

galdiqda ekosistemin hansi xtsusiyyatlari

3. Turizmin genis yayildigi &
neca tasir gostara bilar?

niya pozulur? Bu dayisiklik gida zancirina

4.Yasadiginiz bolgaya yaxin arazid
ekosj 2 manfi tasir gostars bila
hansi rin gorilmasi mimkuindd

cUn har hansi bir istirahat va ya turizm zonasini secin. Orazida
aliyyatlar miisahids olunur? Bu tasirlarin garsisini almaq Ugln




EIm, texnologiya, hayat

otraf muhitin cirklanmasini azaltmagq Ggun biologiyanin nailiyyatlarina asaslanan ekoloji (“yasil”)
texnologiyalar tatbiq olunur. Bu texnologiyalarin asasini ekoloji biotexnologiya taskil edir. Tullanti va
cirkab sularin ¢urtdict mikroorganizmlar vasitasile tamizleanmasi buna nimunadir.

Kanalizasiya sularindaki Gzvi maddalar bakteriyalar tarafindan tabii saraitde pargalansa dajbu proses
uzun ¢akdiyi Ggun girkab sular xtsusi tamizlama muassisalarinda marhalali/sakilde emal edilix vo
temizlanir.

1) ilkin stizma — tamizloma miiassisasina daxil olan maisat tullanti sulari siizgacddn kecirilir/Bu
marhalads das, parca va digar iri materiallar sudan aymrilr.

2) ilkin cokdiirma — stizilmis su ilkin ¢cékdirma canina @tiiriltr. Suyun axinisiirati azaldildigindan
bark hissaciklar diba ¢okir va “ilkin palcig” emele galir. Bu palgiq anaerob ¢lrtdtma qurgusuna
gondarilir. Canin yuxari tabagasindan ayrilan nisbatan duru maye aerasiya ¢aning axir.

3) Bioloji temizlema — a) aerasiya ¢aninds su aerob mikroorganizmlarls garisdirilir. Sixilmig hava
gabarciglar ¢anin dibindaki borular vasitasile mayeys vurulur ve oksigenla zanginlasdirilir.
Bakteriyalar suda olan Gzvi girklandiricilari parcalayir;

b) garisiq son ¢okdirma ¢anina daxil olur. Mikroorganizmlar diba ¢okarak palcig emals gatirir.
Palcigin bir hissasi yenidan aerasiya<anine,qaytarilir, digar hisse anaerob curitms qurgusuna
géndarilir. Ust tabagadas toplanan nisbatan temizianmis tullanti su yaxinligdaki caylara, darslars,
gollars axidilir, yaxud hamin_tdllantisu slave texnologiyalarla daha da tamizlanarak istifads oluna
bilar.

4) Anaerob curitms — B Gubud
. . stizgac
oksigensiz canlards anaerob Cirkab Y
- 3 3
bakteriyalar palgigda olan su o (b
Uzvi maddalari pa rgalaya raq * Aerasiya ¢ani Son ¢okdirma ¢ani

asasan, metandan ibarat
bioqaz istehsal edir. Bu

enerji manbayimuassisanin R —
.. o 1lkin | Tullanti su
talabatini 6demaksliciin cokdiirma ¢

qurasdirilib. Qalan gati coni
madda gubra kimi istifads

oluna va ya yandirilaraq
zararsizlagdirila bilar.

=g Palciq

4 Anaerob clriitma qurgusu
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Xiilasa

OTRAF MUHIT VO iNSAN FOALIYYSTI

> N

Quru ekosistemlarini

Atmosfer cirklanmasi Su hovzalarinin cirklanmasi

« Fosil yanacaqlarin yandiriimasi « Senaye va moaisat tullantilan

* Sanaye va nagliyyat * Kand tasarriifati glibralari

* Tursu yagislari * Kimyavi axintilar

« istixana gazlari * Agir metallar artiq istifadasi

LOR

» Ekosistemd g pozulur

QORUYUCU TODBIRLOR VO HOLL YOLLARI

arpa olunan enerjidan (glinas, kilak) istifads
« Su va torpagdin cirklanmadan gorunmasi
 Mesalarin barpasi ve davamli idarsetma

* Ekoturizmin tasviqi

« Plastik tullantilarin azaldilmasi

- Tobiata masuliyyatli yanasma




Umumilagdirici tapsingqlar

1. Tursu yagisi diinyanin bazi bolgalarinda ciddi ekoloji problemdir. Kanada, Norveg va
Sotlandiyada gollar tursu yagisinin tasiri naticasinda yiiksak tursuluga malikdir. Asagidaki
sokilda tursu yagisi yagmasinin sabablarindan biri gostarilmisdir.

Atmosferin
cirklandirilmasi

sababini geyd edin.

i sorh edin.

arsisini almaga komak edan iki mixtslif Gsulu izah edin.

agisinin azalmasi tgln gir

" —dogru, “Y” - yanhs kimi qeyd edin.

(...) Plastiklar bir neca guin arzinda parcalanir.

(...) Mikroplastiklar torpagin kimyavi tarkibini dayisdira bilar.

(...) Plastik tullantilar tisbagalarin gidalanmasina yardim edir.

(...) Plastik tor va iplar heyvanlara dolanaraq onlarin bogulmasina sabab ola bilar.
(

... ) Plastiklar quru ekosistemlarina heg bir tasir etmir.




3. Genismiqyash mesalarin qirllmasinin atraf miihitin asagidaki parametrlarina tasirlarini izah
edin:

névlarin sayl

torpaglar

caylar

atmosfer

4. Qrafikda son 1000 il arzinda
atmosferdaki karbon va metan qgazlarinin
konsentrasiyalari gostarilmisdir.

a) Qrafiks asasan karbon va metan
gazlarinin konsentrasiyalarindaki dayisikliyi
izah edin.

b) Sizcs, bu dayisikliyin sebablari na
bilar? inizi asaslandirin.

1000 1200 1400 1600 1800 2000

c) Qrafiks asasan kar
gazlarinin istixana effekt o tosir
gostardiyini izah edin.

1,00 /

0,75 /

1000 1200 1400 1600 1800 2000

(milyon hissada (ppm))

Atmosferds metan gazinin konsentrasiyasi




Anomaliya — normaldan kanar, geyri-adi Degradasiya (lat. “"degradatio” — asagi diisms,
vaziyyatdir. zaiflama) — torpagin, suyun va ya tabiat
muhitinin keyfiyyatinin pislagmasidir.

Antibiotik — bakteriyalarin inkisafini dayandiran va
ya onlari mahv edan maddadir. Diploid (yun. “diploos
— homoloji xromo
hiceyradir.

idos" — nov)

Autosom — canlinin cinsiyyatini miayyan etmayan,
badan xUsusiyyatlarini idars edan genlari dasiyan
xromosomlardir.

Bazidi — papaqgli gébaleklerdsa sporlarin amala
galdiyi strukturdur.

I naticasinda yosunlarin
rtiq goxalmasi prosesidir.

Bioakkumulyasiya —zaharli maddalarin (cive, DDT, U sarf olunmayan maddadir.
agir metallar va s.) canli organizmin to

. Gen - xromosomlarda yerlagan, muiayyan bir
zamanla yigiimasidir.

alamatin formalasmasini va irsan oturilmasini

Biomagqnifikasiya — qida zanci tomin edan DNT sahasidir.

Homoloji xromosomlar — eyni él¢lys, eyni
formaya ve eyni gen ardicilligina malik olan
xromosom cutleridir.

Xlorofil a — fotosintez prosesinda isiq enerjisini

udan mavi-yaslil rangli asas pigmentdir.
Bivalent
Xlorofil b — fotosintez prosesinda isiq enerjisini

udan sarimtil-yasil rangli kémakg¢i pigmentdir.

Xromatid — xromosomu uzununa taskil edan iki
sapdan har birina deyilir.

Xromatin — hiiceyra nivasinin daxilinds
yerlasan, DNT va zulallardan taskil olunmus

Bonsay lisulu — agaclarin xtsusi budama va o )
sapsakilli, kompleks bir qurulusdur.

qulluqg ila kigik ol¢tids dibgaklards dekorativ
formada becarilmasi Gsuludur.
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intellekt — malumati anlamag, tahlil etmak,
yadda saxlamag, problemlari hall etmak va
biliklarin yeni vaziyyatlarda tatbiqi bacangidir.

interfaza — hiiceyra dévriiniin an uzun
marhalasi olub, hiiceyranin bélinmayas hazirliq
prosesidir.

irsiyyat — canli orqanizmlarin 6z xtsusiyyatlarini
vo alamatlarini nasildan-nasle 6tiirma
gabiliyyatidir.

Kanserogen maddalar — organizms tasir
etdikda xar¢ang va basqa sisler amala gatiran
miuxtalif kimyavi birlagmalardir.

Kariotip — canlinin somatik hlceyrasinin
nuvasindaki xromosomlarin tam dasti, sayi va
qurulusunun tasviridir.

Qicqirma — oksigensiz saraitda glikozani
natamam parcalanmasi naticasinds az miqda
ATF amala galmasi prosesidir.

Qlikoliz - hiiceyranin sitoplazm
v az miqdarda ATF amals ga
naticalanan glikozanin parga
marhalasidir.

Mezofil hiiceyrasi — yarpagin daxili gatinda
yerlasan va xloroplastlarla zangin olan
hiceyradir.
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Pigment - isigin muayyan dalga uzunluglarini
udaraq muxtalif bioloji funksiyalari yerina
yetiran maddadir.

Piroiiziim tursusu — qli da amala
galen va hiiceyrs tang
marhalalarinda istifa
birlagmadir.

olekulunun 6zindn suratini
smasi prosesidir.

entromer — hiiceyra bolinmasi zamani
O0linma vatarlarinin birlasdiyi sahadir.

Sporangi — icarisinda sporlarin yetisdiyi va
gorundugu xususi struktur, yaxud hiiceyradir.

Sporogenez — bitkilards, gdbalaklards va bazi
ibtidailarda sporlarin yaranmasi prosesidir.

Sibya - yosun huceyralari ila gobalak hiflarinin
mustarak hayat tarzindan (simbiozundan) ibarat
canhdir.

Yosun hiiceyrasi

Gobalak hifi

Rizoid
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