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Pulsuz

͊ ďůŝ࠯Ŭƚ࠯ǌŝǌ ŵל

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs 

ilində istifadə üçün verilir. O, dərs ili müddətində 

nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün sizə etibarlı 

dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, 

onu zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli 

saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs ilində digər məktəbli 

yoldaşınız ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. Sizə 

təhsildə uğurlar arzulayırıq!
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Физические величины. 

Экспериментальная физика

При измерении и расчёте физических величин 

по разным причинам могут возникать 

неточности, то есть погрешности. Это может 

привести к отклонению запланированных 

результатов от истинных значений.

• Физические величины делятся на две группы: векторные и скалярные

• Векторные физические величины можно складывать, вычитать и умножать.

• Точность измерений зависит от систематических и случайных погрешностей

• Погрешности можно изобразить с помощью графиков

• Научный метод в физике — это основной метод исследования физических явлений и 

установления закономерностей

Из раздела вы узнаете:

1. Что, по вашему мнению, может 

быть причиной сбоя в работе 

космического корабля?
2. Что можно сделать, чтобы 
уменьшить количество 
погрешностей в эксперименте?

1

Космический аппарат "Mars Polar Lander", запущенный NASA из американского штата 

Флорида 3 января 1999 года, 3 декабря 1999 года вошел в атмосферу Марса. Когда 

космический аппарат приблизился к поверхности планеты, бортовые датчики 

зафиксировали сигналы, излучаемые случайными вибрациями его посадочных опор. 

Система приняла их за сигналы приземления, и двигатели автоматически преждевременно 

выключились. В тот момент космический аппарат ещё не достиг поверхности Марса. Таким 

образом, под действием гравитации планеты космический аппарат стал совершать 

ускоренное движение по направлению к поверхности, на высокой скорости врезался в нее 

и разрушился.

е лдз

а
р

1.1.1   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8Скалярные и векторные физические величины
1.1.2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12Сложение векторов
1.1.3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15Вычитание векторов
1.1.4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18Проекция вектора. Проекция вектора на ось
1.1.5  . . . . . . . . . . 23Координаты вектора. Определение модуля вектора по его проекциям

1.1.6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27Скалярное произведение векторов

1.1.7  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30Переменные физические величины

1.1.8  . . . . . . . 34Графическое представление зависимостей между физическими величинами

2.1.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66Представления о природе света
2.1.2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71Определение скорости света
2.1.3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 Закон прямолинейного распространения света

Физические величины. Экспериментальная физикаРаздел 1

Геометрическая оптикаРаздел 2

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61Наука, технология, жизнь
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 Обобщение
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63Обобщающие задания

2.2.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78Закон отражения света

2.2.2  . . . . . . . . . . . . . . . . . 81Как получить изображение тела в плоском зеркале?

2.2.3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85Сферическое зеркало

2.2.4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88Построение изображения в сферических зеркалах

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127Наука, технология, жизнь

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 Обобщение

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129Обобщающие задания

 Словарь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

1.1 ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ. ПЕРЕМЕННЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

1.2 ПОГРЕШНОСТИ ПРИ ИЗМЕРЕНИЯХ И РАСЧЁТАХ

1.2.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39Точность измерений

1.2.2-1 Погрешность измерений: абсолютная и относительная погрешность при многократных 
                  последовательных измерениях. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

1.2.2-2 Погрешность измерений: абсолютная и относительная погрешность при многократных 
                  последовательных измерениях . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

1.3 ЭКСПЕРИМЕНТ В ФИЗИКЕ

1.3.1  . . . . . . . . . . . . . . . 50Эксперимент в физике как метод научного исследования

1.3.2  . . . . . . . . . . . 54Подготовка научного отчета о физическом эксперименте (образец)

1.3.3  . . . . . . . . . . 58Роль эксперимента в развитии физической науки (урок- презентация)

2.1 СВЕТОВЫЕ ЛУЧИ

2.2 ОТРАЖЕНИЕ СВЕТА 

2.3 ПРЕЛОМЛЕНИЕ СВЕТА – РЕФРАКЦИЯ

2.3.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92Закон преломления света: закон Снеллиуса

2.3.2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96Полное внутреннее отражение света

2.3.3  Распространение света в плоскопараллельной стеклянной пластине и треугольной 
                  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100стеклянной призме

2.3.4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103Разложение белого света на цвета: дисперсия

2.4 ЛИНЗЫ

2.4.1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107Линзы. Основные элементы линз.

2.4.2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111Построение изображения предмета в линзах

2.4.3  . . . . . . . . . . . . . 115Формула тонкой линзы: связь между характеристиками линзы

2.4.4   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119Глаз – естественная оптическая система

2.4.5   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123Оптические приборы

Содержание



6
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Экспериментальная физика
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привести к отклонению запланированных 

результатов от истинных значений.

• Физические величины делятся на две группы: векторные и скалярные

• Векторные физические величины можно складывать, вычитать и умножать.

• Точность измерений зависит от систематических и случайных погрешностей

• Погрешности можно изобразить с помощью графиков

• Научный метод в физике — это основной метод исследования физических явлений и 

установления закономерностей

Из раздела вы узнаете:

1. Что, по вашему мнению, может 

быть причиной сбоя в работе 

космического корабля?
2. Что можно сделать, чтобы 
уменьшить количество 
погрешностей в эксперименте?

1

Космический аппарат "Mars Polar Lander", запущенный NASA из американского штата 

Флорида 3 января 1999 года, 3 декабря 1999 года вошел в атмосферу Марса. Когда 

космический аппарат приблизился к поверхности планеты, бортовые датчики 

зафиксировали сигналы, излучаемые случайными вибрациями его посадочных опор. 

Система приняла их за сигналы приземления, и двигатели автоматически преждевременно 

выключились. В тот момент космический аппарат ещё не достиг поверхности Марса. Таким 

образом, под действием гравитации планеты космический аппарат стал совершать 

ускоренное движение по направлению к поверхности, на высокой скорости врезался в нее 
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ǶȒȕșȔȕȘșȣ ȖȌȔȕȖȒȇȘșȇ ����� ²²²� ȇ ȖȒȕșȔȕȘșȣ ȋȌȗȌȉȇ 

����� ²²²�
Ȋ

�Șȓ

Ȋ
�Șȓ

ǫȌȗȌȉȕǶȌȔȕȖȒȇȘș

ǸȑȇȒȦȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

����� ǸȑȇȒȦȗȔȢȌ ȏ ȉȌȑșȕȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

� ǩ țȏȎȏȑȌ ȋȒȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ ȦȉȒȌȔȏȐ ȏ ȖȗȕȝȌȘȘȕȉ ȓȇșȌȗȏȇȒȣȔȕȊȕ ȓȏȗȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȏȜ 

ȑȕȒȏȞȌȘșȉȌȔȔȕȌ ȉȢȗȇȍȌȔȏȌ ² țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȤșȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȞȏFȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ� ȋȗȚȊȏȌ ² ȑȇȑ ȞȏȘȒȕȓ� șȇȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȘȗȇȉȔȏȉȇșȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȋȉȏȍȌȔȏȦ� ȘȏȒȚ ȏ ȤȔȌȗȊȏȥ" ǻȏȎȏȑȇ ȕșȉȌȞȇȌș Ȕȇ 

Ȥșȕș ȉȕȖȗȕȘ ȖȕȘȗȌȋȘșȉȕȓ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȔȏȜ ȕșȉȌȞȇȥș șȕȒȣȑȕ Ȕȇ 

ȉȕȖȗȕȘ ªȘȑȕȒȣȑȕ"«� ȋȗȚȊȏȌ ² ȌȠȧ ȏ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘ ªȉ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ"«�

Șȓ

Șȓ



�

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ

�

ǸȑȇȒȦȗȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ 
ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 
ȉȢȗȇȍȌȔȇ șȕȒȣȑȕ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ �ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ 
ȌȋȏȔȏȝȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ��

ǩ țȏȎȏȑȌ ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȓȔȕȍȌȘșȉȕ ȘȑȇȒȦȗȔȢȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� 

ǩȘȌ Ȥșȏ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȢȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ 

ȕȔȏ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ Șȉȕȏȓȏ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓȏ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ� ǵȋȔȇȑȕ ȉ țȏȎȏȑȌ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ³ Ȥșȕ ȔȌ ȖȗȕȘșȕ ȞȏȘȒȕ� ǳȔȕȊȏȌ 

ȘȑȇȒȦȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� Ȗȕȓȏȓȕ ȞȏȘȒȌȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ� ȕȈȦȎȇșȌȒȣȔȕ 

ȏȓȌȥș ȌȋȏȔȏȝȚ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� Ǳ ȖȗȏȓȌȗȚ� ȑȕȊȋȇ ȋȇȔȇ ȓȇȘȘȇ� ȓȢ ȔȌ ȓȕȍȌȓ ȎȇȖȏȘȇșȣ Ȍȧ 

ȖȗȕȘșȕ ȑȇȑ P   �� ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȚȑȇȎȇșȣ ȌȋȏȔȏȝȚ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȤșȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� P   � ȑȊ� 

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȉ țȏȎȏȑȌ� ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ  ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȔȌ șȕȒȣȑȕ ȞȏȘȒȕȓ� Ȕȕ 

ȏ ȌȋȏȔȏȝȌȐ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ǯȓȌȔȔȕ Ȥșȏȓ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ 

ȕș ȞȏȘȌȒ ȉ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ� ǹȇȑ� ȌȘȒȏ ȉ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȈȇȉȏșȣ ȑ � ȞȏȘȒȕ ���� șȕ ȉ 

țȏȎȏȑȌ ȔȌȒȣȎȦ ȘȒȕȍȏșȣ ��� ǩ ȏ � ȑȊ� ǩ țȏȎȏȑȌ ȘȑȒȇȋȢȉȇșȣ ȏ ȉȢȞȏșȇșȣ ȘȑȇȒȦȗȔȢȌ 

ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȓȕȍȔȕ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȏȜ ȌȋȏȔȏȝȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȗȗȏ șȌȒȇ Ș ȓȇȘȘȕȐ P    � ȑȊ Ș șȌȒȕȓ Ș ȓȇȘȘȕȐ P    ���� Ȋ� ȏȜ ȘȒȌȋȚȌș 
� �

ȘȗȇȉȔȏȉȇșȣ� ȖȗȏȉȕȋȦ ȑ ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ ȌȋȏȔȏȝȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǩȌȑșȕȗȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȉȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ² Ȥșȕ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ 

ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȌșȘȦ ȑȇȑ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ �ȔȌȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȢȓ 

ȘȑȇȒȦȗȕȓ�� șȇȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȏȒȏ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȕȓ�

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȘȇȓȕȒȧș ȒȌșȏș Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ��� ȑȓ�Ȟ �ȗȏȘ� 

����� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȔȇȎȉȇșȣ ȤșȚ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ ȕ ȋȉȏȍȌȔȏȏ ȘȇȓȕȒȧșȇ 

ȖȕȒȔȕȐ" ǱȕȔȌȞȔȕ� ȔȌș� ǩȇȍȔȕ șȇȑȍȌ ȎȔȇșȣ� ȑȚȋȇ ȏ ȉ ȑȇȑȕȓ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȒȌșȏș ȘȇȓȕȒȧș� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȔȌȋȕȘșȇșȕȞȔȕ 

ȎȔȇșȣ șȕȒȣȑȕ ȓȕȋȚȒȣ �ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȉȌȒȏȞȏȔȚ� ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȘȇȓȕȒȧșȇ� șȕ ȌȘșȣ ȌȊȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȉȔȇ ��� ȑȓ�Ȟ� ȉȇȍȔȕ șȇȑȍȌ 

ȎȔȇșȣ� ȉ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȕȔ ȋȉȏȍȌșȘȦ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ Ș ȤșȕȐ 

ȘȑȕȗȕȘșȣȥ� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȘȑȕȗȕȘșȣ ³ ȉȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ 

�ȎȋȌȘȣ Ȗȕȋ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȖȕȔȏȓȇȌșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ Ȗȕ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȥ��

ǩȌȑșȕȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� 

ǱȚȋȇ ȒȌșȏș ȘȇȓȕȒȧș"

ǩ țȏȎȏȑȌ ȉȌȑșȕȗ șȇȑȍȌ ȕȈȒȇȋȇȌș ȌȋȏȔȏȝȌȐ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǬȋȏȔȏȝȌȐ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȌȋȏȔȏȝȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȌȊȕ ȓȕȋȚȒȦ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���

Ǿșȕ ȔȚȍȔȕ ȎȔȇșȣ� ȞșȕȈȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ"

ǮȇȋȇȞȇ �� Ǵȇ ȖȕȒȚ ȒȌȍȏș ȑȇȓȌȔȣ ȓȇȘȘȕȐ �� ȑȊ�
Ǵȇ ȔȌȊȕ ȋȌȐȘșȉȚȌș ȘȏȒȇ ���� Ǵ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȈȚȋȌș ȋȉȏȊȇșȣȘȦ ȑȇȓȌȔȣ �ȗȏȘ� ����"

� ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȇȦ ȕȟȏȈȑȇ ȋȕȖȚȠȌȔȇ ȉ ȚȘȒȕȉȏȏ ȎȇȋȇȞȏ"

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ

ǾȇȘșȣ , 

 ǱȒȥȞȌ�

 ȉȢȌ 

 ȘȒȕȉȇ

ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȉȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ�  

ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ� 

ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȌ ȉȌȑșȕȗȢ 

ǩȢ ȎȔȇȌșȌ� Ȟșȕ ȘȉȕȐȘșȉȇ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȏȒȏ ȦȉȒȌȔȏȐ ȉȢȗȇȍȇȥșȘȦ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ ȏ ȌȋȏȔȏȝȌȐ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȉ șȕ ȉȗȌȓȦ ȑȇȑ ȋȗȚȊȏȌ� Ȗȕȓȏȓȕ ȞȏȘȒȌȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȏ 

ȌȋȏȔȏȝȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȕȈȒȇȋȇȥș ȌȠȧ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ� Ǹ ȤșȕȐ șȕȞȑȏ 

ȎȗȌȔȏȦ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȋȌȒȦșȘȦ Ȕȇ ȋȉȌ ȊȗȚȖȖȢ� ȘȑȇȒȦȗȔȢȌ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȉȌȑșȕȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

��� �    ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ

      ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ

� ǱȇȑȕȉȢ ȓȇȘȘȢ ȤșȏȜ ȑȚȈȏȑȕȉ"
� ǱȇȑȕȐ ȏȎ ȑȚȈȏȑȕȉ� ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ Ȕȇ ȘșȕȒȌ� ȉȌȘȏș ȈȕȒȣȟȌ� ȏȎ ȖȌȔȕȖȒȇȘșȇ ȏȒȏ ȋȌȗȌȉȦȔȔȢȐ" 

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�
� ǱȇȑȏȌ ȏȎ ȚȖȕȓȦȔȚșȢȜ ȉ ȎȇȋȇȞȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ ² 

ȉȌȑșȕȗȔȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǮȇȋȇȞȇ �� ǫȇȔȢ ȑȚȈȏȑȏ� ȏȎȊȕșȕȉȒȌȔȔȢȌ ȏȎ ȖȌȔȕȖȒȇȘșȇ ȏ 

ȋȌȗȌȉȇ� Ȗȗȏ ȑȕȓȔȇșȔȕȐ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȌ ����&�� ǫȒȏȔȇ ȗȌȈȗȇ 

ȖȌȔȕȖȒȇȘșȕȉȕȊȕ ȑȚȈȏȑȇ ȗȇȉȔȇ � Șȓ� ȇ ȋȌȗȌȉȦȔȔȕȊȕ ² � Șȓ� 

ǶȒȕșȔȕȘșȣ ȖȌȔȕȖȒȇȘșȇ ����� ²²²� ȇ ȖȒȕșȔȕȘșȣ ȋȌȗȌȉȇ 

����� ²²²�
Ȋ

�Șȓ

Ȋ
�Șȓ

ǫȌȗȌȉȕǶȌȔȕȖȒȇȘș

ǸȑȇȒȦȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

����� ǸȑȇȒȦȗȔȢȌ ȏ ȉȌȑșȕȗȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

� ǩ țȏȎȏȑȌ ȋȒȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ ȦȉȒȌȔȏȐ ȏ ȖȗȕȝȌȘȘȕȉ ȓȇșȌȗȏȇȒȣȔȕȊȕ ȓȏȗȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȏȜ 

ȑȕȒȏȞȌȘșȉȌȔȔȕȌ ȉȢȗȇȍȌȔȏȌ ² țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȤșȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȞȏFȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ� ȋȗȚȊȏȌ ² ȑȇȑ ȞȏȘȒȕȓ� șȇȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȘȗȇȉȔȏȉȇșȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȋȉȏȍȌȔȏȦ� ȘȏȒȚ ȏ ȤȔȌȗȊȏȥ" ǻȏȎȏȑȇ ȕșȉȌȞȇȌș Ȕȇ 

Ȥșȕș ȉȕȖȗȕȘ ȖȕȘȗȌȋȘșȉȕȓ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȔȏȜ ȕșȉȌȞȇȥș șȕȒȣȑȕ Ȕȇ 

ȉȕȖȗȕȘ ªȘȑȕȒȣȑȕ"«� ȋȗȚȊȏȌ ² ȌȠȧ ȏ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘ ªȉ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ"«�
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ǩȌȑșȕȗȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȘȏȓȉȕȒȕȓ Șȕ ȘșȗȌȒ�

ȑȕȐ Ȕȇȋ Ȕȏȓ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȉȌȑșȕȗ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȘȏȓȉȕȒȕȓ    
l

ǒ��ȇ ȉȌȑșȕȗ ȘȏȒȢ ² ȘȏȓȉȕȒȕȓ ) �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ǴȇȞȇȒȕ ȘșȗȌȒȑȏ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȔȇȞȇȒȕȓ �șȕȞȑȕȐ ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ� ȉȌȑșȕȗȇ� ȇ ȌȌ ȕȘșȗȢȐ 

ȑȕȔȌȝ ² ȑȕȔȝȕȓ ȉȌȑșȕȗȇ� ǩ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ� ȌȘȒȏ ȔȇȞȇȒȕ ȉȌȑșȕȗȇ 

ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ $� ȇ ȑȕȔȌȝ ² ȉ șȕȞȑȌ %� șȇȑȕȐ ȉȌȑșȕȗ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ 
۷

ȑȇȑ $ % � ǶȕȋȕȈȔȢȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦ ȏȔȕȊȋȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȏ ȉ țȏȎȏȑȌ�

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

l
ǬȘȒȏ ȔȇȞȇȒȕ ȏ ȑȕȔȌȝ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȕȉȖȇȋȇȥș� ȕȔ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȔȚȒȌȉȢȓ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ � ��ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ � ǯȓȌȌș Ȓȏ ȔȚȒȌȉȕȐ ȉȌȑșȕȗ ȕȖȗȌȋȌȒȧȔȔȕȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ ȋȒȏȔȚ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ȑȓ

Ȟ

ȑȓ

Ȟ

ǫȒȦ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȌ ȕșȗȌȎȑȏ �ȘșȗȌȒȑȏ�� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘșȗȌȒȑȏ 

ȚȑȇȎȢȉȇȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ� ȇ ȌȌ ȋȒȏȔȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȓȕȋȚȒȥ 

�ȉȌȒȏȞȏȔȌ� ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȉ ȉȢȈȗȇȔȔȕȓ ȓȇȘȟșȇȈȌ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȖȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȋȉȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȋȉȏȍȚșȘȦ ȔȇȉȘșȗȌȞȚ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ Șȕ 

ȘȑȕȗȕȘșȦȓȏ ǒ    �� ²² ȏ ǒ    �� ²² ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȉȌȑșȕȗȢ � �

l lȘȑȕȗȕȘșȌȐ ǒ ȏ  ǒ  ȈȚȋȚș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȢ ȉ ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȌ ȘșȕȗȕȔȢ� ȇ � �

lȋȒȏȔȇ ȉȌȑșȕȗȇ ǒ ȈȚȋȌș ȉ ȋȉȇ ȗȇȎȇ ȈȕȒȣȟȌ ȋȒȏȔȢ ȉȌȑșȕȗȇ ǒ  �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ �

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǫȒȏȔȇ ȉȌȑșȕȗȇ 
l  ǒ ȉ � ȗȇȎȇ ȈȕȒȣȟȌ��

ǩ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȓȕȋȚȒȣ ȘȑȕȗȕȘșȏ� 

ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȘȏȓȉȕȒȕȓ _ǒ_ � ǩ țȏȎȏȑȌ ȍȌ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ ȞȇȘșȕ 

ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ șȌȓ ȍȌ ȘȏȓȉȕȒȕȓ� Ȕȕ ȈȌȎ ȘșȗȌȒȑȏ� șȕ ȌȘșȣ ȖȗȕȘșȕ ȑȇȑ ǒ�

ǱȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȌ ȉȌȑșȕȗȢ

ǩȌȑșȕȗȢ� ȒȌȍȇȠȏȌ Ȕȇ ȕȋȔȕȐ ȖȗȦȓȕȐ ȏȒȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ 

ȖȗȦȓȢȜ� ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ�

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȋȇȔȢ ȋȉȇ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȇ� ǩ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȏȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȉȕȎȓȕȍȔȢ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȘȒȚȞȇȏ�

� ȌȘȒȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȕȉȖȇȋȇȥș� ȕȔȏ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȘȕȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ�

� ȌȘȒȏ ȋȉȇ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȇ ȏȓȌȥș ȗȇȎȔȢȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ� ȕȔȏ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ� 

ǩȌȑșȕȗȢ� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȢȌ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȦȉȒȦȥșȘȦ 

ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȓȏ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ�

� ȌȘȒȏ ȋȉȇ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȇ ȏȓȌȥș ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȌ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ ȗȇȉȔȢȌ ȓȕȋȚȒȏ� șȇȑȏȌ ȉȌȑșȕȗȢ ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ 

ȗȇȉȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ �����
ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǷȇȉȔȢȌ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ ȉȌȑșȕȗȢ
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ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȓȕȋȚȒȣ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ"
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ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȏȌ ȏȎ ȉȌȑșȕȗȕȉ�  �� 

ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȢȜ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� 

ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢ"

ǩȕȖȗȕȘ Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ��� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ ȉȌȑșȕȗȢ  �� 

ȘȑȕȗȕȘșȏ șȕȞȑȏ� ȋȉȏȍȚȠȌȐȘȦ ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ Ȗȕ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ�
ǩ ȑȇȑȏȜ șȕȞȑȇȜ ȉȌȑșȕȗȢ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����
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�� ǸȗȇȉȔȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ
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ȘȑȕȗȕȘșȣȥ �� ȑȓ�Ș�

ǩȕȖȗȕȘ ²� ǱȇȑȏȌ ȏȎ ȤșȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ  ȉȌȑșȕȗȔȢȓȏ"

�� ǵȈȗȇșȏșȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȘȒȌȋȚȥȠȚȥ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǩȌȑșȕȗȢ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȏ ȘȏȒȢ

ȏ ȏȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ
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ǩȌȑșȕȗȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȘȏȓȉȕȒȕȓ Șȕ ȘșȗȌȒ�

ȑȕȐ Ȕȇȋ Ȕȏȓ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȉȌȑșȕȗ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȘȏȓȉȕȒȕȓ    
l

ǒ��ȇ ȉȌȑșȕȗ ȘȏȒȢ ² ȘȏȓȉȕȒȕȓ ) �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ǴȇȞȇȒȕ ȘșȗȌȒȑȏ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȔȇȞȇȒȕȓ �șȕȞȑȕȐ ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ� ȉȌȑșȕȗȇ� ȇ ȌȌ ȕȘșȗȢȐ 

ȑȕȔȌȝ ² ȑȕȔȝȕȓ ȉȌȑșȕȗȇ� ǩ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ� ȌȘȒȏ ȔȇȞȇȒȕ ȉȌȑșȕȗȇ 

ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ $� ȇ ȑȕȔȌȝ ² ȉ șȕȞȑȌ %� șȇȑȕȐ ȉȌȑșȕȗ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ 
۷

ȑȇȑ $ % � ǶȕȋȕȈȔȢȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦ ȏȔȕȊȋȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȏ ȉ țȏȎȏȑȌ�

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

l
ǬȘȒȏ ȔȇȞȇȒȕ ȏ ȑȕȔȌȝ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȕȉȖȇȋȇȥș� ȕȔ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȔȚȒȌȉȢȓ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ � ��ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ
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ǫȒȦ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȌ ȕșȗȌȎȑȏ �ȘșȗȌȒȑȏ�� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘșȗȌȒȑȏ 

ȚȑȇȎȢȉȇȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ� ȇ ȌȌ ȋȒȏȔȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȓȕȋȚȒȥ 

�ȉȌȒȏȞȏȔȌ� ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȉ ȉȢȈȗȇȔȔȕȓ ȓȇȘȟșȇȈȌ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 
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ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ� ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ Ȕȇ șȌȒȕ ȉ șȕȞȑȌ 2 
l l

ȋȌȐȘșȉȚȥș ȋȉȌ ȘȏȒȢ ) ) � ǵȖȢș ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� Ȟșȕ ȋȌȐȘșȉȏȌ � �  ȏ 

ȤșȏȜ ȋȉȚȜ ȘȏȒ Ȕȇ șȌȒȕ ȓȕȍȔȕ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȕȋȔȕȐ ȘȏȒȕȐ� Ȅșȇ ȘȏȒȇ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȏȇȊȕȔȇȒȣȥ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ 
l l

ȉȌȑșȕȗȇȜ ) ) �ȗȏȘ� ������ ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȘȏȒȢ� � ȏ  
l l l
) ȏ ) ȕȋȔȕȐ ȘȏȒȕȐ ) � ȏȎȓȌȔȌȔȏȐ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȏ șȌȒȇ ȔȌ � �

ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȘȏȒȇ ) ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘș�
l l

ȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȕȐ ȋȉȚȜ ȘȏȒ ) ȏ ) ǷȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ ȘȏȒȇ � �  � 

ȗȇȉȔȇ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȘȚȓȓȌ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȕ�
l l l
) ) )� �    � 

ǹȇȑȕȐ ȖȕȋȜȕȋ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Ȕȇȓ ȖȕȔȦșȣ ȖȗȇȉȏȒȕ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ 

ȉȌȑșȕȗȕȉ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȖȗȇȉȏȒȚ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 
llȔȇȞȇȒȇ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ   E ȘȕȉȓȌȠȇȥșȘȦ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ǩ 

llȤșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȉȌȑșȕȗ a  � E ȈȚȋȌș ȋȏȇȊȕȔȇȒȣȥ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓ�
llȓȇ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȉȌȑșȕȗȇȜ a ȏ   E Ș ȔȇȞȇȒȕȓ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

�Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ș ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌȓ ȖȗȇȉȏȒ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȇȌș ȕȋȏȔ ȏ șȕș ȍȌ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǸȒȕȍȌȔȏȌ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȇȉȏȒȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȋȒȦ 

ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ 

ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒȢ

����

ǶȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

ȑȕȔȌȞȔȕȌ ȖȕȒȕ

2



����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǮȇȋȇȞȇ �� ǮȇȦȝ ȚȈȌȊȇȌș ȕș 

ȒȏȘȢ� ǸȔȇȞȇȒȇ ȕȔ ȖȗȕȈȌȊȇȌș 

� ȓ Ȕȇ ȉȕȘșȕȑ� ȎȇșȌȓ ȗȌȎȑȕ 

ȖȕȋȖȗȢȊȏȉȇȌș ȏ ȖȗȕȈȌȊȇȌș 

�� ȓ Ȕȇ ȥȊ� ǲȏȘȇ ȜȕȞȌș 

ȋȕȊȔȇșȣ ȌȊȕ Ȗȕ ȑȗȇșȞȇȐȟȌȓȚ 

ȖȚșȏ�

� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȏ ȘȑȕȒȣȑȕ 

ȓȌșȗȕȉ ȋȕȒȍȔȇ ȖȗȕȈȌȍȇșȣ ȒȏȘȇ ȕș 

ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ șȕȞȑȏ ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȋȕ 

ȑȕȔȌȞȔȕȐ� ȞșȕȈȢ ȈȢȘșȗȌȌ ȋȕȊȔȇșȣ 

ȎȇȐȝȇ"

� Ǳȇȑ Ȥșȕ ȓȕȍȔȕ ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ" 

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ� ȖȗȇȉȏȒȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� 

ȖȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ

Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ 

ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȌȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ" ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑȕȉȕ ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȌȌ 
lȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ șȌȒȇ  V "

� Ǳȇȑ Ȥșȕ ȓȕȍȔȕ 

ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ"

ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȘȕȉȌȗȟȏȒȕ 
lȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ  V ȏȎ șȕȞȑȏ $ ȉ �

lșȕȞȑȚ % ȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ȏȎ �

șȕȞȑȏ % ȉ șȕȞȑȚ &�

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ

ǩ țȏȎȏȑȌ ȓȕȍȔȕ ȘȑȒȇȋȢȉȇșȣ șȕȒȣȑȕ șȌ ȉȌȑșȕȗȢ� ȑȕșȕȗȢȌ ȉȢȗȇȍȇȥș ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȌ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȏȓȌȥș ȕȋȔȏ ȏ șȌ ȍȌ ȌȋȏȔȏȝȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȉȌȑșȕȗ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ȓȕȍȔȕ ȘȒȕȍȏșȣ șȕȒȣȑȕ Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� ȉȌȑșȕȗ ȘȏȒȢ ² 

șȕȒȣȑȕ Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ ȘȏȒȢ ȏ ș�ȋ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȒȕȍȏșȣ ȉȌȑșȕȗ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ ȘȏȒȢ 

ȔȌȉȕȎȓȕȍȔȕ� ǷȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȖȗȇȉȏȒȕ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȋȉȚȜ ȖȗȏȓȌȗȇȜ�

�� ǶȗȇȉȏȒȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ

ǶȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ ² ȉȌȑșȕȗ� ȘȕȌȋȏȔȦȥȠȏȐ ȔȇȞȇȒȣȔȕȌ ȏ 

ȑȕȔȌȞȔȕȌ ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ șȌȒȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǩȌȑșȕȗ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ șȌȒȕ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȖȞȌȒȇ� 
lȘȕȉȌȗȟȏȒȕ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ȏȎ șȕȞȑȏ $ ȉ șȕȞȑȚ %� ȇ ȎȇșȌȓ �

l
ȖȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ȏȎ șȕȞȑȏ % ȉ șȕȞȑȚ &� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ �

ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȌȌ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ șȌȒȇ ȈȚȋȌș ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦșȣ 
l

ȘȕȈȕȐ ȉȌȑșȕȗ V � ȘȕȌȋȏȔȦȥȠȏȐ șȕȞȑȏ $ ȏ & �ȗȏȘȚȔȕȑ �����

 
lǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ șȌȒȇ  V ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌȓ ȋȉȚȜ ȌȊȕ 
l lȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȜ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ V  ȏ V  � � �

lǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ȗȇȉȔȕ ȉȌȑșȕȗ�

ȔȕȐ ȘȚȓȓȌ ȤșȏȜ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ �ȗȏȘ� �����  
ll lV   V  � V �� �

Ȅșȕș ȖȗȏȓȌȗ ȋȌȓȕȔȘșȗȏȗȚȌș ȖȗȇȉȏȒȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȕȌ Ȗȗȏ ȘȒȕȍȌȔȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȖȗȇȉȏȒȚ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 
l lȔȇȞȇȒȕ ȉȌȑșȕȗȇ E ȘȕȉȓȌȠȇȌșȘȦ Ș ȑȕȔȝȕȓ ȉȌȑșȕȗȇ a � ǩ Ȥșȕȓ  

llȘȒȚȞȇȌ ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ a  � E ȘȕȌȋȏȔȦȌș ȔȇȞȇȒȕ 
ll

ȉȌȑșȕȗȇ a ȏ ȑȕȔȌȝ ȉȌȑșȕȗȇ E �ȗȏȘ� ������

�� ǶȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒ� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȘȏȒ ȓȕȍȔȕ 

ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇșȣ ȑȇȑ ȦȉȒȌȔȏȌ� ȕșȒȏȞȔȕȌ ȕș ȘȒȕȍȌȔȏȦ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ� ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ Ȕȇ șȌȒȕ ȉ șȕȞȑȌ 2 
l l

ȋȌȐȘșȉȚȥș ȋȉȌ ȘȏȒȢ ) ) � ǵȖȢș ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� Ȟșȕ ȋȌȐȘșȉȏȌ � �  ȏ 

ȤșȏȜ ȋȉȚȜ ȘȏȒ Ȕȇ șȌȒȕ ȓȕȍȔȕ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȕȋȔȕȐ ȘȏȒȕȐ� Ȅșȇ ȘȏȒȇ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȏȇȊȕȔȇȒȣȥ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ 
l l

ȉȌȑșȕȗȇȜ ) ) �ȗȏȘ� ������ ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȘȏȒȢ� � ȏ  
l l l
) ȏ ) ȕȋȔȕȐ ȘȏȒȕȐ ) � ȏȎȓȌȔȌȔȏȐ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȏ șȌȒȇ ȔȌ � �

ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȘȏȒȇ ) ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘș�
l l

ȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȕȐ ȋȉȚȜ ȘȏȒ ) ȏ ) ǷȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ ȘȏȒȇ � �  � 

ȗȇȉȔȇ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȘȚȓȓȌ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȕ�
l l l
) ) )� �    � 

ǹȇȑȕȐ ȖȕȋȜȕȋ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Ȕȇȓ ȖȕȔȦșȣ ȖȗȇȉȏȒȕ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ 

ȉȌȑșȕȗȕȉ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȖȗȇȉȏȒȚ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 
llȔȇȞȇȒȇ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ   E ȘȕȉȓȌȠȇȥșȘȦ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ǩ 

llȤșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȉȌȑșȕȗ a  � E ȈȚȋȌș ȋȏȇȊȕȔȇȒȣȥ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓ�
llȓȇ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȉȌȑșȕȗȇȜ a ȏ   E Ș ȔȇȞȇȒȕȓ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

�Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ș ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌȓ ȖȗȇȉȏȒ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȇȌș ȕȋȏȔ ȏ șȕș ȍȌ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǸȒȕȍȌȔȏȌ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȐ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȇȉȏȒȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȋȒȦ 

ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ 

ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒȢ

����

2



ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǳȌșȕȋȢ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏȒȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȔȌ ȖȕȋȜȕȋȦș 

ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȜ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȏȒȏ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȔȌȉȕȎȓȕȍȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ țȏȊȚȗȢ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

ǵȋȔȇȑȕ Ȗȗȏ ȘȒȕȍȌȔȏȏ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȓȕȍȔȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȖȗȏȔȝȏȖ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȐ ȖȗȇȉȏȒȚ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� 
l lǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȔȇȞȇȒȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȕȉȓȌȠȇȌșȘȦ Ș ȑȕȔȝȕȓ ȉȌȑșȕȗȇ a ǩ  E � 

llȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ a �ȗȏȘ� ������  � E

ǩ țȏȎȏȑȌ ȞȇȘșȕ ȉȘșȗȌȞȇȌșȘȦ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȉȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ ȉ ȕȋȔȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ� 

ȓȕȍȔȕ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȘȏȒȕȐ� ȗȇȉȔȕȐ ȏȜ ȘȚȓȓȌ �ȗȏȘ� ������

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȋȉȚȜ 

ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǪȋȌ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ ȓȕȍȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ"
ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ�

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬǲǯǸȃ

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǿșȕ ȕȈȠȌȊȕ ȏ ȉ ȞȌȓ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȓȌȍȋȚ ȖȗȇȉȏȒȇȓȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ �� Ǵȇ șȌȒȕ 

ȋȌȐȘșȉȚȥș ȋȉȌ ȘȏȒȢ 

�ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑȏȓ ȞȏȘȒȕȓ Ȕȇ 

ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E� ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȉȌȑșȕȗ 

ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ"

�� Ǵȇ șȌȒȕ� ȔȇȜȕȋȦȠȌȌȘȦ Ȕȇ  

ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ȋȌȐȘșȉȚȥș șȗȏ 

ȘȏȒȢ �ȗȏȘ� ������

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ 

ȘȏȒȇ" ǶȕȑȇȍȏșȌ ȌȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ șȗȏ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȏȒȢ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȏ ȖȗȏȒȕȍȌȔȔȢȌ ȑ 

ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ș  ȏȒȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ"

����� ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǯ
Ǹ

ǲ
Ǭ
ǫ

ǵ
ǩ

ǧ
Ǵ

ǯ
Ǭ ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ 

ȞȇȘȕȉȕȐ ȘșȗȌȒȑȌ Ȗȕ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ 

Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ Ȗȕ ȓȕȋȚȒȥ 

ȘȑȕȗȕȘșȣȥ� ȔȇȞȏȔȇȦ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȉ 

șȕȞȑȌ � �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ  ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ � Ȕȇ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ � Ȕȇ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȇȔȇȒȕȊȏȞȔȕ ȏȜ ȘȒȕȍȌȔȏȥ� ǷȇȎȔȏȝȇ Ȓȏȟȣ ȉ șȕȓ� Ȟșȕ ȋȒȦ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ ȕȋȔȕȊȕ 

ȉȌȑșȕȗȇ ȏȎ ȋȗȚȊȕȊȕ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȏȈȇȉȏșȣ ȑ ȖȌȗȉȕȓȚ ȉȌȑșȕȗȚ ȉȌȑșȕȗ� ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȐ 

ȉșȕȗȕȓȚ� șȕ ȌȘșȣ� l ll l
²  � �² �a   E  a  E

l l
  �² �   ² Ȥșȕ ȉȌȑșȕȗ� ȏȓȌȥȠȏȐ șȚ ȍȌ ȋȒȏȔȚ� Ȟșȕ ȏ ȉȌȑșȕȗ E� Ȕȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȐ ȉ ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍ�ǮȋȌȘȣ E   

      ȔȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ�

ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ² Ȥșȕ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȚȓȌȔȣȟȇȌȓȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ Ȗȗȕșȏȉȕ�
l lll � �² �ȖȕȒȕȍȔȢȓ ȉȢȞȏșȇȌȓȕȓȚ� ș�Ȍ� ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E ȗȇȉȔȇ ȘȚȓȓȌ a E �

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� 

ǵȋȔȇȑȕ ȑ ȉȢȞȏșȇȔȏȥ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȓȕȍȔȕ ȖȕȋȕȐșȏ ȏ Ș ȋȗȚȊȕȐ șȕȞȑȏ ȎȗȌȔȏȦ�
ll lǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ Ȕȇȓ ȋȇȔȢ șȗȏ ȉȌȑșȕȗȇ� ² a� E ȏ F � Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȉȌȑșȕȗ  

ll la ȗȇȉȌȔ ȘȚȓȓȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ E ȏ F �ȗȏȘ� ������ 
l llE � F    a� ���

l
ǬȘȒȏ ȖȌȗȌȔȌȘșȏ ȉȌȑșȕȗ E ȉ ȉȢȗȇȍȌȔȏȏ ��� ȉ ȖȗȇȉȚȥ ȞȇȘșȣ 

ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ Șȕ ȎȔȇȑȕȓ ȓȏȔȚȘ� șȕ ȖȕȒȚȞȏȓ�
ll lF   a ² E �

���

ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ��� ȞȏșȇȌșȘȦ șȇȑ�

ll lǩȌȑșȕȗ F ȗȇȉȌȔ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E � 

����

�  Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ Ȕȇ 

ȘȜȌȓȌ ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ǧȎȌȗȇ ȏ ǲȇȒȢ"

ǧȎȌȗ ȏ ǲȇȒȇ șȗȌȔȏȗȚȥșȘȦ ȉ ȖȇȗȑȌ ȗȇȔȕ 

Țșȗȕȓ� ǧȎȌȗ ȈȌȍȏș Ȕȇ ȘȌȉȌȗ ȏ ȘȕȉȌȗȟȇȌș 
l

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V � ȇ ǲȇȒȇ ȈȌȍȏș Ȕȇ ȘȌȉȌȗȕ��
l

ȉȕȘșȕȑ ȏ ȘȕȉȌȗȟȇȌș ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����ǷȏȘȚȔȕȑ ����

lV�

lV�

ǱȒȥȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ

ȉȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȐ ȉȌȑșȕȗ� 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ

 Ǵ



ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǳȌșȕȋȢ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏȒȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȔȌ ȖȕȋȜȕȋȦș 

ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȜ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȏȒȏ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȔȌȉȕȎȓȕȍȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ țȏȊȚȗȢ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

ǵȋȔȇȑȕ Ȗȗȏ ȘȒȕȍȌȔȏȏ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȓȕȍȔȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȖȗȏȔȝȏȖ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȐ ȖȗȇȉȏȒȚ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� 
l lǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȔȇȞȇȒȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȕȉȓȌȠȇȌșȘȦ Ș ȑȕȔȝȕȓ ȉȌȑșȕȗȇ a ǩ  E � 

llȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȗȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȐ ȉȌȑșȕȗ a �ȗȏȘ� ������  � E

ǩ țȏȎȏȑȌ ȞȇȘșȕ ȉȘșȗȌȞȇȌșȘȦ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȉȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ ȉ ȕȋȔȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ� 

ȓȕȍȔȕ ȎȇȓȌȔȏșȣ ȘȏȒȕȐ� ȗȇȉȔȕȐ ȏȜ ȘȚȓȓȌ �ȗȏȘ� ������

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȒȕȍȌȔȏȌ ȋȉȚȜ 

ȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǪȋȌ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ ȓȕȍȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ"
ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ�

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬǲǯǸȃ

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǿșȕ ȕȈȠȌȊȕ ȏ ȉ ȞȌȓ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȓȌȍȋȚ ȖȗȇȉȏȒȇȓȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ ȋȒȦ ȘȒȕȍȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ �� Ǵȇ șȌȒȕ 

ȋȌȐȘșȉȚȥș ȋȉȌ ȘȏȒȢ 

�ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑȏȓ ȞȏȘȒȕȓ Ȕȇ 

ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E� ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȉȌȑșȕȗ 

ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ"

�� Ǵȇ șȌȒȕ� ȔȇȜȕȋȦȠȌȌȘȦ Ȕȇ  

ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ȋȌȐȘșȉȚȥș șȗȏ 

ȘȏȒȢ �ȗȏȘ� ������

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ 

ȘȏȒȇ" ǶȕȑȇȍȏșȌ ȌȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ șȗȏ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȏȒȢ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȏ ȖȗȏȒȕȍȌȔȔȢȌ ȑ 

ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ș  ȏȒȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ"

����� ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǯ
Ǹ

ǲ
Ǭ
ǫ

ǵ
ǩ

ǧ
Ǵ

ǯ
Ǭ ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ 

ȞȇȘȕȉȕȐ ȘșȗȌȒȑȌ Ȗȕ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ 

Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ Ȗȕ ȓȕȋȚȒȥ 

ȘȑȕȗȕȘșȣȥ� ȔȇȞȏȔȇȦ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȉ 

șȕȞȑȌ � �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ  ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ � Ȕȇ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ � Ȕȇ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȇȔȇȒȕȊȏȞȔȕ ȏȜ ȘȒȕȍȌȔȏȥ� ǷȇȎȔȏȝȇ Ȓȏȟȣ ȉ șȕȓ� Ȟșȕ ȋȒȦ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ ȕȋȔȕȊȕ 

ȉȌȑșȕȗȇ ȏȎ ȋȗȚȊȕȊȕ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȏȈȇȉȏșȣ ȑ ȖȌȗȉȕȓȚ ȉȌȑșȕȗȚ ȉȌȑșȕȗ� ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȐ 

ȉșȕȗȕȓȚ� șȕ ȌȘșȣ� l ll l
²  � �² �a   E  a  E

l l
  �² �   ² Ȥșȕ ȉȌȑșȕȗ� ȏȓȌȥȠȏȐ șȚ ȍȌ ȋȒȏȔȚ� Ȟșȕ ȏ ȉȌȑșȕȗ E� Ȕȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȢȐ ȉ ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍ�ǮȋȌȘȣ E   

      ȔȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ�

ǩȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ² Ȥșȕ ȘȒȕȍȌȔȏȌ ȚȓȌȔȣȟȇȌȓȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ Ȗȗȕșȏȉȕ�
l lll � �² �ȖȕȒȕȍȔȢȓ ȉȢȞȏșȇȌȓȕȓȚ� ș�Ȍ� ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E ȗȇȉȔȇ ȘȚȓȓȌ a E �

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� 

ǵȋȔȇȑȕ ȑ ȉȢȞȏșȇȔȏȥ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȓȕȍȔȕ ȖȕȋȕȐșȏ ȏ Ș ȋȗȚȊȕȐ șȕȞȑȏ ȎȗȌȔȏȦ�
ll lǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ Ȕȇȓ ȋȇȔȢ șȗȏ ȉȌȑșȕȗȇ� ² a� E ȏ F � Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȉȌȑșȕȗ  

ll la ȗȇȉȌȔ ȘȚȓȓȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ E ȏ F �ȗȏȘ� ������ 
l llE � F    a� ���

l
ǬȘȒȏ ȖȌȗȌȔȌȘșȏ ȉȌȑșȕȗ E ȉ ȉȢȗȇȍȌȔȏȏ ��� ȉ ȖȗȇȉȚȥ ȞȇȘșȣ 

ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ Șȕ ȎȔȇȑȕȓ ȓȏȔȚȘ� șȕ ȖȕȒȚȞȏȓ�
ll lF   a ² E �

���

ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ��� ȞȏșȇȌșȘȦ șȇȑ�

ll lǩȌȑșȕȗ F ȗȇȉȌȔ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E � 

����

�  Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ Ȕȇ 

ȘȜȌȓȌ ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ǧȎȌȗȇ ȏ ǲȇȒȢ"

ǧȎȌȗ ȏ ǲȇȒȇ șȗȌȔȏȗȚȥșȘȦ ȉ ȖȇȗȑȌ ȗȇȔȕ 

Țșȗȕȓ� ǧȎȌȗ ȈȌȍȏș Ȕȇ ȘȌȉȌȗ ȏ ȘȕȉȌȗȟȇȌș 
l

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V � ȇ ǲȇȒȇ ȈȌȍȏș Ȕȇ ȘȌȉȌȗȕ��
l

ȉȕȘșȕȑ ȏ ȘȕȉȌȗȟȇȌș ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ V ��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

lV�

lV�

ǱȒȥȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ

ȉȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȐ ȉȌȑșȕȗ� 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ

 Ǵ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǸȜȌȓȇ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȇȦ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� 
ll lȇȔȇȒȕȊȏȞȔȇ ȗȏȘȚȔȑȚ ����� Ȕȕ ȉȓȌȘșȕ ȉȌȑșȕȗȇ F ȎȇȖȏȘȇȔȕ a – E � 

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ 
l ll la ȏ E �ǮȔȇȞȏș� ȋȒȦ ȔȇȜȕȍȋȌȔȏȦ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ� a –  E

ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ ȉȢȖȕȒȔȦȥșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ�
llǿȇȊ �� ǬȘȒȏ ȔȇȞȇȒȇ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E ȏȘȜȕȋȦș ȔȌ ȏȎ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȏ� șȕ 

ȏȜ ȔȇȞȇȒȇ ȘȕȉȓȌȠȇȥș ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ �ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓ ȖȌȗȌȔȕȘȕȓ 

ȕȋȔȕȊȕ ȏȎ ȉȌȑșȕȗȕȉ��

ǿȇȊ �� ǷȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȓ ȉȌȑșȕȗȕȓ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓ ȖȚșȌȓ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ� ȈȚȋȌș ȉȌȑșȕȗ� 

ȘȕȌȋȏȔȦȥȠȏȐ ȑȕȔȌȝ ȉșȕȗȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ �ȉȢȞȏșȇȌȓȕȊȕ� Ș ȑȕȔȝȕȓ ȖȌȗȉȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ 

�ȚȓȌȔȣȟȇȌȓȕȊȕ� �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǷȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǩ țȏȎȏȑȌ� ȕȘȕȈȌȔȔȕ ȉ ȗȇȎȋȌȒȌ ȓȌȜȇȔȏȑȇ� ȞȇȘșȕ ȉȘșȗȌȞȇȌșȘȦ ȉȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȏȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ țȕȗȓȚȒȕȐ�
l lǒ – ǒ�

W
l a  –––––�

l l lफǒ    ǒ –  ǒ�

l lǮȋȌȘȣ ǒ  ² ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ� ǒ ² ȌȊȕ ȑȕȔȌȞȔȇȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȇ W  ² ȉȗȌȓȦ� Ȏȇ �

l lȑȕșȕȗȕȌ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȕș ǒ  ȋȕ ǒ � ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȗȇȉȔȕ �

ȗȇȎȔȕȘșȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȑȕȔȌȞȔȕȐ ȏ ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȌȐ�                                               

ǵșȘȥȋȇ ȓȢ ȖȕȒȚȞȇȌȓ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ�

ǺȘȑȕȗȌȔȏȌ ² Ȥșȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ� 

ȉ șȌȞȌȔȏȌ ȑȕșȕȗȕȊȕ Ȥșȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȕȟȒȕ�

Будет ли вектор, полученный в результате вычитания или сложения коллинеарных векторов, 
коллинеарен исходным векторам? Обоснуйте свой ответ, нарисовав схему.

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉ țȏȎȏȑȌ ȉȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȓȌȌș ȊȒȚȈȕȑȏȐ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȘȓȢȘȒ� Ȅșȕ ȓȕȍȔȕ ȌȠȧ ȗȇȎ ȖȕȋșȉȌȗȋȏșȣ� Ȕȇ 

ȖȗȏȓȌȗȌ ȗȌȟȌȔȏȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȐ ȎȇȋȇȞȏ�

ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȋȉȏȍȌșȘȦ Ȗȕ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ по 

ȓȕȋȚȒȥ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ǒ� 

Ǳȇȑȕȉȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȌȊȕ 

ȉȌȑșȕȗȇ ȘȑȕȗȕȘșȏ Ȏȇ ȉȗȌȓȦ  

²²"

ǷȌȟȌȔȏȌ�  ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ $ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ ȗȇȉȔȇ 
l
ǒ ǹȌȒȕ ȖȗȕȜȕȋȏș   ȞȇȘșȣ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ Ȏȇ ȉȗȌȓȦ  ȏ ȋȕȘșȏȊȇȌș șȕȞȑȏ %� �   ²²    ²²�

l
ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȗȇȉȔȇ ǒ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� Ƕȕ  �

ȚȘȒȕȉȏȥ ȎȇȋȇȞȏ ȓȕȋȚȒȣ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȕȘșȇȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ� ȖȕȤșȕȓȚ 
l l l l    _  _   _  _   ǒ�ȓȕȋȚȒȏ ȉȌȑșȕȗȕ ȉ  ǒ   ȏ   ǒ равны� ǒ ǒ� � � �  7

�

7

�

�

�

ǵȋȔȇȑȕ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ Ȟșȕ ȓȕȋȚȒȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȗȇȉȔȢ� Șȇȓȏ 

ȉȌȑșȕȗȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢ� șȇȑ ȑȇȑ ȕȔȏ ȏȓȌȥș ȗȇȎȔȕȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ� 

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȗȇȎȔȕȘșȣ ȤșȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȔȌ ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ�

Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ ����� ȉ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ� ȋȉȏȍȚȠȌȊȕȘȦ 
l l l

ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ Ȗȕ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ� ȗȇȉȔȕ ଱ǒ  ǒ  ² ǒ ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ � �

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȊȏȖȕșȌȔȚȎȕȐ ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ 
ȗȇȉȔȕȘșȕȗȕȔȔȌȊȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� șȕ ȌȊȕ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� ȘȕȊȒȇȘȔȕ 
șȌȕȗȌȓȌ ǶȏțȇȊȕȗȇ� ȗȇȉȔȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȓȕȋȚȒȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ Ȕȇ    � �¦

¦ � �l_଱ǒ _     ǒ � ǒ    ǒ   ��¦

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǾȌȓ ȖȕȔȦșȏȌ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȉ țȏȎȏȑȌ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ Ȗȕ ȘȓȢȘȒȚ ȕș ȇȔȇȒȕȊȏȞȔȕȊȕ ȖȕȔȦșȏȦ ȉ 

ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ"

�� ǫȒȦ șȗȧȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȎȉȌȘșȔȕ� ȇ  E   Ș
ll l²

l
ǩȕȖȗȕȘ ǩȌȑșȕȗȢ ȇ ȏ Ș ȋȇȔȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ �ȖȕșȌȗȦȔȔȢȐ� ȉȌȑșȕȗ E"� 

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ
ll

ǮȇȋȇȞȇ �� ǩȌȑșȕȗȢ a ȏ E ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ �����

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȚȓȓȇ ȤșȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ" ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ�
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�ǶǵǫǺǳǧǰ
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� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǸȜȌȓȇ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȇȦ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� 
ll lȇȔȇȒȕȊȏȞȔȇ ȗȏȘȚȔȑȚ ����� Ȕȕ ȉȓȌȘșȕ ȉȌȑșȕȗȇ F ȎȇȖȏȘȇȔȕ a – E � 

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȗȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ 
l ll la ȏ E �ǮȔȇȞȏș� ȋȒȦ ȔȇȜȕȍȋȌȔȏȦ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ� a –  E

ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ ȉȢȖȕȒȔȦȥșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ�
llǿȇȊ �� ǬȘȒȏ ȔȇȞȇȒȇ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ E ȏȘȜȕȋȦș ȔȌ ȏȎ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȏ� șȕ 

ȏȜ ȔȇȞȇȒȇ ȘȕȉȓȌȠȇȥș ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ �ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓ ȖȌȗȌȔȕȘȕȓ 

ȕȋȔȕȊȕ ȏȎ ȉȌȑșȕȗȕȉ��

ǿȇȊ �� ǷȌȎȚȒȣșȏȗȚȥȠȏȓ ȉȌȑșȕȗȕȓ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓ ȖȚșȌȓ ȉȢȞȏșȇȔȏȦ� ȈȚȋȌș ȉȌȑșȕȗ� 

ȘȕȌȋȏȔȦȥȠȏȐ ȑȕȔȌȝ ȉșȕȗȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ �ȉȢȞȏșȇȌȓȕȊȕ� Ș ȑȕȔȝȕȓ ȖȌȗȉȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ 

�ȚȓȌȔȣȟȇȌȓȕȊȕ� �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǷȇȎȔȕȘșȣ ȉȌȑșȕȗȕȉ
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l lǒ – ǒ�

W
l a  –––––�

l l lफǒ    ǒ –  ǒ�

l lǮȋȌȘȣ ǒ  ² ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ� ǒ ² ȌȊȕ ȑȕȔȌȞȔȇȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȇ W  ² ȉȗȌȓȦ� Ȏȇ �

l lȑȕșȕȗȕȌ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȕș ǒ  ȋȕ ǒ � ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȗȇȉȔȕ �
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ǵșȘȥȋȇ ȓȢ ȖȕȒȚȞȇȌȓ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ�

ǺȘȑȕȗȌȔȏȌ ² Ȥșȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ� 

ȉ șȌȞȌȔȏȌ ȑȕșȕȗȕȊȕ Ȥșȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȕȟȒȕ�

Будет ли вектор, полученный в результате вычитания или сложения коллинеарных векторов, 
коллинеарен исходным векторам? Обоснуйте свой ответ, нарисовав схему.

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉ țȏȎȏȑȌ ȉȢȞȏșȇȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȓȌȌș ȊȒȚȈȕȑȏȐ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȘȓȢȘȒ� Ȅșȕ ȓȕȍȔȕ ȌȠȧ ȗȇȎ ȖȕȋșȉȌȗȋȏșȣ� Ȕȇ 

ȖȗȏȓȌȗȌ ȗȌȟȌȔȏȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȐ ȎȇȋȇȞȏ�

ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȋȉȏȍȌșȘȦ Ȗȕ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ по 

ȓȕȋȚȒȥ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ǒ� 

Ǳȇȑȕȉȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȌȊȕ 

ȉȌȑșȕȗȇ ȘȑȕȗȕȘșȏ Ȏȇ ȉȗȌȓȦ  

²²"

ǷȌȟȌȔȏȌ�  ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ ȉ șȕȞȑȌ $ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ ȗȇȉȔȇ 
l
ǒ ǹȌȒȕ ȖȗȕȜȕȋȏș   ȞȇȘșȣ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ Ȏȇ ȉȗȌȓȦ  ȏ ȋȕȘșȏȊȇȌș șȕȞȑȏ %� �   ²²    ²²�
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ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȗȇȉȔȇ ǒ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� Ƕȕ  �

ȚȘȒȕȉȏȥ ȎȇȋȇȞȏ ȓȕȋȚȒȣ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȕȘșȇȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ� ȖȕȤșȕȓȚ 
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ǵȋȔȇȑȕ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ Ȟșȕ ȓȕȋȚȒȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȗȇȉȔȢ� Șȇȓȏ 
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Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ ����� ȉ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ� ȋȉȏȍȚȠȌȊȕȘȦ 
l l l

ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ Ȗȕ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ� ȗȇȉȔȕ ଱ǒ  ǒ  ² ǒ ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ � �

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȊȏȖȕșȌȔȚȎȕȐ ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ 
ȗȇȉȔȕȘșȕȗȕȔȔȌȊȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� șȕ ȌȊȕ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� ȘȕȊȒȇȘȔȕ 
șȌȕȗȌȓȌ ǶȏțȇȊȕȗȇ� ȗȇȉȔȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȓȕȋȚȒȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ Ȕȇ    � �¦

¦ � �l_଱ǒ _     ǒ � ǒ    ǒ   ��¦
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ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ"

�� ǫȒȦ șȗȧȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȎȉȌȘșȔȕ� ȇ  E   Ș
ll l²

l
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����
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� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

Ƕȗȏ ȗȌȟȌȔȏȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȋȇȞ ȞȇȘșȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȖȕȔȦșȏȌ ªȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ 

ȕȘȣ«�

lǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȎȇȋȇȔȢ ȉȌȑșȕȗ a ȏ ȕȘȣ 2; � ǩ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ 

ȘȒȚȞȇȦȜ Ȕȇ ȕȘȏ 2; ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȔȇȔȌȘȌȔȇ ȟȑȇȒȇ� 

ȖȕȎȉȕȒȦȥȠȇȦ ȏȎȓȌȗȏșȣ ȋȒȏȔȚ ȕșȗȌȎȑȇ ȏ șȌȓ ȘȇȓȢȓ 
lȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ a � ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȋȒȦ 

lȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ a Ȕȇ ȕȘȣ 2; ȏȎ ȌȊȕ ȔȇȞȇȒȇ 

ȏ ȑȕȔȝȇ ȕȖȚȘȑȇȥșȘȦ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȢ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ� ǹȕȞȑȏ $ ȏ % 

ȈȚȋȚș șȕȞȑȇȓȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȕȉ Ș ȕȘȣȥ  

2;� ǵȈȕȎȔȇȞȏȓ ȋȒȏȔȚ ȕșȗȌȎȑȇ  $% ȑȇȑ _$%_ �ȗȏȘ� ������

����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ� ǶȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ

ǮȇȋȇȞȇ �� ǧȉșȕȓȕȈȏȒȣ 

ȓȇȘȘȕȐ ��� șȕȔȔȢ ȋȉȏȍȌșȘȦ 

ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ 

ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥ�

ȠȏȌ Ȕȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ �ȋȒȦ 

ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ șȕȞȑȇ 

ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ ȘȏȒȢ ȗȌȇȑȝȏȏ 

ȕȖȕȗȢ ȖȌȗȌȔȌȘȌȔȇ  ȉ ȝȌȔșȗ 

șȦȍȌȘșȏ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ��

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ǵǼ� ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ șȕȞȌȑ� ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȕȘȣȥ�

� Ƕȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȑȇȑȕȐ ȏȎ ȤșȏȜ ȘȏȒ 

ȋȉȏȍȌșȘȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ"
� Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȎȇȖȏȘȇșȣ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ 
  ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȉ ȉȏȋȌ 
  ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 
  țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȉ 
  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏ Șȕ ȉșȕȗȢȓ 
  ȎȇȑȕȔȕȓ ǴȣȥșȕȔȇ"
� Ǳȇȑ ȗȌȟȏșȣ Ȥșȕ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ"

Ǿșȕ șȇȑȕȌ 

ȖȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ 

ȕȘȣ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ 

Ȕȇ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȚȥ ȕȘȣ

lǶȗȕȌȑȝȏȦ a  ȉȌȑșȕȗȇ�a Ȕȇ ȕȘȣ 2; ² Ȥșȕ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� [

ȗȇȉȔȇȦ ȋȒȏȔȌ ȕșȗȌȎȑȇ $%�

Ȅșȇ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ� ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ ȏȒȏ ȗȇȉȔȕȐ 

ȔȚȒȥ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȚȊȒȇ į� ȑȕșȕȗȢȐ ȉȌȑșȕȗ ȕȈȗȇȎȚȌș Ș ȕȘȣȥ�

ǹȕ ȌȘșȣ�

a    [

   _$%_� ȌȘȒȏ į � ��� 

² _$%_� ȌȘȒȏ į ! ��� 

       �� ȌȘȒȏ į   ��� 

Ȅșȏ ȘȒȚȞȇȏ ȖȕȑȇȎȇȔȢ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ǯȎ ȤșȕȊȕ ȘȒȌȋȚȥș ȋȉȇ 

ȉȢȉȕȋȇ�

ǩȢȉȕȋ �� ǯȎ ȗȏȘȚȔȑȇ ���� ȉȏȋȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ șȗȏ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ǵǼ ȓȕȍȔȕ 

ȉȢȗȇȎȏșȣ ȕȋȔȕȐ ȖȗȕȘșȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ�
a    a FRVį[ l �lǮȋȌȘȣ a   _a_ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ a � 

ǮȔȇȑ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȢȓ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȕȘșȗȢȐ� ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȇȦ� ȌȘȒȏ șȚȖȕȐ� șȕ 

ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȇȦ� ȇ ȌȘȒȏ ȖȗȦȓȕȐ� șȕ ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ� Ȅșȕ șȇȑȍȌ ȉȏȋȔȕ ȏȎ țȕȗȓȚȒȢ ����

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ ȕȘșȗȕȊȕ ȚȊȒȇ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȌȔ Ȗȗȏ į � ���� țȕȗȓȚȒȇ ��� ȋȇȌș ȖȕȒȕȍȏ�

șȌȒȣȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȌ ȋȒȏȔȌ ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� ȇ��

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ șȚȖȕȊȕ ȏȒȏ ȗȇȎȉȌȗȔȚșȕȊȕ ȚȊȒȇ ȕșȗȏȝȇșȌȒȌȔ Ȗȗȏ į ! ��� �Ȥșȕ 

ȈȚȋȌș ȕȈȡȦȘȔȌȔȕ ȉ ȘșȇȗȟȏȜ ȑȒȇȘȘȇȜ�� țȕȗȓȚȒȇ ��� ȋȇȌș ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȌ ȋȒȏȔȌ ȎȌȒȌȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� E��

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ ȖȗȦȓȕȊȕ ȚȊȒȇ ȗȇȉȌȔ ȔȚȒȥ Ȗȗȏ į   ���� șȕ ȘȕȊȒȇȘȔȕ țȕȗȓȚȒȌ ��� 

ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ șȇȑȍȌ ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ����� F��

���

����

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ² ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȗȇȉȔȇȦ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȓȕȋȚȒȦ 

ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȑȕȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȓȕȋȚȒȌȓ ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕ 

ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ ȕȘȣȥ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ȓȕȍȌș 

ȈȢșȣ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ� 

ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ ȏȒȏ 

ȗȇȉȔȕȐ ȔȚȒȥ�

lǩȢȉȕȋ �� ǬȘȒȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȔȇȞȇȒȇ ȏ ȑȕȔȝȇ ȉȌȑșȕȗȇ a Ȕȇ ȕȘȏ 

ǵǼ ȕȈȕȎȔȇȞȏșȣ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȞȌȗȌȎ [  ȏ [  �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ șȕ � �

ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȇ  ȉȢȞȏȘȒȦȌșȘȦ Ȗȕ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ țȕȗȓȚȒȌ�Ȝ

a    [  ² [[ � �

Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ� ȗȇȎȔȕȘșȣ ȑȕȕȗȋȏȔȇș [  ² [  ȗȇȉȔȇ ȋȒȏȔȌ � �

ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ� șȕ ȌȘșȣ a � [

��� ǷȏȘ� �����

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȗȇȉȔȇ

ȗȇȎȔȕȘșȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȟȏȗȕȑȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ Ȗȗȏ ȏȎȚȞȌȔȏȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȐ�

� ǩ ȑȇȑȏȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȦȜ ȖȗȏȓȌȔȦȌșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ" 

ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

 șȦȍȌȘșȣ

 șȦȊȇ

 șȗȌȔȏȌ

 ȗȌȇȑȝȏȦ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

Ƕȗȏ ȗȌȟȌȔȏȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȋȇȞ ȞȇȘșȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȖȕȔȦșȏȌ ªȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ 

ȕȘȣ«�

lǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȎȇȋȇȔȢ ȉȌȑșȕȗ a ȏ ȕȘȣ 2; � ǩ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ 

ȘȒȚȞȇȦȜ Ȕȇ ȕȘȏ 2; ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȔȇȔȌȘȌȔȇ ȟȑȇȒȇ� 

ȖȕȎȉȕȒȦȥȠȇȦ ȏȎȓȌȗȏșȣ ȋȒȏȔȚ ȕșȗȌȎȑȇ ȏ șȌȓ ȘȇȓȢȓ 
lȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ a � ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȋȒȦ 

lȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ a Ȕȇ ȕȘȣ 2; ȏȎ ȌȊȕ ȔȇȞȇȒȇ 

ȏ ȑȕȔȝȇ ȕȖȚȘȑȇȥșȘȦ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȢ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ� ǹȕȞȑȏ $ ȏ % 

ȈȚȋȚș șȕȞȑȇȓȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȕȉ Ș ȕȘȣȥ  

2;� ǵȈȕȎȔȇȞȏȓ ȋȒȏȔȚ ȕșȗȌȎȑȇ  $% ȑȇȑ _$%_ �ȗȏȘ� ������

����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ� ǶȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ

ǮȇȋȇȞȇ �� ǧȉșȕȓȕȈȏȒȣ 

ȓȇȘȘȕȐ ��� șȕȔȔȢ ȋȉȏȍȌșȘȦ 

ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ 

ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥ�

ȠȏȌ Ȕȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ �ȋȒȦ 

ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ șȕȞȑȇ 

ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ ȘȏȒȢ ȗȌȇȑȝȏȏ 

ȕȖȕȗȢ ȖȌȗȌȔȌȘȌȔȇ  ȉ ȝȌȔșȗ 

șȦȍȌȘșȏ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ��

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ǵǼ� ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ șȕȞȌȑ� ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȕȘȣȥ�

� Ƕȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȑȇȑȕȐ ȏȎ ȤșȏȜ ȘȏȒ 

ȋȉȏȍȌșȘȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ"
� Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȎȇȖȏȘȇșȣ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ 
  ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȉ ȉȏȋȌ 
  ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 
  țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȉ 
  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏ Șȕ ȉșȕȗȢȓ 
  ȎȇȑȕȔȕȓ ǴȣȥșȕȔȇ"
� Ǳȇȑ ȗȌȟȏșȣ Ȥșȕ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ"

Ǿșȕ șȇȑȕȌ 

ȖȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ 

ȕȘȣ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ 

Ȕȇ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȚȥ ȕȘȣ

lǶȗȕȌȑȝȏȦ a  ȉȌȑșȕȗȇ�a Ȕȇ ȕȘȣ 2; ² Ȥșȕ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� [

ȗȇȉȔȇȦ ȋȒȏȔȌ ȕșȗȌȎȑȇ $%�

Ȅșȇ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ� ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ ȏȒȏ ȗȇȉȔȕȐ 

ȔȚȒȥ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȚȊȒȇ į� ȑȕșȕȗȢȐ ȉȌȑșȕȗ ȕȈȗȇȎȚȌș Ș ȕȘȣȥ�

ǹȕ ȌȘșȣ�

a    [

   _$%_� ȌȘȒȏ į � ��� 

² _$%_� ȌȘȒȏ į ! ��� 

       �� ȌȘȒȏ į   ��� 

Ȅșȏ ȘȒȚȞȇȏ ȖȕȑȇȎȇȔȢ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ǯȎ ȤșȕȊȕ ȘȒȌȋȚȥș ȋȉȇ 

ȉȢȉȕȋȇ�

ǩȢȉȕȋ �� ǯȎ ȗȏȘȚȔȑȇ ���� ȉȏȋȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ șȗȏ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ǵǼ ȓȕȍȔȕ 

ȉȢȗȇȎȏșȣ ȕȋȔȕȐ ȖȗȕȘșȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ�
a    a FRVį[ l �lǮȋȌȘȣ a   _a_ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ a � 

ǮȔȇȑ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȏ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȢȓ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȕȘșȗȢȐ� ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȇȦ� ȌȘȒȏ șȚȖȕȐ� șȕ 

ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȇȦ� ȇ ȌȘȒȏ ȖȗȦȓȕȐ� șȕ ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ� Ȅșȕ șȇȑȍȌ ȉȏȋȔȕ ȏȎ țȕȗȓȚȒȢ ����

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ ȕȘșȗȕȊȕ ȚȊȒȇ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȌȔ Ȗȗȏ į � ���� țȕȗȓȚȒȇ ��� ȋȇȌș ȖȕȒȕȍȏ�

șȌȒȣȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȌ ȋȒȏȔȌ ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� ȇ��

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ șȚȖȕȊȕ ȏȒȏ ȗȇȎȉȌȗȔȚșȕȊȕ ȚȊȒȇ ȕșȗȏȝȇșȌȒȌȔ Ȗȗȏ į ! ��� �Ȥșȕ 

ȈȚȋȌș ȕȈȡȦȘȔȌȔȕ ȉ ȘșȇȗȟȏȜ ȑȒȇȘȘȇȜ�� țȕȗȓȚȒȇ ��� ȋȇȌș ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȌ ȋȒȏȔȌ ȎȌȒȌȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� E��

� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȑȕȘȏȔȚȘ ȖȗȦȓȕȊȕ ȚȊȒȇ ȗȇȉȌȔ ȔȚȒȥ Ȗȗȏ į   ���� șȕ ȘȕȊȒȇȘȔȕ țȕȗȓȚȒȌ ��� 

ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ șȇȑȍȌ ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ����� F��

���

����

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ² ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȗȇȉȔȇȦ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȓȕȋȚȒȦ 

ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȑȕȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȓȕȋȚȒȌȓ ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕ 

ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ ȕȘȣȥ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȕȌȑȝȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ ȓȕȍȌș 

ȈȢșȣ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ� 

ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ ȏȒȏ 

ȗȇȉȔȕȐ ȔȚȒȥ�

lǩȢȉȕȋ �� ǬȘȒȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȔȇȞȇȒȇ ȏ ȑȕȔȝȇ ȉȌȑșȕȗȇ a Ȕȇ ȕȘȏ 

ǵǼ ȕȈȕȎȔȇȞȏșȣ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȞȌȗȌȎ [  ȏ [  �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ șȕ � �

ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȇ  ȉȢȞȏȘȒȦȌșȘȦ Ȗȕ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ țȕȗȓȚȒȌ�Ȝ

a    [  ² [[ � �

Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ� ȗȇȎȔȕȘșȣ ȑȕȕȗȋȏȔȇș [  ² [  ȗȇȉȔȇ ȋȒȏȔȌ � �

ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȕșȗȌȎȑȇ� șȕ ȌȘșȣ a � [

��� ǷȏȘ� �����

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȗȇȉȔȇ

ȗȇȎȔȕȘșȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȟȏȗȕȑȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ Ȗȗȏ ȏȎȚȞȌȔȏȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȐ�

� ǩ ȑȇȑȏȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȦȜ ȖȗȏȓȌȔȦȌșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ" 

ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

 șȦȍȌȘșȣ

 șȦȊȇ

 șȗȌȔȏȌ

 ȗȌȇȑȝȏȦ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ � �ȖȗȏȓȌȗ�� ǹȌȒȕ ȓȇȘȘȕȐ P ȋȉȏȍȌșȘȦ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ Ȗȕ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȗȦȓȕȐ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ șȌȒȇ"

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǧȒȊȕȗȏșȓ ȗȌȟȌȔȏȦ ȎȇȋȇȞȏ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȟȇȊȕȉ�

ǿȇȊ �� Ǵȇ ȘȜȌȓȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȢ ȉȘȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E�� 

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ� ǫȒȦ 

ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȘȜȌȓȢ 

șȕȞȑȏ ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ 

ȘȏȒ ȖȌȗȌȔȌȘȌȔȢ ȉ 

ȝȌȔșȗ șȦȍȌȘșȏ șȌȒȇ 

�Șȓ� ȗȏȘ� ����� E��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǿȇȊ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ 

ȉ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ țȕȗȓȌ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ șȇȑ�
llPa   ) 
l l l llPa   )  � )  � )  � 5șȦȊȏ șȦȍ șȗ

l
)  ² ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ ȘȏȒȇ 
l
) ² ȘȏȒȇ ȔȇșȦȍȌȔȏȦȔ
l
)  ² ȘȏȒȇ șȗȌȔȏȦșȗ
l
)  ² ȘȏȒȇ șȦȍȌȘșȏ    șȦȍ
l

   5 ² ȘȏȒȇ ȗȌȇȑȝȏȏ ȕȖȕȗȢ
ǿȇȊ �� ǫȒȦ ȗȌȟȌȔȏȦ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȌȕȈȗȇȎȕȉȇșȣ ȉȌȑșȕȗȔȚȥ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȚȥ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȑȕȕȗȋȏ�

ȔȇșȔȇȦ ȕȘȣ ǵǼ ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� F��
ǿȇȊ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȕȐ 

țȕȗȓȌ ȏ ȗȌȟȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
Pa    )  � )  � � � �[ șȦȊȏ[ șȗ[

ǮȋȌȘȣ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȕȘȣ ȗȇȉȔȢ�

a    a�   )    ) �  )    ²) �  )    5    �[ șȦȊȏ[ șȦȊȏ șȗ[ șȗ șȦȍ [ [

ǺȞȏșȢȉȇȦ Ȥșȕ� ȕȈȠȌȌ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȖȗȏȓȌș ȉȏȋ�

Pa   )  ² ) �șȦȊȏ șȗ

ǹȇȑ ȑȇȑ Ȗȗȏ ȋȉȏȍȌȔȏȏ Ȗȕ  ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȐ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ )    ǌ5   ǌPJ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ șȗ

ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȘȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ ȈȚȋȌș ȏȓȌșȣ ȉȏȋ�

Pa   )  ² ǌPJ�șȦȊȏ

ǯȎ ȖȕȘȒȌȋȔȌȊȕ ȉȢȗȇȍȌȔȏȦ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ țȕȗȓȚȒȇ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ șȌȒȇ�

a   ²²²²²²²²²�
)  ² ǌPJ�șȦȊȏ

P
ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȓȇȘȘȕȐ �� ȑȊ ȖȕȋȔȏȓȇȥș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȉȉȌȗȜ Ȕȇ ȉȌȗȌȉȑȌ Ș ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ  a   � ²²²² �

ȓ
�Ș

ǩȕȖȗȕȘ� Ǹ ȑȇȑȕȐ ȘȏȒȕȐ 7 ȉȌȗȌȉȑȇ ȋȌȐȘșȉȚȌș Ȕȇ șȌȒȕ �ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȉȕȎȋȚȜȇ ȔȌ ȚȞȏșȢȉȇȌșȘȦ�"

����

ǮȇȋȇȞȇ ��
ǹȌȒȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȌșȘȦ Ȕȇ �� ȓ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ��� Ǵ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕȐ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ 

��� ȑ ȊȕȗȏȎȕȔșȚ� ǱȇȑȚȥ ȗȇȈȕșȚ ȘȕȉȌȗȟȇȌș Ȥșȇ ȘȏȒȇ"

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǮȇȋȇȞȚ ȚȋȕȈȔȕ ȗȌȟȇșȣ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȉȢȖȕȒȔȏȉ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ��

ǿȇȊ �� ǯȎȕȈȗȇȎȏȓ ȚȘȒȕȉȏȌ ȎȇȋȇȞȏ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǿȇȊ �� ǮȇȖȏȟȌȓ ȕȈȠȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ�   

$   Ã �
l l) V

Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ țȕȗȓȚȒȢ� ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȓȚ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒȢ ȏ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� ǾșȕȈȢ ȔȇȐșȏ Ȥșȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ� ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȕȋȚȒȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ ȏȜ 

ȖȗȕȌȑȝȏȏ Ȕȇ ȉȢȈȗȇȔȔȚȥ ȕȘȣ�

ǿȇȊ �� ǶȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȕȘȣ 2; ȉ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȏ ȘșȗȕȦșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ  ȏ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ 
l l)  V

�ȗȏȘ� ������ 

ǿȇȊ �� ǵȈȠȇȦ țȕȗȓȚȒȇ ȋȒȦ ȗȇȈȕșȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȇ ȏȓȌȔȔȕ�                                 

$   )  Ã V �[ [

ǺȞȏșȢȉȇȦ� Ȟșȕ )    ) FRVį ȏ V    V �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������ ȕȈȠȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ ȓȕȍȔȕ [ [

ȎȇȖȏȘȇșȣ ȉ ȉȏȋȌ�

$   ) Ã V FRVį�

ǿȇȊ �� ǩȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ ȗȇȘȞȌș�  $   ��� Ǵ Ã �� ȓ Ã FRV���   ���� Ã ² ǫȍ   ���� ǫȍ�
�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

Ƕȗȏ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȏ ȓȕȋȚȒȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȉ 

țȏȎȏȑȌ ȞȇȘșȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȖȗȕȌȑȝȏȥ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ� ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ 

ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȌȟȏȓ ȎȇȋȇȞȚ � Ȕȇ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȌ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ 

ȗȇȈȕșȢ �Șȓ�� ªǻȏȎȏȑȇ²�«� ȞȇȘșȣ ,��

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ Ȗȗȏ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȓ ȖȕȋȡȌȓȌ�
ǮȇȖȏȟȏșȌ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ� șȕ ȌȘșȣ ȉșȕȗȕȐ ȎȇȑȕȔ ǴȣȥșȕȔȇ� ȉ ȉȏȋȌ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ
ȘȏȘșȌȓȢ ȘȏȒ ȏ ȉȢȖȕȒȔȏșȌ ȖȕȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ ȗȌȟȌȔȏȦ ȎȇȋȇȞȏ ��

 șȦȍ  șȦȍ

 șȗ  șȦȊȏ

 șȗȜ

 șȦȊȏ

 șȦȊȏȜ

 șȗ
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� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ � �ȖȗȏȓȌȗ�� ǹȌȒȕ ȓȇȘȘȕȐ P ȋȉȏȍȌșȘȦ Ș ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ Ȗȕ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȗȦȓȕȐ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ șȌȒȇ"

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǧȒȊȕȗȏșȓ ȗȌȟȌȔȏȦ ȎȇȋȇȞȏ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȟȇȊȕȉ�

ǿȇȊ �� Ǵȇ ȘȜȌȓȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȢ ȉȘȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E�� 

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ� ǫȒȦ 

ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȘȜȌȓȢ 

șȕȞȑȏ ȖȗȏȒȕȍȌȔȏȦ 

ȘȏȒ ȖȌȗȌȔȌȘȌȔȢ ȉ 

ȝȌȔșȗ șȦȍȌȘșȏ șȌȒȇ 

�Șȓ� ȗȏȘ� ����� E��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǿȇȊ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ 

ȉ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ țȕȗȓȌ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ șȇȑ�
llPa   ) 
l l l llPa   )  � )  � )  � 5șȦȊȏ șȦȍ șȗ

l
)  ² ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ ȘȏȒȇ 
l
) ² ȘȏȒȇ ȔȇșȦȍȌȔȏȦȔ
l
)  ² ȘȏȒȇ șȗȌȔȏȦșȗ
l
)  ² ȘȏȒȇ șȦȍȌȘșȏ    șȦȍ
l

   5 ² ȘȏȒȇ ȗȌȇȑȝȏȏ ȕȖȕȗȢ
ǿȇȊ �� ǫȒȦ ȗȌȟȌȔȏȦ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȌȕȈȗȇȎȕȉȇșȣ ȉȌȑșȕȗȔȚȥ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȚȥ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȑȕȕȗȋȏ�

ȔȇșȔȇȦ ȕȘȣ ǵǼ ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� F��
ǿȇȊ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȕȐ 

țȕȗȓȌ ȏ ȗȌȟȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
Pa    )  � )  � � � �[ șȦȊȏ[ șȗ[

ǮȋȌȘȣ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȕȘȣ ȗȇȉȔȢ�

a    a�   )    ) �  )    ²) �  )    5    �[ șȦȊȏ[ șȦȊȏ șȗ[ șȗ șȦȍ [ [

ǺȞȏșȢȉȇȦ Ȥșȕ� ȕȈȠȌȌ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȖȗȏȓȌș ȉȏȋ�

Pa   )  ² ) �șȦȊȏ șȗ

ǹȇȑ ȑȇȑ Ȗȗȏ ȋȉȏȍȌȔȏȏ Ȗȕ  ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȐ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ )    ǌ5   ǌPJ� ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ șȗ

ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȘȕȊȒȇȘȔȕ ȉșȕȗȕȓȚ ȎȇȑȕȔȚ ǴȣȥșȕȔȇ ȈȚȋȌș ȏȓȌșȣ ȉȏȋ�

Pa   )  ² ǌPJ�șȦȊȏ

ǯȎ ȖȕȘȒȌȋȔȌȊȕ ȉȢȗȇȍȌȔȏȦ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ țȕȗȓȚȒȇ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ șȌȒȇ�

a   ²²²²²²²²²�
)  ² ǌPJ�șȦȊȏ

P
ǮȇȋȇȞȇ �� ǹȌȒȕ ȓȇȘȘȕȐ �� ȑȊ ȖȕȋȔȏȓȇȥș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȉȉȌȗȜ Ȕȇ ȉȌȗȌȉȑȌ Ș ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ  a   � ²²²² �

ȓ
�Ș

ǩȕȖȗȕȘ� Ǹ ȑȇȑȕȐ ȘȏȒȕȐ 7 ȉȌȗȌȉȑȇ ȋȌȐȘșȉȚȌș Ȕȇ șȌȒȕ �ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȉȕȎȋȚȜȇ ȔȌ ȚȞȏșȢȉȇȌșȘȦ�"

����

ǮȇȋȇȞȇ ��
ǹȌȒȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȌșȘȦ Ȕȇ �� ȓ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ��� Ǵ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕȐ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ 

��� ȑ ȊȕȗȏȎȕȔșȚ� ǱȇȑȚȥ ȗȇȈȕșȚ ȘȕȉȌȗȟȇȌș Ȥșȇ ȘȏȒȇ"

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǮȇȋȇȞȚ ȚȋȕȈȔȕ ȗȌȟȇșȣ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȉȢȖȕȒȔȏȉ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ��

ǿȇȊ �� ǯȎȕȈȗȇȎȏȓ ȚȘȒȕȉȏȌ ȎȇȋȇȞȏ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǿȇȊ �� ǮȇȖȏȟȌȓ ȕȈȠȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ�   

$   Ã �
l l) V

Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ țȕȗȓȚȒȢ� ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȓȚ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȘȏȒȢ ȏ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� ǾșȕȈȢ ȔȇȐșȏ Ȥșȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ� ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȕȋȚȒȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ ȏȜ 

ȖȗȕȌȑȝȏȏ Ȕȇ ȉȢȈȗȇȔȔȚȥ ȕȘȣ�

ǿȇȊ �� ǶȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȕȘȣ 2; ȉ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȋȉȏȍȌȔȏȦ ȏ ȘșȗȕȦșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ  ȏ Ȕȇ ȤșȚ ȕȘȣ 
l l)  V

�ȗȏȘ� ������ 

ǿȇȊ �� ǵȈȠȇȦ țȕȗȓȚȒȇ ȋȒȦ ȗȇȈȕșȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȇ ȏȓȌȔȔȕ�                                 

$   )  Ã V �[ [

ǺȞȏșȢȉȇȦ� Ȟșȕ )    ) FRVį ȏ V    V �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������ ȕȈȠȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ ȓȕȍȔȕ [ [

ȎȇȖȏȘȇșȣ ȉ ȉȏȋȌ�

$   ) Ã V FRVį�

ǿȇȊ �� ǩȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ ȗȇȘȞȌș�  $   ��� Ǵ Ã �� ȓ Ã FRV���   ���� Ã ² ǫȍ   ���� ǫȍ�
�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

Ƕȗȏ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȏ ȓȕȋȚȒȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȉ 

țȏȎȏȑȌ ȞȇȘșȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȖȗȕȌȑȝȏȥ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȣ� ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ 

ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȌȟȏȓ ȎȇȋȇȞȚ � Ȕȇ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȌ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ 

ȗȇȈȕșȢ �Șȓ�� ªǻȏȎȏȑȇ²�«� ȞȇȘșȣ ,��

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȌ Ȕȇ șȌȒȕ Ȗȗȏ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȓ ȖȕȋȡȌȓȌ�
ǮȇȖȏȟȏșȌ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ� șȕ ȌȘșȣ ȉșȕȗȕȐ ȎȇȑȕȔ ǴȣȥșȕȔȇ� ȉ ȉȏȋȌ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ
ȘȏȘșȌȓȢ ȘȏȒ ȏ ȉȢȖȕȒȔȏșȌ ȖȕȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȟȇȊȏ ȗȌȟȌȔȏȦ ȎȇȋȇȞȏ ��

 șȦȍ  șȦȍ

 șȗ  șȦȊȏ

 șȗȜ

 șȦȊȏ

 șȦȊȏȜ

 șȗ
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� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

����� ǱȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȉȌȑșȕȗȇ� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȓȕȋȚȒȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȗȕ ȌȊȕ ȖȗȕȌȑȝȏȦȓ

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ

ȖȗȕȌȑȝȏȦ�
ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ�
șȌȕȗȌȓȇ ǶȏțȇȊȕȗȇ

ǸȜȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȕȞȌȔȣ ȉȇȍȔȕ ȋȒȦ 

ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȌȊȕ ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȏȎȕȈȗȇȍȇȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ 

ȉȌȑșȕȗȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ� ȓȕȍȔȕ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȕȈȠȚȥ ȑȇȗșȏȔȚ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ�

ǵȋȔȇȑȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌ ȒȏȔȌȐȑȏ ȏ șȗȇȔȘȖȕȗșȏȗȇ ȑȇȍȋȢȐ ȗȇȎ ȋȒȦ 

ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȕȖȌȗȇȝȏȐ Ș ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȎȇșȗȚȋȔȏșȌȒȣȔȕ� 

ǶȕȤșȕȓȚ ȕȖȌȗȇȝȏȏ Ș ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȚȖȗȕȠȇȥșȘȦ ȖȚșȧȓ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȏȜ 

ȖȗȕȌȑȝȏȐ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

�� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȉ ȘȏȘșȌȓȌ ȑȕȕȗȋȏȔȇș 2;< ȎȇȋȇȔ ȉȌȑșȕȗ a �ȗȏȘ� ������ Ǳȇȑ 

ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ� Ȥșȕș ȉȌȑșȕȗ ȕȈȗȇȎȚȌș ȚȊȕȒ Ș ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȢȓ  į 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȕȘȏ 2; ȏ ȚȊȕȒ Ș ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȢȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȕȘȏ 2<�  Ǆ 

ǶȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș 2; ȏ 2< ȗȇȉȔȢ ȏ  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� a   a[ \

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǱȇȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȑȇȑȕȉȇ Ȍȧ ȕȈȠȇȦ țȕȗȓȚȒȇ"

�� ǹȌȒȕ ȖȌȗȌȓȌȘșȏȒȕȘȣ Ȕȇ ��ȓ ȉ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ 

�� Ǵ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕȐ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ į ȑ ȊȕȗȏȎȕȔșȚ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȗȇȈȕșȇ ȤșȕȐ ȘȏȒȢ ȗȇȉȔȇ ��� ǫȍ� ȞȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ į"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ƕȗȏ ȑȇȑȏȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȚȊȒȇ į ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ȈȚȋȌș ȓȌȔȣȟȌ ��� ǫȍ� ȇ Ȗȗȏ 

ȑȇȑȏȜ ² ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ"
ମ

�� ǳȇșȌȗȏȇȒȣȔȇȦ șȕȞȑȇ ȋȉȏȍȌșȘȦ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȏȒȢ ) �

ǩȕȖȗȕȘ� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȕȋȚȒȦ ȘȏȒȢ ȑ ȌȌ ȖȗȕȌȑȝȏȏ Ȕȇ ȕȘȣ Ǽ �ȗȏȘ� ������ ȌȘȒȏ ȕȔȇ ȕȈȗȇȎȚȌș Ș 

ȤșȕȐ ȕȘȣȥ ȚȊȕȒ ���"

ǮȇȋȇȞȇ �� ǩ ȘȏȘșȌȓȌ ȑȕȕȗȋȏȔȇș 

ǵǼ< ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȉȌȑșȕȗ 

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ȓȇșȌȗȏȇȒȣȔȕȐ 
 lșȕȞȑȏ V �ȗȏȘȚȔȕȑ ������

� ǱȇȑȕȉȢ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ ȏ 

ȑȕȔȌȞȔȕȐ șȕȞȌȑ ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ 

ȕȘȦȜ 2; ȏ 2<"

� Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȋȒȏȔȚ ȉȌȑșȕȗȇ 
ମ

ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ V "

ǩȔȏȓȇȔȏȌ��ǫȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȖȗȕȌȑȝȏȐ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș 

2;< ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ țȕȗȓȚȒȇ ���� ȇ ȏȓȌȔȔȕ�

a    – a Ã FRV[ į�    ���

a    a Ã FRVǄ�    ���\

lǮȋȌȘȣ ȘȑȇȒȦȗ  a�³ Ȥșȕ ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ a � ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȘȒȌȋȚȥȠȚȥ ȎȇȋȇȞȚ�

ǮȇȋȇȞȇ �� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ ȉȌȑșȕȗ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� ȓȕȋȚȒȣ ȑȕșȕȗȕȊȕ 

ȗȇȉȌȔ �� ȑȓ� ǴȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȤșȕȊȕ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ȚȊȕȒ ��� Ș 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ� ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȓ ȕȘȏ 2;�

ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȖȗȕȌȑȝȏȏ ȉȌȑșȕȗȇ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 
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ǵǼ< ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȉȌȑșȕȗ 
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ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȗȕȌȑȝȏȏ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ Ȕȇ șȌȒȕ ȓȇȘȘȕȐ � ȑȊ� ȉ ȘȏȘșȌȓȌ ȑȕȕȗȋȏȔȇș 2;< 

ȗȇȉȔȢ �� Ǵ ȏ �� Ǵ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȇ    ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ ȘȏȒȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȓȕȋȚȒȣ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ" ��  

ǩȕȖȗȕȘ Ǹ ȑȇȑȏȓ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ ȋȉȏȍȌșȘȦ șȌȒȕ ȏ ȑȇȑ ȕȔȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȕ" �� 

ǮȇȋȇȞȇ � �ȕȈȗȇȎȌȝ�� 

ǱȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȉȌȑșȕȗȇ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ȗȇȉȔȢ �� ȓ� � ȓ�� ȇ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȌȊȕ 

ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ șȕȞȑȏ $ �� ȓ� � ȓ� �ȗȏȘ� ������

ǩȕȖȗȕȘ� ǱȇȑȕȉȢ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ șȕȞȑȏ % ȉȌȑșȕȗȇ"

ǷȌȟȌȔȏȌ� Ƕȕ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȥ� ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȉȌȑșȕȗȇ ȉȢȗȇȍȇȥșȘȦ țȕȗȓȚȒȕȐ ���� 
l

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȚȘȒȕȉȏȥ� ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ ȉȌȑșȕȗȇ V ȗȇȉȔȢ�

�� ȓ� � ȓ� ମ [  ² [    � ȓ� \  ² \    � ȓ� � � �

ǵȈȕȎȔȇȞȏȓ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȢ șȕȞȑȏ % ȞȌȗȌȎ �[� \��  

ǩ ȋȇȔȔȕȓ ȘȒȚȞȇȌ [ ² � ȓ   � ȓ ମ [   � ȓ� \ ² � ȓ   � ȓ ମ \   � ȓ�
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ǫȍȇȉȏȋ ȑȇșȇȌș Șȉȕȥ ȘȌȘșȗȚ ǲȇȒȚ 
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� ǱȇȑȇȦ ȘȏȒȇ Ȗȗȏȉȕȋȏș ȘȇȔȑȏ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȌ"      l l� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȗȇȈȕșȚ ȘȏȒȢ ȔȇșȦȍȌȔȏȦ Ȗȕ țȕȗȓȚ Ȓ  Ȍ  $   )   Ã V " 

� ǱȇȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȏȒȢ Ȕȇ ȉȌȑșȕȗ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� 

   ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȏȒȏ ȘȑȇȒȦȗȔ ȕȐ"

� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕ ȗȕȉ"
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ȗȇȉȔȢ �� Ǵ ȏ �� Ǵ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ�
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llǶȚȘșȣ į  ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȓȏ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ  a ȏ E²  
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ǫȍȇȉȏȋ ȑȇșȇȌș Șȉȕȥ ȘȌȘșȗȚ ǲȇȒȚ 
l

Ȕȇ ȘȇȔȑȇȜ� ǸȏȒȇ ȔȇșȦȍȌȔȏȦ )   
șȗȕȘȇ� șȦȔȚȠȌȊȕ ȘȇȔȑȏ� ȘȕȘșȇȉȒȦȌș 

ȚȊȕȒ į Ș ȉȌȑșȕȗȕȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ 
l
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� ǱȇȑȇȦ ȘȏȒȇ Ȗȗȏȉȕȋȏș ȘȇȔȑȏ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȌ"      l l� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȗȇȈȕșȚ ȘȏȒȢ ȔȇșȦȍȌȔȏȦ Ȗȕ țȕȗȓȚ Ȓ  Ȍ  $   )   Ã V " 

� ǱȇȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȏȒȢ Ȕȇ ȉȌȑșȕȗ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ� 

   ȉȌȑșȕȗȔȕȐ ȏȒȏ ȘȑȇȒȦȗȔ ȕȐ"

� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕ ȗȕȉ"

ǸȑȇȒȦȗȔȢȓ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌȓ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ 
lla  E �

ȑȇȑ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȗȇȉȔȇȦ  
lla Ã E � 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȏȜ ȓȕȋȚȒȌȐ Ȕȇ ȑȕȘȏȔȚȘ ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ�
lla Ã E  �a Ã E Ã FRV �   ���į

�� ǸȉȕȐȘșȉȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȕȈȒȇȋȇȌș ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏ ȘȉȕȐȘșȉȇȓȏ�

�� ǫȒȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ ȎȇȑȕȔ ȑȕȓȓȚșȇșȏȉȔȕȘșȏ 

�ȖȌȗȌȘșȇȔȕȉȑȏ�� ǹȕ ȌȘșȣ� ȕș ȖȌȗȌȓȌȔȢ ȓȌȘș ȖȌȗȌȓȔȕȍȇȌȓȢȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȜ 
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l l �a Ã a  �a �

Ȅșȕ ȘȉȕȐȘșȉȕ șȇȑȍȌ ȉȢșȌȑȇȌș ȏȎ țȕȗȓȚȒȢ ���� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉȌȑșȕȗ ȕȈȗȇȎȚȌș Ș Șȇȓȏȓ ȘȕȈȕȐ ȚȊȕȒ �� șȕla
�l la Ã a  �a Ã a Ã FRV��   a �

����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

į į

l
)

l
)

lV

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ

 ǱȒȥȞȌ�

 ȉȢȌ 

 ȘȒȕȉȇ

 ȓ

 ȓ

 ȓ

 ȓ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

�� ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȔȌ ȗȇȉȔȢȜ ȔȚȒȥ� ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȖȗȦȓȕȐ ������ ǸȕȊȒȇȘȔȕ țȕȗȓȚȒȌ ����
lla Ã E  �a Ã E Ã FRV���   ��

�� ǫȒȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ �ȗȇȘȖȗȌȋȌȒȏșȌȒȣȔȢȐ� ȎȇȑȕȔ�
l ll ll l l� a � E� Ã F   a Ã�F  � E Ã F�

�� ǫȒȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ ȎȇȑȕȔ ȇȘȘȕȝȏȇșȏȉȔȕȘșȏ �ȊȗȚȖȖȏȗȕȉȑȏ�� 
l lll l l� a Ã E � Ã F   a  � E Ã F ��

ǵș ȑȇȑȏȜ ȏȎ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȔȏȍȌ țȇȑșȕȗȕȉ ȎȇȉȏȘȏș ȗȌȎȚȒȣșȇș ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȕȉ"
D ² ȉȢȈȕȗȇ ȘȏȘșȌȓȢ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

E ² ȋȒȏȔ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

F ² ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ�

�� ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȉ țȏȎȏȑȌ

ǩ țȏȎȏȑȌ� ȉ ȕșȒȏȞȏȌ ȕș ȓȇșȌȓȇșȏȑȏ� ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȞȇȘșȕ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ� ȏȓȌȥȠȌȐ ȌȋȏȔȏȝȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǷȇȎȓȌȗȔȕȘșȣ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȗȇȎȓȌȗȔȕȘșȌȐ 

ȉȌȑșȕȗȔȢȜ  ȓȔȕȍȏșȌȒȌȐ� 

ǸȉȕȐȘșȉȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȖȗȏȓȌȔȏȓȢ ȑ ȋȌȐȘșȉȏȦȓ Ȕȇȋ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȏ șȇȑȍȌ 

ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉȢ ȋȒȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȥșȕ ȓȕȍȔȕ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ ȉ  
țȕȗȓȚȒȌ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ� ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ șȌȒȕ ȘȕȉȌȗȟȏȒȕ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

llV Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ) � Ƕȗȏ ȎȇȖȏȘȏ țȕȗȓȚȒȢ ȗȇȈȕșȢ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ�  

Ȟșȕ ȗȇȈȕșȇ ² Ȥșȕ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ² ȘȏȒȢ ȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ�

     $     Ã      Ã FRV�  � � FV FRVį   ���� 
l l ll l lF V _F _ Ã _V_ F  V

ǾșȕȈȢ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ� ȉȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ Ȓȏ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ ȎȇȑȕȔ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉ țȏȎȏȑȌ� ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȘȒȌȋȚȥȠȚȥ ȎȇȋȇȞȚ�

ǮȇȋȇȞȇ �� 

ǹȌȒȕ ȘȕȉȌȗȟȇȌș ȖȌȗȌȓȌȠȌ�

ȔȏȌ lV Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȋȉȚȜ 
l l

ȘȏȒ  )   ȏ ) � � �

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ� 

ȘȕȉȌȗȟȧȔȔȇȦ 

ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȕȐ" 

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǳȌȜȇȔȏȞȌȘȑȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȕ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȇȓ�

 $      Ã $      Ã � � � �

l ll lF V   ȏ  F V � 

ǶȗȏȓȌȔȦȦ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ ȎȇȑȕȔ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

țȕȗȓȚȒȇ ȗȇȈȕșȢ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

$     Ã   �   �  � Ã   �   $ � $ �� � � � � �

l l l l ll l l lF V F F V F V F V

ǵșȘȥȋȇ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȉȢȉȕȋ� Ȟșȕ ȗȇȈȕșȇ� ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȇȦ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ 

ȘȏȒȕȐ� ȗȇȉȔȇ ȇȒȊȌȈȗȇȏȞȌȘȑȕȐ ȘȚȓȓȌ ȗȇȈȕș� ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȢȜ ȑȇȍȋȕȐ ȘȏȒȕȐ ȉ 

ȕșȋȌȒȣȔȕȘșȏ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȘȏȒȢ� ȖȗȏȒȕȍȌȔȔȢȌ ȑ șȌȒȚ� ȘȚȓȓȏȗȚȥșȘȦ ȉ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ 

țȕȗȓȌ� ȇ ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȇȦ ȏȓȏ ȗȇȈȕșȇ ² ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȕȐ țȕȗȓȌ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ �� ǵȈȒȇȘșȣ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ ȉȌȘȣȓȇ ȕȈȟȏȗȔȇ�  ǩ 

șȇȈȒȏȝȌ ȔȏȍȌ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȢ ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȘȏșȚȇȝȏȏ� ȉȌȑșȕȗȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥȠȏȌ ȏȜ ȘȉȕȐȘșȉȇ�
ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ șȇȈȒȏȝȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȎȇȖȕȒȔȏșȌ Ȍȧ� ȉȢȞȏȘȒȏȉ ȘȑȇȒȦȗȔȢȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ 
ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǸȏșȚȇȝȏȦ

ǫȉȏȊȇșȌȒȣ ȏ ȋȉȏȍȌȔȏȌ

ǩȕȒȌȐȈȕȒȣȔȢȐ ȓȦȞ ȏ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǫȚȌș ȉȌșȌȗ ȏ ȒȏȘș

ǸșȗȌȒȕȑ ȏȎ ȒȚȑȇ ȏ ȒȚȑ

ǫȉȏȊȇșȌȒȣ ȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǩȌȑșȕȗȢ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

ǩȢșȇȒȑȏȉȇȥȠȇȦ ȘȏȒȇ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȋȌțȕȗȓȇȝȏȦ ȘșȗȚȔȢ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȘȑȕȗȕȘșȣ

ȶ ǺȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 
ȉȌȑșȕȗȇȓȏ į

ǳȕȋȚȒȣ 
ȉȌȑșȕȗȇ ȇ 

ǳȕȋȚȒȣ 
ȉȌȑșȕȗȇ E

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ 

��� ȓ

�� ²²

� ȓ

��� ȓ

�� ²²

ȓ
Ș

ȓ
Ș

�� ���� Ǵ

�� Ǵ

� Ǵ

�� Ǵ

��� Ǵ

�

�

�

�

�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ ȕș ȞȌȊȕ ȕȔȕ ȎȇȉȏȘȏș"

��  ଱$%& ǸșȕȗȕȔȇ ȗȇȉȔȕȘșȕȗȕȔȔȌȊȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȗȇȉȔȇ � Șȓ �ȗȏȘ� ������ ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ $% ȏ $&�

��   
l

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� a ȏ E� ȕșȒȏȞȔȢȜ ȕș ȔȚȒȦ� ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� ȑȕȊȋȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ" �� 

��        

l l
ǹȌȒȌȍȑȇ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȏȒ ) ȏ ) ȖȌȗȌȓȌȘșȏȒȇȘȣ Ȕȇ � ȓ ȉ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� șȦȊȇ șȗȌȔȏȌ

ǳȕȋȚȒȣ ȘȏȒȢ șȦȊȏ ȗȇȉȌȔ ��� Ǵ� ȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȘȏȒȕȐ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ���� ǸȏȒȇ 

șȗȌȔȏȦ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ� ȗȇȉȔȇ �� Ǵ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ Ȗȕ ȕșȋȌȒȣȔȕȘșȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȕȘȣ Ȗȗȏ ȗȌȟȌȔȏȏ ȎȇȋȇȞȏ" �� 

����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ ���

���

���

��

l

ǸȏȒȇ ȚȖȗȚȊȕȘșȏ�

ȘȑȕȗȕȘșȣ ȓȦȞȇ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

�� ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� ȔȌ ȗȇȉȔȢȜ ȔȚȒȥ� ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȖȗȦȓȕȐ ������ ǸȕȊȒȇȘȔȕ țȕȗȓȚȒȌ ����
lla Ã E  �a Ã E Ã FRV���   ��

�� ǫȒȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ �ȗȇȘȖȗȌȋȌȒȏșȌȒȣȔȢȐ� ȎȇȑȕȔ�
l ll ll l l� a � E� Ã F   a Ã�F  � E Ã F�

�� ǫȒȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ ȎȇȑȕȔ ȇȘȘȕȝȏȇșȏȉȔȕȘșȏ �ȊȗȚȖȖȏȗȕȉȑȏ�� 
l lll l l� a Ã E � Ã F   a  � E Ã F ��

ǵș ȑȇȑȏȜ ȏȎ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȔȏȍȌ țȇȑșȕȗȕȉ ȎȇȉȏȘȏș ȗȌȎȚȒȣșȇș ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ 

ȉȌȑșȕȗȕȉ"
D ² ȉȢȈȕȗȇ ȘȏȘșȌȓȢ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

E ² ȋȒȏȔ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

F ² ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ�

�� ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȉ țȏȎȏȑȌ

ǩ țȏȎȏȑȌ� ȉ ȕșȒȏȞȏȌ ȕș ȓȇșȌȓȇșȏȑȏ� ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȞȇȘșȕ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ� ȏȓȌȥȠȌȐ ȌȋȏȔȏȝȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǷȇȎȓȌȗȔȕȘșȣ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȗȇȎȓȌȗȔȕȘșȌȐ 

ȉȌȑșȕȗȔȢȜ  ȓȔȕȍȏșȌȒȌȐ� 

ǸȉȕȐȘșȉȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȖȗȏȓȌȔȏȓȢ ȑ ȋȌȐȘșȉȏȦȓ Ȕȇȋ ȉȌȑșȕȗȇȓȏ ȏ șȇȑȍȌ 

ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉȢ ȋȒȦ ȉȌȑșȕȗȔȢȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȥșȕ ȓȕȍȔȕ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ ȉ  
țȕȗȓȚȒȌ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ� ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ șȌȒȕ ȘȕȉȌȗȟȏȒȕ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

llV Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ) � Ƕȗȏ ȎȇȖȏȘȏ țȕȗȓȚȒȢ ȗȇȈȕșȢ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ�  

Ȟșȕ ȗȇȈȕșȇ ² Ȥșȕ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȋȉȚȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ ² ȘȏȒȢ ȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ�

     $     Ã      Ã FRV�  � � FV FRVį   ���� 
l l ll l lF V _F _ Ã _V_ F  V

ǾșȕȈȢ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ� ȉȢȖȕȒȔȦȌșȘȦ Ȓȏ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ ȎȇȑȕȔ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉ țȏȎȏȑȌ� ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȘȒȌȋȚȥȠȚȥ ȎȇȋȇȞȚ�

ǮȇȋȇȞȇ �� 

ǹȌȒȕ ȘȕȉȌȗȟȇȌș ȖȌȗȌȓȌȠȌ�

ȔȏȌ lV Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȋȉȚȜ 
l l

ȘȏȒ  )   ȏ ) � � �

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ� 

ȘȕȉȌȗȟȧȔȔȇȦ 

ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȕȐ" 

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǳȌȜȇȔȏȞȌȘȑȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȕ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȇȓ�

 $      Ã $      Ã � � � �

l ll lF V   ȏ  F V � 

ǶȗȏȓȌȔȦȦ ȋȏȘșȗȏȈȚșȏȉȔȢȐ ȎȇȑȕȔ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ� 

țȕȗȓȚȒȇ ȗȇȈȕșȢ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

$     Ã   �   �  � Ã   �   $ � $ �� � � � � �

l l l l ll l l lF V F F V F V F V

ǵșȘȥȋȇ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȉȢȉȕȋ� Ȟșȕ ȗȇȈȕșȇ� ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȇȦ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ 

ȘȏȒȕȐ� ȗȇȉȔȇ ȇȒȊȌȈȗȇȏȞȌȘȑȕȐ ȘȚȓȓȌ ȗȇȈȕș� ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȢȜ ȑȇȍȋȕȐ ȘȏȒȕȐ ȉ 

ȕșȋȌȒȣȔȕȘșȏ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȘȏȒȢ� ȖȗȏȒȕȍȌȔȔȢȌ ȑ șȌȒȚ� ȘȚȓȓȏȗȚȥșȘȦ ȉ ȉȌȑșȕȗȔȕȐ 

țȕȗȓȌ� ȇ ȘȕȉȌȗȟȇȌȓȇȦ ȏȓȏ ȗȇȈȕșȇ ² ȉ ȘȑȇȒȦȗȔȕȐ țȕȗȓȌ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǮȇȋȇȞȇ �� ǵȈȒȇȘșȣ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ ȉȌȘȣȓȇ ȕȈȟȏȗȔȇ�  ǩ 

șȇȈȒȏȝȌ ȔȏȍȌ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȢ ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȘȏșȚȇȝȏȏ� ȉȌȑșȕȗȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥȠȏȌ ȏȜ ȘȉȕȐȘșȉȇ�
ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ șȇȈȒȏȝȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȎȇȖȕȒȔȏșȌ Ȍȧ� ȉȢȞȏȘȒȏȉ ȘȑȇȒȦȗȔȢȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ 
ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ�

ǸȏșȚȇȝȏȦ

ǫȉȏȊȇșȌȒȣ ȏ ȋȉȏȍȌȔȏȌ

ǩȕȒȌȐȈȕȒȣȔȢȐ ȓȦȞ ȏ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǫȚȌș ȉȌșȌȗ ȏ ȒȏȘș

ǸșȗȌȒȕȑ ȏȎ ȒȚȑȇ ȏ ȒȚȑ

ǫȉȏȊȇșȌȒȣ ȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǩȌȑșȕȗȢ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

ǩȢșȇȒȑȏȉȇȥȠȇȦ ȘȏȒȇ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȋȌțȕȗȓȇȝȏȦ ȘșȗȚȔȢ

ǸȏȒȇ șȦȊȏ� ȘȑȕȗȕȘșȣ

ȶ ǺȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 
ȉȌȑșȕȗȇȓȏ į

ǳȕȋȚȒȣ 
ȉȌȑșȕȗȇ ȇ 

ǳȕȋȚȒȣ 
ȉȌȑșȕȗȇ E

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ 
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�

�

�

�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ ȕș ȞȌȊȕ ȕȔȕ ȎȇȉȏȘȏș"

��  ଱$%& ǸșȕȗȕȔȇ ȗȇȉȔȕȘșȕȗȕȔȔȌȊȕ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ ȗȇȉȔȇ � Șȓ �ȗȏȘ� ������ ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ $% ȏ $&�

��   
l

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ� a ȏ E� ȕșȒȏȞȔȢȜ ȕș ȔȚȒȦ� ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȉȌȑșȕȗȕȉ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� ȑȕȊȋȇ ȘȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȗȇȉȔȕ ȔȚȒȥ" �� 

��        

l l
ǹȌȒȌȍȑȇ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȏȒ ) ȏ ) ȖȌȗȌȓȌȘșȏȒȇȘȣ Ȕȇ � ȓ ȉ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� șȦȊȇ șȗȌȔȏȌ

ǳȕȋȚȒȣ ȘȏȒȢ șȦȊȏ ȗȇȉȌȔ ��� Ǵ� ȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȘȏȒȕȐ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ���� ǸȏȒȇ 

șȗȌȔȏȦ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ� ȗȇȉȔȇ �� Ǵ�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȏȜ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ Ȗȕ ȕșȋȌȒȣȔȕȘșȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȕȘȣ Ȗȗȏ ȗȌȟȌȔȏȏ ȎȇȋȇȞȏ" �� 

����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ ���

���

���

��

l

ǸȏȒȇ ȚȖȗȚȊȕȘșȏ�

ȘȑȕȗȕȘșȣ ȓȦȞȇ



����� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǩȕȒȌȐȈȕȒȏȘș Ȗȗȏ ȑȇȍȋȕȐ ȇșȇȑȌ 

ȘșȇȗȇȌșȘȦ Țȋȇȗȏșȣ Ȗȕ ȓȦȞȚ Ș 

ȈȕȒȣȟȌȐ ȘȏȒȕȐ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȓȦȞ ȖȗȏȕȈȗȌșȇȌș ȈȕȒȣȟȚȥ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȏ ȏȊȗȕȑȇȓ ȑȕȓȇȔȋȢ 

ȘȕȖȌȗȔȏȑȇ ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȘȒȕȍȔȌȌ 

ȕȈȕȗȕȔȦșȣȘȦ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ� ȇ ȑȇȑȏȌ ȕȘșȇȥșȘȦ 

ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ"
� ǱȇȑȇȦ ȏȎ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
  ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� ȑȇȑȇȦ ²
  ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ� ȇ ȑȇȑȇȦ ² ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ"

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȑȇ ȎȇȑȕȔȇ ǵȓȇ� ȑȇȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ� ȑȇȑȇȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ� ȇ ȑȇȑȇȦ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȢȐ ȇȓȖȌȗȓȌșȗ� ȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȢȐ 

ȉȕȒȣșȓȌșȗ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕ șȕȑȇ� șȗȏ ȔȇȈȕȗȇ ȗȌȎȏȘșȕȗȕȉ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ� � ǵȓ ȏ � ǵȓ� ȗȌȕȘșȇș� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ 

ȑȒȥȞ� ȘȕȌȋȏȔȏșȌȒȣȔȢȌ Ȗȗȕȉȕȋȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

ǵȖȢș �� ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȎȇȋȇȔȔȕȓ 

ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ�

�� ǸȕȈȌȗȏșȌ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȚȥ ȝȌȖȣ� ȘȕȘșȕȦȠȚȥ ȏȎ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ șȕȑȇ� 

ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ� ȗȌȕȘșȇșȇ� ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ ȏ ȑȒȥȞȇ� 

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ Ȏȇȍȏȓȇȓ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȖȕȋȑȒȥȞȏșȌ ȉȕȒȣșȓȌșȗ �ȗȏȘ� ������

�� ǮȇȓȑȔȏșȌ ȑȒȥȞ� Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȌȕȘșȇșȇ ȚȉȌȒȏȞȣșȌ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ 

ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȘȔȇȞȇȒȇ ȋȕ � ǩ� ȎȇșȌȓ ȋȕ � ǩ� ȇ ȎȇșȌȓ ȋȕ � ǩ� ǱȇȍȋȢȐ ȗȇȎ 

ȏȎȓȌȗȦȐșȌ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȏ ȎȇȖȏȘȢȉȇȐșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǸȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȗȇȉȔȕ � ǵȓ�

8� % � � �

,� $ 

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ ȤșȚ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ 

Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ ² ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ"

� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȇȘȣ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȋȇȔȔȢȜ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ 

șȕȑȇ ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ�

ǵȖȢș �� ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ�

�� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ șȚ ȍȌ ȘȜȌȓȚ� ȖȕȕȞȌȗȌȋȔȕ ȖȕȋȑȒȥȞȇȐșȌ ȑ ȝȌȖȏ ȗȌȎȏȘșȕȗȢ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ� ȎȇșȌȓ � ǵȓ 

ȏ � ǵȓ� Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȌȕȘșȇșȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȐșȌ Ȕȇ ȎȇȍȏȓȇȜ ȑȇȍȋȕȊȕ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȌ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� � ǩ� 

ǯȎȓȌȗȣșȌ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǴȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ ȗȇȉȔȕ � ǩ�

5� 2ȓ � ��

,� $ 

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȋȇȔȔȢȜ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ ȤșȚ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȏ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ ² ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ"

� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȇȘȣ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȚșȉȌȗȍȋȇșȣ� Ȟșȕ ªȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȏȒȢ șȕȑȇ«"

ǯȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȎȇȑȕȔȢ ȕȈȢȞȔȕ ȉȢȗȇȍȇȥșȘȦ țȕȗȓȚȒȇȓȏ� ǻȕȗȓȚȒȢ ȕȖȏȘȢȉȇȥș 

ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȦ ȓȌȍȋȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ǸȖȗȇȉȌȋȒȏȉȕȘșȣ ȤșȏȜ 

ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȖȗȕȉȌȗȦȌșȘȦ ȉ ȜȕȋȌ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ� ǩ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȔȌ ȉȘȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȉȜȕȋȦȠȏȌ ȉ țȕȗȓȚȒȚ� ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȏȒȏ 

ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȔȏȜ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ� ȏ� ȖȚșȌȓ 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ ȕȋȔȕȐ ȏȎ ȕȘșȇȉȟȏȜȘȦ ȉȌȒȏȞȏȔ� ȏȘȘȒȌȋȚȌșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ� ǹȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ ȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȋȗȚȊȏȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ� 

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� Ȗȕȋ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ ȉ țȏȎȏȑȌ ȖȕȔȏȓȇȥș ȒȥȈȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȑȕșȕȗȢȌ 

ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ� ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȏȒȏ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ ȉ ȜȕȋȌ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ� ǯȜ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȖȕȓȕȊȇȌș ȉȌȗȔȕ ȏȔșȌȗȖȗȌșȏȗȕȉȇșȣ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȋȌȒȦșȘȦ Ȕȇ � ȕȘȔȕȉȔȢȜ șȏȖȇ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ �ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ�  ² Ȥșȕ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȝȌȒȌȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȕȓ� ǵȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȢȓ țȇȑșȕȗȕȓ� ȉȒȏȦȥȠȏȓ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

ǶȗȏȓȌȗ� ǬȘȒȏ ȓȢ Ȝȕșȏȓ ȏȎȚȞȏșȣ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ� ȓȢ Ȗȗȕȉȕȋȏȓ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� șȌȒȕ ȎȇȋȇȔȔȕȐ ȓȇȘȘȢ ȕșȖȚȘȑȇȥș Ș ȗȇȎȔȕȐ ȉȢȘȕșȢ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȉȢȘȕșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ�

�� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² Ȥșȕ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� ǵȔȇ șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȐ ȏ ȏȎȓȌȗȦȌȓȕȐ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ�

ǶȗȏȓȌȗ� ǩȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏȒȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȉȢȘȕșȢ� 

Ș ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȕ ȖȇȋȇȌș� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏȒȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉ ȑȕȔȝȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ�

����

ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȘȉȕȈȕȋȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����
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ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



����� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǩȕȒȌȐȈȕȒȏȘș Ȗȗȏ ȑȇȍȋȕȐ ȇșȇȑȌ 

ȘșȇȗȇȌșȘȦ Țȋȇȗȏșȣ Ȗȕ ȓȦȞȚ Ș 

ȈȕȒȣȟȌȐ ȘȏȒȕȐ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȓȦȞ ȖȗȏȕȈȗȌșȇȌș ȈȕȒȣȟȚȥ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȏ ȏȊȗȕȑȇȓ ȑȕȓȇȔȋȢ 

ȘȕȖȌȗȔȏȑȇ ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȘȒȕȍȔȌȌ 

ȕȈȕȗȕȔȦșȣȘȦ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ� ȇ ȑȇȑȏȌ ȕȘșȇȥșȘȦ 

ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ"
� ǱȇȑȇȦ ȏȎ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
  ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� ȑȇȑȇȦ ²
  ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ� ȇ ȑȇȑȇȦ ² ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ"

� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȑȇ ȎȇȑȕȔȇ ǵȓȇ� ȑȇȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ� ȑȇȑȇȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ� ȇ ȑȇȑȇȦ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȢȐ ȇȓȖȌȗȓȌșȗ� ȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȢȐ 

ȉȕȒȣșȓȌșȗ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕ șȕȑȇ� șȗȏ ȔȇȈȕȗȇ ȗȌȎȏȘșȕȗȕȉ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ� � ǵȓ ȏ � ǵȓ� ȗȌȕȘșȇș� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ 

ȑȒȥȞ� ȘȕȌȋȏȔȏșȌȒȣȔȢȌ Ȗȗȕȉȕȋȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

ǵȖȢș �� ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȎȇȋȇȔȔȕȓ 

ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ�

�� ǸȕȈȌȗȏșȌ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȚȥ ȝȌȖȣ� ȘȕȘșȕȦȠȚȥ ȏȎ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ șȕȑȇ� 

ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ� ȗȌȕȘșȇșȇ� ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ ȏ ȑȒȥȞȇ� 

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ Ȏȇȍȏȓȇȓ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȖȕȋȑȒȥȞȏșȌ ȉȕȒȣșȓȌșȗ �ȗȏȘ� ������

�� ǮȇȓȑȔȏșȌ ȑȒȥȞ� Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȌȕȘșȇșȇ ȚȉȌȒȏȞȣșȌ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ 

ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȘȔȇȞȇȒȇ ȋȕ � ǩ� ȎȇșȌȓ ȋȕ � ǩ� ȇ ȎȇșȌȓ ȋȕ � ǩ� ǱȇȍȋȢȐ ȗȇȎ 

ȏȎȓȌȗȦȐșȌ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȏ ȎȇȖȏȘȢȉȇȐșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǸȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȗȇȉȔȕ � ǵȓ�

8� % � � �

,� $ 

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ ȤșȚ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ 

Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ ² ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ"

� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȇȘȣ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȋȇȔȔȢȜ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ 

șȕȑȇ ȕș ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ�

ǵȖȢș �� ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ�

�� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ șȚ ȍȌ ȘȜȌȓȚ� ȖȕȕȞȌȗȌȋȔȕ ȖȕȋȑȒȥȞȇȐșȌ ȑ ȝȌȖȏ ȗȌȎȏȘșȕȗȢ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓ � ǵȓ� ȎȇșȌȓ � ǵȓ 

ȏ � ǵȓ� Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȌȕȘșȇșȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȐșȌ Ȕȇ ȎȇȍȏȓȇȜ ȑȇȍȋȕȊȕ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȌ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� � ǩ� 

ǯȎȓȌȗȣșȌ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǴȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȔȝȇȜ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ ȗȇȉȔȕ � ǩ�

5� 2ȓ � ��

,� $ 

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȋȇȔȔȢȜ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ șȕȑȇ ȕș 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ ȤșȚ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȏ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ ² ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ"

� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȇȘȣ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȚșȉȌȗȍȋȇșȣ� Ȟșȕ ªȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȏȒȢ șȕȑȇ«"

ǯȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȎȇȑȕȔȢ ȕȈȢȞȔȕ ȉȢȗȇȍȇȥșȘȦ țȕȗȓȚȒȇȓȏ� ǻȕȗȓȚȒȢ ȕȖȏȘȢȉȇȥș 

ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȦ ȓȌȍȋȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ǸȖȗȇȉȌȋȒȏȉȕȘșȣ ȤșȏȜ 

ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȖȗȕȉȌȗȦȌșȘȦ ȉ ȜȕȋȌ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ� ǩ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȔȌ ȉȘȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȉȜȕȋȦȠȏȌ ȉ țȕȗȓȚȒȚ� ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȏȒȏ 

ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȔȏȜ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ� ȏ� ȖȚșȌȓ 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ ȕȋȔȕȐ ȏȎ ȕȘșȇȉȟȏȜȘȦ ȉȌȒȏȞȏȔ� ȏȘȘȒȌȋȚȌșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ� ǹȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ ȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȋȗȚȊȏȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ� 

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� Ȗȕȋ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ ȉ țȏȎȏȑȌ ȖȕȔȏȓȇȥș ȒȥȈȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȑȕșȕȗȢȌ 

ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ� ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȏȒȏ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ ȉ ȜȕȋȌ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ� ǯȜ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȖȕȓȕȊȇȌș ȉȌȗȔȕ ȏȔșȌȗȖȗȌșȏȗȕȉȇșȣ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȋȌȒȦșȘȦ Ȕȇ � ȕȘȔȕȉȔȢȜ șȏȖȇ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ �ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ�  ² Ȥșȕ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȝȌȒȌȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȕȓ� ǵȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȢȓ țȇȑșȕȗȕȓ� ȉȒȏȦȥȠȏȓ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

ǶȗȏȓȌȗ� ǬȘȒȏ ȓȢ Ȝȕșȏȓ ȏȎȚȞȏșȣ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ� ȓȢ Ȗȗȕȉȕȋȏȓ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� șȌȒȕ ȎȇȋȇȔȔȕȐ ȓȇȘȘȢ ȕșȖȚȘȑȇȥș Ș ȗȇȎȔȕȐ ȉȢȘȕșȢ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȉȢȘȕșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ�

�� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² Ȥșȕ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� ǵȔȇ șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȐ ȏ ȏȎȓȌȗȦȌȓȕȐ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ�

ǶȗȏȓȌȗ� ǩȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏȒȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȋȉȏȍȌȔȏȦ șȌȒȇ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȉȢȘȕșȢ� 

Ș ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȕ ȖȇȋȇȌș� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏȒȏ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉ ȑȕȔȝȌ ȋȉȏȍȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ�

����

ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȘȉȕȈȕȋȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����
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ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

�� ǱȕȔșȗȕȒȣȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ ² Ȥșȕ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȕȘșȇȌșȘȦ ȔȌȏȎȓȌȔȔȕȐ 

�ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ� Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȉȘȌȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǽȌȒȣ Ȍȧ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦ ³ 

ȏȘȑȒȥȞȏșȣ ȉȒȏȦȔȏȌ ȖȕȈȕȞȔȢȜ țȇȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȕȖȢșȇ ȏ ȏȎȓȌȗȏșȣ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ 

șȕȒȣȑȕ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ�

ǶȗȏȓȌȗ� Ƕȗȏ ȏȎȚȞȌȔȏȏ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ ȗȇȎȔȕȐ ȓȇȘȘȢ Ș ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȐ 

ȉȢȘȕșȢ ȘȏȒȇ ȖȗȏșȦȍȌȔȏȦ ǮȌȓȒȏ ȏ ȉȢȘȕșȇ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȦȉȒȦȥșȘȦ 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ�

ǽȌȒȣȥ ȋȉȚȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȢȜ ȉȇȓȏ Ȕȇ ȤșȇȖȌ 

ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ� ȈȢȒȇ ȖȗȕȉȌȗȑȇ ȎȇȑȕȔȇ ǵȓȇ� șȕ ȌȘșȣ țȕȗȓȚȒȢ 

,   ²²� 

ǩ ȕȖȢșȌ � ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ 

ȗȌȎȏȘșȕȗȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ� șȇȑ ȑȇȑ ȕȔȕ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȕȘȣ 

ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ �5   FRQVW�� ǸȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ 

ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȈȢȒȕ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȗȌȎȏȘșȕȗȌ� ȇ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ² ȘȏȒȇ șȕȑȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉȢ 

ȏȎȓȌȗȏȒȏ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȉ ȋȇȔȔȕȓ ȗȌȎȏȘșȕȗȌ Ȗȗȏ șȗȧȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȔȝȇȜ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉȢ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȘȏȒȇ șȕȑȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ ȖȗȦȓȕ 

ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȥ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȔȝȇȜ� șȕ ȌȘșȣ , a 8�

8
5

�
5

Ǫȗȇțȏȑ ȤșȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ� 

ȖȗȕȜȕȋȦȠȚȥ ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩ ȕȖȢșȌ � ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ 

ȑȕȔȝȇȜ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ� ǸȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȝȌȖȏ� ȇ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ² ȘȏȒȇ șȕȑȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

ȉȢ ȏȎȓȌȗȏȒȏ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȉ ȝȌȖȏ Ȗȗȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȏ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȓ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏ� ǮȔȇȞȏș� ȉȢ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȉ ȝȌȖȏ ȕȈȗȇșȔȕ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȥ ȤșȕȊȕ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ� șȕ ȌȘșȣ , a ²²� Ǫȗȇțȏȑ ȤșȕȐ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȊȏȖȌȗȈȕȒȕȐ �ȗȏȘ� ����� E��

Ǵȇ ȚȗȕȑȌ ȚȞȇȠȏȌȘȦ ȖȗȕȉȕȋȦș ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȞșȕȈȢ ȉȢȦȘȔȏșȣ� ȑȇȑ ȉȏȋ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȉȒȏȦȌș 

Ȕȇ șȌȖȒȕȖȗȕȉȕȋȔȕȘșȣ șȌȒȇ� ǵȔȏ ȏȎȓȌȗȏȒȏ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȚ Ȕȇ ȕȋȔȕȓ ȑȕȔȝȌ ȑȇȍȋȕȊȕ 

ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȕȊȕ� ȋȌȗȌȉȦȔȔȕȊȕ ȏ ȖȒȇȘșȏȑȕȉȕȊȕ ȘșȌȗȍȔȌȐ ȖȕȘȒȌ ȔȇȊȗȌȉȇȔȏȦ ȋȗȚȊȕȊȕ 

ȑȕȔȝȇ ȑȇȍȋȕȊȕ ȘșȌȗȍȔȦ Ȗȗȏ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȈȢȒȏ ȖȗȏȔȦșȢ ȉ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ� 

  ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȏ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȜ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǩȢ ȖȗȕȉȌȒȏ ȕȖȢș� ȘȕȘșȕȦȠȏȐ ȏȎ ȋȉȚȜ ȤșȇȖȕȉ� ȞșȕȈȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȕș ȑȕșȕȗȢȜ ȎȇȉȏȘȏș 

ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ șȌȖȒȕșȢ �Șȓ�� ªǻȏȎȏȑȇ²�«��

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǩ ȜȕȋȌ ȕȖȢșȇ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȏ 

ȏȎȕȈȗȇȍȇȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ�

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǿșȕ șȇȑȕȌ ȘȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǮȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȑȇȑȏȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ  �� 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȕȖȢșȇ"

����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȈȢȒȏ 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ Ȕȇ 

ȖȌȗȉȕȓ ȏ ȉșȕȗȕȓ ȤșȇȖȇȜ ȕȖȢșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȢȌ ȏ ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȈȢȒȏ ȉ ȤșȏȜ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȜ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

�D�

�E�

� Ǵȇ ȖȌȗȉȕȓ ȤșȇȖȌ ȉ ȕȋȔȚ ȏȎ ȋȉȚȜ ȑȕȒȈ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȊȕ ȕȈȡȧȓȇ ȔȇȒȏȒȏ ��� Ȋ ȉȕȋȢ ȑȕȓȔȇșȔȕȐ 

șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ� ȇ ȉ ȋȗȚȊȚȥ ² �� Ȋ ȉȕȋȢ� ǱȕȒȈȢ ȎȇȑȗȢȒȏ ȖȗȕȈȑȇȓȏ ȏ ȖȕȓȌȘșȏȒȏ ȑȇȍȋȚȥ ȉ ȕșȋȌȒȣȔȢȐ 

ȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȢȐ ȘșȇȑȇȔ� ǮȇșȌȓ ȉ ȘșȇȑȇȔȢ ȔȇȒȏȒȏ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȉȕȋȢ Ȗȗȏ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȌ �� 

�&� ȖȌȗȌȋȇȉ șȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ ȑȕȒȈȇȓ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ șȌȖȒȕșȢ �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ�� 

� Ǵȇ ȉșȕȗȕȓ ȤșȇȖȌ ȕȖȢș ȖȕȉșȕȗȏȒȏ� Ȕȕ Ȕȇ Ȥșȕș ȗȇȎ ȉ ȕȋȔȚ ȏȎ ȑȕȒȈ ȔȇȒȏȒȏ ��� Ȋ ȉȕȋȢ� ȇ ȉ ȋȗȚȊȚȥ ² 

��� Ȋ ȖȕȋȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȓȇȘȒȇ �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� Ȉ��

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ȓ ǩȕȋȇ ǷȇȘșȏșȌȒȣȔȕȌ 

ȓȇȘȒȕ

 ǩ



� � ��� � ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂ ǶǬǷǬǳǬǴǴȂǬ ǻǯǮǯǾǬǸǱǯǬ ǩǬǲǯǾǯǴȂǾȇȘșȣ ,

�� ǱȕȔșȗȕȒȣȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ ² Ȥșȕ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȕȘșȇȌșȘȦ ȔȌȏȎȓȌȔȔȕȐ 

�ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ� Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȉȘȌȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǽȌȒȣ Ȍȧ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦ ³ 

ȏȘȑȒȥȞȏșȣ ȉȒȏȦȔȏȌ ȖȕȈȕȞȔȢȜ țȇȑșȕȗȕȉ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȕȖȢșȇ ȏ ȏȎȓȌȗȏșȣ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ 

șȕȒȣȑȕ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ�

ǶȗȏȓȌȗ� Ƕȗȏ ȏȎȚȞȌȔȏȏ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ ȗȇȎȔȕȐ ȓȇȘȘȢ Ș ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȐ 

ȉȢȘȕșȢ ȘȏȒȇ ȖȗȏșȦȍȌȔȏȦ ǮȌȓȒȏ ȏ ȉȢȘȕșȇ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȦȉȒȦȥșȘȦ 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ�

ǽȌȒȣȥ ȋȉȚȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȢȜ ȉȇȓȏ Ȕȇ ȤșȇȖȌ 

ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ� ȈȢȒȇ ȖȗȕȉȌȗȑȇ ȎȇȑȕȔȇ ǵȓȇ� șȕ ȌȘșȣ țȕȗȓȚȒȢ 

,   ²²� 

ǩ ȕȖȢșȌ � ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ 

ȗȌȎȏȘșȕȗȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ� șȇȑ ȑȇȑ ȕȔȕ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȒȕȘȣ 

ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ �5   FRQVW�� ǸȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ 

ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȈȢȒȕ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȗȌȎȏȘșȕȗȌ� ȇ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ² ȘȏȒȇ șȕȑȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉȢ 

ȏȎȓȌȗȏȒȏ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȉ ȋȇȔȔȕȓ ȗȌȎȏȘșȕȗȌ Ȗȗȏ șȗȧȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȔȝȇȜ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉȢ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȘȏȒȇ șȕȑȇ Ȕȇ ȚȞȇȘșȑȌ ȝȌȖȏ ȖȗȦȓȕ 

ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȥ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȔȝȇȜ� șȕ ȌȘșȣ , a 8�

8
5

�
5

Ǫȗȇțȏȑ ȤșȕȐ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ� 

ȖȗȕȜȕȋȦȠȚȥ ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩ ȕȖȢșȌ � ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ Ȕȇ 

ȑȕȔȝȇȜ ȗȌȎȏȘșȕȗȇ� ǸȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȈȢȒȕ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ ȝȌȖȏ� ȇ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ² ȘȏȒȇ șȕȑȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

ȉȢ ȏȎȓȌȗȏȒȏ ȘȏȒȚ șȕȑȇ ȉ ȝȌȖȏ Ȗȗȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦ ȏ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȓ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏ� ǮȔȇȞȏș� ȉȢ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȘȏȒȇ șȕȑȇ ȉ ȝȌȖȏ ȕȈȗȇșȔȕ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ 

ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȥ ȤșȕȊȕ ȚȞȇȘșȑȇ ȝȌȖȏ� șȕ ȌȘșȣ , a ²²� Ǫȗȇțȏȑ ȤșȕȐ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȊȏȖȌȗȈȕȒȕȐ �ȗȏȘ� ����� E��

Ǵȇ ȚȗȕȑȌ ȚȞȇȠȏȌȘȦ ȖȗȕȉȕȋȦș ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȞșȕȈȢ ȉȢȦȘȔȏșȣ� ȑȇȑ ȉȏȋ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȉȒȏȦȌș 

Ȕȇ șȌȖȒȕȖȗȕȉȕȋȔȕȘșȣ șȌȒȇ� ǵȔȏ ȏȎȓȌȗȏȒȏ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȚ Ȕȇ ȕȋȔȕȓ ȑȕȔȝȌ ȑȇȍȋȕȊȕ 

ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȕȊȕ� ȋȌȗȌȉȦȔȔȕȊȕ ȏ ȖȒȇȘșȏȑȕȉȕȊȕ ȘșȌȗȍȔȌȐ ȖȕȘȒȌ ȔȇȊȗȌȉȇȔȏȦ ȋȗȚȊȕȊȕ 

ȑȕȔȝȇ ȑȇȍȋȕȊȕ ȘșȌȗȍȔȦ Ȗȗȏ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ�

� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȈȢȒȏ ȖȗȏȔȦșȢ ȉ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ� 

  ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȏ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȜ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǩȢ ȖȗȕȉȌȒȏ ȕȖȢș� ȘȕȘșȕȦȠȏȐ ȏȎ ȋȉȚȜ ȤșȇȖȕȉ� ȞșȕȈȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȕș ȑȕșȕȗȢȜ ȎȇȉȏȘȏș 

ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ șȌȖȒȕșȢ �Șȓ�� ªǻȏȎȏȑȇ²�«��

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǩ ȜȕȋȌ ȕȖȢșȇ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȏ 

ȏȎȕȈȗȇȍȇȥșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ�

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǿșȕ șȇȑȕȌ ȘȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǮȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȑȇȑȏȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ  �� 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȕȖȢșȇ"
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ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȈȢȒȏ 

ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ Ȕȇ 

ȖȌȗȉȕȓ ȏ ȉșȕȗȕȓ ȤșȇȖȇȜ ȕȖȢșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȢȌ ȏ ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȈȢȒȏ ȉ ȤșȏȜ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȜ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

�D�

�E�
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�&� ȖȌȗȌȋȇȉ șȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ ȑȕȒȈȇȓ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ șȌȖȒȕșȢ �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ�� 

� Ǵȇ ȉșȕȗȕȓ ȤșȇȖȌ ȕȖȢș ȖȕȉșȕȗȏȒȏ� Ȕȕ Ȕȇ Ȥșȕș ȗȇȎ ȉ ȕȋȔȚ ȏȎ ȑȕȒȈ ȔȇȒȏȒȏ ��� Ȋ ȉȕȋȢ� ȇ ȉ ȋȗȚȊȚȥ ² 

��� Ȋ ȖȕȋȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȓȇȘȒȇ �ȗȏȘȚȔȕȑ ����� Ȉ��

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ȓ ǩȕȋȇ ǷȇȘșȏșȌȒȣȔȕȌ 

ȓȇȘȒȕ

 ǩ
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�����  ǪȗȇțȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȌȐ 

         ȓȌȍȋȚ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ

� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȕȐ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ� ȑȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� ȑȇȑȇȦ ² ȎȇȉȏȘȏȓȕȐ� ȇ ȑȇȑȇȦ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ"

� Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȏ ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ Ȥșȏȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ 

ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ"

ǳȇȗȘ

��� Ǵ

ǩȌȔȌȗȇ

��� Ǵ

ǮȌȓȒȦ

��� Ǵ

ǺȗȇȔ

��� Ǵ

ǸȇșȚȗȔ

��� Ǵ

ǴȌȖșȚȔ

��� Ǵ

ȅȖȏșȌȗ

���� Ǵ

ǲȚȔȇ

��� Ǵ

ǳȌȗȑȚȗȏȐ

��� Ǵ

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȒȏȔȌȐȔȇȦ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ� ȑȉȇȋȗȇșȏȞȔȇȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ

ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ȒȏȔȌȐȔȕȐ țȚȔȑȝȏȏ ȏȓȌȌș ȉȏȋ� 

\   E � N[�
ǪȋȌ E ȏ N ² ȖȕȘșȕȦȔȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

\ ² ȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ ȏȒȏ țȚȔȑȝȏȦ�

[ ² ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ ȏȒȏ ȇȗȊȚȓȌȔș� 

ǬȘȒȏ E   �� șȕ \   N[� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ țȚȔȑȝȏȦ ȖȗȦȓȕ 

ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ ȇȗȊȚȓȌȔșȚ� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ ȉȕ 

ȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ �ȏȒȏ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� 

ȘȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ Ȝ� ȉȕ ȘșȕȒȣȑȕ ȍȌ ȗȇȎ 

ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ �ȏȒȏ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȎȇȉȏȘȏȓȇȦ 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ Ț� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� Ȋȗȇțȏȑ țȚȔȑȝȏȏ \�[� 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȚȥ 

ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�

ǪȗȇțȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȌ ȖȗȦȓȕȐ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ

ǩ ǳǧǹǬǳǧǹǯǱǬ ǩ ǻǯǮǯǱǬ

ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȋȉȏȍȚȠȌȊȕȘȦ Ȗȕ ȕȘȏ Ǽ� 
ǒ    ǒ  � a W�[ �[ [

ǮȋȌȘȣ ǒ  ² ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ Ȕȇ ȕȘȣ Ǽ� ȇ a  ² �[ [

ȖȗȕȌȑȝȏȦ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ Ȕȇ ȕȘȣ Ȝ� ȑȕșȕȗȇȦ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ 

ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ� șȕ ȌȘșȣ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȗȇȉȔȕȚȘȑȕȗȌȔȔȕȌ�
a    FRQVW�[

ǒ  ² ȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ țȚȔȑȝȏȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ� [

ȇ ȇȗȊȚȓȌȔș W ² ȘȉȕȈȕȋȔȕ ȏȎȓȌȔȦȥȠȇȦȘȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ�  

ǬȘȒȏ ǒ    �� șȕ  ǒ    a W� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ Ȋȗȇțȏȑ � [ [

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȕș W șȇȑȍȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ 

ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȚȥ ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� ǩ 

Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȖȗȦȓȕ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ ȉȗȌȓȌȔȏ�

ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ N   ²²  ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� Ȟșȕ ȑȕȤțțȏȝȏȌȔș N 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȋȒȦ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕȐ 

șȕȞȑȏ ȖȗȦȓȕȐ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȌȐ ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș�
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ȖȗȦȓȕȐ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȌȐ ȞȌȗȌȎ ȔȇȞȇȒȕ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� 
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ǶȗȏȉȌȋȧȔȔȢȐ Ȋȗȇțȏȑ ȉȢȗȇȍȇȌș ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ \   �[� 

ǵȈȗȇșȏșȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȢȐ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑ Ș 

ȎȇȟșȗȏȜȕȉȇȔȔȕȐ ȕȈȒȇȘșȣȥ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ�

ǵȑȇȎȢȉȇȌșȘȦ� șȇȔȊȌȔȘ ȕȘșȗȕȊȕ ȚȊȒȇ ȉ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȌ 
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ȕȈȗȇșȏȓ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȎȇȟșȗȏȜȕȉȇȔȔȢȐ ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȢȐ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑ Ȗȕȋ Ȋȗȇțȏȑȕȓ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ�

ǮȋȌȘȣ ȉȏȋȔȕ� Ȟșȕ șȇȔȊȌȔȘ ȕȘșȗȕȊȕ ȚȊȒȇ ȞȏȘȒȌȔȔȕ ȗȇȉȌȔ 
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ǮȇȋȇȞȇ � �ȕȈȗȇȎȌȝ�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔ   Ȋȗȇțȏȑ 

ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȏȒȢ ȚȖȗȚȊȕȘșȏ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȌȐ Ȗȗȏ ȋȌțȕȗȓȇȝȏȏ ȚȖȗȚȊȕȐ 

ȖȗȚȍȏȔȢ� ȕș Ȍȧ ȚȋȒȏȔȌȔȏȦ� 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȎȋȌȘȣ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȘȉȕȈȕȋȔȢȓȏ ȏ ȎȇȉȏȘȏȓȢȓȏ 
ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȚȥ ȗȇȈȕșȚ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȘȕȉȌȗȟȏșȣ� ȞșȕȈȢ ȗȇȘșȦȔȚșȣ 
ȖȗȚȍȏȔȚ Ȕȇ � ȓȓ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȍȧȘșȑȕȘșȣ ȖȗȚȍȏȔȢ"

ǩȔȏȓȇȔȏȌ� ǩ țȏȎȏȑȌ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȔȇȒȏȞȏȦ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȌȐ �ȉ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȐ 

șȌȗȓȏȔȕȒȕȊȏȏ� ȖȗȦȓȕ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȢȜ� ȕȈȗȇșȔȕ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȢȜ ȏ ș�ȋ�� ȓȌȍȋȚ 

ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȉ țȕȗȓȚȒȇȜ ȉȇȍȔȕ ȕȈȗȇȠȇșȣ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ țȏȎȏȞȌȘȑȚȥ ȖȗȏȗȕȋȚ ȤșȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� 

ǸȚȠȌȘșȉȚȥș ȘȒȚȞȇȏ� ȑȕȊȋȇ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ� Ȕȕ ȔȌ 

ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȋȗȚȊȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ� ȉȜȕȋȦȠȏȜ ȉ ȤșȚ țȕȗȓȚȒȚ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� țȕȗȓȚȒȇ ȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȘșȏ 
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ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȏ ȕȈȡȦȘȔȏșȌ ȏȜ ȗȇȎȒȏȞȏȦ�  

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǮȇȋȇȞȇ �� Ǵȇ ȗȏȘ� ���� ȖȕȑȇȎȇȔ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ Ȏȇ ȖȌȗȉȢȌ � 

ȘȌȑȚȔȋ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ  ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ ȑȏȔȌșȏȞȌȘȑȇȦ ȤȔȌȗȊȏȦ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ Ȏȇ 

ȖȌȗȉȢȌ � ȘȌȑȚȔȋȢ ² ȚȉȌȒȏȞȏȒȇȘȣ ȏȒȏ ȚȓȌȔȣȟȏȒȇȘȣ"

��  ǒ   � � ���W �ȓ�Ș��ǸȑȕȗȕȘșȣ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȎȇȑȕȔȚ

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȏȓ ȈȚȋȌș Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ  �� 

ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ"

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȖȚșȣ ȖȗȕȐȋȧș ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ Ȏȇ ȖȌȗȉȢȌ �  �� 

ȘȌȑȚȔȋȢ" 
D� ǒ    ²�W ȏ ǒ    �W[ [

E� V    ²² ȏ V    ² ²²�[ [

��W
�

��W
�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǯȎȓȌȗȌȔȏȌ ȓȇȘȘȢ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȌȘȕȉ

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

Ș

 ȓ
  Ș

ȓ

Ș

V



� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǶǷǯ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ 

      ǷǧǸǾǬǹǧǼ
Ń Ǵȏ ȕȋȔȕ ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ ȔȌ ȈȢȉȇȌș ȇȈȘȕȒȥșȔȕ șȕȞȔȢȓ� ǫȇȍȌ ȘȇȓȢȌ ȘȕȉȌȗȟȌȔȔȢȌ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȢȌ 

ȖȗȏȈȕȗȢ ȋȕȖȚȘȑȇȥș ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ ȉ țȏȎȏȑȌ ȖȕȓȕȊȇȌș ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ� 

ȔȇȘȑȕȒȣȑȕ șȕȞȔȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ ȕȝȌȔȏșȣ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȏ ȘȋȌȒȇșȣ ȋȕȘșȕȉȌȗȔȢȌ ȔȇȚȞȔȢȌ 

ȉȢȉȕȋȢ�

����� ǹȕȞȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ

ǯȎȓȌȗȌȔȏȦ ȔȌȉȕȎȓȕȍȔȕ ȖȗȕȉȌȘșȏ Ș ȏȋȌȇȒȣȔȕȐ șȕȞȔȕȘșȣȥ� ǮȔȇȞȌȔȏȌ ȏȎȓȌȗȦȌȓȕȐ 

ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉȘȌȊȋȇ ȘȕȋȌȗȍȏș ȔȌȑȕșȕȗȚȥ ȔȌșȕȞȔȕȘșȣ� Ȅșȇ ȔȌșȕȞȔȕȘșȣ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȌșȘȦ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȦȓȏ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȏȓȏ ȏȎ�Ȏȇ ȕșȑȒȕȔȌȔȏȦ ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȕș 

Ȍȧ ȏȘșȏȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ ȘșȗȌȒȑȏ 

ȉȕȒȣșȓȌșȗȇ ȏ ȤȒȌȑșȗȕȔȔȕȊȕ șȌȗȓȕȓȌșȗȇ ȉȕ ȉȗȌȓȦ ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȇȔȦșȏȦ�

�  ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ ȉȕȒȣșȓȌșȗȇ ȏ șȌȗȓȕȓȌșȗȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� Ș ȚȞȧșȕȓ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

�  Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȤțțȌȑșȏȉȔȕȘșȣ ȉȢȖȕȒȔȌȔȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȏ ȗȇȘȞȧșȕȉ"

ȟȑȇȒȇ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǮȇȋȇȞȇ �� ǳȇȘȘȇ șȌȒȇ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȚȞȔȢȜ ȉȌȘȕȉ �ȗȏȘ� ������ ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ  ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȉȌȘȕȉ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȉȌȘȕȉ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ ȓȇȘȘȢ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȓȇȘȘȇ șȌȒȇ"

�� ǿȑȇȒȇ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ

ǿȑȇȒȇ ² Ȥșȕ ȞȇȘșȣ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ 

ȖȗȏȈȕȗȇ� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥȠȇȦ ȘȕȈȕȐ 

ȘȕȉȕȑȚȖȔȕȘșȣ ȟșȗȏȜȕȉ ȏ 

ȖȗȕȘșȇȉȒȌȔȔȢȜ Ț ȔȌȑȕșȕȗȢȜ ȏȎ ȔȏȜ 

ȞȏȘȌȒ� ǿȑȇȒȇ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȇ Ȗȕ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ� 

ȋȚȊȌ ȏȒȏ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ �ȗȏȘ� ������
ǳȇȔȕȓȌșȗ�

ȖȗȏȈȕȗ ȋȒȦ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

ȋȇȉȒȌȔȏȦ ² ȑȗȚȊȒȇȦ ȟȑȇȒȇ

ǯȔȋȏȑȇșȕȗ ȊȗȕȓȑȕȘșȏ ²

ȒȏȔȌȐȔȇȦ ȟȑȇȒȇ

ǩȕȒȣșȓȌșȗ� ȖȗȏȈȕȗ ȋȒȦ 
ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ ² 
ȟȑȇȒȇ ȉ țȕȗȓȌ ȋȚȊȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

����

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȕȘșȗȕȐșȌ Ȋȗȇțȏȑȏ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȌȐ 

ȓȌȍȋȚ ȎȇȋȇȔȔȢȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ 

ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ ȏ ȕȈȡȦȘȔȏșȌ ȏȜ ȗȇȎȒȏȞȏȦ�  

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǮȇȋȇȞȇ �� Ǵȇ ȗȏȘ� ���� ȖȕȑȇȎȇȔ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ Ȏȇ ȖȌȗȉȢȌ � 

ȘȌȑȚȔȋ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ țȕȗȓȚȒȕȐ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ  ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ ȑȏȔȌșȏȞȌȘȑȇȦ ȤȔȌȗȊȏȦ ȉȌȒȕȘȏȖȌȋȏȘșȇ Ȏȇ 

ȖȌȗȉȢȌ � ȘȌȑȚȔȋȢ ² ȚȉȌȒȏȞȏȒȇȘȣ ȏȒȏ ȚȓȌȔȣȟȏȒȇȘȣ"

��  ǒ   � � ���W �ȓ�Ș��ǸȑȕȗȕȘșȣ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȎȇȑȕȔȚ

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȏȓ ȈȚȋȌș Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȘȑȕȗȕȘșȏ  �� 

ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ"

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȖȚșȣ ȖȗȕȐȋȧș ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣ Ȏȇ ȖȌȗȉȢȌ �  �� 

ȘȌȑȚȔȋȢ" 
D� ǒ    ²�W ȏ ǒ    �W[ [

E� V    ²² ȏ V    ² ²²�[ [

��W
�

��W
�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǯȎȓȌȗȌȔȏȌ ȓȇȘȘȢ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȌȘȕȉ
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ȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȗȚȞȔȢȜ ȉȌȘȕȉ �ȗȏȘ� ������ ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȌȘȕȉ

V



� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

�� ǽȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ

ǽȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ ² Ȥșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȕȋȔȕȓȚ ȋȌȒȌȔȏȥ ȟȑȇȒȢ� șȕ ȌȘșȣ ȞȏȘȒȕ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȌȋȏȔȏȝ� 

ȖȗȏȜȕȋȦȠȏȜȘȦ Ȕȇ ȕȋȔȕ ȋȌȒȌȔȏȌ ȟȑȇȒȢ� ǵȈȢȞȔȕ� ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȚȑȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȉ 

ȓȇȗȑȏȗȕȉȑȌ Ȕȇ ȖȗȏȈȕȗȌ�

ǵȈȗȇȎȌȝ

ǿȇȊ  ǩȢȈȏȗȇȌșȘȦ Ȕȇ ȟȑȇȒȌ ȒȥȈȕȊȕ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ ȋȉȇ ȘȕȘȌȋȔȏȜ ȈȕȒȣȟȏȜ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔ� ��

ȔȢȜ ȋȌȒȌȔȏȦ� ǶȚȘșȣ ȝȌȔȇ ȖȌȗȉȕȊȕ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ D� ȇ ȉșȕȗȕȊȕ  �E ! a��E
ǿȇȊ ǵȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȇȒȢȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ ȈȕȒȣȟȏȓȏ� ǵȈȕȎȔȇȞȏȓ Ȥșȕ ȞȏȘȒȕ Q�  �� 
ǿȇȊ ǷȇȎȔȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ ȈȕȒȣȟȏȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȋȌȒȏșȘȦ Ȕȇ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȋȌȒȌȔȏȐ�  �� 
ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȢȜ ȓȇȒȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȇȒȢȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȗȇȉȔȕ Q� șȕ 
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȋȌȒȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ ȈȕȒȣȟȏȓȏ ȈȚȋȌș ȗȇȉȔȕ Q � �� 
ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȝȌȔȇ ȕȋȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȖȗȏȈȕȗȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

ǧȒȊȕȗȏșȓ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ

଱ ² греч�� İǀǋĳį ² 
дельта (заглавная 
буква дельта) – это 
цена одного 
деления данного 
прибора.

ǬȘȒȏ ȉȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȖȕȘȓȕșȗȌșȣ Ȕȇ ȖȗȏȈȕȗ� șȕ ȓȕȍȔȕ ȚȉȏȋȌșȣ� Ȟșȕ Ȕȇ ȟȑȇȒȌ ȔȇȖȏȘȇȔȕ ��� ȘȌȑȚȔȋȢ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǮȇȋȇȞȇ Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȏȐ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� Ǳȇȑȕȉȇ  �� 

ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȌȊȕ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȟȑȇȒȢ ȉ ȘȌȑȚȔȋȇȜ"

ǷȌȟȌȔȏȌ ǵȘȔȕȉȔȇȦ ȟȑȇȒȇ ² Ȥșȕ ȟȑȇȒȇ Ș ȑȗȚȖȔȢȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ� ǫȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ � 

ȉȢȈȌȗȌȓ ȋȉȇ ȈȒȏȍȇȐȟȏȜ  ȟșȗȏȜȇ Ș ȝȏțȗȇȓȏ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� ȘȌȑȚȔȋ ȏ �� 

ȘȌȑȚȔȋ�

a   �� Ș� E   �� Ș�

ǳȌȍȋȚ ȉȢȈȗȇȔȔȢȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ � ȘȗȌȋȔȏȜ ȟșȗȏȜȇ� ȇ ȓȌȍȋȚ 

ȑȇȍȋȢȓȏ ȘȗȌȋȔȏȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ ȌȠȌ Ȗȕ � ȘȇȓȢȜ ȓȇȒȢȜ 

ȟșȗȏȜȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȌȔȣȟȏȜ ȟșȗȏȜȕȉ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ 

ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȓȏ ȈȕȒȣȟȏȓȏ ȟșȗȏȜȇȓȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

Q   � � � Ã �   �� �ȋȌȒȌȔȏȐ

ǽȌȔȇ ȕȋȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȟȑȇȒȢ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ �����

଱   ²²²²²   ²²²²²²²²²²²   ²²²²   ��� Ș�E ² a
Q � �

�� Ș ² �� Ș

�� � �

� Ș
��

�� ǩȏȋȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȎȔȇȞȌȔȏȐ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȓȕȍȌș ȕȘȚȠȌȘșȉȒȦșȣȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȋȉȚȜ ȉȏȋȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

ǩȏȋ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ

ǶȗȦȓȕȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ 

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ǵȈȗȇȎȌȝ

ǯȎȓȌȗȌȔȏȌ ȕȈȡȌȓȇ șȌȒȇ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȓȌȔȎȚȗȑȏ

ǸȑȕȗȕȘșȣ �ǒ� ȔȌ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ ȔȇȖȗȦȓȚȥ� 

ǯȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ �V� ȏ ȉȗȌȓȦ �W�� ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ 

ȖȕȋȘșȇȉȒȦȥșȘȦ ȉ țȕȗȓȚȒȚ ǒ   ²² ȏ ȖȗȕȏȎȉȕȋȏșȘȦ 

ȗȇȘȞȧș� Ȗȕ ȑȕșȕȗȕȓȚ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ�

V
W

ǻȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ 

ȔȌȖȕȘȗȌȋȘșȉȌȔȔȕ ȖȗȏȈȕȗȕȓ

ǻȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȌ� ǩ ȤșȕȐ țȕȗȓȚȒȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ 

ȎȇȓȌȔȦȥșȘȦ ȏȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓȏ ȉ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȖȗȦȓȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

�� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ

ǩ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ ȘȗȌȋȘșȉ ȏ ȓȌșȕȋȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȋȌȒȦș Ȕȇ ȋȉȌ 

ȊȗȚȖȖȢ� ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȏ ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ�

ǸȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  Ȥșȕ ȕȟȏȈȑȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȖȕȘșȕȦȔȔȕ� ²
ȖȕȉșȕȗȦȌșȘȦ ȉ ȖȗȕȝȌȘȘȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȏ ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕ ȉȒȏȦȌș Ȕȇ ȏȜ șȕȞȔȕȘșȣ� 

ǶȗȏȞȏȔȢ� ȔȌȏȘȖȗȇȉȔȕȘșȣ ȏȒȏ ȋȌțȌȑșȢ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȌȊȕ ȔȌȖȗȇȉȏȒȣȔȇȦ 

ȑȇȒȏȈȗȕȉȑȇ� ȉȒȏȦȔȏȌ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȐ ȘȗȌȋȢ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ ȏȒȏ ȉȒȇȍȔȕȘșȏ� ȒȏȈȕ 

ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȟȏȈȑȏ ȘȇȓȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ�

ǸȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  Ȥșȕ ȕȟȏȈȑȇ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȇȦ ȏȎ�Ȏȇ ȓȔȕȍȌȘșȉȇ ȔȌȖȗȌȋȘȑȇȎȚȌȓȢȜ –
țȇȑșȕȗȕȉ� Ǳ Ȕȏȓ ȕșȔȕȘȦșȘȦ ȔȌȘȕȉȌȗȟȌȔȘșȉȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȏȐ țȇȑșȕȗ 

ȏ ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ ȉȔȌȟȔȏȜ ȚȘȒȕȉȏȐ� 

Ƕȗȏ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȕȓ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȘȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȉ șȕȓ� Ȟșȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȔȌȓȔȕȊȕ ȕșȒȏȞȇȥșȘȦ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȕșȑȒȕȔȌȔȏȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕș ȏȘșȏȔȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȏȎȓȌȗȦȌȓȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ ȖȗȏȔȏȓȇȌșȘȦ ȗȇȉȔȕȐ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȖȗȏȈȕȗȇ�

G   ²²�
଱

� ����

ǬȘȒȏ ȘȗȌȋȔȌȌ ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  a  ²  ଱a ² �

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� șȕ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȉ ȉȏȋȌ�

ȏȒȏ a   a  � ଱a� ����

�a  ² ଱a� � a � �a  � ଱a��� � ����

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȓȕȋȚȒȣ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȏȎȓȌȗȌȔȔȢȓ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȌȌ ȘȗȌȋȔȏȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ�

଱a   _a ² a _�� ����

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȑ ȏȘșȏȔȔȕȓȚ �ȘȗȌȋȔȌȓȚ� ȎȔȇȞȌȔȏȥ� ȉȢȗȇȍȌȔȔȕȌ ȉ 

ȖȗȕȝȌȔșȇȜ�
İ   ²²² Ã �����

଱a

a�

����

ǮȋȌȘȣ İ ² ȊȗȌȞ�� İǀǋĳį ² ȋȌȒȣșȇ �ȋȌȒȣșȇ ȘșȗȕȞȔȇȦ� ² ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ�

ǮȋȌȘȣ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ G ² � 

����

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ² Ȥșȕ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ șȕȞȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ǾȌȓ ȓȌȔȣȟȌ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� șȌȓ șȕȞȔȌȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ� ǵ șȕȞȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȔȌȒȣȎȦ 

ȘȚȋȏșȣ Ȗȕ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

଱   ²²²²²�E ² a
Q � �

����

ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȈȚȋȌș ȔȇȜȕȋȏșȣȘȦ ȉ ȏȔșȌȗȉȇȒȌ  ² ȏ aa ©a  a  � © � � �

ǱȕȘȉȌȔȔȕȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ

ȇȘȞȌșȇ 

��

����

��� Ș



� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

�� ǽȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ

ǽȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ ² Ȥșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȕȋȔȕȓȚ ȋȌȒȌȔȏȥ ȟȑȇȒȢ� șȕ ȌȘșȣ ȞȏȘȒȕ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȌȋȏȔȏȝ� 

ȖȗȏȜȕȋȦȠȏȜȘȦ Ȕȇ ȕȋȔȕ ȋȌȒȌȔȏȌ ȟȑȇȒȢ� ǵȈȢȞȔȕ� ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȚȑȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȉ 

ȓȇȗȑȏȗȕȉȑȌ Ȕȇ ȖȗȏȈȕȗȌ�

ǵȈȗȇȎȌȝ

ǿȇȊ  ǩȢȈȏȗȇȌșȘȦ Ȕȇ ȟȑȇȒȌ ȒȥȈȕȊȕ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ ȋȉȇ ȘȕȘȌȋȔȏȜ ȈȕȒȣȟȏȜ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔ� ��

ȔȢȜ ȋȌȒȌȔȏȦ� ǶȚȘșȣ ȝȌȔȇ ȖȌȗȉȕȊȕ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ D� ȇ ȉșȕȗȕȊȕ  �E ! a��E
ǿȇȊ ǵȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȇȒȢȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ ȈȕȒȣȟȏȓȏ� ǵȈȕȎȔȇȞȏȓ Ȥșȕ ȞȏȘȒȕ Q�  �� 
ǿȇȊ ǷȇȎȔȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ ȈȕȒȣȟȏȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȋȌȒȏșȘȦ Ȕȇ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȋȌȒȌȔȏȐ�  �� 
ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȢȜ ȓȇȒȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȇȒȢȜ ȋȌȒȌȔȏȐ ȗȇȉȔȕ Q� șȕ 
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȋȌȒȌȔȏȐ ȓȌȍȋȚ ȈȕȒȣȟȏȓȏ ȈȚȋȌș ȗȇȉȔȕ Q � �� 
ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȝȌȔȇ ȕȋȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȖȗȏȈȕȗȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

ǧȒȊȕȗȏșȓ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ

଱ ² греч�� İǀǋĳį ² 
дельта (заглавная 
буква дельта) – это 
цена одного 
деления данного 
прибора.

ǬȘȒȏ ȉȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȖȕȘȓȕșȗȌșȣ Ȕȇ ȖȗȏȈȕȗ� șȕ ȓȕȍȔȕ ȚȉȏȋȌșȣ� Ȟșȕ Ȕȇ ȟȑȇȒȌ ȔȇȖȏȘȇȔȕ ��� ȘȌȑȚȔȋȢ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǮȇȋȇȞȇ Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ ȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȏȐ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� Ǳȇȑȕȉȇ  �� 

ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȌȊȕ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȟȑȇȒȢ ȉ ȘȌȑȚȔȋȇȜ"

ǷȌȟȌȔȏȌ ǵȘȔȕȉȔȇȦ ȟȑȇȒȇ ² Ȥșȕ ȟȑȇȒȇ Ș ȑȗȚȖȔȢȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ� ǫȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ � 

ȉȢȈȌȗȌȓ ȋȉȇ ȈȒȏȍȇȐȟȏȜ  ȟșȗȏȜȇ Ș ȝȏțȗȇȓȏ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� ȘȌȑȚȔȋ ȏ �� 

ȘȌȑȚȔȋ�

a   �� Ș� E   �� Ș�

ǳȌȍȋȚ ȉȢȈȗȇȔȔȢȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ � ȘȗȌȋȔȏȜ ȟșȗȏȜȇ� ȇ ȓȌȍȋȚ 

ȑȇȍȋȢȓȏ ȘȗȌȋȔȏȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ ȌȠȌ Ȗȕ � ȘȇȓȢȜ ȓȇȒȢȜ 

ȟșȗȏȜȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȓȌȔȣȟȏȜ ȟșȗȏȜȕȉ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ 

ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȓȏ ȈȕȒȣȟȏȓȏ ȟșȗȏȜȇȓȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

Q   � � � Ã �   �� �ȋȌȒȌȔȏȐ

ǽȌȔȇ ȕȋȔȕȊȕ ȋȌȒȌȔȏȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȟȑȇȒȢ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ �����

଱   ²²²²²   ²²²²²²²²²²²   ²²²²   ��� Ș�E ² a
Q � �

�� Ș ² �� Ș

�� � �

� Ș
��

�� ǩȏȋȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȎȔȇȞȌȔȏȐ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȓȕȍȌș ȕȘȚȠȌȘșȉȒȦșȣȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȋȉȚȜ ȉȏȋȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

ǩȏȋ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ

ǶȗȦȓȕȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ 

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ǵȈȗȇȎȌȝ

ǯȎȓȌȗȌȔȏȌ ȕȈȡȌȓȇ șȌȒȇ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȓȌȔȎȚȗȑȏ

ǸȑȕȗȕȘșȣ �ǒ� ȔȌ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ ȔȇȖȗȦȓȚȥ� 

ǯȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ �V� ȏ ȉȗȌȓȦ �W�� ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ 

ȖȕȋȘșȇȉȒȦȥșȘȦ ȉ țȕȗȓȚȒȚ ǒ   ²² ȏ ȖȗȕȏȎȉȕȋȏșȘȦ 

ȗȇȘȞȧș� Ȗȕ ȑȕșȕȗȕȓȚ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ�

V
W

ǻȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ 

ȔȌȖȕȘȗȌȋȘșȉȌȔȔȕ ȖȗȏȈȕȗȕȓ

ǻȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȌ� ǩ ȤșȕȐ țȕȗȓȚȒȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ 

ȎȇȓȌȔȦȥșȘȦ ȏȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓȏ ȉ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȖȗȦȓȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

�� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ

ǩ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ ȘȗȌȋȘșȉ ȏ ȓȌșȕȋȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȋȌȒȦș Ȕȇ ȋȉȌ 

ȊȗȚȖȖȢ� ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȏ ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ�

ǸȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  Ȥșȕ ȕȟȏȈȑȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȖȕȘșȕȦȔȔȕ� ²
ȖȕȉșȕȗȦȌșȘȦ ȉ ȖȗȕȝȌȘȘȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȏ ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕ ȉȒȏȦȌș Ȕȇ ȏȜ șȕȞȔȕȘșȣ� 

ǶȗȏȞȏȔȢ� ȔȌȏȘȖȗȇȉȔȕȘșȣ ȏȒȏ ȋȌțȌȑșȢ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȌȊȕ ȔȌȖȗȇȉȏȒȣȔȇȦ 

ȑȇȒȏȈȗȕȉȑȇ� ȉȒȏȦȔȏȌ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȐ ȘȗȌȋȢ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ ȏȒȏ ȉȒȇȍȔȕȘșȏ� ȒȏȈȕ 

ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȟȏȈȑȏ ȘȇȓȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ�

ǸȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  Ȥșȕ ȕȟȏȈȑȇ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȇȦ ȏȎ�Ȏȇ ȓȔȕȍȌȘșȉȇ ȔȌȖȗȌȋȘȑȇȎȚȌȓȢȜ –
țȇȑșȕȗȕȉ� Ǳ Ȕȏȓ ȕșȔȕȘȦșȘȦ ȔȌȘȕȉȌȗȟȌȔȘșȉȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȏȐ țȇȑșȕȗ 

ȏ ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ ȉȔȌȟȔȏȜ ȚȘȒȕȉȏȐ� 

Ƕȗȏ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȕȓ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȘȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȉ șȕȓ� Ȟșȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȔȌȓȔȕȊȕ ȕșȒȏȞȇȥșȘȦ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȕșȑȒȕȔȌȔȏȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕș ȏȘșȏȔȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȏȎȓȌȗȦȌȓȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ ȖȗȏȔȏȓȇȌșȘȦ ȗȇȉȔȕȐ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȖȗȏȈȕȗȇ�

G   ²²�
଱

� ����

ǬȘȒȏ ȘȗȌȋȔȌȌ ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ  a  ²  ଱a ² �

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� șȕ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȉ ȉȏȋȌ�

ȏȒȏ a   a  � ଱a� ����

�a  ² ଱a� � a � �a  � ଱a��� � ����

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȓȕȋȚȒȣ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȏȎȓȌȗȌȔȔȢȓ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȌȌ ȘȗȌȋȔȏȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ�

଱a   _a ² a _�� ����

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² Ȥșȕ ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȑ ȏȘșȏȔȔȕȓȚ �ȘȗȌȋȔȌȓȚ� ȎȔȇȞȌȔȏȥ� ȉȢȗȇȍȌȔȔȕȌ ȉ 

ȖȗȕȝȌȔșȇȜ�
İ   ²²² Ã �����

଱a

a�

����

ǮȋȌȘȣ İ ² ȊȗȌȞ�� İǀǋĳį ² ȋȌȒȣșȇ �ȋȌȒȣșȇ ȘșȗȕȞȔȇȦ� ² ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ�

ǮȋȌȘȣ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ G ² � 

����

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ² Ȥșȕ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ șȕȞȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ǾȌȓ ȓȌȔȣȟȌ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� șȌȓ șȕȞȔȌȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ� ǵ șȕȞȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȔȌȒȣȎȦ 

ȘȚȋȏșȣ Ȗȕ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

଱   ²²²²²�E ² a
Q � �

����

ǹȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȈȚȋȌș ȔȇȜȕȋȏșȣȘȦ ȉ ȏȔșȌȗȉȇȒȌ  ² ȏ aa ©a  a  � © � � �

ǱȕȘȉȌȔȔȕȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ

��� Ș



� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ș ȋȉȚȓȦ ȟȑȇȒȇȓȏ �Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȇȓȖȌȗȓȌșȗ� ȉȌȗȜȔȦȦ ȟȑȇȒȇ 

� ¸ �$�  � ¸ ��$�� ȔȏȍȔȦȦ ȟȑȇȒȇ

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȟȑȇȒȢ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȟȑȇȒȢ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȏȘșȏȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȏȒȢ șȕȑȇ� ȖȗȕșȌȑȇȥȠȌȊȕ ȞȌȗȌȎ ȝȌȖȣ�     �� 

                   Ȗȗȏ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȏ ȗȇȎȔȢȜ ȟȑȇȒ"

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ Ȗȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ  �� 

                   ȟȑȇȒȌ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ"

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ Ȗȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ  �� 

                    ȟȑȇȒȌ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ"

�� ǨȇȗȕȓȌșȗ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȇșȓȕȘțȌȗȔȕȊȕ ȋȇȉȒȌȔȏȦ� ǩȌȗȜȔȦȦ 

ȟȑȇȒȇ ȈȇȗȕȓȌșȗȇ ȊȗȇȋȚȏȗȕȉȇȔȇ ȉ Ƕ ȇ ȔȏȍȔȦȦ ² ȉ ȗȏȘ�  N D�  ȓȓ�ȗș�Șș� � ������ 

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȋȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ 

ȈȇȗȕȓȌșȗȇ� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ ȈȇȗȕȓȌșȗȇ Ș ȚȞȧșȕȓ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǱȇȑȇȦ ȒȏȔȌȐȑȇ ȏȎȓȌȗȦȌș șȕȞȔȌȌ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȘșȌȗȍȌȔȣ� ȋȉȌ ȒȏȔȌȐȑȏ Ș ȘȇȔșȏȓȌșȗȕȉȕȐ ȟȑȇȒȕȐ� ȖȌȗȉȇȦ ² ȒȏȔȌȐȑȇ Ș ȕȋȔȏȓ ȓȇȒȌȔȣȑȏȓ 

ȟșȗȏȜȕȓ ȓȌȍȋȚ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ȉșȕȗȇȦ ² ȒȏȔȌȐȑȇ Ș � ȓȇȒȌȔȣȑȏȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ ȓȌȍȋȚ 

ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�
Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

ǵȖȢș �� 

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ ȖȌȗȉȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ �ȗȏȘ� ������

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȝȌȔȚ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȏȘșȏȔȔȚȥ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ� 

ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǵȖȢș �� 

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ �ȗȏȘ� ������

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȝȌȔȚ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȏȘșȏȔȔȚȥ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ� ȇ șȇȑȍȌ 

ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȒȏȔȌȌȑ"

� Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȎȔȏȝȇ ȓȌȍȋȚ ȏȘșȏȔȔȕȐ ȋȒȏȔȕȐ ȘșȌȗȍȔȦ� ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȐ ȖȌȗȉȕȐ ȏ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȇȓȏ" 

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ �ȉ Șȓ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȉȢȖȕȒȔȌȔȔȕȊȕ ȖȌȗȉȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ"

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ �ȉ Șȓ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȉȢȖȕȒȔȌȔȔȕȊȕ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ"

� ǱȇȑȇȦ ȒȏȔȌȐȑȇ ȋȇȒȇ ȓȌȔȣȟȚȥ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ" ǶȕȞȌȓȚ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǨȇȗȕȓȌșȗ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǧȓȖȌȗȓȌșȗ

�����    ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ 
ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ Ȗȗȏ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȢȜ 
ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ

�  ǶȕȞȌȓȚ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȘȖȕȗșȏȉȔȢȜ ȘȕȗȌȉȔȕȉȇȔȏȐ ȉȘȌȊȋȇ ȕȈȡȦȉȒȦȥșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȢȜ ȖȗȕȉȌȗȕȑ"

�  ǱȇȑȕȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȈȌȗȧșȘȦ Ȏȇ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȖȕȘȒȌ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ"

ȟȑȇȒȇ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ� ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� ȒȏȔȏȦ ȔȇȏȒȚȞȟȌȊȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȦ� ȒȏȔȏȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ
ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

�

ǱȇȑȏȌ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ șȌȗȓȕȓȌșȗȇ ȘȒȌȋȚȌș ȖȗȏȔȏȓȇșȣ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȗȗȏ șȗȌȜ 

ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȜ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ șȌȗȓȕȓȌșȗ 

ȖȕȑȇȎȇȒ ���� �&� ���� �& ȏ 

���� �&� ǱȇȑȕȐ ȏȎ ȤșȏȜ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȉȢ ȘȕȞșȌșȌ 

ȔȇȏȈȕȒȌȌ ȉȌȗȔȢȓ" 

ǵȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ� ȗșȚșȔȢȐ ȓȌȋȏȝȏȔȘȑȏȐ șȌȗȓȕȓȌșȗ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȗȏȍȓȏșȌ ȗȚȑȚ ȑ șȌȒȚ ȏ ȖȕȋȕȍȋȏșȌ � ȓȏȔȚșȢ� ǮȇșȌȓ ȖȕȓȌȘșȏșȌ 
șȌȗȓȕȓȌșȗ Ȗȕȋ ȓȢȟȑȚ� ȏȎȓȌȗȣșȌ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȚ șȌȒȇ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ 
ȗȌȎȚȒȣșȇș ȉ ǹȇȈȒȏȝȚ �� 

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȌȠȌ ȋȉȇȍȋȢ� ǶȌȗȌȋ ȑȇȍȋȢȓ ȔȕȉȢȓ 
ȏȎȓȌȗȌȔȏȌȓ ȏȔșȌȔȘȏȉȔȕ ȉȘșȗȦȜȏȉȇȐșȌ șȌȗȓȕȓȌșȗ� ǮȇȖȏȟȏșȌ 
ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ șȌȗȓȕȓȌșȗȇ ȉ ǹȇȈȒȏȝȚ ��

ǹȇȈȒȏȝȇ �� 

ǶȕȑȇȎȇȔȏȦ șȌȗȓȕȓȌșȗȇ ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ    

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȦȶ

�

�

�

�����&

�����&

�����&

�� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǾȇȘșȕ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȓȌșȕȋȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȏȒȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ ȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȕ 

ȖȗȌȉȢȟȇȌș ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ǩ șȇȑȏȜ ȘȒȚȞȇȦȜ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ 

țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ Ȗȗȏ ȑȇȍȋȕȓ ȖȕȉșȕȗȌ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎȒȏȞȇȥșȘȦ� ǶȕȤșȕȓȚ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ 

ȏȘșȏȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȕȉȌȘșȏ 

ȘȌȗȏȥ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȜ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� ȉȢȞȏȘȒȏșȣ ȘȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȏ ȎȇȖȏȘȇșȣ 

ȕȑȕȔȞȇșȌȒȣȔȢȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȉ ȉȏȋȌ ȘȗȌȋȔȌȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ Ș ȚȑȇȎȇȔȏȌȓ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

����

ǩ ȘȖȕȗșȏȉȔȢȜ ȘȕȗȌȉȔȕȉȇȔȏȦȜ ȗȌȎȚȒȣșȇș 

ȘȖȕȗșȘȓȌȔȇ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȕȐ 

ȖȗȕȉȌȗȑȏ ȏ ȚșȕȞȔȌȔȏȦ ȘȚȋȣȦȓȏ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȋȇȒȣȔȕȘșȣ ȖȗȢȍȑȇ ȉ ȋȒȏȔȚ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ 

ȗȇȎ ȗȚȒȌșȑȕȐ� ȖȗȌȍȋȌ ȞȌȓ ȕȈȡȦȉȒȦȌșȘȦ ȗȌȎȚȒȣșȇș�

ǫȇȔȢ ȋȉȇ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� a   ���� � ����£Șȓ  ȏ E   ��� � ���� Șȓ� ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȕȈȕȏȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȕȋȏȔȇȑȕȉȇ�

� ǱȇȑȕȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȈȕȒȌȌ șȕȞȔȢȐ ȏ ȖȕȞȌȓȚ"

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ
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� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ș ȋȉȚȓȦ ȟȑȇȒȇȓȏ �Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȇȓȖȌȗȓȌșȗ� ȉȌȗȜȔȦȦ ȟȑȇȒȇ 

� ¸ �$�  � ¸ ��$�� ȔȏȍȔȦȦ ȟȑȇȒȇ

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȟȑȇȒȢ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȟȑȇȒȢ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȏȘșȏȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȏȒȢ șȕȑȇ� ȖȗȕșȌȑȇȥȠȌȊȕ ȞȌȗȌȎ ȝȌȖȣ�     �� 

                   Ȗȗȏ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȏ ȗȇȎȔȢȜ ȟȑȇȒ"

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ Ȗȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ  �� 

                   ȟȑȇȒȌ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ"

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ Ȗȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ  �� 

                    ȟȑȇȒȌ ȇȓȖȌȗȓȌșȗȇ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ"

�� ǨȇȗȕȓȌșȗ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȇșȓȕȘțȌȗȔȕȊȕ ȋȇȉȒȌȔȏȦ� ǩȌȗȜȔȦȦ 

ȟȑȇȒȇ ȈȇȗȕȓȌșȗȇ ȊȗȇȋȚȏȗȕȉȇȔȇ ȉ Ƕ ȇ ȔȏȍȔȦȦ ² ȉ ȗȏȘ�  N D�  ȓȓ�ȗș�Șș� � ������ 

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȋȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȉȔȇ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȝȌȔȢ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ 

ȈȇȗȕȓȌșȗȇ� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ ȈȇȗȕȓȌșȗȇ Ș ȚȞȧșȕȓ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǱȇȑȇȦ ȒȏȔȌȐȑȇ ȏȎȓȌȗȦȌș șȕȞȔȌȌ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȘșȌȗȍȌȔȣ� ȋȉȌ ȒȏȔȌȐȑȏ Ș ȘȇȔșȏȓȌșȗȕȉȕȐ ȟȑȇȒȕȐ� ȖȌȗȉȇȦ ² ȒȏȔȌȐȑȇ Ș ȕȋȔȏȓ ȓȇȒȌȔȣȑȏȓ 

ȟșȗȏȜȕȓ ȓȌȍȋȚ ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ȉșȕȗȇȦ ² ȒȏȔȌȐȑȇ Ș � ȓȇȒȌȔȣȑȏȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ ȓȌȍȋȚ 

ȖȗȕȔȚȓȌȗȕȉȇȔȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�
Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

ǵȖȢș �� 

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ ȖȌȗȉȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ �ȗȏȘ� ������

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȝȌȔȚ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȏȘșȏȔȔȚȥ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ� 

ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǵȖȢș �� 

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ �ȗȏȘ� ������

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȝȌȔȚ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ� ȏȘșȏȔȔȚȥ ȋȒȏȔȚ ȘșȌȗȍȔȦ� ȇ șȇȑȍȌ 

ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȒȏȔȌȌȑ"

� Ǳȇȑȕȉȇ ȗȇȎȔȏȝȇ ȓȌȍȋȚ ȏȘșȏȔȔȕȐ ȋȒȏȔȕȐ ȘșȌȗȍȔȦ� ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȐ ȖȌȗȉȕȐ ȏ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȇȓȏ" 

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ �ȉ Șȓ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȉȢȖȕȒȔȌȔȔȕȊȕ ȖȌȗȉȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ"

� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ �ȉ Șȓ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȉȢȖȕȒȔȌȔȔȕȊȕ ȉșȕȗȕȐ ȒȏȔȌȐȑȕȐ"
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Алгоритм определения истинного значения и абсолютной погрешности величины 

при последовательных измерениях

В МАТЕМАТИКЕ В ФИЗИКЕ

Предположим, что масса металлического цилиндра 
измеряется с помощью рычажных весов. В результате трех 
последовательных измерений получены значения массы:  

m  = 99,2 г; m  = 98,8 г и m  = 100,3 г.1 2 2

Определяется среднее значение измерений:

Таблица 2. 

№

Проводится N повторных измерений, в 

каждом из которых получается значение 

физической величины  x , x , ... x .1 2 N

Шаг 1

Истинным значением величины 

считается среднее арифметическое  

всех измерений:

Шаг 2

Это значение принимается за истинное значение массы: x  = x  = –––––––––––––––.0 ср

x + x  +, ... , + x1 2 N

N

m  = ––––––––––––––––––––––– ≈ 99,4 г.ср

99,2 г+ 98,8 г + 100,3 г 

3

m  = m = 99,4 г.0 ср 

Шаг 3 Для каждого измерения находятся 

абсолютные отклонения от истинного 

значения величины:

∆  = |x  – x |; ∆  = |x  – x |, ... , ∆  = |x  – x |.  1 0 1 2 0 2 N 0 N

Находятся абсолютные отклонения от истинного значения величины: 

∆  = |99,4 – 99,2|г = 0,2 г; 1

∆  = |99,4 – 98,8|г = 0,6 г; 2

∆  = |99,4 – 100,3|г = 0,9 г. 3

Шаг 4 Среднее арифметическое значение всех 

абсолютных отклонений определяется по 

формуле:

Определяется среднее арифметическое значение абсолютных 

отклонений:
∆  = ––––––––––––––––––––– ≈ 0,57 г.ср

0,2 г+ 0,6 г + 0,90 г 

3∆  = ––––––––––––––.ср

∆ + ∆ + ... +∆  1 2 N

N

Шаг 5
Полученное значение ∆ сравнивают с ср 

погрешностью прибора (d). За абсолютную 

погрешность принимают большее из этих 

двух значений:
∆x = Δ  + d.сред

Предположим, что приборная погрешность весов равна 

d = 0,05 г. Видно, что среднее значение абсолютных 

отклонений больше погрешности:

∆x = Δ  + d = (0,57 + 0,05) г.сред

Шаг 6
Записывается результат повторных 

последовательных измерений:

x = x  ± ∆x.0

Таким образом, результат последовательно повторяющихся 

измерений массы тела можно написать следующим образом:

m = m  ± ∆m,  m = (99,4 ± 0,57)г.0

Шаг 7 Определяется относительная погрешность: Определяется относительная погрешность измерения:

δ = –––– · 100 %
∆  ср

x0

δ = –––– · 100 %,
∆  ср

m0

δ = ––––––– · 100 % ≈ 0,57%.
0,57 г 

99,4 г

Определение истинного значения и абсолютной погрешности величины при 

последовательных измерениях

Рассмотрим алгоритм этого процесса в физике по аналогии с математикой (таблица 2).

2. Представление результатов эксперимента

Как вы уже знаете, результат эксперимента принято записывать в следующем виде:

a = a  ± ∆a.0

Здесь a  – истинное значение измеряемой величины, ∆a – ее абсолютная погрешность.0

Выше мы рассмотрели, как найти результат прямого измерения.  Результат косвенного  

измерения зависит от математических операций, выполняемых при подстановке 

в формулу величин, полученных прямым измерением. Они следующие:

Предположим, что результат прямого измерения величин a и b следующий:

a = a  + ∆a и b = b  + ∆b.0 0

В этом случае абсолютная погрешность суммы этих величин равна сумме их абсолютных погрешностей: 

∆(a + b) = ∆a + ∆b.

Погрешность при сложении величин

Относительная погрешность при умножении и делении величин

Предположим, что результат прямого измерения величин a и b равен и а их относительные  a = a  + ∆a  b = b  + ∆b, 0 0

погрешности и В этом случае относительная погрешность их соответственно равны δ  = ––– · 100%  δ  = ––– · 100%. a b

произведения равна сумме их относительных погрешностей: 

δ  = δ + δ =(––– + –––) · 100%.   (18)   a · b a b  

Относительная погрешность отношения этих величин также равна сумме относительных погрешностей этих величин:

δ  = δ + δ  = (––– + –––) · 100%.   (19)a/b a b

∆a
a0

∆b
b0

∆b
b0

∆a
a0

∆b
b0

∆a
a0

Погрешность при возведении в степень

Если результат прямого измерения величины a равен а ее относительная погрешность равна a = a  + ∆a,  δ  = ––– · 100%, 0 a

2то относительная погрешность a  равна удвоенной относительной погрешности этой величины:

δ 2 = 2δ .      (20)   a a

3Относительная погрешность a  равна утроенной относительной погрешности этой величины, и, таким образом, 
nотносительная погрешность a  равна n-кратному значению относительной погрешности этой величины:

δ 3 = 3δ ; ... ;  δ n = nδ . a a a a

∆a
a0

Три ученика измерили толщину учебника физики линейкой.  

Результат оказался следующим: 

 Лала: 1,8 см;   

 Ариф: 2,0 см; 

 Нигяр: 2,1 см.

Несмотря на то, что ученики измеряли одну и ту же книгу, результаты оказались разными.  

Как по-вашему:

 чьи измерения верны?

  почему результаты оказались разными?

 какой метод следует использовать для точного определения «истинной толщины» книги?

• ПОД У МА Й

• ОБС УД И

• ПОД Е ЛИС Ь

1 • 1.2 ПОГРЕШНОСТИ В ИЗМЕРЕНИЯХ И РАСЧЕТАХЧасть I
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Алгоритм определения истинного значения и абсолютной погрешности величины 

при последовательных измерениях

В МАТЕМАТИКЕ В ФИЗИКЕ

Предположим, что масса металлического цилиндра 
измеряется с помощью рычажных весов. В результате трех 
последовательных измерений получены значения массы:  

m  = 99,2 г; m  = 98,8 г и m  = 100,3 г.1 2 2

Определяется среднее значение измерений:

Таблица 2. 

№

Проводится N повторных измерений, в 

каждом из которых получается значение 

физической величины  x , x , ... x .1 2 N

Шаг 1

Истинным значением величины 

считается среднее арифметическое  

всех измерений:

Шаг 2

Это значение принимается за истинное значение массы: x  = x  = –––––––––––––––.0 ср

x + x  +, ... , + x1 2 N

N

m  = ––––––––––––––––––––––– ≈ 99,4 г.ср

99,2 г+ 98,8 г + 100,3 г 

3

m  = m = 99,4 г.0 ср 

Шаг 3 Для каждого измерения находятся 

абсолютные отклонения от истинного 

значения величины:

∆  = |x  – x |; ∆  = |x  – x |, ... , ∆  = |x  – x |.  1 0 1 2 0 2 N 0 N

Находятся абсолютные отклонения от истинного значения величины: 

∆  = |99,4 – 99,2|г = 0,2 г; 1

∆  = |99,4 – 98,8|г = 0,6 г; 2

∆  = |99,4 – 100,3|г = 0,9 г. 3

Шаг 4 Среднее арифметическое значение всех 

абсолютных отклонений определяется по 

формуле:

Определяется среднее арифметическое значение абсолютных 

отклонений:
∆  = ––––––––––––––––––––– ≈ 0,57 г.ср

0,2 г+ 0,6 г + 0,90 г 

3∆  = ––––––––––––––.ср

∆ + ∆ + ... +∆  1 2 N

N

Шаг 5
Полученное значение ∆ сравнивают с ср 

погрешностью прибора (d). За абсолютную 

погрешность принимают большее из этих 

двух значений:
∆x = Δ  + d.сред

Предположим, что приборная погрешность весов равна 

d = 0,05 г. Видно, что среднее значение абсолютных 

отклонений больше погрешности:

∆x = Δ  + d = (0,57 + 0,05) г.сред

Шаг 6
Записывается результат повторных 

последовательных измерений:

x = x  ± ∆x.0

Таким образом, результат последовательно повторяющихся 

измерений массы тела можно написать следующим образом:

m = m  ± ∆m,  m = (99,4 ± 0,57)г.0

Шаг 7 Определяется относительная погрешность: Определяется относительная погрешность измерения:

δ = –––– · 100 %
∆  ср

x0

δ = –––– · 100 %,
∆  ср

m0

δ = ––––––– · 100 % ≈ 0,57%.
0,57 г 

99,4 г

Определение истинного значения и абсолютной погрешности величины при 

последовательных измерениях

Рассмотрим алгоритм этого процесса в физике по аналогии с математикой (таблица 2).

2. Представление результатов эксперимента

Как вы уже знаете, результат эксперимента принято записывать в следующем виде:

a = a  ± ∆a.0

Здесь a  – истинное значение измеряемой величины, ∆a – ее абсолютная погрешность.0

Выше мы рассмотрели, как найти результат прямого измерения.  Результат косвенного  

измерения зависит от математических операций, выполняемых при подстановке 

в формулу величин, полученных прямым измерением. Они следующие:

Предположим, что результат прямого измерения величин a и b следующий:

a = a  + ∆a и b = b  + ∆b.0 0

В этом случае абсолютная погрешность суммы этих величин равна сумме их абсолютных погрешностей: 

∆(a + b) = ∆a + ∆b.

Погрешность при сложении величин

Относительная погрешность при умножении и делении величин

Предположим, что результат прямого измерения величин a и b равен и а их относительные  a = a  + ∆a  b = b  + ∆b, 0 0

погрешности и В этом случае относительная погрешность их соответственно равны δ  = ––– · 100%  δ  = ––– · 100%. a b

произведения равна сумме их относительных погрешностей: 

δ  = δ + δ =(––– + –––) · 100%.   (18)   a · b a b  

Относительная погрешность отношения этих величин также равна сумме относительных погрешностей этих величин:

δ  = δ + δ  = (––– + –––) · 100%.   (19)a/b a b

∆a
a0

∆b
b0

∆b
b0

∆a
a0

∆b
b0

∆a
a0

Погрешность при возведении в степень

Если результат прямого измерения величины a равен а ее относительная погрешность равна a = a  + ∆a,  δ  = ––– · 100%, 0 a

2то относительная погрешность a  равна удвоенной относительной погрешности этой величины:

δ 2 = 2δ .      (20)   a a

3Относительная погрешность a  равна утроенной относительной погрешности этой величины, и, таким образом, 
nотносительная погрешность a  равна n-кратному значению относительной погрешности этой величины:

δ 3 = 3δ ; ... ;  δ n = nδ . a a a a

∆a
a0

Три ученика измерили толщину учебника физики линейкой.  

Результат оказался следующим: 

 Лала: 1,8 см;   

 Ариф: 2,0 см; 

 Нигяр: 2,1 см.

Несмотря на то, что ученики измеряли одну и ту же книгу, результаты оказались разными.  

Как по-вашему:

 чьи измерения верны?

  почему результаты оказались разными?

 какой метод следует использовать для точного определения «истинной толщины» книги?

• ПОД У МА Й

• ОБС УД И

• ПОД Е ЛИС Ь

1 • 1.2 ПОГРЕШНОСТИ В ИЗМЕРЕНИЯХ И РАСЧЕТАХЧасть I
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ȖȕȘșȕȦȔȔȕ ȎȇȉȢȟȇȌș� ȒȏȈȕ ȖȕȘșȕȦȔȔȕ ȎȇȔȏȍȇȌș ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ� ǵȋȔȏȓ ȏȎ 

ȕȘȔȕȉȔȢȜ șȏȖȕȉ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȜ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȏȈȕȗȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȏȎ�Ȏȇ ȔȌȖȗȇȉȏȒȣȔȕȐ ȑȇȒȏȈȗȕȉȑȏ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȏȈȕȗȇ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȌȘȒȏ Ȗȗȏ ȔȕȗȓȇȒȣȔȕȓ ȇșȓȕȘțȌȗȔȕȓ ȋȇȉȒȌȔȏȏ șȌȗȓȕȓȌșȗ ȎȇȉȢȟȇȌș ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ Ȕȇ ��&� șȕ 

șȌȓȖȌȗȇșȚȗȇ șȇȥȠȌȊȕ Ȓȣȋȇ ȈȚȋȌș ȕșȕȈȗȇȍȇșȣȘȦ ȑȇȑ ��&� ȇ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȇ ȑȏȖȦȠȌȐ ȉȕȋȢ ² 

ȑȇȑ ����&� ǯȎȓȌȗȌȔȏȦ� ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȢȌ șȇȑȏȓ șȌȗȓȕȓȌșȗȕȓ� ȉȘȌȊȋȇ ȈȚȋȚș ȋȇȉȇșȣ 

ȎȇȉȢȟȌȔȔȢȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș�

ǸȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ² Ȥșȕ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ� ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȉȕȎȔȏȑȔȚșȣ ȏȎ�Ȏȇ 

ȔȌȉȔȏȓȇșȌȒȣȔȕȘșȏ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ� Ƕȗȏ ȖȗȕȉȌȋȌȔȏȏ șȕȒȣȑȕ ȕȋȔȕȊȕ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȇȦ ȏȒȏ ȘȒȚȞȇȐȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȚȞșȌȔȇ ȉ ȗȇȘȞȧșȇȜ�

ǵȋȔȇȑȕ ȖȕȒȚȞȌȔȏȌ ȈȕȒȣȟȕȊȕ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȇ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏ 

ȏȜ ȊȗȇțȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȖȗȕȉȌȘșȏ ȈȕȒȌȌ șȕȞȔȢȐ ȇȔȇȒȏȎ� 

ǹȕ ȌȘșȣ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ ȒȚȞȟȌ ȉȏȋȔȕ� ȔȇȘȑȕȒȣȑȕ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȕșȒȏȞȇȥșȘȦ ȕș 

țȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȎȔȇȞȌȔȏȐ� Ǹ ȋȗȚȊȕȐ ȘșȕȗȕȔȢ� ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȖȕȎȉȕȒȦȌș 

ȘȔȏȎȏșȣ ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�

Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȏȎȕȈȗȇȎȏșȣ Ȕȇ 

ȊȗȇțȏȑȌ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȏ 

ȘȒȚȞȇȐȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ"

"
ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȋȇȔȢ � ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȜ ȟȇȗȕȉ ȗȇȎȔȕȐ 

ȓȇȘȘȢ� ǯȜ ȕȈȡȧȓ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȓȌȔȎȚȗȑȏ Ș ȉȕȋȕȐ� 

ǵȈȡȧȓ ȉȕȋȢ ȋȕ ȖȕȊȗȚȍȌȔȏȦ ȟȇȗȇ ȉ ȉȕȋȚ ȗȇȉȌȔ 9  ȏ ȕȔ �

ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓ ȉ șȌȞȌȔȏȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� P  ² �

șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȌ �ș�Ȍ� ȗȇȘȘȞȏșȇȔȔȕȌ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ� ȎȔȇȞȌȔȏȌ 

ȓȇȘȘȢ ȟȇȗȇ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȈȢȒ ȖȕȉșȕȗȧȔ șȗȏȍȋȢ� ǩ ȖȌȗȉȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȕȈȡȧȓȢ 9  ȏ �

ȓȇȘȘȢ P  ȕȖȗȌȋȌȒȦȒȏ Ȗȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȥ ȚȗȕȉȔȦ ȉȕȋȢ Ȗȗȏ ȖȕȊȗȚȍȌȔȏȏ ȟȇȗȕȉ� ȉȕ ȉșȕȗȕȓ ² �

ȕȈȡȧȓȢ 9  ȏ ȓȇȘȘȢ P � ȇ ȉ șȗȌșȣȌȓ ² ȕȈȡȧȓȢ 9  ȏ ȓȇȘȘȢ P �� � � �

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉȕȘȌȓȣ ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȜ ȟȇȗȕȉ ȖȕȕȞȌȗȌȋȔȕ ȖȕȓȌȠȇȒȏ ȉ ȓȌȔȎȚȗȑȚ� ȏȜ 
ȕȈȡȧȓȢ ȕȖȗȌȋȌȒȦȒȏ Ȗȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȥ ȚȗȕȉȔȦ ȉȕȋȢ� ȇ ȓȇȘȘȢ ² Ȗȕ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦȓ ȉȌȘȕȉ� 
ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȢ ȉ șȇȈȒȏȝȌ ��
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²� �9 � �ï�� ȓ ��

²� �
9 � �ï�� ȓ ��

²� �
9 � �ï�� ȓ �� P � �ȑȊ�� P � �ȑȊ�� P � �ȑȊ��

ǹȇȈȒȏȝȇ ��

ǮȇșȌȓ ȔȇȜȕȋȏȓ ȘȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ Ȗȗȏ ȖȌȗȉȕȓ� ȉșȕȗȕȓ ȏ 

șȗȌșȣȌȓ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȔȇȐșȏ ȘȚȓȓȚ ȎȔȇȞȌȔȏȐ ȕȈȡȧȓȇ ȏ ȓȇȘȘȢ 

ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ Șșȗȕȑȏ ȏ ȗȇȎȋȌȒȏșȣ Ȕȇ ȏȜ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ� ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ 

ȗȇȘȞȧșȢ� ȕȘȔȕȉȇȔȔȢȌ Ȕȇ ȋȇȔȔȢȜ ȖȌȗȉȕȐ Șșȗȕȑȏ șȇȈȒȏȝȢ ��

²� �
9    ²²²²²²²²²²   ²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²   ����� Ã �� ȓ �Șȗ

9 � 9  � 9� � �

�

²� ������� � ����� � ������ Ã �� ȓ

�

P    ²²²²²²²²²²   ²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²²   �����ȑȊ�Șȗ

P � P  � P� � �

�

������ � ����� � ������ ȑȊ

�

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȕȈȡȌȓȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȗȇȉȔȢ�

İ    ²² Ã ����   ²²²²²²²²²² Ã ����   �������9

଱9

9Șȗ

²� �
����� Ã �� ȓ

²� ������ Ã �� ȓ

����

��� ��� ��� ��� ;

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȓȇȘȘȢ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȗȇȉȔȢ�

İ   ²²²² Ã ����   ²²²²²²²²²² Ã ����   ������P 

଱P

PȘȗ

������ ȑȊ

����� ȑȊ

²� �଱9   ²²²²²²²²²²   ²²²²²²²²²²²²²²²²²²²   ����� Ã �� ȓ �
9  ² 9ȓȇȑȘ ȓȏȔ

�

²� ������� ² ������ Ã �� ȓ

�

଱P    ²²²²²²²²²²   ²²²²²²²²²²²²²²   ������ ȑȊ�
P  ² PȓȇȑȘ ȓȏȔ

�

����� ² ����� ȑȊ

�



Ǫȗȇțȏȑ ȘșȗȕȏșȘȦ ȖȚșȧȓ ȔȇȔȌȘȌȔȏȦ ȎȔȇȞȌȔȏȐ ȕȈȡȧȓȇ ȏ 

ȓȇȘȘȢ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� Ƕȕ ȊȗȇțȏȑȚ ȓȕȍȔȕ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ 

ȏșȕȊȕȉȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȕȈȡȧȓȇ ȕșȑȒȇȋȢȉȇȥșȘȦ Ȗȕ ȕȘȏ ȇȈȘȝȏȘȘ� ȇ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȓȇȘȘȢ ² Ȗȕ ȕȘȏ ȕȗȋȏȔȇș� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȓȕȍȔȕ 

ȖȕȘșȗȕȏșȣ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ șȕȞȑȏ Ȋȗȇțȏȑȇ ȏȒȏ 

ȇȉșȕȓȇșȏȞȌȘȑȏ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȖȗȕȊȗȇȓȓȢ ([FHO�

Ǫȗȇțȏȑ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȢȐ ȈȌȎ ȚȞȧșȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ� ȈȚȋȌș ȏȓȌșȣ 

ȉȏȋ� ȑȇȑ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ȅșȕș Ȋȗȇțȏȑ ȖȕȒȚȞȌȔ ȖȚșȧȓ 

ȚȘȗȌȋȔȌȔȏȦ ȗȇȘȞȧșȕȉ ȏ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȒȏȔȏȌȐ ȔȇȏȒȚȞȟȌȊȕ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȦ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȕȔ ȈȒȏȍȌ ȑ ȏȘșȏȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓ� 

Ƕȗȏ ȋȕȈȇȉȒȌȔȏȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ Ȋȗȇțȏȑ ȈȚȋȌș 

ȉȢȊȒȦȋȌșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ 

ǪȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȢȌ ȒȏȔȏȏ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ ȖȕȑȇȎȢȉȇȥș 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȉ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȕȈȡȧȓȇ� ȇ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȢȌ 

ȒȏȔȏȏ ² ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȉ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȓȇȘȘȢ� Ȅșȏ ȒȏȔȏȏ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȖȒȇȔȑȇȓȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ 

ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȎȔȇȞȌȔȏȥ ȕȈȣȌȓȇ ȖȌȗȉȕȐ șȕȞȑȏ� ȗȇȉȔȕȓȚ
²� ²� �

������ ï ��  � ������ ï �� �ȓ �

²� �
ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȎȔȇȞȌȔȏȌ ������ ï �� ȓ  � ȑȕșȕȗȕȌ 

ȚȑȇȎȢȉȇȌș ȋȒȏȔȚ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȕȐ 

ȕș ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȓ ȏ ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȓ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ� ǧȔȇȒȕȊȏȞȔȢȓ ȕȈȗȇȎȕȓ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ 

ȕșȕȈȗȇȍȇȌșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

ȓȇȘȘȢ�
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ȶ ²� �଱9� �ï�� ȓ � İ � ���9 ଱P� �ȑȊ� İ � ���P

ǹȇȈȒȏȝȇ �� 

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȓȇȘȘȢ
P � �ȑȊ�Șȗ

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȕȈȡȧȓȇ
²� �9 � �ï�� ȓ �Șȗ

� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

����

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ
�Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ ȏ   ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȉ ȓ  ȖȒȕȠȇȋȏ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ"

ǮȇȋȇȞȇ� ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȜȕșȦș ȖȕȑȗȢșȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȘșȇȗȕȊȕ ȋȕȓȇȟȔȌȊȕ ȘșȕȒȇ șȕȔȑȏȓ ȒȏȘșȕȓ 

ȕȗȊȘșȌȑȒȇ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȕȔȏ ȏȎȓȌȗȦȥș ȟȏȗȏȔȚ ȏ ȋȒȏȔȚ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ ȒȏȔȌȐȑȚ Ș ȝȌȔȕȐ 

ȋȌȒȌȔȏȦ ��� Șȓ� ȕȔȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥș� Ȟșȕ ȋȒȏȔȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȗȇȉȔȇ ����� Șȓ� ȇ ȟȏȗȏȔȇ ² ���� Șȓ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȖȒȕȠȇȋȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ"
�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȉ ȓ "

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǮȔȇȞȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȓȕȍȔȕ ȔȇȐșȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ țȕȗȓȚȒȚ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ଱6   6 Ã İ �6 

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǳȇȑ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȥșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ Ȗȗȏ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ 

ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ" 

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȓȌȔȎȚȗȑȏ Ș ȞȌșȢȗȣȓȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ ȟȑȇȒȇȓȏ�

ǩ ȓȌȔȎȚȗȑȏ ȔȇȒȏșȕ ȗȇȎȔȕȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȉȕȋȢ�

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȐ ȓȌȔȎȚȗȑȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉ ȕȈȡȧȓ ȍȏȋȑȕȘșȏ ȉ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȓȌȔȎȚȗȕȑ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ ȓȌȔȎȚȗȑȇ ȏȎȓȌȗȦȌș ȕȈȡȧȓ șȕȞȔȌȌ� ȇ ȑȇȑȇȦ ³ ȓȌȔȌȌ șȕȞȔȕ" �� 

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȈȣȌȓȇ ȉ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȓȌȔȎȚȗȕȑ"
ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǪȗȇțȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȌ ȕȟȏȈȕȑ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ǫȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȇȘȘȢ ȕș ȕȈȡȧȓȇ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ǫȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȇȘȘȢ ȕș ȕȈȡȧȓȇ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ȓȒ

ȓȒ

ȓȒ

ȓȒ

ȓ

ȓ

ȓ� ȑȊ

Y �

Y �

ȓ� ȑȊ



Ǫȗȇțȏȑ ȘșȗȕȏșȘȦ ȖȚșȧȓ ȔȇȔȌȘȌȔȏȦ ȎȔȇȞȌȔȏȐ ȕȈȡȧȓȇ ȏ 

ȓȇȘȘȢ Ȕȇ ȕȘȏ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� Ƕȕ ȊȗȇțȏȑȚ ȓȕȍȔȕ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ 

ȏșȕȊȕȉȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȕȈȡȧȓȇ ȕșȑȒȇȋȢȉȇȥșȘȦ Ȗȕ ȕȘȏ ȇȈȘȝȏȘȘ� ȇ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȓȇȘȘȢ ² Ȗȕ ȕȘȏ ȕȗȋȏȔȇș� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȓȕȍȔȕ 

ȖȕȘșȗȕȏșȣ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ șȕȞȑȏ Ȋȗȇțȏȑȇ ȏȒȏ 

ȇȉșȕȓȇșȏȞȌȘȑȏ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȖȗȕȊȗȇȓȓȢ ([FHO�

Ǫȗȇțȏȑ� ȖȕȘșȗȕȌȔȔȢȐ ȈȌȎ ȚȞȧșȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ� ȈȚȋȌș ȏȓȌșȣ 

ȉȏȋ� ȑȇȑ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ȅșȕș Ȋȗȇțȏȑ ȖȕȒȚȞȌȔ ȖȚșȧȓ 

ȚȘȗȌȋȔȌȔȏȦ ȗȇȘȞȧșȕȉ ȏ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȒȏȔȏȌȐ ȔȇȏȒȚȞȟȌȊȕ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȦ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȕȔ ȈȒȏȍȌ ȑ ȏȘșȏȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȦȓ� 

Ƕȗȏ ȋȕȈȇȉȒȌȔȏȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ Ȋȗȇțȏȑ ȈȚȋȌș 

ȉȢȊȒȦȋȌșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ 

ǪȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȢȌ ȒȏȔȏȏ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ ȖȕȑȇȎȢȉȇȥș 

ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȉ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȕȈȡȧȓȇ� ȇ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȢȌ 

ȒȏȔȏȏ ² ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȉ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȓȇȘȘȢ� Ȅșȏ ȒȏȔȏȏ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȖȒȇȔȑȇȓȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȌȐ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ 

ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȎȔȇȞȌȔȏȥ ȕȈȣȌȓȇ ȖȌȗȉȕȐ șȕȞȑȏ� ȗȇȉȔȕȓȚ
²� ²� �

������ ï ��  � ������ ï �� �ȓ �

²� �
ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȎȔȇȞȌȔȏȌ ������ ï �� ȓ  � ȑȕșȕȗȕȌ 

ȚȑȇȎȢȉȇȌș ȋȒȏȔȚ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȕȐ 

ȕș ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȓ ȏ ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȓ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ� ǧȔȇȒȕȊȏȞȔȢȓ ȕȈȗȇȎȕȓ Ȕȇ ȊȗȇțȏȑȌ 

ȕșȕȈȗȇȍȇȌșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 
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ȶ ²� �଱9� �ï�� ȓ � İ � ���9 ଱P� �ȑȊ� İ � ���P

ǹȇȈȒȏȝȇ �� 

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȓȇȘȘȢ
P � �ȑȊ�Șȗ

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȕȈȡȧȓȇ
²� �9 � �ï�� ȓ �Șȗ

� � ��� ǶǵǪǷǬǿǴǵǸǹǯ ǩ ǯǮǳǬǷǬǴǯȆǼ ǯ ǷǧǸǾǬǹǧǼǾȇȘșȣ ,

����

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ
�Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ ȏ   ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȉ ȓ  ȖȒȕȠȇȋȏ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ"

ǮȇȋȇȞȇ� ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȜȕșȦș ȖȕȑȗȢșȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȘșȇȗȕȊȕ ȋȕȓȇȟȔȌȊȕ ȘșȕȒȇ șȕȔȑȏȓ ȒȏȘșȕȓ 

ȕȗȊȘșȌȑȒȇ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȕȔȏ ȏȎȓȌȗȦȥș ȟȏȗȏȔȚ ȏ ȋȒȏȔȚ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ ȒȏȔȌȐȑȚ Ș ȝȌȔȕȐ 

ȋȌȒȌȔȏȦ ��� Șȓ� ȕȔȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥș� Ȟșȕ ȋȒȏȔȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȗȇȉȔȇ ����� Șȓ� ȇ ȟȏȗȏȔȇ ² ���� Șȓ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȖȒȕȠȇȋȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘșȕȒȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ"
�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȉ ȓ "

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǮȔȇȞȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȓȕȍȔȕ ȔȇȐșȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ țȕȗȓȚȒȚ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ଱6   6 Ã İ �6 

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǳȇȑ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȥșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ Ȗȗȏ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ 

ȕȋȔȕȐ ȏ șȕȐ ȍȌ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ" 

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȓȌȔȎȚȗȑȏ Ș ȞȌșȢȗȣȓȦ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ ȟȑȇȒȇȓȏ�

ǩ ȓȌȔȎȚȗȑȏ ȔȇȒȏșȕ ȗȇȎȔȕȌ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȉȕȋȢ�

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȐ ȓȌȔȎȚȗȑȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉ ȕȈȡȧȓ ȍȏȋȑȕȘșȏ ȉ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȓȌȔȎȚȗȕȑ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȇȦ ȓȌȔȎȚȗȑȇ ȏȎȓȌȗȦȌș ȕȈȡȧȓ șȕȞȔȌȌ� ȇ ȑȇȑȇȦ ³ ȓȌȔȌȌ șȕȞȔȕ" �� 

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȈȣȌȓȇ ȉ ȑȇȍȋȕȐ ȏȎ ȓȌȔȎȚȗȕȑ"
ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǪȗȇțȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȌ ȕȟȏȈȕȑ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ǫȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȇȘȘȢ ȕș ȕȈȡȧȓȇ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ȓȒ

ȓȒ

ȓȒ

ȓȒ

ȓ

ȓ

ȓ� ȑȊ

Y �

Y �

ȓ� ȑȊ



ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬ 

Ń Ǳȇȑ ȏ ȉ ȒȥȈȕȐ țȚȔȋȇȓȌȔșȇȒȣȔȕȐ ȔȇȚȑȌ� ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȘȢȊȗȇȒ ȉȇȍȔȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ�

����� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȉ țȏȎȏȑȌ ȑȇȑ ȓȌșȕȋ 
ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ

ǯȎȉȌȘșȌȔ șȇȑȕȐ ȏȘșȕȗȏȞȌȘȑȏȐ țȇȑș� ȉ ���� ȊȕȋȚ  ȏșȇȒȣȦȔȘȑȏȐ ȚȞȌȔȢȐ Ǫ� 

ǪȇȒȏȒȌȐ� ȔȇȜȕȋȦȘȣ ȉ ǶȏȎȇȔȘȑȕȓ ȘȕȈȕȗȌ� ȕȈȗȇșȏȒ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ 

ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȕȐ Ȕȇ ȋȒȏȔȔȕȓ șȗȕȘȌ ȒȥȘșȗȢ� ǸȗȇȉȔȏȉ ȗȏșȓ ȌȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ Ș 

ȈȏȌȔȏȌȓ ȘȉȕȌȊȕ ȖȚȒȣȘȇ� ȕȔ ȎȇȓȌșȏȒ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ� Ȟșȕ ȇȓȖȒȏșȚȋȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ 

ȒȥȘșȗȢ ȖȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȓȌȔȣȟȇȒȇȘȣ� ȉȗȌȓȦ� ȎȇșȗȇȞȌȔȔȕȌ Ȕȇ ȕȋȔȕ ȖȕȒȔȕȌ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȌ �ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ȕȘșȇȉȇȒȕȘȣ ȔȌȏȎȓȌȔȔȢȓ� ǶȕȎȍȌ� ȖȚșȌȓ 

ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ș ȔȏșȦȔȢȓ ȓȇȦșȔȏȑȕȓ� ǪȇȒȏȒȌȐ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ� ȕș 

ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȦș ȖȌȗȏȕȋ ȏ ȞȇȘșȕșȇ ȌȊȕ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ǵȔ ȏȎȚȞȇȒ ȉȒȏȦȔȏȌ ȋȒȏȔȢ Ȕȏșȏ� 

ȓȇȘȘȢ ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȕȊȕ ȑ ȔȌȓȚ ȊȗȚȎȇ� ȉȢȘȕșȢ șȕȞȑȏ ȖȕȋȉȌȘȇ ȓȇȦșȔȏȑȇ 

�ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȚȗȕȉȔȦ ȓȕȗȦ� ȏ ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ�

� ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕ Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȔȌ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ"

� ǵș ȑȇȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȎȇȉȏȘȏș ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ"

țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȌ� ȔȇȚȞȔȇȦ 

ȊȏȖȕșȌȎȇ� ȗȌȎȚȒȣșȇș�

Ń ǮȇȋȚȓȇȐșȌȘȣ� ȌȘȒȏ ȈȢ ǪȇȒȏȒȌȐ ȔȌ ȖȗȕȉȧȒ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȘȈȗȇȘȢȉȇȦ ȖȗȌȋȓȌșȢ ȗȇȎȔȕȐ ȓȇȘȘȢ Ș 

ǶȏȎȇȔȘȑȕȐ ȈȇȟȔȏ� ȓȢ ȈȢ ȋȕ ȘȏȜ Ȗȕȗ ȉȌȗȏȒȏ ȉ ȚșȉȌȗȍȋȌȔȏȌ ǧȗȏȘșȕșȌȒȦ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ �șȦȍȌȒȢȌ 

șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș ȈȢȘșȗȌȌ�" ǱȕȔȌȞȔȕ� ȔȌș� Ȕȕ ȑ ȤșȕȓȚ ȉȌȗȔȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȓȢ ȖȗȏȟȒȏ ȈȢ Ȓȏȟȣ ȘȖȚȘșȦ 

ȘșȕȒȌșȏȦ�

ǫȗȚȊȕȐ ȉȕȖȗȕȘ�

Ń ǬȘȒȏ ȈȢ ȔȌ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȕȖȢș ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȢȐ ǹȕȗȏȞȌȒȒȏ Ș ȗșȚșȔȢȓ ȘșȕȒȈȕȓ� ȖȕȉȌȗȏȒȏ ȈȢ 

ȓȢ� Ȟșȕ ȇșȓȕȘțȌȗȔȕȌ ȋȇȉȒȌȔȏȌ ȏȓȌȌș ȘșȕȒȣ ȉȢȘȕȑȕȌ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ"
   ǨȌȎȚȘȒȕȉȔȕ� ȓȢ ȓȕȊȒȏ ȈȢ ȉ Ȥșȕ ȖȕȉȌȗȏșȣ� Ȕȕ ȉȌȗȕȦșȔȕ� ȋȕȑȇȎȇȒȏ ȈȢ ȞȌȗȌȎ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȘȕșȌȔ ȒȌș�
   ǵȋȔȏȓ ȘȒȕȉȕȓ� ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȢ ȉȘȌȊȋȇ ȏȊȗȇȒȏ ȑȒȥȞȌȉȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȘșȇȔȕȉȒȌȔȏȏ ȏ ȗȇȎȉȏșȏȏ 

țȏȎȏȑȏ ȑȇȑ ȔȇȚȑȏ�

ǵȖȢș Ș ȔȏșȦȔȢȓ ȓȇȦșȔȏȑȕȓ

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȟȇȗ� ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȢȐ Ȕȇ șȕȔȑȕȐ Ȕȏșȏ� ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ȒȏȔȌȐȑȇ� ȟșȇșȏȉ Ș ȓȚțșȕȐ 

ȏ ȋȌȗȍȇșȌȒȌȓ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ

ǵȖȢș �� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȕș ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ"

�� ǸȕȈȌȗȏșȌ ȔȏșȦȔȕȐ ȓȇȦșȔȏȑ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ� ȖȗȏȑȗȌȖȏȉ ȑ ȑȕȔȝȚ Ȕȏșȏ ȟȇȗȏȑ� ǶȕȒȚȞȌȔȔȢȐ ȓȇȦșȔȏȑ 

ȎȇȑȗȌȖȏșȌ Ȕȇ  ȟșȇșȏȉȌ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȓȚțșȢ �ȗȏȘ� ����� ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ șȇȈȒȏȝȚ � Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ�

�� ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȓȇȦșȔȏȑ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȌ Ș ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȕȐ� ȕșȑȒȕȔȏȉ ȌȊȕ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ ǧ   � Șȓ ȕș 

ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕȉȌȘȏȦ� ȏ ȕșȖȚȘșȏșȌ� 

�� ǩȑȒȥȞȏșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ ȏ ȏȎȓȌȗȣșȌ ȉȗȌȓȦ W � �

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȌ ȋȒȦ ȘȕȉȌȗȟȌȔȏȦ 1   � ȖȕȒȔȢȜ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� 

ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȌȠȌ ȋȉȇ ȗȇȎȇ Ȗȗȏ ȇȓȖȒȏșȚȋȇȜ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ � Șȓ ȏ � Șȓ� ȏȎȓȌȗȣșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ 

ȖȗȕȓȌȍȚșȑȏ ȉȗȌȓȌȔȏ W  ȏ W  ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�� �

�� ǷȇȘȘȞȏșȇȐșȌ ȖȌȗȏȕȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȓȇȦșȔȏȑȇ 7 � 7  ȏ 7  � � �

Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ 7   ²² ȏ ȎȇȔȌȘȏșȌ ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǵȖȢș Ș ȓȇȦșȔȏȑȕȓ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ�

W
1

ǵȖȢș �� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȕș ȌȊȕ ȋȒȏȔȢ"

�� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȉ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȏ Ȗȗȏ ȔȌȏȎȓȌȔȔȕȐ ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� � Șȓ� ȏȎȓȌȔȦȦ șȕȒȣȑȕ ȋȒȏȔȚ Ȕȏșȏ ȓȇȦșȔȏȑȇ�

ȇ� ȖȗȏȉȌȋȏșȌ ȉ ȑȕȒȌȈȇșȌȒȣȔȕȌ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȓȇȦșȔȏȑ � ȓ ȏ ȏȎȓȌȗȣșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȕȓ ȉȗȌȓȦ W � ȎȇșȗȇȞȌȔȔȕȌ Ȕȇ 1 �

  � ȖȕȒȔȢȜ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ǷȌȎȚȒȣșȇș ȎȇȖȏȟȏșȌ ȉ șȇȈȒȏȝȚ � �șȇȈȒȏȝȚ ȎȇȗȇȔȌȌ ȔȇȞȌȗșȏșȌ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ��

E� ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȦ ȋȒȏȔȚ Ȕȏșȏ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȋȕ ��� ȓ� ���� ȓ� ��� ȓ� ȖȕȉșȕȗȏșȌ ȕȖȢș ȌȠȌ șȗȏ ȗȇȎȇ� ȏȎȓȌȗȣșȌ 

ȉȗȌȓȦ W � W  ȏ W  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȏ ȎȇȔȌȘȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�� � �

�� ǩȢȞȏȘȒȏșȌ ȖȌȗȏȕȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ǹ � ǹ � ǹ  ȏ ǹ  Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ 7   ²²  ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ � � � �

ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

W
1

�� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ǹȇȈȒȏȝȚ � Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ȉȢȞȏȘȒȏșȌ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȕșȔȕȟȌȔȏȦ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ� 

ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ� ȘȚȠȌȘșȉȚȌș Ȓȏ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȦȓȏ ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȓ ȘșȕȒȈȝȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦȒȘȦ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ 

ȓȇȦșȔȏȑȇ Ȗȗȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȉ ȕȖȢșȌ �"

� ǱȇȑȏȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ 

ȚȞȇȘșȉȕȉȇȒȏ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ"  

� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȋȒȏȔȢ Ȕȏșȏ 

ȓȇȦșȔȏȑȇ ȉȒȏȦȒȕ Ȕȇ ȖȌȗȏȕȋ ȌȊȕ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȉ ȕȖȢșȌ �"

� ǱȇȑȚȥ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉȢ 

ȕȈȔȇȗȚȍȏȒȏ Ȗȗȏ ȘȗȇȉȔȌȔȏȏ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȐ ȖȌȗȏȕȋȕȉ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȏ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȌȓ ȋȒȏȔ ȔȏșȌȐ ȓȇȦșȔȏȑȕȉ"

� Ǿșȕ ȉȢ ªȕșȑȗȢȒȏ« ȋȒȦ ȘȌȈȦ ȉ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȤșȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ"

����

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǧȓȖȒȏșȚȋȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȗȇȉȔȇ � Șȓ�

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǸȗȇȉȔȌȔȏȌ ȕșȔȕȟȌȔȏȐ�
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ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬ 

Ń Ǳȇȑ ȏ ȉ ȒȥȈȕȐ țȚȔȋȇȓȌȔșȇȒȣȔȕȐ ȔȇȚȑȌ� ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȘȢȊȗȇȒ ȉȇȍȔȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ�

����� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȉ țȏȎȏȑȌ ȑȇȑ ȓȌșȕȋ 
ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ

ǯȎȉȌȘșȌȔ șȇȑȕȐ ȏȘșȕȗȏȞȌȘȑȏȐ țȇȑș� ȉ ���� ȊȕȋȚ  ȏșȇȒȣȦȔȘȑȏȐ ȚȞȌȔȢȐ Ǫ� 

ǪȇȒȏȒȌȐ� ȔȇȜȕȋȦȘȣ ȉ ǶȏȎȇȔȘȑȕȓ ȘȕȈȕȗȌ� ȕȈȗȇșȏȒ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ 

ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȕȐ Ȕȇ ȋȒȏȔȔȕȓ șȗȕȘȌ ȒȥȘșȗȢ� ǸȗȇȉȔȏȉ ȗȏșȓ ȌȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ Ș 

ȈȏȌȔȏȌȓ ȘȉȕȌȊȕ ȖȚȒȣȘȇ� ȕȔ ȎȇȓȌșȏȒ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ� Ȟșȕ ȇȓȖȒȏșȚȋȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ 

ȒȥȘșȗȢ ȖȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȓȌȔȣȟȇȒȇȘȣ� ȉȗȌȓȦ� ȎȇșȗȇȞȌȔȔȕȌ Ȕȇ ȕȋȔȕ ȖȕȒȔȕȌ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȌ �ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ȕȘșȇȉȇȒȕȘȣ ȔȌȏȎȓȌȔȔȢȓ� ǶȕȎȍȌ� ȖȚșȌȓ 

ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ș ȔȏșȦȔȢȓ ȓȇȦșȔȏȑȕȓ� ǪȇȒȏȒȌȐ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ� ȕș 

ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȦș ȖȌȗȏȕȋ ȏ ȞȇȘșȕșȇ ȌȊȕ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ǵȔ ȏȎȚȞȇȒ ȉȒȏȦȔȏȌ ȋȒȏȔȢ Ȕȏșȏ� 

ȓȇȘȘȢ ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȕȊȕ ȑ ȔȌȓȚ ȊȗȚȎȇ� ȉȢȘȕșȢ șȕȞȑȏ ȖȕȋȉȌȘȇ ȓȇȦșȔȏȑȇ 

�ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȚȗȕȉȔȦ ȓȕȗȦ� ȏ ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ�

� ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕ Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȔȌ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ"

� ǵș ȑȇȑȏȜ ȉȌȒȏȞȏȔ ȎȇȉȏȘȏș ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ"

țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȌ� ȔȇȚȞȔȇȦ 

ȊȏȖȕșȌȎȇ� ȗȌȎȚȒȣșȇș�

Ń ǮȇȋȚȓȇȐșȌȘȣ� ȌȘȒȏ ȈȢ ǪȇȒȏȒȌȐ ȔȌ ȖȗȕȉȧȒ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȘȈȗȇȘȢȉȇȦ ȖȗȌȋȓȌșȢ ȗȇȎȔȕȐ ȓȇȘȘȢ Ș 

ǶȏȎȇȔȘȑȕȐ ȈȇȟȔȏ� ȓȢ ȈȢ ȋȕ ȘȏȜ Ȗȕȗ ȉȌȗȏȒȏ ȉ ȚșȉȌȗȍȋȌȔȏȌ ǧȗȏȘșȕșȌȒȦ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ �șȦȍȌȒȢȌ 

șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș ȈȢȘșȗȌȌ�" ǱȕȔȌȞȔȕ� ȔȌș� Ȕȕ ȑ ȤșȕȓȚ ȉȌȗȔȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȓȢ ȖȗȏȟȒȏ ȈȢ Ȓȏȟȣ ȘȖȚȘșȦ 

ȘșȕȒȌșȏȦ�

ǫȗȚȊȕȐ ȉȕȖȗȕȘ�

Ń ǬȘȒȏ ȈȢ ȔȌ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȕȖȢș ȖȗȕȉȌȋȧȔȔȢȐ ǹȕȗȏȞȌȒȒȏ Ș ȗșȚșȔȢȓ ȘșȕȒȈȕȓ� ȖȕȉȌȗȏȒȏ ȈȢ 

ȓȢ� Ȟșȕ ȇșȓȕȘțȌȗȔȕȌ ȋȇȉȒȌȔȏȌ ȏȓȌȌș ȘșȕȒȣ ȉȢȘȕȑȕȌ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ"
   ǨȌȎȚȘȒȕȉȔȕ� ȓȢ ȓȕȊȒȏ ȈȢ ȉ Ȥșȕ ȖȕȉȌȗȏșȣ� Ȕȕ ȉȌȗȕȦșȔȕ� ȋȕȑȇȎȇȒȏ ȈȢ ȞȌȗȌȎ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȘȕșȌȔ ȒȌș�
   ǵȋȔȏȓ ȘȒȕȉȕȓ� ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȢ ȉȘȌȊȋȇ ȏȊȗȇȒȏ ȑȒȥȞȌȉȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȘșȇȔȕȉȒȌȔȏȏ ȏ ȗȇȎȉȏșȏȏ 

țȏȎȏȑȏ ȑȇȑ ȔȇȚȑȏ�

ǵȖȢș Ș ȔȏșȦȔȢȓ ȓȇȦșȔȏȑȕȓ

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȟȇȗ� ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȢȐ Ȕȇ șȕȔȑȕȐ Ȕȏșȏ� ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ȒȏȔȌȐȑȇ� ȟșȇșȏȉ Ș ȓȚțșȕȐ 

ȏ ȋȌȗȍȇșȌȒȌȓ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ

ǵȖȢș �� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȕș ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ"

�� ǸȕȈȌȗȏșȌ ȔȏșȦȔȕȐ ȓȇȦșȔȏȑ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ� ȖȗȏȑȗȌȖȏȉ ȑ ȑȕȔȝȚ Ȕȏșȏ ȟȇȗȏȑ� ǶȕȒȚȞȌȔȔȢȐ ȓȇȦșȔȏȑ 

ȎȇȑȗȌȖȏșȌ Ȕȇ  ȟșȇșȏȉȌ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȓȚțșȢ �ȗȏȘ� ����� ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ șȇȈȒȏȝȚ � Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ�

�� ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȓȇȦșȔȏȑ ȉ ȋȉȏȍȌȔȏȌ Ș ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȕȐ� ȕșȑȒȕȔȏȉ ȌȊȕ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ ǧ   � Șȓ ȕș 

ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕȉȌȘȏȦ� ȏ ȕșȖȚȘșȏșȌ� 

�� ǩȑȒȥȞȏșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ ȏ ȏȎȓȌȗȣșȌ ȉȗȌȓȦ W � �

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȌ ȋȒȦ ȘȕȉȌȗȟȌȔȏȦ 1   � ȖȕȒȔȢȜ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� 

ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇș ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȌȠȌ ȋȉȇ ȗȇȎȇ Ȗȗȏ ȇȓȖȒȏșȚȋȇȜ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȦ � Șȓ ȏ � Șȓ� ȏȎȓȌȗȣșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ 

ȖȗȕȓȌȍȚșȑȏ ȉȗȌȓȌȔȏ W  ȏ W  ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�� �

�� ǷȇȘȘȞȏșȇȐșȌ ȖȌȗȏȕȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȓȇȦșȔȏȑȇ 7 � 7  ȏ 7  � � �

Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ 7   ²² ȏ ȎȇȔȌȘȏșȌ ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǵȖȢș Ș ȓȇȦșȔȏȑȕȓ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ�

W
1

ǵȖȢș �� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȕș ȌȊȕ ȋȒȏȔȢ"

�� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȉ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȏ Ȗȗȏ ȔȌȏȎȓȌȔȔȕȐ ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȌ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� � Șȓ� ȏȎȓȌȔȦȦ șȕȒȣȑȕ ȋȒȏȔȚ Ȕȏșȏ ȓȇȦșȔȏȑȇ�

ȇ� ȖȗȏȉȌȋȏșȌ ȉ ȑȕȒȌȈȇșȌȒȣȔȕȌ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȓȇȦșȔȏȑ � ȓ ȏ ȏȎȓȌȗȣșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȕȓ ȉȗȌȓȦ W � ȎȇșȗȇȞȌȔȔȕȌ Ȕȇ 1 �

  � ȖȕȒȔȢȜ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ� ǷȌȎȚȒȣșȇș ȎȇȖȏȟȏșȌ ȉ șȇȈȒȏȝȚ � �șȇȈȒȏȝȚ ȎȇȗȇȔȌȌ ȔȇȞȌȗșȏșȌ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ��

E� ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȦ ȋȒȏȔȚ Ȕȏșȏ ȓȇȦșȔȏȑȇ ȋȕ ��� ȓ� ���� ȓ� ��� ȓ� ȖȕȉșȕȗȏșȌ ȕȖȢș ȌȠȌ șȗȏ ȗȇȎȇ� ȏȎȓȌȗȣșȌ 

ȉȗȌȓȦ W � W  ȏ W  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ ȏ ȎȇȔȌȘȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�� � �

�� ǩȢȞȏȘȒȏșȌ ȖȌȗȏȕȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȔȏșȦȔȕȊȕ ȓȇȦșȔȏȑȇ ǹ � ǹ � ǹ  ȏ ǹ  Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ 7   ²²  ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ � � � �

ȏȜ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

W
1

�� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ǹȇȈȒȏȝȚ � Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ȉȢȞȏȘȒȏșȌ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȕșȔȕȟȌȔȏȦ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ� 

ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ� ȘȚȠȌȘșȉȚȌș Ȓȏ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȦȓȏ ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȓ ȘșȕȒȈȝȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦȒȘȦ ȖȌȗȏȕȋ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ 

ȓȇȦșȔȏȑȇ Ȗȗȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ 

ȇȓȖȒȏșȚȋȢ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȉ ȕȖȢșȌ �"

� ǱȇȑȏȌ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ 

ȚȞȇȘșȉȕȉȇȒȏ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ"  

� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȋȒȏȔȢ Ȕȏșȏ 

ȓȇȦșȔȏȑȇ ȉȒȏȦȒȕ Ȕȇ ȖȌȗȏȕȋ ȌȊȕ 

ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȉ ȕȖȢșȌ �"

� ǱȇȑȚȥ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉȢ 

ȕȈȔȇȗȚȍȏȒȏ Ȗȗȏ ȘȗȇȉȔȌȔȏȏ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȐ ȖȌȗȏȕȋȕȉ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȏ 

ȕșȔȕȟȌȔȏȌȓ ȋȒȏȔ ȔȏșȌȐ ȓȇȦșȔȏȑȕȉ"

� Ǿșȕ ȉȢ ªȕșȑȗȢȒȏ« ȋȒȦ ȘȌȈȦ ȉ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȤșȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ"

����

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǧȓȖȒȏșȚȋȇ ȑȕȒȌȈȇȔȏȐ ȗȇȉȔȇ � Șȓ�

ǹȇȈȒȏȝȇ �� ǸȗȇȉȔȌȔȏȌ ȕșȔȕȟȌȔȏȐ�
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�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ǾșȕȈȢ ȕșȑȗȢșȣ ȎȇȑȕȔ țȏȎȏȑȏ ȏȒȏ ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ ȔȕȉȚȥ șȌȕȗȏȥ� ȔȌȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȗȕȘșȕ 

ȉȢȋȉȏȔȚșȣ ȊȏȖȕșȌȎȚ ȏ ȚȘșȔȕ ȕȈȕȘȔȕȉȇșȣ Ȍȧ Ș ȔȇȚȞȔȕȐ șȕȞȑȏ ȎȗȌȔȏȦ� ǫȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ 

șȕȞȔȕȊȕ ȏ ȋȕȑȇȎȇȔȔȕȊȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȘșȗȕȊȕ ȘȒȌȋȕȉȇșȣ ȤșȇȖȇȓ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ�

ǴȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ                 

ǺȞȧȔȢȌ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȋȒȦ ȖȕȏȘȑȇ ȕșȉȌșȕȉ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘȢ� ȕșȑȗȢșȏȦ 

ȎȇȑȕȔȕȉ ȏ țȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇȔȏȦ șȌȕȗȏȐ ȉ ȔȇȚȑȌ� ǴȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ – Ȥșȕ 

ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ ȖȕȋȜȕȋ ȑ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȥ ȖȗȕȈȒȌȓ ȏ ȖȕȏȘȑȚ ȕșȉȌșȕȉ� ȕȘȔȕȉȇȔȔȢȐ 

Ȕȇ ȒȕȊȏȑȌ ȏ ȋȕȑȇȎȇșȌȒȣȘșȉȇȜ� ǯȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌ ȔȇȚȞȔȕȐ ȓȌșȕȋȏȑȏ Șȉȕȋȏș ȑ 

ȓȏȔȏȓȚȓȚ ȉȒȏȦȔȏȌ ȒȏȞȔȢȜ ȓȔȌȔȏȐ ȏȒȏ ȖȗȌȋȉȎȦșȢȜ ȉȎȊȒȦȋȕȉ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș� Ȟșȕ 

ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȌș ȉȢȘȕȑȚȥ șȕȞȔȕȘșȣ ȏ ȔȇȋȌȍȔȕȘșȣ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȋȇȔȔȢȜ� ǱȗȕȓȌ șȕȊȕ� 

ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȋȌȒȇȌș ȉȕȎȓȕȍȔȢȓ ȖȗȕȉȌȗȑȚ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȋȗȚȊȏȓȏ ȚȞȌȔȢȓȏ�Ȟșȕ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȕȐ ȗȇȎȉȏșȏȦ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȐ ȔȇȚȑȏ� ȄșȇȖȢ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȓȕȍȔȕ 

ȑȗȇșȑȕ ȏ ȑȕȔȑȗȌșȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ �ȗȏȘ� ������

Ǵȇ ȖȌȗȉȕȓ ȤșȇȖȌ ȋȇȔȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȖȗȕȉȕȋȦșȘȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ� Ȕȇ ȏȜ ȕȘȔȕȉȌ țȕȗȓȚȒȏȗȚȥșȘȦ 

ȉȕȖȗȕȘȢ� ȖȕȋȒȌȍȇȠȏȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȥ� ȏ ȉȢȋȉȏȊȇȥșȘȦ ȊȏȖȕșȌȎȢ ȋȒȦ ȖȕȏȘȑȇ ȕșȉȌșȕȉ Ȕȇ ȔȏȜ� 

ǩȢȋȉȏȊȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȚ� ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣ ȓȕȍȌș șȇȑȍȌ ȘȋȌȒȇșȣ ȖȗȕȊȔȕȎ ȕ Ȍȧ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ� ǵȋȔȇȑȕ 

ȔȇȚȞȔȇȦ ȝȌȔȔȕȘșȣ ȊȏȖȕșȌȎȢ ȏ ȕȘȔȕȉȇȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȔȌȐ ȖȗȕȊȔȕȎȇ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȇ 

șȕȒȣȑȕ ȖȕȘȒȌ Ȍȧ ȖȗȕȉȌȗȑȏ ȖȚșȧȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ� ǶȕȘȒȌ ȎȇȉȌȗȟȌȔȏȦ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȋȇȔȔȢȌ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ� ȇȔȇȒȏȎȏȗȚȥșȘȦ ȏ ȋȌȒȇȥșȘȦ ȉȢȉȕȋȢ� 

ǶȕȑȇȎȇșȌȒȏ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ Ȕȇ ȤșȇȖȌ ȇȔȇȒȏȎȇ� ȘȗȇȉȔȏȉȇȥșȘȦ Ș ȗȇȔȌȌ ȉȢȋȉȏȔȚșȢȓȏ 

ȊȏȖȕșȌȎȇȓȏ� ǬȘȒȏ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȥș ȊȏȖȕșȌȎȚ ȏ șȌ ȍȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ Ȗȗȏ 

ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȜ� șȕ ȋȌȒȇȥșȘȦ ȕȈȕȈȠȌȔȏȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ�

ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ ȔȇȚȞȔȢȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥșȘȦ ȔȇȚȞȔȕȓȚ ȘȕȕȈȠȌȘșȉȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ 

ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ� ǵȈȕȈȠȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȓȕȍȌș ȉ ȑȕȔȌȞȔȕȓ ȏșȕȊȌ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȑ ȕșȑȗȢșȏȥ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ� ǻȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȎȇȑȕȔȢ ȉȕȎȔȏȑȇȥș ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ ȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ ȕșȗȇȍȇȥș ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȌ ȉ ȦȉȒȌȔȏȦȜ 

ȏȒȏ ȖȗȕȝȌȘȘȇȜ� ȗȌȊȚȒȦȗȔȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȦȠȏȜ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� ǮȇȑȕȔȢ țȏȎȏȑȏ ȔȌ ȕȊȗȇȔȏȞȏȉȇȥșȘȦ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȓ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌȓ� ȕȔȏ șȇȑȍȌ ȘȕȎȋȇȥș ȚȘȒȕȉȏȦ ȋȒȦ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȔȇȚȞȔȢȜ 

șȌȕȗȏȐ� ǹȌȕȗȏȏ ȈȕȒȌȌ ȖȕȒȔȕ ȏ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȕȈȡȦȘȔȦȥș ȖȗȏȞȏȔȢ� ȓȌȜȇȔȏȎȓȢ ȏ 

ȖȗȕȝȌȘȘȢ� ȒȌȍȇȠȏȌ ȉ ȕȘȔȕȉȌ ȤșȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ�  

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȇȔȇȒȏȎ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Șșȇȉȏșȣ ȔȕȉȢȌ ȔȇȚȞȔȢȌ ȉȕȖȗȕȘȢ� 

ȕȖȗȌȋȌȒȦșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȋȇȒȣȔȌȐȟȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȏ ȚȊȒȚȈȒȦșȣ Ȕȇȟȏ ȎȔȇȔȏȦ ȉ ȝȌȒȕȓ� Ȅșȕ ȌȠȧ ȗȇȎ 

ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș� Ȟșȕ ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȖȕȎȔȇȔȏȦ ȔȕȘȏș ȝȏȑȒȏȞȔȢȐ ȏ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȐ ȜȇȗȇȑșȌȗ�

ǴȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȗȌȟȏșȣ ȏȔșȌȗȌȘȔȚȥ ȖȗȕȈȒȌȓȚ�

� Ǻ ȑȕȊȕ ȏȎ ȉȇȟȏȜ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑȕȉ ȗȌȇȑȝȏȦ ȈȢȘșȗȌȌ ² Ț ȓȇȒȣȞȏȑȕȉ ȏȒȏ Ț ȋȌȉȕȞȌȑ" 

� ǱȇȑȕȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȉȢ ȈȢ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒȏ� ȞșȕȈȢ șȕȞȔȕ ȕșȉȌșȏșȣ Ȕȇ Ȥșȕș ȉȕȖȗȕȘ"

ǩȢȋȉȏȔȣșȌ Șȉȕȏ ȊȏȖȕșȌȎȢ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȤșȇȖȌ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȌȊȕ ȝȌȒȣ"

�� ǱȇȑȏȌ ȖȗȌȏȓȚȠȌȘșȉȇ ȋȇȌș ȔȇȚȑȌ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ"

�� ǱȇȑȇȦ ȇȑșȚȇȒȣȔȇȦ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȘȑȇȦ ȖȗȕȈȒȌȓȇ ȑȇȍȌșȘȦ ȉȇȓ ȔȇȏȈȕȒȌȌ ȏȔșȌȗȌȘȔȕȐ" ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐșȌ 

ȔȇȚȞȔȚȥ ȊȏȖȕșȌȎȚ Ȗȕ ȤșȕȐ ȖȗȕȈȒȌȓȌ ȏ ȖȗȌȋȒȕȍȏșȌ ȘȖȕȘȕȈ ȌȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȗȕȉȌȗȑȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǾȣȦ ȗȌȇȑȝȏȦ ȈȢȘșȗȌȌ" Ǳȇȑ Ȥșȕ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȔȌȐȑȇ ��� Șȓ�� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȑȇȒȣȑȚȒȦșȕȗ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȌȗȉȢȐ ȚȞȌȔȏȑ Șșȕȏș ȏ ȋȌȗȍȏș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȒȏȔȌȐȑȚ Ȕȇ ȕșȓȌșȑȌ �� Șȓ� ǩșȕȗȕȐ 

ȚȞȌȔȏȑ ȋȌȗȍȏș ȕșȑȗȢșȚȥ ȒȇȋȕȔȣ Ȕȇ ȕșȓȌșȑȌ � Șȓ ȒȏȔȌȐȑȏ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǶȌȗȉȢȐ ȚȞȌȔȏȑ ȉȔȌȎȇȖȔȕ� ȈȌȎ ȖȗȌȋȚȖȗȌȍȋȌȔȏȦ� ȕșȖȚȘȑȇȌș ȒȏȔȌȐȑȚ�

�� ǩșȕȗȕȐ ȚȞȌȔȏȑ ȋȕȒȍȌȔ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȈȢȘșȗȌȌ ȖȕȐȓȇșȣ ȖȇȋȇȥȠȚȥ ȒȏȔȌȐȑȚ� ǵșȓȌșȏșȣ 

ȋȌȒȌȔȏȌ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȖȇȒȣȝȢ ȖȌȗȌȜȉȇșȏȒȏ ȒȏȔȌȐȑȚ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� Șȓ�� Ȅșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ 

ȘȞȏșȇȌșȘȦ ȉȢȘȕșȕȐ ȖȇȋȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǩȗȌȓȦ ȗȌȇȑȝȏȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ țȕȗȓȚȒȌ�

ǮȋȌȘȣ K ² ȉȢȘȕșȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� J ² ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȖȗȕȝȌȘȘ �²� ȗȇȎ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȚȞȇȠȌȊȕȘȦ ȏ ȉȢȞȏȘȒȏșȌ ȘȗȌȋȔȌȌ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȌȇȑȝȏȏ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ W   ²²²²²²²²²²  

K   ²²²ମ W   ¦²²�
�JW

�

�K

J

W  � W  � ��� � W� � Q

Q

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǾȣȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȖȕȋșȉȌȗȋȏȒȇȘȣ"

� Ǳȇȑ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȉȌȗȔȇ"

� Ǳȇȑȕȉȕ ȉȗȌȓȦ ȉȇȟȌȐ ȗȌȇȑȝȏȏ"

� ǱȇȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȈȢȒȏ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ"

� ǱȇȑȕȌ ȕȈȕȈȠȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȖȕȘȒȌ ȤșȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

����

ǴȇȈȒȥȋȌȔȏȌ

ǩȕȖȗȕȘ

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș

ǻȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȔȕȉȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ

ǶȕȉșȕȗȌȔȏȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ȄșȇȖȢ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș ȊȏȖȕșȌȎȚ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌș ȊȏȖȕșȌȎȚ

ǮȇȑȕȔ

ǹȌȕȗȏȦ  

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌșȘȦ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�D�

�E�

ǫȕȓȇȟȔȌȌ ȎȇȋȇȔȏȌ� ǶȕȋȊȕșȕȉȣșȌ ȕșȞȧș ȕ ȉȇȟȌȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� 

ȚȞȏșȢȉȇȦ ȉȕȎȓȕȍȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� Ǳȇȑ ȊȕșȕȉȏșȘȦ ȕșȞȧș"

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ǾșȕȈȢ ȕșȑȗȢșȣ ȎȇȑȕȔ țȏȎȏȑȏ ȏȒȏ ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ ȔȕȉȚȥ șȌȕȗȏȥ� ȔȌȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȗȕȘșȕ 

ȉȢȋȉȏȔȚșȣ ȊȏȖȕșȌȎȚ ȏ ȚȘșȔȕ ȕȈȕȘȔȕȉȇșȣ Ȍȧ Ș ȔȇȚȞȔȕȐ șȕȞȑȏ ȎȗȌȔȏȦ� ǫȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ 

șȕȞȔȕȊȕ ȏ ȋȕȑȇȎȇȔȔȕȊȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȘșȗȕȊȕ ȘȒȌȋȕȉȇșȣ ȤșȇȖȇȓ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ�

ǴȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ                 

ǺȞȧȔȢȌ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȋȒȦ ȖȕȏȘȑȇ ȕșȉȌșȕȉ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘȢ� ȕșȑȗȢșȏȦ 

ȎȇȑȕȔȕȉ ȏ țȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇȔȏȦ șȌȕȗȏȐ ȉ ȔȇȚȑȌ� ǴȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ – Ȥșȕ 

ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ ȖȕȋȜȕȋ ȑ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȥ ȖȗȕȈȒȌȓ ȏ ȖȕȏȘȑȚ ȕșȉȌșȕȉ� ȕȘȔȕȉȇȔȔȢȐ 

Ȕȇ ȒȕȊȏȑȌ ȏ ȋȕȑȇȎȇșȌȒȣȘșȉȇȜ� ǯȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌ ȔȇȚȞȔȕȐ ȓȌșȕȋȏȑȏ Șȉȕȋȏș ȑ 

ȓȏȔȏȓȚȓȚ ȉȒȏȦȔȏȌ ȒȏȞȔȢȜ ȓȔȌȔȏȐ ȏȒȏ ȖȗȌȋȉȎȦșȢȜ ȉȎȊȒȦȋȕȉ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș� Ȟșȕ 

ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȌș ȉȢȘȕȑȚȥ șȕȞȔȕȘșȣ ȏ ȔȇȋȌȍȔȕȘșȣ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȋȇȔȔȢȜ� ǱȗȕȓȌ șȕȊȕ� 

ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȋȌȒȇȌș ȉȕȎȓȕȍȔȢȓ ȖȗȕȉȌȗȑȚ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȋȗȚȊȏȓȏ ȚȞȌȔȢȓȏ�Ȟșȕ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȕȐ ȗȇȎȉȏșȏȦ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȐ ȔȇȚȑȏ� ȄșȇȖȢ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȓȕȍȔȕ 

ȑȗȇșȑȕ ȏ ȑȕȔȑȗȌșȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ �ȗȏȘ� ������

Ǵȇ ȖȌȗȉȕȓ ȤșȇȖȌ ȋȇȔȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȖȗȕȉȕȋȦșȘȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ� Ȕȇ ȏȜ ȕȘȔȕȉȌ țȕȗȓȚȒȏȗȚȥșȘȦ 

ȉȕȖȗȕȘȢ� ȖȕȋȒȌȍȇȠȏȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȥ� ȏ ȉȢȋȉȏȊȇȥșȘȦ ȊȏȖȕșȌȎȢ ȋȒȦ ȖȕȏȘȑȇ ȕșȉȌșȕȉ Ȕȇ ȔȏȜ� 

ǩȢȋȉȏȊȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȚ� ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣ ȓȕȍȌș șȇȑȍȌ ȘȋȌȒȇșȣ ȖȗȕȊȔȕȎ ȕ Ȍȧ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ� ǵȋȔȇȑȕ 

ȔȇȚȞȔȇȦ ȝȌȔȔȕȘșȣ ȊȏȖȕșȌȎȢ ȏ ȕȘȔȕȉȇȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȔȌȐ ȖȗȕȊȔȕȎȇ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȇ 

șȕȒȣȑȕ ȖȕȘȒȌ Ȍȧ ȖȗȕȉȌȗȑȏ ȖȚșȧȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ� ǶȕȘȒȌ ȎȇȉȌȗȟȌȔȏȦ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȋȇȔȔȢȌ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ� ȇȔȇȒȏȎȏȗȚȥșȘȦ ȏ ȋȌȒȇȥșȘȦ ȉȢȉȕȋȢ� 

ǶȕȑȇȎȇșȌȒȏ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ Ȕȇ ȤșȇȖȌ ȇȔȇȒȏȎȇ� ȘȗȇȉȔȏȉȇȥșȘȦ Ș ȗȇȔȌȌ ȉȢȋȉȏȔȚșȢȓȏ 

ȊȏȖȕșȌȎȇȓȏ� ǬȘȒȏ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȥș ȊȏȖȕșȌȎȚ ȏ șȌ ȍȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ Ȗȗȏ 

ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȜ� șȕ ȋȌȒȇȥșȘȦ ȕȈȕȈȠȌȔȏȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ�

ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ ȔȇȚȞȔȢȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥșȘȦ ȔȇȚȞȔȕȓȚ ȘȕȕȈȠȌȘșȉȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓȏ 

ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ� ǵȈȕȈȠȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȓȕȍȌș ȉ ȑȕȔȌȞȔȕȓ ȏșȕȊȌ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȑ ȕșȑȗȢșȏȥ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ� ǻȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȎȇȑȕȔȢ ȉȕȎȔȏȑȇȥș ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ 

ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȐ ȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȏ ȕșȗȇȍȇȥș ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȌ ȉ ȦȉȒȌȔȏȦȜ 

ȏȒȏ ȖȗȕȝȌȘȘȇȜ� ȗȌȊȚȒȦȗȔȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȦȠȏȜ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� ǮȇȑȕȔȢ țȏȎȏȑȏ ȔȌ ȕȊȗȇȔȏȞȏȉȇȥșȘȦ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȓ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌȓ� ȕȔȏ șȇȑȍȌ ȘȕȎȋȇȥș ȚȘȒȕȉȏȦ ȋȒȦ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȔȇȚȞȔȢȜ 

șȌȕȗȏȐ� ǹȌȕȗȏȏ ȈȕȒȌȌ ȖȕȒȔȕ ȏ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȕȈȡȦȘȔȦȥș ȖȗȏȞȏȔȢ� ȓȌȜȇȔȏȎȓȢ ȏ 

ȖȗȕȝȌȘȘȢ� ȒȌȍȇȠȏȌ ȉ ȕȘȔȕȉȌ ȤșȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ�  

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȇȔȇȒȏȎ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Șșȇȉȏșȣ ȔȕȉȢȌ ȔȇȚȞȔȢȌ ȉȕȖȗȕȘȢ� 

ȕȖȗȌȋȌȒȦșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȋȇȒȣȔȌȐȟȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȏ ȚȊȒȚȈȒȦșȣ Ȕȇȟȏ ȎȔȇȔȏȦ ȉ ȝȌȒȕȓ� Ȅșȕ ȌȠȧ ȗȇȎ 

ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș� Ȟșȕ ȔȇȚȞȔȢȐ ȓȌșȕȋ ȖȕȎȔȇȔȏȦ ȔȕȘȏș ȝȏȑȒȏȞȔȢȐ ȏ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȐ ȜȇȗȇȑșȌȗ�

ǴȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȗȌȟȏșȣ ȏȔșȌȗȌȘȔȚȥ ȖȗȕȈȒȌȓȚ�

� Ǻ ȑȕȊȕ ȏȎ ȉȇȟȏȜ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑȕȉ ȗȌȇȑȝȏȦ ȈȢȘșȗȌȌ ² Ț ȓȇȒȣȞȏȑȕȉ ȏȒȏ Ț ȋȌȉȕȞȌȑ" 

� ǱȇȑȕȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȉȢ ȈȢ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒȏ� ȞșȕȈȢ șȕȞȔȕ ȕșȉȌșȏșȣ Ȕȇ Ȥșȕș ȉȕȖȗȕȘ"

ǩȢȋȉȏȔȣșȌ Șȉȕȏ ȊȏȖȕșȌȎȢ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȤșȇȖȌ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȌȊȕ ȝȌȒȣ"

�� ǱȇȑȏȌ ȖȗȌȏȓȚȠȌȘșȉȇ ȋȇȌș ȔȇȚȑȌ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ"

�� ǱȇȑȇȦ ȇȑșȚȇȒȣȔȇȦ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȘȑȇȦ ȖȗȕȈȒȌȓȇ ȑȇȍȌșȘȦ ȉȇȓ ȔȇȏȈȕȒȌȌ ȏȔșȌȗȌȘȔȕȐ" ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐșȌ 

ȔȇȚȞȔȚȥ ȊȏȖȕșȌȎȚ Ȗȕ ȤșȕȐ ȖȗȕȈȒȌȓȌ ȏ ȖȗȌȋȒȕȍȏșȌ ȘȖȕȘȕȈ ȌȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȗȕȉȌȗȑȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǾȣȦ ȗȌȇȑȝȏȦ ȈȢȘșȗȌȌ" Ǳȇȑ Ȥșȕ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȔȌȐȑȇ ��� Șȓ�� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȑȇȒȣȑȚȒȦșȕȗ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȌȗȉȢȐ ȚȞȌȔȏȑ Șșȕȏș ȏ ȋȌȗȍȏș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȒȏȔȌȐȑȚ Ȕȇ ȕșȓȌșȑȌ �� Șȓ� ǩșȕȗȕȐ 

ȚȞȌȔȏȑ ȋȌȗȍȏș ȕșȑȗȢșȚȥ ȒȇȋȕȔȣ Ȕȇ ȕșȓȌșȑȌ � Șȓ ȒȏȔȌȐȑȏ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǶȌȗȉȢȐ ȚȞȌȔȏȑ ȉȔȌȎȇȖȔȕ� ȈȌȎ ȖȗȌȋȚȖȗȌȍȋȌȔȏȦ� ȕșȖȚȘȑȇȌș ȒȏȔȌȐȑȚ�

�� ǩșȕȗȕȐ ȚȞȌȔȏȑ ȋȕȒȍȌȔ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȈȢȘșȗȌȌ ȖȕȐȓȇșȣ ȖȇȋȇȥȠȚȥ ȒȏȔȌȐȑȚ� ǵșȓȌșȏșȣ 

ȋȌȒȌȔȏȌ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȖȇȒȣȝȢ ȖȌȗȌȜȉȇșȏȒȏ ȒȏȔȌȐȑȚ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� Șȓ�� Ȅșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ 

ȘȞȏșȇȌșȘȦ ȉȢȘȕșȕȐ ȖȇȋȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǩȗȌȓȦ ȗȌȇȑȝȏȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ ȘȒȌȋȚȥȠȌȐ țȕȗȓȚȒȌ�

ǮȋȌȘȣ K ² ȉȢȘȕșȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� J ² ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȖȗȕȝȌȘȘ �²� ȗȇȎ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȚȞȇȠȌȊȕȘȦ ȏ ȉȢȞȏȘȒȏșȌ ȘȗȌȋȔȌȌ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȌȇȑȝȏȏ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ W   ²²²²²²²²²²  

K   ²²²ମ W   ¦²²�
�JW
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�K

J

W  � W  � ��� � W� � Q

Q

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǾȣȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȖȕȋșȉȌȗȋȏȒȇȘȣ"

� Ǳȇȑ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȉȌȗȔȇ"

� Ǳȇȑȕȉȕ ȉȗȌȓȦ ȉȇȟȌȐ ȗȌȇȑȝȏȏ"

� ǱȇȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ Ȥșȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȈȢȒȏ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȓȏ ȖȌȗȌȓȌȔȔȢȓȏ"

� ǱȇȑȕȌ ȕȈȕȈȠȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȖȕȘȒȌ ȤșȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

����

ǴȇȈȒȥȋȌȔȏȌ

ǩȕȖȗȕȘ

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș

ǻȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȔȕȉȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ

ǶȕȉșȕȗȌȔȏȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ȄșȇȖȢ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș ȊȏȖȕșȌȎȚ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌș ȊȏȖȕșȌȎȚ

ǮȇȑȕȔ

ǹȌȕȗȏȦ  

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ

ǪȏȖȕșȌȎȇ ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌșȘȦ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�D�

�E�

ǫȕȓȇȟȔȌȌ ȎȇȋȇȔȏȌ� ǶȕȋȊȕșȕȉȣșȌ ȕșȞȧș ȕ ȉȇȟȌȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� 

ȚȞȏșȢȉȇȦ ȉȕȎȓȕȍȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� Ǳȇȑ ȊȕșȕȉȏșȘȦ ȕșȞȧș"

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



����� ǶȕȋȊȕșȕȉȑȇ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȕșȞȌșȇ ȕ 
țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ �ȕȈȗȇȎȌȝ�

ǶȕȘȒȌ ȎȇȉȌȗȟȌȔȏȦ ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ �ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� Ȗȕ țȏȎȏȑȌ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȘȕȘșȇȉȏșȣ ȕșȞȌș� Ǵȇ 

ȖȌȗȉȢȐ ȉȎȊȒȦȋ ȋȇȔȔȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȓȕȍȌș ȖȕȑȇȎȇșȣȘȦ ȘȒȕȍȔȕȐ� Ȕȕ Ȥșȕ ȖȗȕȘșȕȐ ȖȗȕȝȌȘȘ� ȑȕșȕȗȢȐ ȖȕȓȕȍȌș 

ȉȇȓ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȗȌȖȕȋȇȉȇșȌȒȥ ȏ ȉȘȌȓ� ȑȕȓȚ Ȥșȕ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

ȏȔșȌȗȌȘȔȕ� ǶȕȔȦȉ� ȑȇȑȏȌ ȗȇȎȋȌȒȢ ȉȑȒȥȞȏșȣ ȉ ȕșȞȧș ȏ ȑȇȑȏȌ ȖȗȏȧȓȢ ȖȏȘȣȓȇ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ� ȉȢ 

ȘȓȕȍȌșȌ ȔȇȖȏȘȇșȣ ȇȗȊȚȓȌȔșȏȗȕȉȇȔȔȢȐ ȕșȞȧș ȕ țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȉ ȑȗȇșȞȇȐȟȏȌ Șȗȕȑȏ�

�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȖȕȗȦȋȕȑ ȕțȕȗȓȒȌȔȏȦ ȕșȞȧșȇ Ȗȕ 

țȏȎȏȞȌȘȑȕȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȚ ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ 

ȖȇȋȌȔȏȦ«� ǵșȞȧș ȕȈȢȞȔȕ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȞȇȘșȌȐ�

,� ǹȏșȚȒȣȔȢȐ ȒȏȘș ȕșȞȧșȇ

Ǵȇ șȏșȚȒȣȔȕȓ ȒȏȘșȌ ȚȑȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȇȦ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�

ǫȇșȇ� BBBBBBBBBBBB�

ǩȇȟȌ ȏȓȦ ȏ țȇȓȏȒȏȦ ȏ ȏȓȦ ȉȇȟȌȊȕ ȖȇȗșȔȧȗȇ� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB   

ǱȒȇȘȘ� BBBBBBBBBBBBBBBBB

ǴȇȎȉȇȔȏȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ«�

,,� ǧȔȔȕșȇȝȏȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǩ Ȥșȕȓ ȗȇȎȋȌȒȌ ȑȗȇșȑȕ ȏȎȒȇȊȇȥșȘȦ ȝȌȒȣ� ȊȏȖȕșȌȎȇ ȏ ȕȘȔȕȉȔȢȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȗȇȈȕșȢ� 

ǽȌȒȣ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ ȉ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȚȞȌȈȔȕȊȕ ȑȇȈȏȔȌșȇ� ȕȘșȇȌșȘȦ Ȓȏ 

ȔȌȏȎȓȌȔȔȢȓ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒȇ �ȓȦȞȏȑȇ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�

ȖȕȔȊȇ� Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ Ș ȔȌȈȕȒȣȟȏȜ ȉȢȘȕș ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�
ǩ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȓȦȞ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ ȘȈȗȇȘȢȉȇȥș Ș ȗȇȎȔȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȏ ȏȎȓȌȗȦȥș ȉȗȌȓȦ 

ȌȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȋȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ �ȖȕȒȇ ȑȒȇȘȘȇ� Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ� ǱȇȍȋȕȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ ȖȕȉșȕȗȦȥș ȔȌ ȓȌȔȌȌ șȗȧȜ ȗȇȎ� ȘȗȌȋȔȌȌ ȉȗȌȓȦ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȥș Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ  

W    ²²²²²²²²²� ȇ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ² Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ J   ²²² � Șȗ

ǴȇȚȞȔȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǬȘȒȏ șȌȒȕ ȖȇȋȇȌș Ș ȉȢȘȕș� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� ȌȊȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ� 

ǮȇȑȒȥȞȌȔȏȌ

�� ǴȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȗȏȈȕȗȇ ȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȔȢȜ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ Ș ȉȢȘȕș� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȏȒȕȘȣ�

�� ǶȗȕȉȌȋȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȏ ȗȇȘȞȌșȢ� ȇ șȇȑȍȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȉȢȘȕșȢ șȌȒȇ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ �Ș ȚȞȌșȕȓ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥȠȏȐ ȘȕȈȕȐ 

ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ ȉ ȘȏȘșȌȓȌ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� ȖȕȋșȉȌȗȋȏȒȏ ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉȕȘșȣ ȔȇȚȞȔȕȐ ȊȏȖȕșȌȎȢ�

W  � W  � W� � �

�

,,,� ǵȖȏȘȇȔȏȌ Ȝȕȋȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǩ Ȥșȕȓ ȗȇȎȋȌȒȌ ȕșȞȌșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȌȗȌȞȏȘȒȏșȣ ȖȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȔȢȌ ȉ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȏ ȖȕȋȗȕȈȔȕ ȕȖȏȘȇșȣ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȣ ȋȌȐȘșȉȏȐ� ǵȖȏȘȇȔȏȌ ȋȕȒȍȔȕ ȈȢșȣ 

ȔȇȘșȕȒȣȑȕ ȦȘȔȢȓ� ȞșȕȈȢ ȞȏșȇșȌȒȣ ȔȌȎȔȇȑȕȓȢȐ Ș Ȝȕȋȕȓ ȉȇȟȌȐ ȗȇȈȕșȢ ȓȕȊ șȕȞȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ ȏ 

ȉȕȘȖȗȕȏȎȉȌȘșȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� Ƕȗȏ ȔȇȒȏȞȏȏ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ȏȒȏ ȘȜȌȓ ȏȜ ȘȒȌȋȚȌș ȉȑȒȥȞȏșȣ ȉ ȕșȞȌș�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȔȌȐȑȇ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȟȇȗȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ� ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�

ǶȕȗȦȋȕȑ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȦ�

�� Ǵȇ ȈȕȑȕȉȕȐ ȞȇȘșȏ ȘșȕȒȇ ȒȏȔȌȐȑȕȐ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȉȢȘȕșȢ ���� ȓ� � ȓ ȏ ���� ȓ ȕș ȖȕȒȇ

ȏ ȕșȓȌȞȇȥșȘȦ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ�

�� ǺȋȌȗȍȏȉȇȦ ȟȇȗȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ Ȕȇ ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ ȉȢȘȕșȌ� ȕșȖȚȘșȏșȌ ȌȊȕ� ǩ ȓȕȓȌȔș ȔȇȞȇȒȇ ȖȇȋȌ�

ȔȏȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ ȎȇȖȚȘșȏșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ǵȘșȇȔȕȉȏșȌ ȌȊȕ� ȑȇȑ  șȕȒȣȑȕ ȟȇȗȏȑ ȑȕȘȔȌșȘȦ ȖȕȒȇ�

�� ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȖȗȕȉȌȋȏșȌ șȗȏ ȎȇȓȌȗȇ ȉȗȌȓȌȔȏ� ǮȇȔȌȘȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȋȇȔȔȢȌ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǸȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ                        �W    ²²²²²²²² Șȗ
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Ǵȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȤșȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȗȌȓȌȔȏ ȔȇȐȋȌȓ W  ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ J�
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� Ã ���� ȓ

������� Ș

ȓ
�Ș

ǩȕȎȓȕȍȔȢȌ ȕȟȏȈȑȏ ȏ ȏȜ ȗȇȘȞȧș�

�� ǩȗȌȓȦ ȗȌȇȑȝȏȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȕȟȏȈȑȕȐ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

�� ǩȕȎȓȕȍȔȢ ȔȌȈȕȒȣȟȏȌ ȕȟȏȈȑȏ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ ȉȢȘȕșȢ�
�� ǸȖȕȘȕȈ ȈȗȕȘȇȔȏȦ ȟȇȗȏȑȇ șȇȑȍȌ ȓȕȍȌș ȉȒȏȦșȣ Ȕȇ ȑȕȔȌȞȔȢȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� 

����

�� ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȉȢȞȏȘȒȦȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȌ              � ȇ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȥșȘȦ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

�� ǩȢȞȏȘȒȦȥșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȏ 

ȎȇȖȏȘȢȉȇȥșȘȦ ȉ șȇȈȒȏȝȌ �� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȚȘȗȌȋȔȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ 

ȎȔȇȞȌȔȏȐ J ȖȗȏȔȏȓȇȌșȘȦ Ȏȇ ȕȈȠȏȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș�

�� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ ȏ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

� ǸȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȉȢȘȕșȇ �K�

� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȉȗȌȓȦ �W�

� ǱȕȔșȗȕȒȣȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȕȑȗȚȍȇȥȠȇȦ ȘȗȌȋȇ �ȑȒȇȘȘ�

,9� ǶȗȏȓȌȗ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȦ ȗȇȘȞȌșȕȉ

ǬȘȒȏ Ȗȗȏ ȇȔȇȒȏȎȌ ȋȇȔȔȢȜ ȉȢ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȏ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ� ȉ ȕșȞȌșȌ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȕȋȏȔ ȖȗȏȓȌȗ ȗȇȘȞȌșȇ� ǫȇȍȌ ȌȘȒȏ ȉ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȕȘȣ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ� ȉ ȕșȞȧșȌ 

ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȕȋȏȔ ȖȗȏȓȌȗ ȤșȕȊȕ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ�

ǹȇȑȍȌ ȘȒȌȋȚȌș ȚȑȇȎȇșȣ ȉȕȎȓȕȍȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ȉȕȎȔȏȑȟȏȌ ȉ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȏ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȖȗȏȓȌȗ ȏȜ ȗȇȘȞȧșȇ� 

ǵȈȗȇȎȌȝ� ǳȦȞȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ ȈȗȕȘȇȥș Ș ȉȢȘȕșȢ K   ���� ȓ ǸȗȌȋȔȌȌ 

ȉȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȓȦȞȇ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ�
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����� ǶȕȋȊȕșȕȉȑȇ ȔȇȚȞȔȕȊȕ ȕșȞȌșȇ ȕ 
țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ �ȕȈȗȇȎȌȝ�

ǶȕȘȒȌ ȎȇȉȌȗȟȌȔȏȦ ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȐ ȗȇȈȕșȢ �ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� Ȗȕ țȏȎȏȑȌ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȘȕȘșȇȉȏșȣ ȕșȞȌș� Ǵȇ 

ȖȌȗȉȢȐ ȉȎȊȒȦȋ ȋȇȔȔȇȦ ȗȇȈȕșȇ ȓȕȍȌș ȖȕȑȇȎȇșȣȘȦ ȘȒȕȍȔȕȐ� Ȕȕ Ȥșȕ ȖȗȕȘșȕȐ ȖȗȕȝȌȘȘ� ȑȕșȕȗȢȐ ȖȕȓȕȍȌș 

ȉȇȓ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȗȌȖȕȋȇȉȇșȌȒȥ ȏ ȉȘȌȓ� ȑȕȓȚ Ȥșȕ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

ȏȔșȌȗȌȘȔȕ� ǶȕȔȦȉ� ȑȇȑȏȌ ȗȇȎȋȌȒȢ ȉȑȒȥȞȏșȣ ȉ ȕșȞȧș ȏ ȑȇȑȏȌ ȖȗȏȧȓȢ ȖȏȘȣȓȇ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ� ȉȢ 

ȘȓȕȍȌșȌ ȔȇȖȏȘȇșȣ ȇȗȊȚȓȌȔșȏȗȕȉȇȔȔȢȐ ȕșȞȧș ȕ țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȉ ȑȗȇșȞȇȐȟȏȌ Șȗȕȑȏ�

�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȖȕȗȦȋȕȑ ȕțȕȗȓȒȌȔȏȦ ȕșȞȧșȇ Ȗȕ 

țȏȎȏȞȌȘȑȕȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȚ ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ 

ȖȇȋȌȔȏȦ«� ǵșȞȧș ȕȈȢȞȔȕ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȞȇȘșȌȐ�

,� ǹȏșȚȒȣȔȢȐ ȒȏȘș ȕșȞȧșȇ

Ǵȇ șȏșȚȒȣȔȕȓ ȒȏȘșȌ ȚȑȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȇȦ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�

ǫȇșȇ� BBBBBBBBBBBB�

ǩȇȟȌ ȏȓȦ ȏ țȇȓȏȒȏȦ ȏ ȏȓȦ ȉȇȟȌȊȕ ȖȇȗșȔȧȗȇ� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB   

ǱȒȇȘȘ� BBBBBBBBBBBBBBBBB

ǴȇȎȉȇȔȏȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ«�

,,� ǧȔȔȕșȇȝȏȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǩ Ȥșȕȓ ȗȇȎȋȌȒȌ ȑȗȇșȑȕ ȏȎȒȇȊȇȥșȘȦ ȝȌȒȣ� ȊȏȖȕșȌȎȇ ȏ ȕȘȔȕȉȔȢȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȗȇȈȕșȢ� 

ǽȌȒȣ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ ȉ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȚȞȌȈȔȕȊȕ ȑȇȈȏȔȌșȇ� ȕȘșȇȌșȘȦ Ȓȏ 

ȔȌȏȎȓȌȔȔȢȓ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒȇ �ȓȦȞȏȑȇ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�

ȖȕȔȊȇ� Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ Ș ȔȌȈȕȒȣȟȏȜ ȉȢȘȕș ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�
ǩ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȓȦȞ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ ȘȈȗȇȘȢȉȇȥș Ș ȗȇȎȔȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȏ ȏȎȓȌȗȦȥș ȉȗȌȓȦ 

ȌȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȋȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ �ȖȕȒȇ ȑȒȇȘȘȇ� Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ� ǱȇȍȋȕȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ ȖȕȉșȕȗȦȥș ȔȌ ȓȌȔȌȌ șȗȧȜ ȗȇȎ� ȘȗȌȋȔȌȌ ȉȗȌȓȦ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȥș Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ  

W    ²²²²²²²²²� ȇ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ² Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ J   ²²² � Șȗ

ǴȇȚȞȔȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǬȘȒȏ șȌȒȕ ȖȇȋȇȌș Ș ȉȢȘȕș� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� ȌȊȕ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ� 

ǮȇȑȒȥȞȌȔȏȌ

�� ǴȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȗȏȈȕȗȇ ȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ� ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȔȢȜ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ Ș ȉȢȘȕș� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȏȒȕȘȣ�

�� ǶȗȕȉȌȋȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȏ ȗȇȘȞȌșȢ� ȇ șȇȑȍȌ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȉȢȘȕșȢ șȌȒȇ ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ �Ș ȚȞȌșȕȓ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ�� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥȠȏȐ ȘȕȈȕȐ 

ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ ȉ ȘȏȘșȌȓȌ ȑȕȕȗȋȏȔȇș� ȖȕȋșȉȌȗȋȏȒȏ ȘȖȗȇȉȌȋȒȏȉȕȘșȣ ȔȇȚȞȔȕȐ ȊȏȖȕșȌȎȢ�

W  � W  � W� � �

�

,,,� ǵȖȏȘȇȔȏȌ Ȝȕȋȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

ǩ Ȥșȕȓ ȗȇȎȋȌȒȌ ȕșȞȌșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȌȗȌȞȏȘȒȏșȣ ȖȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȔȢȌ ȉ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ ȏ ȖȕȋȗȕȈȔȕ ȕȖȏȘȇșȣ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȣ ȋȌȐȘșȉȏȐ� ǵȖȏȘȇȔȏȌ ȋȕȒȍȔȕ ȈȢșȣ 

ȔȇȘșȕȒȣȑȕ ȦȘȔȢȓ� ȞșȕȈȢ ȞȏșȇșȌȒȣ ȔȌȎȔȇȑȕȓȢȐ Ș Ȝȕȋȕȓ ȉȇȟȌȐ ȗȇȈȕșȢ ȓȕȊ șȕȞȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ ȏ 

ȉȕȘȖȗȕȏȎȉȌȘșȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� Ƕȗȏ ȔȇȒȏȞȏȏ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ȏȒȏ ȘȜȌȓ ȏȜ ȘȒȌȋȚȌș ȉȑȒȥȞȏșȣ ȉ ȕșȞȌș�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȔȌȐȑȇ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȟȇȗȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ� ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�

ǶȕȗȦȋȕȑ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȦ�

�� Ǵȇ ȈȕȑȕȉȕȐ ȞȇȘșȏ ȘșȕȒȇ ȒȏȔȌȐȑȕȐ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȉȢȘȕșȢ ���� ȓ� � ȓ ȏ ���� ȓ ȕș ȖȕȒȇ

ȏ ȕșȓȌȞȇȥșȘȦ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ�

�� ǺȋȌȗȍȏȉȇȦ ȟȇȗȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ Ȕȇ ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ ȉȢȘȕșȌ� ȕșȖȚȘșȏșȌ ȌȊȕ� ǩ ȓȕȓȌȔș ȔȇȞȇȒȇ ȖȇȋȌ�

ȔȏȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ ȎȇȖȚȘșȏșȌ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗ� ǵȘșȇȔȕȉȏșȌ ȌȊȕ� ȑȇȑ  șȕȒȣȑȕ ȟȇȗȏȑ ȑȕȘȔȌșȘȦ ȖȕȒȇ�

�� ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȖȗȕȉȌȋȏșȌ șȗȏ ȎȇȓȌȗȇ ȉȗȌȓȌȔȏ� ǮȇȔȌȘȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȋȇȔȔȢȌ ȉ șȇȈȒȏȝȚ ��

ǸȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ                        �W    ²²²²²²²² Șȗ
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Ǵȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȤșȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȗȌȓȌȔȏ ȔȇȐȋȌȓ W  ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ J�
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� Ã ���� ȓ

������� Ș

ȓ
�Ș

ǩȕȎȓȕȍȔȢȌ ȕȟȏȈȑȏ ȏ ȏȜ ȗȇȘȞȧș�

�� ǩȗȌȓȦ ȗȌȇȑȝȏȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȕȐ ȕȟȏȈȑȕȐ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

�� ǩȕȎȓȕȍȔȢ ȔȌȈȕȒȣȟȏȌ ȕȟȏȈȑȏ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ ȉȢȘȕșȢ�
�� ǸȖȕȘȕȈ ȈȗȕȘȇȔȏȦ ȟȇȗȏȑȇ șȇȑȍȌ ȓȕȍȌș ȉȒȏȦșȣ Ȕȇ ȑȕȔȌȞȔȢȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș� ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� 

����

�� ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȢȘȕșȢ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȉȢȞȏȘȒȦȌșȘȦ Ȗȕ 

țȕȗȓȚȒȌ              � ȇ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȎȇȖȏȘȢȉȇȥșȘȦ ȉ șȇȈȒȏȝȚ�

�� ǩȢȞȏȘȒȦȥșȘȦ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȏ 

ȎȇȖȏȘȢȉȇȥșȘȦ ȉ șȇȈȒȏȝȌ �� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȚȘȗȌȋȔȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ 

ȎȔȇȞȌȔȏȐ J ȖȗȏȔȏȓȇȌșȘȦ Ȏȇ ȕȈȠȏȐ ȗȌȎȚȒȣșȇș�

�� ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ� ȎȇȉȏȘȏȓȢȌ ȏ ȑȕȔșȗȕȒȣȔȢȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ�

� ǸȉȕȈȕȋȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȉȢȘȕșȇ �K�

� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȉȗȌȓȦ �W�

� ǱȕȔșȗȕȒȣȔȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ� ȕȑȗȚȍȇȥȠȇȦ ȘȗȌȋȇ �ȑȒȇȘȘ�

,9� ǶȗȏȓȌȗ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȦ ȗȇȘȞȌșȕȉ

ǬȘȒȏ Ȗȗȏ ȇȔȇȒȏȎȌ ȋȇȔȔȢȜ ȉȢ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȏ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ� ȉ ȕșȞȌșȌ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȕȋȏȔ ȖȗȏȓȌȗ ȗȇȘȞȌșȇ� ǫȇȍȌ ȌȘȒȏ ȉ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȕȘȣ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ� ȉ ȕșȞȧșȌ 

ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȕȋȏȔ ȖȗȏȓȌȗ ȤșȕȊȕ ȚȗȇȉȔȌȔȏȦ�

ǹȇȑȍȌ ȘȒȌȋȚȌș ȚȑȇȎȇșȣ ȉȕȎȓȕȍȔȢȌ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ȉȕȎȔȏȑȟȏȌ ȉ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ� ȏ ȖȗȏȉȌȘșȏ ȖȗȏȓȌȗ ȏȜ ȗȇȘȞȧșȇ� 

ǵȈȗȇȎȌȝ� ǳȦȞȏȑ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ ȈȗȕȘȇȥș Ș ȉȢȘȕșȢ K   ���� ȓ ǸȗȌȋȔȌȌ 

ȉȗȌȓȦ ȖȇȋȌȔȏȦ ȓȦȞȇ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ�
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�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ȚȖȕȓȦȔȚșȢȌ ȉ ȖȚȔȑșȇȜ � ȏ �� ȖȕȋȋȇȥșȘȦ ȗȇȘȞȌșȚ� ǳȌșȕȋ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȌȇȑȝȏȏ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ ȈȢȒ ȗȇȘȘȓȕșȗȌȔ ȉ ȖȗȌȋȢȋȚȠȌȐ șȌȓȌ� ȉ ȘȗȌȋȔȌȓ Ȥșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ 

ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ଱W   ����� Ș�

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȢ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ� 

� ȋȒȦ ȒȏȔȌȐȑȏ ଱K   ������ ȓ�

� ȋȒȦ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ ଱W   ����� Ș�

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȏ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ȑȕșȕȗȢȌ ȘȒȌȋȚȌș ȚȞȏșȢȉȇșȣ Ȗȗȏ ȗȇȘȞȧșȌ 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ�

9� ǧȔȇȒȏȎ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȐ ȋȇȔ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȓȌȍȋȚ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔ 

ȔȇȑȒȕȔ Ȋȗȇțȏȑȇ�

�� ǶȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȘȗȇȉȔȏȉȇȥșȘȦ Ș ȌȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ Ȕȇ ȉȢȘȕșȇȜ� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�  ���� ²² 

ǴȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȕȈȣȦȘȔȏșȣ ȖȗȏȞȏȔȢ ȕșȒȏȞȏȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȊȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȕș ȏȎȉȌȘșȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ�

ȓ
�Ș

9,� ǵȈȕȈȠȇȥȠȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȏ ȗȌȑȕȓȌȔȋȇȝȏȏ

� ǸȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȗȇȘȘȞȏșȇȔȔȕȌ Ȕȇ șȗȌȜ ȉȢȘȕșȇȜ� ȗȇȉȔȕ 

���� ²²�

� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȖȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȕȑȇȎȇȒȕȘȣ Ȕȇ 

����� ȓȌȔȣȟȌ ȌȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ���� ²² Ȕȇ ȉȢȘȕșȇȜ� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�

ȓ
�Ș

ȓ
�Ș

ǶǷǵǬǱǹ

ǶȗȕȉȌȋȏșȌ ȋȕȓȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ 

ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ« ȏ ȕțȕȗȓȏșȌ ȕșȞȌș�

�� ǯȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌ ȈȕȒȌȌ șȕȞȔȢȜ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȢȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȤȒȌȑșȗȕȔȔȕȊȕ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ�

�� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȇȋȌȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȏȋȌȕȎȇȖȏȘȏ ȉ ȗȌȍȏȓȌ 

ȎȇȓȌȋȒȌȔȔȕȐ ȉȏȋȌȕȘȣȌȓȑȏ�

�� ǺȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȞȏȘȒȇ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȕȌ ȖȇȋȌȔȏȌ ȟȇȗȏȑȇ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ Ș ȈȕȒȣȟȌȐ ȉȢȘȕșȢ�

ǶȗȌȋȒȕȍȌȔȏȦ Ȗȕ ȖȕȉȢȟȌȔȏȥ ȤțțȌȑșȏȉȔȕȘșȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�
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�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

ȚȖȕȓȦȔȚșȢȌ ȉ ȖȚȔȑșȇȜ � ȏ �� ȖȕȋȋȇȥșȘȦ ȗȇȘȞȌșȚ� ǳȌșȕȋ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȉȗȌȓȌȔȏ ȗȌȇȑȝȏȏ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȇ ȈȢȒ ȗȇȘȘȓȕșȗȌȔ ȉ ȖȗȌȋȢȋȚȠȌȐ șȌȓȌ� ȉ ȘȗȌȋȔȌȓ Ȥșȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌ 

ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ଱W   ����� Ș�

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȢ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦȜ� 

� ȋȒȦ ȒȏȔȌȐȑȏ ଱K   ������ ȓ�

� ȋȒȦ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ ଱W   ����� Ș�

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȏ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ� ȑȕșȕȗȢȌ ȘȒȌȋȚȌș ȚȞȏșȢȉȇșȣ Ȗȗȏ ȗȇȘȞȧșȌ 

ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ�

9� ǧȔȇȒȏȎ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ

�� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȐ ȋȇȔ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȓȌȍȋȚ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȓȏ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔ 

ȔȇȑȒȕȔ Ȋȗȇțȏȑȇ�

�� ǶȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȘȗȇȉȔȏȉȇȥșȘȦ Ș ȌȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ Ȕȇ ȉȢȘȕșȇȜ� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�  ���� ²² 

ǴȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȕȈȣȦȘȔȏșȣ ȖȗȏȞȏȔȢ ȕșȒȏȞȏȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȊȕ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇ ȕș ȏȎȉȌȘșȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ�

ȓ
�Ș

9,� ǵȈȕȈȠȇȥȠȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȏ ȗȌȑȕȓȌȔȋȇȝȏȏ

� ǸȗȌȋȔȌȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȗȇȘȘȞȏșȇȔȔȕȌ Ȕȇ șȗȌȜ ȉȢȘȕșȇȜ� ȗȇȉȔȕ 

���� ²²�

� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȖȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ ȕȑȇȎȇȒȕȘȣ Ȕȇ 

����� ȓȌȔȣȟȌ ȌȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ���� ²² Ȕȇ ȉȢȘȕșȇȜ� ȈȒȏȎȑȏȜ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ�

ȓ
�Ș

ȓ
�Ș

ǶǷǵǬǱǹ

ǶȗȕȉȌȋȏșȌ ȋȕȓȇ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ªǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ 

ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ« ȏ ȕțȕȗȓȏșȌ ȕșȞȌș�

�� ǯȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌ ȈȕȒȌȌ șȕȞȔȢȜ ȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȢȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȤȒȌȑșȗȕȔȔȕȊȕ ȘȌȑȚȔȋȕȓȌȗȇ�

�� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȇȋȌȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȏȋȌȕȎȇȖȏȘȏ ȉ ȗȌȍȏȓȌ 

ȎȇȓȌȋȒȌȔȔȕȐ ȉȏȋȌȕȘȣȌȓȑȏ�

�� ǺȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȞȏȘȒȇ ȖȕȉșȕȗȔȢȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȕȌ ȖȇȋȌȔȏȌ ȟȇȗȏȑȇ ȋȒȦ ȖȏȔȊ�ȖȕȔȊȇ Ș ȈȕȒȣȟȌȐ ȉȢȘȕșȢ�

ǶȗȌȋȒȕȍȌȔȏȦ Ȗȕ ȖȕȉȢȟȌȔȏȥ ȤțțȌȑșȏȉȔȕȘșȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�
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�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

����� ǷȕȒȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ 
�Țȗȕȑ�ȖȗȌȎȌȔșȇȝȏȦ�

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȢ ȏȊȗȇȥș ȑȒȥȞȌȉȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ� ǵȔȏ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȚȞȧȔȢȓ ȏȎȚȞȇșȣ 

ȖȗȏȗȕȋȔȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȉ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȜ ȏ ȑȕȔșȗȕȒȏȗȚȌȓȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ� ȖȗȕȉȌȗȦșȣ ȔȇȚȞȔȢȌ 

ȊȏȖȕșȌȎȢ� ȕșȑȗȢȉȇșȣ țȚȔȋȇȓȌȔșȇȒȣȔȢȌ ȎȇȑȕȔȢ țȏȎȏȑȏ ȏ țȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ șȌȕȗȏȏ� ǮȔȇȞȌȔȏȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȉȕ ȓȔȕȊȏȜ ȇȘȖȌȑșȇȜ� ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ� ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ ȔȇȚȞȔȕ�

ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȘȑȏȜ ȓȌșȕȋȕȉ� ȉ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȏ ȎȇȑȕȔȕȉ ȏ șȌȕȗȏȐ� ȇ șȇȑȍȌ ȉ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȏ�

ǯȘșȕȗȏȦ ȗȇȎȉȏșȏȦ țȏȎȏȑȏ

ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȖȦșȣ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� 

ȑȕșȕȗȢȌ ȖȗȏȉȌȒȏ ȑ ȕșȑȗȢșȏȥ ȉȇȍȔȌȐȟȏȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ�

�� ǮȇȑȕȔ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ� 

ǶȗȕȉȌȋȦ ȘȌȗȏȥ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ȕȇ ǶȏȎȇȔȘȑȕȐ ȈȇȟȔȌ ȉ ���� 

ȊȕȋȚ� Ǫ� ǪȇȒȏȒȌȐ ȕȖȗȕȉȌȗȊ șȌȕȗȏȥ ȋȗȌȉȔȌȊȗȌȞȌȘȑȕȊȕ țȏȒȕȘȕțȇ 

ǧȗȏȘșȕșȌȒȦ�  ǧȗȏȘșȕșȌȒȣ ���� ȒȌș șȕȓȚ ȔȇȎȇȋ ȚșȉȌȗȍȋȇȒ� Ȟșȕ 

șȦȍȌȒȢȌ șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș ȈȢȘșȗȌȌ ȒȌȊȑȏȜ� �ȗȏȘ� ������ ǩ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș Ș 

ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȓ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ �ȏȎȓȌȔȦȥș ȘȑȕȗȕȘșȣ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕ�� 

ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȏȜ ȓȇȘȘȢ�

�� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȌ ȕșȑȗȢșȏȌ ȘȒȕȍȔȕȊȕ ȘȕȘșȇȉȇ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� 

ǯȘȇȇȑ ǴȣȥșȕȔ ȉ ����²���� ȊȕȋȇȜ ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȘȌȗȏȏ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ȗȕ ȗȇȘȘȌȦȔȏȥ ȘȉȌșȇ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ� Ȟșȕ ȘȕȒȔȌȞȔȢȐ 

ȘȉȌș� ȖȗȕȜȕȋȦ ȘȑȉȕȎȣ ȚȎȑȕȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȦȘȣ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 

ȖȗȏȎȓȌ� ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȕșȋȌȒȣȔȢȌ ȝȉȌșȇ ² ȘȖȌȑșȗ� �ȗȏȘ� ������

�� ǵșȑȗȢșȏȌ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ ȘȉȌșȇ� 

ǴȣȥșȕȔ ȖȕȒȇȊȇȒ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ Ȗȕșȕȑ ȓȌȒȣȞȇȐȟȏȜ ȞȇȘșȏȝ 

�ȑȕȗȖȚȘȑȚȒ�� ǩ ���� ȊȕȋȚ ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǹȕȓȇȘ ȅȔȊ ȖȗȕȉȧȒ 

ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ǵȔ ȔȇȖȗȇȉȏȒ ȘȉȌș Ȕȇ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȚȥ 

ȖȒȇȘșȏȔȚ Ș ȋȉȚȓȦ ȚȎȑȏȓȏ ȠȌȒȦȓȏ� ǬȘȒȏ ȈȢ ȏȋȌȦ ǴȣȥșȕȔȇ ȈȢȒȇ 

ȉȌȗȔȇ� ȉ ȝȌȔșȗȌ ȤȑȗȇȔȇ ȋȕȒȍȔȢ ȈȢȒȏ ȈȢ ȖȕȒȚȞȏșȣȘȦ ȋȉȌ ȦȗȑȏȌ 

ȘȉȌșȕȉȢȌ ȖȕȒȕȘȢ� ǵȋȔȇȑȕ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ 

ȉȕȎȔȏȑȒȇ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȣ ȘȉȌșȒȢȜ ȏ șȌȓȔȢȜ ȖȕȒȕȘ �ȗȏȘ������� 

Ȅșȕ ȋȕȑȇȎȢȉȇȒȕ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȔȌ ȑȇȑ Ȗȕșȕȑ ȞȇȘșȏȝ� ȇ 

ȑȇȑ ȉȕȒȔȢ� ȖȕȋȉȌȗȊȇȥȠȏȌȘȦ ȏȔșȌȗțȌȗȌȔȝȏȏ�

�� ǸȕȎȋȇȔȏȌ ȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȓ șȕȑȕȓ�

ǩ ���� ȊȕȋȚ ȋȇșȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǪȇȔȘ ȄȗȘșȌȋ ȖȗȕȉȧȒ 

ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȖȗȕȋȌȓȕȔȘșȗȏȗȕȉȇȉȟȏȐ 

ȓȇȊȔȏșȔȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ șȕȑȇ ȏ ȎȇȒȕȍȏȉȟȏȐ 

șȌȓ ȘȇȓȢȓ ȕȘȔȕȉȚ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȌșȏȎȓȇ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 

ȖȗȕȉȕȋȏȒȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȗȦȓȕȐ Ȗȗȕȉȕȋ 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȒȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȓȇȊȔȏșȔȕȐ ȘșȗȌȒȑȌ ȑȕȓȖȇȘȇ� 

Ƕȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ șȕȑȇ Ȗȕ ȖȗȕȉȕȋȔȏȑȚ 

ȘșȗȌȒȑȇ ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȒȇȘȣ ȏ ȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȒȇȘȣ 

ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȌȓȚ� Ƕȗȏ ȏȎȓȌȔȌȔȏȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ 

șȕȑȇ ȓȇȊȔȏșȔȇȦ ȘșȗȌȒȑȇ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȒȇȘȣ șȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

ȞșȕȈȢ ȖȕȒȥȘȇ ȓȌȔȦȒȏȘȣ Ȕȇ ȖȗȕșȏȉȕȖȕȒȕȍȔȢȌ �ȗȏȘ� 

������ ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȄȗȘșȌȋ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ� Ȟșȕ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ șȕȑ ȘȕȎȋȇȧș ȉȕȑȗȚȊ ȘȌȈȦ ȓȇȊȔȏșȔȕȌ ȖȕȒȌ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǶȒȇȔȌșȇȗȔȇȦ ȓȕȋȌȒȣ ȇșȕȓȇ�

ǩ ����²���� ȊȕȋȇȜ ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ țȏȎȏȑ ȄȗȔȌȘș ǷȌȎȌȗțȕȗȋ ȉ ȜȕȋȌ ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȢȜ ȕȖȢșȕȉ 

ȈȕȓȈȇȗȋȏȗȕȉȇȒ ȎȕȒȕșȚȥ țȕȒȣȊȚ į�ȞȇȘșȏȝȇȓȏ� Ȟșȕ ȖȗȏȉȌȒȕ ȑ ȔȌȕȍȏȋȇȔȔȢȓ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇȓ� ǩ ȏșȕȊȌ� 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȋȕȑȇȎȇȒȏ ȕȟȏȈȕȞȔȕȘșȣ ȓȕȋȌȒȏ ȇșȕȓȇ ǹȕȓȘȕȔȇ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȈȢȒȏ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏ�

� ȔȇȒȏȞȏȌ ȈȕȒȣȟȕȊȕ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȇ ȉȔȚșȗȏ ȇșȕȓȇ� Ȅșȕ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȒȕȘȣ șȌȓ� Ȟșȕ ȖȕȋȇȉȒȦȥȠȌȌ 

ȈȕȒȣȟȏȔȘșȉȕ į�ȞȇȘșȏȝ ȖȗȕȜȕȋȏȒȕ ȘȑȉȕȎȣ ȇșȕȓ ȎȕȒȕșȇ� ȔȌ ȕșȑȒȕȔȦȦȘȣ ȕș ȖȌȗȉȕȔȇȞȇȒȣȔȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ�

� ȕșȑȗȢșȏȌ ȇșȕȓȔȕȊȕ Ȧȋȗȇ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȕȑȇȎȇȒ� Ȟșȕ ȔȌȑȕșȕȗȢȌ į�ȞȇȘșȏȝȢ ȕșȑȒȕȔȦȥșȘȦ Ȕȇ ȕȞȌȔȣ 

ȈȕȒȣȟȏȌ ȚȊȒȢ� Ȅșȕ ȋȕȑȇȎȢȉȇȒȕ ȔȇȒȏȞȏȌ ȉȔȚșȗȏ ȇșȕȓȇ ȔȌȈȕȒȣȟȕȐ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕ ȎȇȗȦȍȌȔȔȕȐ 

ȞȇȘșȏȝȢ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȕȐ ªȦȋȗȕȓ«� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ șȕȒȣȑȕ Ȧȋȗȕ ȓ  ȕȍȌș ȕșșȇȒȑȏȉȇșȣ ȏȒȏ ȏȎȓȌȔȦșȣ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ� 

ȘșȇȒȑȏȉȇȥȠȏȜȘȦ Ș Ȕȏȓ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕ ȎȇȗȦȍȌȔȔȢȜ į�ȞȇȘșȏȝ �ȗȏȘ� ����� E��

� ȉȕȎȔȏȑȔȕȉȌȔȏȌ ȊȏȖȕșȌȎȢ ȖȒȇȔȌșȇȗȔȕȐ ȓȕȋȌȒȏ ȇșȕȓȇ� Ǵȇ ȕȘȔȕȉȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ǷȌȎȌȗțȕȗȋȕȓ ȈȢȒȇ 

ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȇ ȔȕȉȇȦ ȓȕȋȌȒȣ ȇșȕȓȇ� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȤșȕȐ ȓȕȋȌȒȏ� ȇșȕȓ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕ 

ȎȇȗȦȍȌȔȔȕȊȕ Ȧȋȗȇ ȏ ȤȒȌȑșȗȕȔȕȉ� ȉȗȇȠȇȥȠȏȜȘȦ ȉȕȑȗȚȊ ȔȌȊȕ Ȗȕ ȗȇȎȒȏȞȔȢȓ ȕȗȈȏșȇȓ� ǹȇȑ ȑȇȑ Ȥșȇ 

ȓȕȋȌȒȣ ȔȇȖȕȓȏȔȇȒȇ ȋȉȏȍȌȔȏȌ ȖȒȇȔȌș Ȗȕ ȕȗȈȏșȇȓ ȉȕȑȗȚȊ ǸȕȒȔȝȇ �ȗȏȘ� ����� F� ȕȔȇ ȈȢȒȇ ȔȇȎȉȇȔȇ 

ȖȒȇȔȌșȇȗȔȕȐ ȓȕȋȌȒȣȥ ȇșȕȓȇ �ȗȏȘ� ����� G��

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

����

� ²

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
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ǯ
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�D� �E� �F� �G�



�� ��� ȄǱǸǶǬǷǯǳǬǴǹ ǩ ǻǯǮǯǱǬǾȇȘșȣ ,

����� ǷȕȒȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ 
�Țȗȕȑ�ȖȗȌȎȌȔșȇȝȏȦ�

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȢ ȏȊȗȇȥș ȑȒȥȞȌȉȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ țȏȎȏȑȏ� ǵȔȏ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȚȞȧȔȢȓ ȏȎȚȞȇșȣ 

ȖȗȏȗȕȋȔȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȉ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȜ ȏ ȑȕȔșȗȕȒȏȗȚȌȓȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ� ȖȗȕȉȌȗȦșȣ ȔȇȚȞȔȢȌ 

ȊȏȖȕșȌȎȢ� ȕșȑȗȢȉȇșȣ țȚȔȋȇȓȌȔșȇȒȣȔȢȌ ȎȇȑȕȔȢ țȏȎȏȑȏ ȏ țȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ șȌȕȗȏȏ� ǮȔȇȞȌȔȏȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȉȕ ȓȔȕȊȏȜ ȇȘȖȌȑșȇȜ� ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ� ȉ ȗȇȎȉȏșȏȏ ȔȇȚȞȔȕ�

ȏȘȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȘȑȏȜ ȓȌșȕȋȕȉ� ȉ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȏ ȎȇȑȕȔȕȉ ȏ șȌȕȗȏȐ� ȇ șȇȑȍȌ ȉ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȏ�

ǯȘșȕȗȏȦ ȗȇȎȉȏșȏȦ țȏȎȏȑȏ

ǩ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȖȗȏȓȌȗȇ ȗȇȘȘȓȕșȗȏȓ ȖȦșȣ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� 

ȑȕșȕȗȢȌ ȖȗȏȉȌȒȏ ȑ ȕșȑȗȢșȏȥ ȉȇȍȔȌȐȟȏȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ�

�� ǮȇȑȕȔ ȘȉȕȈȕȋȔȕȊȕ ȖȇȋȌȔȏȦ șȌȒ� 

ǶȗȕȉȌȋȦ ȘȌȗȏȥ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ȕȇ ǶȏȎȇȔȘȑȕȐ ȈȇȟȔȌ ȉ ���� 

ȊȕȋȚ� Ǫ� ǪȇȒȏȒȌȐ ȕȖȗȕȉȌȗȊ șȌȕȗȏȥ ȋȗȌȉȔȌȊȗȌȞȌȘȑȕȊȕ țȏȒȕȘȕțȇ 

ǧȗȏȘșȕșȌȒȦ�  ǧȗȏȘșȕșȌȒȣ ���� ȒȌș șȕȓȚ ȔȇȎȇȋ ȚșȉȌȗȍȋȇȒ� Ȟșȕ 

șȦȍȌȒȢȌ șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș ȈȢȘșȗȌȌ ȒȌȊȑȏȜ� �ȗȏȘ� ������ ǩ ȜȕȋȌ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ șȌȒȇ Ȗȇȋȇȥș Ș 

ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȓ ȚȘȑȕȗȌȔȏȌȓ �ȏȎȓȌȔȦȥș ȘȑȕȗȕȘșȣ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕ�� 

ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȏȜ ȓȇȘȘȢ�

�� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȌ ȕșȑȗȢșȏȌ ȘȒȕȍȔȕȊȕ ȘȕȘșȇȉȇ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� 

ǯȘȇȇȑ ǴȣȥșȕȔ ȉ ����²���� ȊȕȋȇȜ ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȘȌȗȏȏ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ Ȗȕ ȗȇȘȘȌȦȔȏȥ ȘȉȌșȇ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ� Ȟșȕ ȘȕȒȔȌȞȔȢȐ 

ȘȉȌș� ȖȗȕȜȕȋȦ ȘȑȉȕȎȣ ȚȎȑȕȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȦȘȣ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 

ȖȗȏȎȓȌ� ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȕșȋȌȒȣȔȢȌ ȝȉȌșȇ ² ȘȖȌȑșȗ� �ȗȏȘ� ������

�� ǵșȑȗȢșȏȌ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ ȘȉȌșȇ� 

ǴȣȥșȕȔ ȖȕȒȇȊȇȒ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ Ȗȕșȕȑ ȓȌȒȣȞȇȐȟȏȜ ȞȇȘșȏȝ 

�ȑȕȗȖȚȘȑȚȒ�� ǩ ���� ȊȕȋȚ ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǹȕȓȇȘ ȅȔȊ ȖȗȕȉȧȒ 

ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ǵȔ ȔȇȖȗȇȉȏȒ ȘȉȌș Ȕȇ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȚȥ 

ȖȒȇȘșȏȔȚ Ș ȋȉȚȓȦ ȚȎȑȏȓȏ ȠȌȒȦȓȏ� ǬȘȒȏ ȈȢ ȏȋȌȦ ǴȣȥșȕȔȇ ȈȢȒȇ 

ȉȌȗȔȇ� ȉ ȝȌȔșȗȌ ȤȑȗȇȔȇ ȋȕȒȍȔȢ ȈȢȒȏ ȈȢ ȖȕȒȚȞȏșȣȘȦ ȋȉȌ ȦȗȑȏȌ 

ȘȉȌșȕȉȢȌ ȖȕȒȕȘȢ� ǵȋȔȇȑȕ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ 

ȉȕȎȔȏȑȒȇ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕȘșȣ ȘȉȌșȒȢȜ ȏ șȌȓȔȢȜ ȖȕȒȕȘ �ȗȏȘ������� 

Ȅșȕ ȋȕȑȇȎȢȉȇȒȕ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȔȌ ȑȇȑ Ȗȕșȕȑ ȞȇȘșȏȝ� ȇ 

ȑȇȑ ȉȕȒȔȢ� ȖȕȋȉȌȗȊȇȥȠȏȌȘȦ ȏȔșȌȗțȌȗȌȔȝȏȏ�

�� ǸȕȎȋȇȔȏȌ ȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȓ șȕȑȕȓ�

ǩ ���� ȊȕȋȚ ȋȇșȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǪȇȔȘ ȄȗȘșȌȋ ȖȗȕȉȧȒ 

ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȏȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȖȗȕȋȌȓȕȔȘșȗȏȗȕȉȇȉȟȏȐ 

ȓȇȊȔȏșȔȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ șȕȑȇ ȏ ȎȇȒȕȍȏȉȟȏȐ 

șȌȓ ȘȇȓȢȓ ȕȘȔȕȉȚ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȌșȏȎȓȇ� ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 

ȖȗȕȉȕȋȏȒȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȗȦȓȕȐ Ȗȗȕȉȕȋ 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȒȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȓȇȊȔȏșȔȕȐ ȘșȗȌȒȑȌ ȑȕȓȖȇȘȇ� 
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Часть I

6160

Формирование законов и теорий

Основой любой физической теории являются конкретные факты-результаты 

экспериментов. Например, из закона свободного падения Галилея следует, что 

вблизи поверхности Земли все тела падают с одинаковым ускорением. Этот вывод 

стал возможен благодаря обобщению множества экспериментальных данных.

Эксперименты либо подтверждают, либо опровергают законы. Если эксперимент 

даёт ожидаемый результат, то закон можно считать верным, в противном случае 

его необходимо дополнить или полностью пересмотреть.

Образование

Эксперимент – это связующее звено между теорией и практикой. Проводя 

эксперименты, вы осваиваете научные методы исследования: учитесь выдвигать 

гипотезы, планировать исследования, проводить наблюдения и анализировать 

полученные данные. Эксперименты помогают визуализировать абстрактные понятия и 

законы природы. Например, изучая законы движения на уроках физики, вы можете 

самостоятельно исследовать движения различных тел, наблюдая, как меняется их 

скорость и направление их движения. Ниже представлен пример структуры и 

содержания электронной презентации (PowerPoint), которую вы можете подготовить по 

теме классического или современного физического эксперимента, сыгравшего важную 

роль в развитии физики. 

ПРОЕКТ

1. Подготовить электронную презентацию в PowerPoint на тему «Эксперименты, 

совершившие революцию в современной физике».

2. Написать эссе на тему «Определение заряда электрона».

Слайд №1 Слайд №2 Слайд №3

Слайд №4 Слайд №5 Слайд №6

Наука, технология, жизнь

Большой адронный коллайдер (БАК)

БАК – это крупнейшая в мире экспериментальная установка и самый сложный научный 

прибор из когда-либо созданных человеком. Коллайдер расположен в Европейском центре 

ядерных исследований на границе Швейцарии и Франции. 

Основная цель БАК – изучение мельчайших частиц материи. С помощью мощных магнитных 

полей – установка разгоняет заряженные частицы адроны (в основном протоны) – до 

скоростей, близких к скорости света, а затем сталкивает их.

При этих столкновениях высвобождается колоссальная энергия, что позволяет ученым 

наблюдать рождение новых частиц. Именно так в 2012 году был открыт бозон Хиггса – 

элементарная частица, ответственная за наличие массы у материи.

Исследования, проводимые на БАК, позволяют проверить теоретические модели, 

описывающие устройство Вселенной, и в частности – «Стандартную модель физики». Кроме 

того, эти исследования играют ключевую роль в изучении таких отраслей науки, как 

антиматерия, тёмная материя и квантовая гравитация.

Технологии, разработанные для БАК, находят широкое применение не только в науке, но и в 

повседневной жизни: в медицине, информационных технологиях и материаловедении.

КЛАССИЧЕСКИЕ ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ФИЗИКЕ

Дата:

ОПЫТ ЭРСТЕДА И, ВЫТЕКАЮЩИЕ 
ИЗ НЕГО СЛЕДСТВИЯ

Имя и фамилия:

Класс:

Название эксперимента:

год

Тема: АВТОР ЭКСПЕРИМЕНТА

Учёный: Ганс Христиан Эрстед

Дата проведения эксперимента:1819- 1820 учебный год

Научный труд: «Эксперименты по выявлению влияния 

электрического поля на магнитное поле» ()

СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ

ЦЕЛЬ И ХОД ЭКСПЕРИМЕНТА

В 1820 году в Копенгагенском университете профессор 

Ханс Эрстед продемонстрировал своим студентам 

нагревание проводника под действием тока.

Во время эксперимента, когда электрическая цепь была 

замкнута, произошло событие, которое всех удивило — 

наблюдалось вращение расположенной рядом магнитной стрелки.

Когда направление тока в проводнике менялось, магнитная 

стрелка также начала вращаться и менять направление.

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТА

Причиной отклонения

магнитной стрелки от

положения равновесия

 являлось создание 

магнитного поля вокруг

проводника с током.

Силовые линии 

этого поля имеют вид 

концентрических 

окружностей. Именно 

это поле действует на 

магнитную стрелку, 

заставляя её вращаться.

Эксперимент заложил 

основу теории электро-

магнетизма: он изменил 

представления об 

электричестве и 

магнетизме.
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șȌȒȇ� ȋȉȏȍȚȠȌȊȕȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ W�

ǩȕȖȗȕȘ ǸȑȕȒȣȑȕ ȘȌȑȚȔȋ șȌȒȕ ȋȉȏȊȇȒȕȘȣ ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȚȞȇȘșȕȑ Ȋȗȇțȏȑȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȋȉȏȍȌȔȏȥ Ș  �� 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȚșȉȌȗȍȋȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȕ ȋȉȏȍȌȔȏȏ șȌȒȇ� ȕȖȏȘȢȉȇȌȓȕȊȕ ȞȇȘșȣȥ ǩǸ Ȋȗȇțȏȑȇ" 

�� ǶȕȋȡȧȓȔȢȐ ȑȗȇȔ ȖȕȋȔȏȓȇȌș ȊȗȚȎ ȓȇȘȘȕȐ � șȕȔȔȇ ȏ� ȕȖȏȘȢȉȇȦ ȏȓ 

ȖȕȒȚȑȗȚȊ� ȕȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȌșȘȦ� ǪȗȚȎ ȖȕȋȉȌȟȌȔ șȇȑ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȗȏȘȚȔȑȚ� ȑȇȑȏȌ ȋȉȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȈȚȋȚș ȘȑȇȒȦȗȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ 

ȋȉȌ ² ȉȌȑșȕȗȔȢȓȏ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ� ȌȘȒȏ ȑȗȇȔ ȕȖȚȘșȏș ȊȗȚȎ Ȕȇ 

ȎȌȓȒȥ"

�� ǫȉȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȋȉȏȍȚșȘȦ ȔȇȉȘșȗȌȞȚ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǳȕȊȚș Ȓȏ ȉȌȑșȕȗȢ ȘȑȕȗȕȘșȌȐ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȌȐ ȈȢșȣ ȔȌȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȓȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȖȌȗȉȕȊȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȉșȕȗȕȊȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉșȕȗȕȊȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȌȗȉȕȊȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȖȕȒȕȍȏșȣ� Ȟșȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȏ ȋȉȏȍȚșȘȦ ȗȇȉȔȕȚȘȑȕȗȌȔȕ� ȑȚȋȇ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȢ ȏȜ 

ȉȌȑșȕȗȢ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȏ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒ"

ମ
�� Ǵȇ șȌȒȕ� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȕȌ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȋȌȐȘșȉȚȌș ȘȏȒȇ ) �

ǩȕȖȗȕȘ � Ƕȗȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȏ șȌȒȇ ȉ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒȢ ) ȈȚȋȌș�

�� ǱȕȓȖȕȔȌȔșȢ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȗȇȉȔȢ� ǒ    �� ȓ�Ș�  ǒ    �� ȓ�Ș� [ \

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȋȉȏȍȌșȘȦ șȌȒȕ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȊȕȗȏȎȕȔșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ"
ମ ମ

�� ǹȌȒȌȍȑȇ ȖȌȗȌȓȌȘșȏȒȇȘȣ Ȕȇ � ȓ ȉ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȏȒ ) ȏ ) � șȦȊȏ  șȗȌȔȏȦ  

ǳȕȋȚȒȣ ȘȏȒȢ șȦȊȏ ȗȇȉȌȔ ��� Ǵ� ȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȘȏȒȢ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ 

ȗȇȉȌȔ ���� ǸȏȒȇ șȗȌȔȏȦ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ� ȗȇȉȔȇ �� Ǵ�

D� ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ"        E� ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ"        F� ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǻȏȎȏȞȌȘȑȏȌ 
ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǨȢȉȇȌș

ǺȞȏșȢȉȇȌșȘȦ 
Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ

ǩ ȕȘȔȕȉȔȕȓ 
ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ

ǨȢȉȇȌș

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ǩ țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ

ǵȘȔȕȉȔȕȐ ȤșȇȖ

ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤșȇȖȢ

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǴȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ

ǸȏȒȇ� ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ� ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ� ȔȇȖȗȦȍȌȔȔȕȘșȣ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȕȒȦ� ȏȔȋȚȑȝȏȦ ȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȏ ș� ȋ�

ǸȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȘȑȇȒȦȗ� ³ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȉȢȗȇȍȌȔȇ șȕȒȣȑȕ Șȉȕȏȓ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ ȌȋȏȔȏȝȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǹȌȓȖȌȗȇșȚȗȇ� ȉȗȌȓȦ� ȖȗȕȐȋȌȔȔȢȐ ȖȚșȣ� ȓȇȘȘȇ� ȋȒȏȔȇ� ȕȈȡȌȓ� ȖȒȕȠȇȋȣ� 

ȗȇȈȕșȇ� ȤȔȌȗȊȏȦ� ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ� ȘȏȒȇ șȕȑȇ� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ ȎȇȗȦȋ ȏ ș� ȋ�

ǩȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȉȌȑșȕȗ� ³ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥȠȇȦȘȦ ȑȇȑ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ� șȇȑ ȏ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ�

ǶȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ

ǩȢȞȏșȇȌșȘȦ

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ

ǶȗȇȉȏȒȕ 
șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ

ǱȉȇȋȗȇșȏȞȔȇȦ

ǵȈȗȇșȔȇȦ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘșȣ ǶȗȦȓȇȦ 

ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘșȣ
ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤșȇȖȢ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 
ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș 
ȊȏȖȕșȌȎȚ  

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 
ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌș 
ȊȏȖȕșȌȎȚ

ǮȇȑȕȔ
ǹȌȕȗȏȦ  

ǪȏȖȕșȌȎȇ 
ǳȌȔȦȌșȘȦ

ǪȏȖȕșȌȎȇ 
ǵȖȗȕȉȌȗȊȇȌșȘȦ

ǶȗȏȓȌȗ

ǶȗȏȓȌȗ

ǶȗȏȓȌȗ

ǸȑȒȇȋȢȉȇȌșȘȦ

ǸȉȕȐȘșȉȇ 
ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǩȌȑșȕȗȔȇȦǸȑȇȒȦȗȔȇȦ 

ǵșȔȕȘȏșȘȦ ǵșȔȕȘȏșȘȦ

ǩȏȋȢ

ǮȇȉȏȘȏș

ǸȖȕȘȕȈ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș

ǻȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȔȕȉȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ

ǶȕȉșȕȗȌȔȏȌ

ǴȇȈȒȥȋȌȔȏȌ

ǩȕȖȗȕȘ

ǪȏȖȕșȌȎȇ
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����

ǵȈȕȈȠȌȔȏȌ ǵȈȕȈȠȇȥȠȏȌ ȎȇȋȇȔȏȦ

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȚȥ ȗȇȈȕșȚ ȘȕȉȌȗȟȏȒȇ ȑȇȍȋȇȦ ȘȏȒȇ ȉ ȕșȋȌȒȣȔȕȘșȏ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȗȇȈȕșȇ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒȢ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒȕȘȣ Ȗȗȏ 

ȗȌȟȌȔȏȏ ȎȇȋȇȞȏ"

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔ Ȋȗȇțȏȑ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȓȕȋȚȒȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

șȌȒȇ� ȋȉȏȍȚȠȌȊȕȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ȕș ȉȗȌȓȌȔȏ W�

ǩȕȖȗȕȘ ǸȑȕȒȣȑȕ ȘȌȑȚȔȋ șȌȒȕ ȋȉȏȊȇȒȕȘȣ ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȚȞȇȘșȕȑ Ȋȗȇțȏȑȇ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȋȉȏȍȌȔȏȥ Ș  �� 

ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȚșȉȌȗȍȋȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȕ ȋȉȏȍȌȔȏȏ șȌȒȇ� ȕȖȏȘȢȉȇȌȓȕȊȕ ȞȇȘșȣȥ ǩǸ Ȋȗȇțȏȑȇ" 

�� ǶȕȋȡȧȓȔȢȐ ȑȗȇȔ ȖȕȋȔȏȓȇȌș ȊȗȚȎ ȓȇȘȘȕȐ � șȕȔȔȇ ȏ� ȕȖȏȘȢȉȇȦ ȏȓ 

ȖȕȒȚȑȗȚȊ� ȕȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȌșȘȦ� ǪȗȚȎ ȖȕȋȉȌȟȌȔ șȇȑ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȗȏȘȚȔȑȚ� ȑȇȑȏȌ ȋȉȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȈȚȋȚș ȘȑȇȒȦȗȔȢȓȏ� ȇ ȑȇȑȏȌ 

ȋȉȌ ² ȉȌȑșȕȗȔȢȓȏ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ� ȌȘȒȏ ȑȗȇȔ ȕȖȚȘșȏș ȊȗȚȎ Ȕȇ 

ȎȌȓȒȥ"

�� ǫȉȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȋȉȏȍȚșȘȦ ȔȇȉȘșȗȌȞȚ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǳȕȊȚș Ȓȏ ȉȌȑșȕȗȢ ȘȑȕȗȕȘșȌȐ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȌȐ ȈȢșȣ ȔȌȑȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȓȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȖȌȗȉȕȊȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȉșȕȗȕȊȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉșȕȗȕȊȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȌȗȉȕȊȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȖȕȒȕȍȏșȣ� Ȟșȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȏ ȋȉȏȍȚșȘȦ ȗȇȉȔȕȚȘȑȕȗȌȔȕ� ȑȚȋȇ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȢ ȏȜ 

ȉȌȑșȕȗȢ ȚȘȑȕȗȌȔȏȦ ȏ ȗȇȉȔȕȋȌȐȘșȉȚȥȠȌȐ ȘȏȒ"

ମ
�� Ǵȇ șȌȒȕ� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȕȌ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȋȌȐȘșȉȚȌș ȘȏȒȇ ) �

ǩȕȖȗȕȘ � Ƕȗȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȏ șȌȒȇ ȉ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȗȇȈȕșȇ ȘȏȒȢ ) ȈȚȋȌș�

�� ǱȕȓȖȕȔȌȔșȢ ȉȌȑșȕȗȇ ȘȑȕȗȕȘșȏ șȌȒȇ ȗȇȉȔȢ� ǒ    �� ȓ�Ș�  ǒ    �� ȓ�Ș� [ \

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȋȉȏȍȌșȘȦ șȌȒȕ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȊȕȗȏȎȕȔșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ șȌȒȇ"
ମ ମ

�� ǹȌȒȌȍȑȇ ȖȌȗȌȓȌȘșȏȒȇȘȣ Ȕȇ � ȓ ȉ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȏȒ ) ȏ ) � șȦȊȏ  șȗȌȔȏȦ  

ǳȕȋȚȒȣ ȘȏȒȢ șȦȊȏ ȗȇȉȌȔ ��� Ǵ� ȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȉȌȑșȕȗȕȓ ȘȏȒȢ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦ 

ȗȇȉȌȔ ���� ǸȏȒȇ șȗȌȔȏȦ� ȋȌȐȘșȉȚȥȠȇȦ Ȕȇ șȌȒȌȍȑȚ� ȗȇȉȔȇ �� Ǵ�

D� ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȕȐ"        E� ȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȕȐ"        F� ȗȇȉȔȇ ȔȚȒȥ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǻȏȎȏȞȌȘȑȏȌ 
ȉȌȒȏȞȏȔȢ

ǨȢȉȇȌș

ǺȞȏșȢȉȇȌșȘȦ 
Ȗȗȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȏ

ǩ ȕȘȔȕȉȔȕȓ 
ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ

ǨȢȉȇȌș

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ǩ țȏȎȏȞȌȘȑȕȓ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ

ǵȘȔȕȉȔȕȐ ȤșȇȖ

ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤșȇȖȢ

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ 
ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ

ǴȇȚȞȔȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ

ǸȏȒȇ� ȘȑȕȗȕȘșȣ� ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȌ� ȚȘȑȕȗȌȔȏȌ� ȔȇȖȗȦȍȌȔȔȕȘșȣ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȕȒȦ� ȏȔȋȚȑȝȏȦ ȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȏ ș� ȋ�

ǸȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȘȑȇȒȦȗ� ³ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȉȢȗȇȍȌȔȇ șȕȒȣȑȕ Șȉȕȏȓ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ ȌȋȏȔȏȝȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�

ǹȌȓȖȌȗȇșȚȗȇ� ȉȗȌȓȦ� ȖȗȕȐȋȌȔȔȢȐ ȖȚșȣ� ȓȇȘȘȇ� ȋȒȏȔȇ� ȕȈȡȌȓ� ȖȒȕȠȇȋȣ� 

ȗȇȈȕșȇ� ȤȔȌȗȊȏȦ� ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ� ȘȏȒȇ șȕȑȇ� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ ȎȇȗȦȋ ȏ ș� ȋ�

ǩȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ �ȏȒȏ ȉȌȑșȕȗ� ³ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȥȠȇȦȘȦ ȑȇȑ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ� șȇȑ ȏ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ�

ǶȗȇȉȏȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȕȊȗȇȓȓȇ

ǩȢȞȏșȇȌșȘȦ

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ

ǶȗȇȉȏȒȕ 
șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȇ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ

ǱȉȇȋȗȇșȏȞȔȇȦ

ǵȈȗȇșȔȇȦ ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘșȣ ǶȗȦȓȇȦ 

ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘșȣ
ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤșȇȖȢ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 
ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș 
ȊȏȖȕșȌȎȚ  

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș 
ȕȖȗȕȉȌȗȊȇȌș 
ȊȏȖȕșȌȎȚ

ǮȇȑȕȔ
ǹȌȕȗȏȦ  

ǪȏȖȕșȌȎȇ 
ǳȌȔȦȌșȘȦ

ǪȏȖȕșȌȎȇ 
ǵȖȗȕȉȌȗȊȇȌșȘȦ

ǶȗȏȓȌȗ

ǶȗȏȓȌȗ

ǶȗȏȓȌȗ

ǸȑȒȇȋȢȉȇȌșȘȦ

ǸȉȕȐȘșȉȇ 
ȉȌȑșȕȗȕȉ

ǩȌȑșȕȗȔȇȦǸȑȇȒȦȗȔȇȦ 

ǵșȔȕȘȏșȘȦ ǵșȔȕȘȏșȘȦ

ǩȏȋȢ

ǮȇȉȏȘȏș

ǸȖȕȘȕȈ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș

ǻȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȔȕȉȇȦ ȊȏȖȕșȌȎȇ

ǶȕȉșȕȗȌȔȏȌ

ǴȇȈȒȥȋȌȔȏȌ

ǩȕȖȗȕȘ

ǪȏȖȕșȌȎȇ
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��

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȗȏȉȌȋȌȔȢ ȖȕȑȇȎȇȔȏȦ ȉȕȒȣșȓȌșȗȇ� ȏȎȓȌȗȦȥȠȌȊȕ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȌ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌ�

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȇ ȝȌȔȇ ȋȌȒȌȔȏȦ ȟȑȇȒȢ ȖȗȏȈȕȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȗȏȈȕȗȇ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȉȇȗȏȇȔș ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ ȕșȕȈȗȇȍȇȌș  �� 

ȗȌȎȚȒȣșȇș ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ"

�� ǯȎȓȌȗȌȔȔȢȌ ȟȏȗȏȔȇ ȏ ȋȒȏȔȇ ȕȈȒȕȍȑȏ ȑȔȏȊȏ ȗȇȉȔȢ ��� � ���� Șȓ ȏ ��� � ���� Șȓ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ�

ǩȕȖȗȕȘ ȆȉȒȦȥșȘȦ Ȓȏ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȤșȕȊȕ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȘȒȚȞȇȐȔȢȓȏ ȏȒȏ ȘȏȘșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȓȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȘȚȓȓȢ ȟȏȗȏȔȢ ȏ ȋȒȏȔȢ ȑȔȏȊȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȗȇȎȔȕȘșȏ ȋȒȏȔȢ ȏ ȟȏȗȏȔȢ ȑȔȏȊȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȕȋȔȕȐ ȕȈȒȕȍȑȏ ȑȔȏȊȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȕȉȇ ȇȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȖȒȕȠȇȋȏ ȕȈȌȏȜ ȕȈȒȕȍȌȑ ȑȔȏȊȏ" �� 

�� ǴȇȞȌȗșȏșȌ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȣ ȗȇȋȏȚȘȕȓ 5�

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȋȒȏȔȢ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ" �� 

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȇȈȘȕȒȥșȔȚȥ ȏ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȚȥ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȖȒȕȠȇȋȏ ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ" �� 

��� Ǵȇ ȊȗȇțȏȑȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȢ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȋȒȏȔȢ ȖȗȚȍȏȔȢ �O� 

 Ȗȗȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȎȔȇȞȌȔȏȦȜ ȓȇȘȘȢ �P� ȖȕȋȉȌȟȌȔȔȢȜ ȑ ȔȌȐ ȊȗȚȎȕȉ� 

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȓȇȘȘȢ ȗȇȉȔȇ ©P   � ���� ȑȊ� ȇ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

ȋȒȏȔȢ ³ ©O   � ���� ȓ�

ǩȕȖȗȕȘ� ǱȇȑȏȌ ȋȉȇ ȚșȉȌȗȍȋȌȔȏȦ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥș ȗȌȎȚȒȣșȇșȇȓ ȤșȏȜ ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ �J   �� ²²�"Ǵ
ȑȊ

�� ǭȧȘșȑȕȘșȣ ȖȗȚȍȏȔȢ ȗȇȉȔȇ �� ²²²�

�� Ƕȗȏ ȖȕȋȉȌȟȏȉȇȔȏȏ ȑ ȖȗȚȍȏȔȌ ȊȗȚȎȇ ȓȇȘȘȕȐ ��� Ȋ ȖȗȚȍȏȔȇ ȗȇȘșȦȊȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ � Șȓ�

�� ǭȧȘșȑȕȘșȣ ȖȗȚȍȏȔȢ ȗȇȉȔȇ �� ²²²�

�� Ƕȗȏ ȖȕȋȉȌȟȏȉȇȔȏȏ ȑ ȖȗȚȍȏȔȌ ȊȗȚȎȇ ȓȇȘȘȕȐ ��� Ȋ ȖȗȚȍȏȔȇ ȗȇȘșȦȊȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ �� Șȓ�

�� ǺȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȓȇȘȘȢ ȊȗȚȎȇ ȔȌ ȉȒȏȦȌș Ȕȇ ȋȒȏȔȚ ȖȗȚȍȏȔȢ�

Ǵ
ȓ

Ǵ
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$� ���� � ����ǩ

'� ���� � ����ǩ
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ǪȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȕȖșȏȑȇ

ǸȌȊȕȋȔȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȈȕȗȢ ² ȔȌȕșȡȌȓȒȌȓȇȦ 

ȞȇȘșȣ ȍȏȎȔȏ ȏ ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ ȞȌȒȕȉȌȑȇ� ǯȓȌȔȔȕ 

ȕȔȏ ȖȕȎȉȕȒȦȥș Ȕȇȓ ȉȏȋȌșȣ șȕ� Ȟșȕ ȓȢ ȔȌ ȉȏȋȏȓ� 

ȕȘȉȌȠȇȥș șȣȓȚ ȏ ȖȗȏȈȒȏȍȇȥș ȑ Ȕȇȟȏȓ ȊȒȇȎȇȓ 

ȖȒȇȔȌșȢ ȏ ȋȗȚȊȏȌ ȔȌȈȌȘȔȢȌ șȌȒȇ� ȔȇȜȕȋȦȠȏȌȘȦ 

Ȏȇ ȓȏȒȒȏȕȔȢ ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ� Ǵȇȟȏ ȊȒȇȎȇ șȇȑȍȌ 

ȦȉȒȦȥșȘȦ ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȕȐ� 

ǯȓȌȔȔȕ ȞȌȗȌȎ ȔȏȜ ȓȢ ȖȕȒȚȞȇȌȓ ȈȕȒȌȌ ��� 

ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ� ȖȕȒȚȞȇȌȓȕȐ Ȕȇȟȏȓȏ ȕȗȊȇȔȇȓȏ 

ȞȚȉȘșȉ�

� ǩȢ ȖȕȐȓȌșȌ ȑȇȑ țȕȗȓȚȒȏȗȚȥșȘȦ ȎȇȑȕȔȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȏ ȏ ȑȇȑ ȏȜ ȖȗȏȓȌȔȦșȣ� 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȓȕȋȌȒȣ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ�

� ǩȢ ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȕȈȡȦȘȔȦșȣ ȉȕȎȔȏȑȔȕȉȌȔȏȌ ȘȕȒȔȌȞȔȢȜ ȏ ȒȚȔȔȢȜ ȎȇșȓȌȔȏȐ� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȎȇȑȕȔȢ 

ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȦ șȌȔȏ ȏ ȖȕȒȚșȌȔȏ�

� ǩȢ ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȕȖȗȌȋȌȒȦșȣ Ȗȕ ȑȇȑȏȓ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȦȓ ȘșȗȕȦșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȖȒȕȘȑȏȜ ȏ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ� ȏ ȏȜ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȌ ȗȇȎȓȌȗȢ ȏ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ�

� ǩȢ ȏȎȚȞȏșȌ ȉ ȞȌȓ ȎȇȑȒȥȞȇȌșȘȦ ȎȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ ȏ 

ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȘȗȇȉȔȏȉȇșȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ ȒȚȞ Ș ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ�

� ǩȢ ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȕȖȗȌȋȌȒȦșȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋȇȜ� 

ȎȔȇȦ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȗȌȋ ȏ ȉȇȑȚȚȓȇ�

� ǩȢ ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȕȈȡȦȘȔȦșȣ ȖȗȏȞȏȔȚ ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȋȚȊȏ ȏ ȘȓȕȍȌșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȋȕȑȇȎȇșȣ 

ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ ȓȕȋȌȒȏ �ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ�� Ȟșȕ ȘȉȌș ȏȓȌȌș ȘȒȕȍȔȢȐ ȘȕȘșȇȉ�

� ǩȢ ȚȎȔȇȌșȌ Ȕȇ ȑȇȑȏȌ șȏȖȢ ȋȌȒȦșȘȦ ȒȏȔȎȢ� ȑȇȑȕȉȢ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȔȕȉȢ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȉ ȔȏȜ ȏ ȑȇȑ ȖȗȕȉȌȗȏșȣ Ȥșȏ ȎȔȇȔȏȦ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ�

� ǩȢ ȔȇȚȞȏșȌȘȣ ȕȈȡȦȘȔȦșȣ ȖȕȞȌȓȚ ȕȞȑȏ ȈȒȏȎȕȗȚȑȕȊȕ ȞȌȒȕȉȌȑȇ ȔȌ ȓȕȊȚș ȖȕȋȜȕȋȏșȣ ȉȘȌȓ 

ȒȥȋȦȓ� ȏ ȉ ȞȌȓ ȎȇȑȒȥȞȇȥșȘȦ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȔȝȏȖȢ ȗȇȈȕșȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ�

ǯȎ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȢ ȚȎȔȇȌșȌ

�� ǱȇȑȏȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ 

ȘȏȘșȌȓ� ȉȑȒȥȞȇȦ ȊȒȇȎ� 

ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȥș ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ" 

�� Ǵȇ ȑȇȑȏȜ țȏȎȏȞȌȘȑȏȜ ȎȇȑȕȔȇȜ 

ȕȘȔȕȉȇȔ ȖȗȏȔȝȏȖ ȋȌȐȘșȉȏȦ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȘȏȘșȌȓ" 

�� ǱȇȑȏȌ ȖȗȏȓȌȗȢ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ 

ȤșȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ ȉȢ ȉȘșȗȌȞȇȌșȌ ȉ 

ȖȕȉȘȌȋȔȌȉȔȕȐ ȍȏȎȔȏ ȏ ȉ 

ȖȗȏȗȕȋȔȢȜ ȦȉȒȌȔȏȦȜ"

ǵȖșȏȑȇ �ȊȗȌȞ� RSWLNH ² ªȔȇȚȑȇ ȕ ȉȏȋȏȓȕȓ«� ² Ȥșȕ 

ȗȇȎȋȌȒ țȏȎȏȑȏ� ȏȎȚȞȇȥȠȏȐ ȖȗȏȗȕȋȚ ȘȉȌșȇ� 

ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ ȌȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȏ 

ȉȎȇȏȓȕȋȌȐȘșȉȏȦ Ș ȉȌȠȌȘșȉȕȓ� ǷȇȎȋȌȒ ȕȖșȏȑȏ� ȉ 

ȑȕșȕȗȕȓ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȥșȘȦ Ȕȇ ȕȘȔȕȉȌ 

ȓȕȋȌȒȏ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ� ȇ șȇȑȍȌ ȏȎȚȞȇȥșȘȦ 

ȖȗȏȔȝȏȖȢ ȗȇȈȕșȢ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȕȐ�

�
ȌȒȋȎ

ȇ
ȗ

ǲȏȔȎȇǲȏȔȎȇ

Ǯȇșȉȕȗ

ǪȒȇȎȔȕȌ ȦȈȒȕȑȕ

ǼȗȚȘșȇȒȏȑ

ǮȗȇȞȕȑ

ǫȕȖȕȒȔȏșȌȒȣȔȢȐ ȘȒȕȐ

ǻȕșȕȒȌȔșȇ ȏȒȏ ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȑȇ

ǱȇȓȌȗȇ� ȔȌ ȖȗȕȖȚȘȑȇȥȠȇȦ ȘȉȌș

ǫȏȇțȗȇȊȓȇ

ǸȌșȞȇșȑȇ



� ǩ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ ȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ �ș�Ȍ� ȏȓȌȥȠȌȐ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȐ ȘȕȘșȇȉ� ȘȗȌȋȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ǶȗȏȓȌȗȇȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȏ ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȘȗȌȋ 

ȦȉȒȦȥșȘȦ ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ ȖȗȕȊȗȌșȢȐ ȉȕȎȋȚȜ� ȞȏȘșȇȦ ȉȕȋȇ ȏ ȘșȌȑȒȕ ȈȌȎ ȖȗȏȓȌȘȌȐ�

� ǬȘȒȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȘșȣ ȘȗȌȋȢ ȔȇȗȚȟȇȌșȘȦ� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

ȖȌȗȌȘșȇȌș ȋȌȐȘșȉȕȉȇșȣ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȋȉȌ ȞȇȘșȏ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ�

� ǬȘȒȏ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȉȕȐȘșȉȇ ȘȗȌȋȢ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȕș șȕȞȑȏ ȑ șȕȞȑȌ� șȗȇȌȑșȕȗȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ 

ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȑȗȏȉȕȒȏȔȌȐȔȕȐ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȔȌ șȕȒȣȑȕ șȕȊȋȇ� ȑȕȊȋȇ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș 

ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȗȇȔȏȝȌ ȘȗȌȋȢ�

Ń ǩ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȌ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ³ Ȥșȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȓȕȋȌȒȣ� ȖȕȑȇȎȢȉȇȥȠȇȦ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȤȔȌȗȊȏȏ� ǫȗȚȊȏȓȏ ȘȒȕȉȇȓȏ� ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȚȎȑȏȐ 

ȖȚȞȕȑ ȘȉȌșȇ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȘȉȕȐȘșȉȇ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȗȏȉȌȋȌȔȢ ȔȏȍȌ�

����

Ƕȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ

ǸȕȉȗȌȓȌȔȔȢȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ 

țȕȗȓȏȗȕȉȇȒȏȘȣ� Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȓȔȕȊȏȜ ȉȌȑȕȉ� ȖȗȕȜȕȋȦ 

ȞȌȗȌȎ ȤșȇȖȢ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȕȘȓȢȘȒȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȕșȑȗȢșȏȐ� ǶȌȗȉȕȌ ȕȘȔȕȉȕȖȕȒȇȊȇȥȠȌȌ 

ȚȞȌȔȏȌ ȕ ȘȉȌșȌ ȖȗȏȔȇȋȒȌȍȏș ȋȗȌȉȔȌȊȗȌȞȌȘȑȕȓȚ 

țȏȒȕȘȕțȚ ǬȉȑȒȏȋȚ �,9²,,, ȉȉ� ȋȕ Ȕ� Ȥ��� ǹȇȑ� ȕȔ ȉȢȋȉȏȔȚȒ 

ȏȋȌȥ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ Ȗȕșȕȑȇ 

ȑȕȗȖȚȘȑȚȒ �Ȓȇș�� ªȘȕȊȗXVFXOXP« ² ȞȇȘșȏȝȇ�� ǬȉȑȒȏȋ 

ȎȇȒȕȍȏȒ ȕȘȔȕȉȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȏ� ȋȇȉ 

șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȌ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȌ ȎȇȑȕȔȕȉ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ� ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ǩ 

ǸȗȌȋȔȏȌ ȉȌȑȇ țȏȒȕȘȕțȢ ȓȚȘȚȒȣȓȇȔȘȑȕȊȕ ǩȕȘșȕȑȇ șȇȑȍȌ 

ȖȗȏȋȌȗȍȏȉȇȒȏȘȣ ȏȋȌȏ ȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ 

ȘȉȌșȇ� ǵȋȔȏȓ ȏȎ țȏȒȕȘȕțȕȉ� ȑȕșȕȗȕȊȕ ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ 

�� ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ȘȉȌș� ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȇ� 

Ȗȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ� 

ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯ

����� ǶȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ
ǬȘȒȏ ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȒȚȞ ȒȇȎȌȗȔȕȊȕ 

țȕȔȇȗȏȑȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȔȇȋȚșȕȊȕ 

ȗȌȎȏȔȕȉȕȊȕ ȟȇȗȏȑȇ� șȕ ȘȖȚȘșȦ ȕȞȌȔȣ 

ȑȕȗȕșȑȕȌ ȉȗȌȓȦ ȓȢ Țȉȏȋȏȓ� ȑȇȑ 

ȟȇȗȏȑ ȒȕȖȔȌș�

�  ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȑȇȍȌșȘȦ ȈȌȎȕȈȏȋȔȢȓ� 

Ȕȕ ȖȕȞȌȓȚ ȍȌ șȕȊȋȇ ȒȕȖȔȚȒ ȟȇȗȏȑ" 

�  Ǿșȕ ȖȌȗȌȔȕȘȏșȘȦ ȘȉȌșȕȉȢȓ ȒȚȞȕȓ"

ǬȉȑȒȏȋ 

�������� ȊȕȋȢ ȋȕ Ȕ� Ȥ��

ȔȇȎȢȉȇȥș ªȕșȝȕȓ ȕȖșȏȑȏ«� ȈȢȒ ǼȇȘȇȔ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓ 

����²����� ȏȎȉȌȘșȔȢȐ ȉ ǬȉȗȕȖȌ ȑȇȑ ǧȒȣȜȇȎȌȔ�� Ƕȕ ȓȔȌȔȏȥ ǯȈȔ 

ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓȇ� ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ ȏ ȖȕȖȇȋȇȌș 

ȉ ȊȒȇȎ ȉ ȉȏȋȌ Ȗȕșȕȑȇ ȓȌȒȣȞȇȐȟȏȜ ȞȇȘșȏȝ� ǻȏȒȕȘȕț ȖȌȗȉȢȓ 

ȕȖȏȘȇȒ țȏȎȏȕȒȕȊȏȞȌȘȑȕȌ ȘșȗȕȌȔȏȌ ȊȒȇȎȇ� ȕȈȡȦȘȔȏȒ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȔȕȉȢ ȎȗȌȔȏȦ ȏ ȕȖȏȘȇȒ ȔȕȉȢȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ 

ȖȗȏȈȕȗȢ� ȑȕșȕȗȢȌ ȕȔ ȏȎȕȈȗȌȒ�

ǷȏȘ� ���� ǱȇȓȌȗȇ�ȕȈȘȑȚȗȇ ǼȇȘȇȔȇ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓȇ�

KWWSV���UX�SLQWHUHVW�FRP�SLQ��������������������

ǼȇȘȇȔ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓ

�ǧȒȣȜȇȎȌȔ� ���²�����

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǴȌȎȇȉȏȘȏȓȕȌ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǫȉȌ ȉȕȒȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȌȘȦ 

ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ Ȗȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ�

ǶȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ ȖȕȒȚȞȏȒȏ 

ȋȇȒȣȔȌȐȟȌȌ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȌ ȗȇȎȉȏșȏȌ ȉ ȑȕȔȝȌ ;9,, ȉȌȑȇ ȉ șȗȚȋȇȜ 

ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ ȚȞȧȔȕȊȕ ǯ� ǴȣȥșȕȔȇ �����²������ ǸȕȊȒȇȘȔȕ șȌȕȗȏȏ� 

ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇȔȔȕȐ ǴȣȥșȕȔȕȓ� ȘȉȌș ² Ȥșȕ Ȗȕșȕȑ ȞȇȘșȏȝ� 

ȏȘȖȚȘȑȇȌȓȢȜ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȜȘȦ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ 

Ș ȕȊȗȕȓȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ� ȖȌȗȌȔȕȘȦ ȤȔȌȗȊȏȥ� ǱȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȇȦ Ȗȗȏȗȕȋȇ 

ȘȉȌșȇ ȕȈȡȦȘȔȦȌș ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȌȊȕ ȋȌȐȘșȉȏȦ ȏ ȎȇȑȕȔȢ� ǶȗȏȓȌȗȇȓȏ 

șȇȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȎȇȑȕȔȢ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ 

ȘȉȌșȇ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȉȎȇȏȓȕȋȌȐȘșȉȏȌ 

ȘȉȌșȇ Ș ȉȌȠȌȘșȉȕȓ ȏ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕ ȞȧȗȔȕȊȕ șȌȒȇ� ǵȋȔȇȑȕ� ȉ 

ȕșȒȏȞȏȌ ȕș Ȗȕșȕȑȕȉ ȕȈȢȞȔȢȜ ȞȇȘșȏȝ� ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȔȌ ȉȒȏȦȥș ȋȗȚȊ 

Ȕȇ ȋȗȚȊȇ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȏ�

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� Ȟșȕ Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȞȌȗȌȎ ȕȋȔȚ ȏ șȚ ȍȌ șȕȞȑȚ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȇ ȕȔȏ ȔȌ ȘȓȌȟȏȉȇȥșȘȦ� ȔȌ 

ȓȌȔȦȥș ȘȉȕȌȊȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥș Șȉȕȥ ȤȔȌȗȊȏȥ �ȗȏȘ� ����� 

ǶȕȋȕȈȔȇȦ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ ȜȇȗȇȑșȌȗȔȇ ȏ ȋȒȦ ȉȕȒȔ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȎȉȚȑȕȉȢȌ ȉȕȒȔȢ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏȒȏ ȉȕȒȔȢ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ 

ȖȗȕȜȕȋȦș ȋȗȚȊ ȘȑȉȕȎȣ ȋȗȚȊȇ� ȖȗȕȋȕȒȍȇȦ ȘȉȕȐ ȖȚșȣ ȈȌȎ ȏȎȓȌȔȌȔȏȐ �ȗȏȘ� 

����� ǵȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ Ȥșȏ țȇȑșȢ� ȊȕȒȒȇȔȋȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǼȗȏȘșȏȇȔ ǪȥȐȊȌȔȘ 

�����²����� ȉȢȋȉȏȔȚȒ ȊȏȖȕșȌȎȚ ȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ�

� �

ǵȋȔȏȓ ȏȎ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� 

ȏȎȕȈȗȌșȧȔȔȢȜ ǯȈȔ 

ǼȇȐȘȇȓȕȓ� ȘșȇȒ ȖȌȗȉȢȐ 

ȖȗȕșȕșȏȖ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ² 

ȑȇȓȌȗȇ ȕȈȘȑȚȗȇ �ȗȏȘ� �����

 ǱȒȥȞȌ�

 ȉȢȌ 

 ȘȒȕȉȇ



� ǩ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ ȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ �ș�Ȍ� ȏȓȌȥȠȌȐ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢȐ ȘȕȘșȇȉ� ȘȗȌȋȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ǶȗȏȓȌȗȇȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȏ ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȘȗȌȋ 

ȦȉȒȦȥșȘȦ ȗȇȉȔȕȓȌȗȔȕ ȖȗȕȊȗȌșȢȐ ȉȕȎȋȚȜ� ȞȏȘșȇȦ ȉȕȋȇ ȏ ȘșȌȑȒȕ ȈȌȎ ȖȗȏȓȌȘȌȐ�

� ǬȘȒȏ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȘșȣ ȘȗȌȋȢ ȔȇȗȚȟȇȌșȘȦ� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

ȖȌȗȌȘșȇȌș ȋȌȐȘșȉȕȉȇșȣ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȋȉȌ ȞȇȘșȏ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ�

� ǬȘȒȏ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȉȕȐȘșȉȇ ȘȗȌȋȢ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ ȕș șȕȞȑȏ ȑ șȕȞȑȌ� șȗȇȌȑșȕȗȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ 

ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȑȗȏȉȕȒȏȔȌȐȔȕȐ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȔȌ șȕȒȣȑȕ șȕȊȋȇ� ȑȕȊȋȇ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș 

ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȗȇȔȏȝȌ ȘȗȌȋȢ�

Ń ǩ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȌ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ³ Ȥșȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȓȕȋȌȒȣ� ȖȕȑȇȎȢȉȇȥȠȇȦ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȤȔȌȗȊȏȏ� ǫȗȚȊȏȓȏ ȘȒȕȉȇȓȏ� ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȚȎȑȏȐ 

ȖȚȞȕȑ ȘȉȌșȇ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȘȉȕȐȘșȉȇ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȗȏȉȌȋȌȔȢ ȔȏȍȌ�

����

Ƕȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ

ǸȕȉȗȌȓȌȔȔȢȌ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ 

țȕȗȓȏȗȕȉȇȒȏȘȣ� Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȓȔȕȊȏȜ ȉȌȑȕȉ� ȖȗȕȜȕȋȦ 

ȞȌȗȌȎ ȤșȇȖȢ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȕȘȓȢȘȒȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȕșȑȗȢșȏȐ� ǶȌȗȉȕȌ ȕȘȔȕȉȕȖȕȒȇȊȇȥȠȌȌ 

ȚȞȌȔȏȌ ȕ ȘȉȌșȌ ȖȗȏȔȇȋȒȌȍȏș ȋȗȌȉȔȌȊȗȌȞȌȘȑȕȓȚ 

țȏȒȕȘȕțȚ ǬȉȑȒȏȋȚ �,9²,,, ȉȉ� ȋȕ Ȕ� Ȥ��� ǹȇȑ� ȕȔ ȉȢȋȉȏȔȚȒ 

ȏȋȌȥ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ Ȗȕșȕȑȇ 

ȑȕȗȖȚȘȑȚȒ �Ȓȇș�� ªȘȕȊȗXVFXOXP« ² ȞȇȘșȏȝȇ�� ǬȉȑȒȏȋ 

ȎȇȒȕȍȏȒ ȕȘȔȕȉȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȏ� ȋȇȉ 

șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȌ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȌ ȎȇȑȕȔȕȉ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ� ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ǩ 

ǸȗȌȋȔȏȌ ȉȌȑȇ țȏȒȕȘȕțȢ ȓȚȘȚȒȣȓȇȔȘȑȕȊȕ ǩȕȘșȕȑȇ șȇȑȍȌ 

ȖȗȏȋȌȗȍȏȉȇȒȏȘȣ ȏȋȌȏ ȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ 

ȘȉȌșȇ� ǵȋȔȏȓ ȏȎ țȏȒȕȘȕțȕȉ� ȑȕșȕȗȕȊȕ ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ 

�� ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ȘȉȌș� ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȇ� 

Ȗȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ� 

ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯ

����� ǶȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ
ǬȘȒȏ ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȒȚȞ ȒȇȎȌȗȔȕȊȕ 

țȕȔȇȗȏȑȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȔȇȋȚșȕȊȕ 

ȗȌȎȏȔȕȉȕȊȕ ȟȇȗȏȑȇ� șȕ ȘȖȚȘșȦ ȕȞȌȔȣ 

ȑȕȗȕșȑȕȌ ȉȗȌȓȦ ȓȢ Țȉȏȋȏȓ� ȑȇȑ 

ȟȇȗȏȑ ȒȕȖȔȌș�

�  ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȑȇȍȌșȘȦ ȈȌȎȕȈȏȋȔȢȓ� 

Ȕȕ ȖȕȞȌȓȚ ȍȌ șȕȊȋȇ ȒȕȖȔȚȒ ȟȇȗȏȑ" 

�  Ǿșȕ ȖȌȗȌȔȕȘȏșȘȦ ȘȉȌșȕȉȢȓ ȒȚȞȕȓ"

ǬȉȑȒȏȋ 

�������� ȊȕȋȢ ȋȕ Ȕ� Ȥ��

ȔȇȎȢȉȇȥș ªȕșȝȕȓ ȕȖșȏȑȏ«� ȈȢȒ ǼȇȘȇȔ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓ 

����²����� ȏȎȉȌȘșȔȢȐ ȉ ǬȉȗȕȖȌ ȑȇȑ ǧȒȣȜȇȎȌȔ�� Ƕȕ ȓȔȌȔȏȥ ǯȈȔ 

ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓȇ� ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ ȏ ȖȕȖȇȋȇȌș 

ȉ ȊȒȇȎ ȉ ȉȏȋȌ Ȗȕșȕȑȇ ȓȌȒȣȞȇȐȟȏȜ ȞȇȘșȏȝ� ǻȏȒȕȘȕț ȖȌȗȉȢȓ 

ȕȖȏȘȇȒ țȏȎȏȕȒȕȊȏȞȌȘȑȕȌ ȘșȗȕȌȔȏȌ ȊȒȇȎȇ� ȕȈȡȦȘȔȏȒ 

țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȔȕȉȢ ȎȗȌȔȏȦ ȏ ȕȖȏȘȇȒ ȔȕȉȢȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ 

ȖȗȏȈȕȗȢ� ȑȕșȕȗȢȌ ȕȔ ȏȎȕȈȗȌȒ�

ǷȏȘ� ���� ǱȇȓȌȗȇ�ȕȈȘȑȚȗȇ ǼȇȘȇȔȇ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓȇ�

KWWSV���UX�SLQWHUHVW�FRP�SLQ��������������������

ǼȇȘȇȔ ȏȈȔ ȇȒȣ�ǼȇȐȘȇȓ

�ǧȒȣȜȇȎȌȔ� ���²�����

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǴȌȎȇȉȏȘȏȓȕȌ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǫȉȌ ȉȕȒȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȌȘȦ 

ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ Ȗȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ�

ǶȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȏȦ ȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ ȖȕȒȚȞȏȒȏ 

ȋȇȒȣȔȌȐȟȌȌ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȌ ȗȇȎȉȏșȏȌ ȉ ȑȕȔȝȌ ;9,, ȉȌȑȇ ȉ șȗȚȋȇȜ 

ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ ȚȞȧȔȕȊȕ ǯ� ǴȣȥșȕȔȇ �����²������ ǸȕȊȒȇȘȔȕ șȌȕȗȏȏ� 

ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇȔȔȕȐ ǴȣȥșȕȔȕȓ� ȘȉȌș ² Ȥșȕ Ȗȕșȕȑ ȞȇȘșȏȝ� 

ȏȘȖȚȘȑȇȌȓȢȜ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȜȘȦ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ 

Ș ȕȊȗȕȓȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ� ȖȌȗȌȔȕȘȦ ȤȔȌȗȊȏȥ� ǱȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȇȦ Ȗȗȏȗȕȋȇ 

ȘȉȌșȇ ȕȈȡȦȘȔȦȌș ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȌȊȕ ȋȌȐȘșȉȏȦ ȏ ȎȇȑȕȔȢ� ǶȗȏȓȌȗȇȓȏ 

șȇȑȏȜ ȎȇȑȕȔȕȉ ȦȉȒȦȥșȘȦ ȎȇȑȕȔȢ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ 

ȘȉȌșȇ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȉȎȇȏȓȕȋȌȐȘșȉȏȌ 

ȘȉȌșȇ Ș ȉȌȠȌȘșȉȕȓ ȏ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕ ȞȧȗȔȕȊȕ șȌȒȇ� ǵȋȔȇȑȕ� ȉ 

ȕșȒȏȞȏȌ ȕș Ȗȕșȕȑȕȉ ȕȈȢȞȔȢȜ ȞȇȘșȏȝ� ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȔȌ ȉȒȏȦȥș ȋȗȚȊ 

Ȕȇ ȋȗȚȊȇ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȏ�

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� Ȟșȕ Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȞȌȗȌȎ ȕȋȔȚ ȏ șȚ ȍȌ șȕȞȑȚ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȇ ȕȔȏ ȔȌ ȘȓȌȟȏȉȇȥșȘȦ� ȔȌ 

ȓȌȔȦȥș ȘȉȕȌȊȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥș Șȉȕȥ ȤȔȌȗȊȏȥ �ȗȏȘ� ����� 

ǶȕȋȕȈȔȇȦ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣ ȋȗȚȊ ȕș ȋȗȚȊȇ ȜȇȗȇȑșȌȗȔȇ ȏ ȋȒȦ ȉȕȒȔ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȎȉȚȑȕȉȢȌ ȉȕȒȔȢ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏȒȏ ȉȕȒȔȢ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ 

ȖȗȕȜȕȋȦș ȋȗȚȊ ȘȑȉȕȎȣ ȋȗȚȊȇ� ȖȗȕȋȕȒȍȇȦ ȘȉȕȐ ȖȚșȣ ȈȌȎ ȏȎȓȌȔȌȔȏȐ �ȗȏȘ� 

����� ǵȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ Ȥșȏ țȇȑșȢ� ȊȕȒȒȇȔȋȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǼȗȏȘșȏȇȔ ǪȥȐȊȌȔȘ 

�����²����� ȉȢȋȉȏȔȚȒ ȊȏȖȕșȌȎȚ ȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ�

� �

ǵȋȔȏȓ ȏȎ ȖȗȏȈȕȗȕȉ� 

ȏȎȕȈȗȌșȧȔȔȢȜ ǯȈȔ 

ǼȇȐȘȇȓȕȓ� ȘșȇȒ ȖȌȗȉȢȐ 

ȖȗȕșȕșȏȖ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ² 

ȑȇȓȌȗȇ ȕȈȘȑȚȗȇ �ȗȏȘ� �����

 ǱȒȥȞȌ�

 ȉȢȌ 

 ȘȒȕȉȇ



ǶȗȏȉȌȋȏșȌ Ȗȕ șȗȏ ȖȗȏȓȌȗȇ 

ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȜ ȏ 

ȏȘȑȚȘȘșȉȌȔȔȢȜ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȉ 

ȘȉȌșȇ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȊȏȖȕșȌȎȌ ǪȥȐȊȌȔȘȇ� ȘȉȌș ³ Ȥșȕ ȉȕȒȔȇ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȇȦȘȦ ȉ 

ȤțȏȗȌ� ȕȘȕȈȕȐ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȗȌȋȌ� ȎȇȖȕȒȔȦȥȠȌȐ ȉȘȧ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȕ ȏ 

ȖȗȕȔȏȑȇȥȠȌȐ ȉ șȌȒȇ� ǬȘȒȏ ȞȇȘșȏȝȇ ȔȇȞȏȔȇȌș ȑȕȒȌȈȇșȣȘȦ ȉ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȌ 

Ȥțȏȗȇ� Ȥșȕ ȑȕȒȌȈȇȔȏȌ ȖȌȗȌȋȇȧșȘȦ ȘȕȘȌȋȔȏȓ ȞȇȘșȏȝȇȓ� ȏ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȉȕȒȔȇ ȉ 

ȤțȏȗȌ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȇȦȘȦ Ș ȕȊȗȕȓȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ� 

ǽȌȔșȗȕȓ ȤșȕȐ ȉȕȒȔȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȞȇȘșȏȝȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȖȌȗȉȕȐ ȔȇȞȇȒȇ ȑȕȒȌȈȇșȣȘȦ� 

ǩ ȘȌȗȌȋȏȔȌ ;,; ȉȌȑȇ șȌȕȗȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ 

ȚȞȌȔȕȊȕ ǫȍȌȐȓȘȇ ǱȒȌȗȑȇ ǳȇȑȘȉȌȒȒȇ �����²����� ȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȌ 

ȕșȑȗȢșȏȌ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȔȌȓȌȝȑȏȓ țȏȎȏȑȕȓ ǪȌȔȗȏȜȕȓ ǪȌȗȝȌȓ 

�����²������ ȇ șȇȑȍȌ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȏȌ șȕȊȕ țȇȑșȇ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ 

ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȘȕȉȖȇȋȇȌș Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȘȉȌșȇ� ȌȠȌ ȈȕȒȣȟȌ 

ȗȇȎȉȏȒȏ ȏȋȌȥ ȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ� 

ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ȔȇȘȌȑȕȓȢȓȏ� ² Ȥșȕ ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȐ

ȖȗȕȝȌȘȘ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȢȐ 

ȈȏȕȒȥȓȏȔȌȘȝȌȔȝȏȌȐ�

ǩ ȜȕȋȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ ȉ ȕȗȊȇȔȏȎȓȌ 

ȔȇȘȌȑȕȓȕȊȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȜȏȓȏȞȌȘȑȇȦ 

ȗȌȇȑȝȏȦ� ǩ ȗȌȇȑȝȏȏ ȚȞȇȘșȉȚȥș 

ȒȥȝȏțȌȗȏȔ �ȕȗȊȇȔȏȞȌȘȑȕȌ ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȌ�� 

ȒȥȝȏțȌȗȇȎȇ �țȌȗȓȌȔș� ȏ ȑȏȘȒȕȗȕȋ� ǩ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉȎȇȏȓȕȋȌȐȘșȉȏȦ ȤșȏȜ ȉȌȠȌȘșȉ 

ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȘȉȌșȕȉȕȌ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȈȌȎ 

ȉȢȋȌȒȌȔȏȦ șȌȖȒȇ� ǹȇȑȕȐ ȘȉȌș ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ªȜȕȒȕȋȔȢȓ ȘȉȌșȕȓ«�

ǺȞȌȔȢȌ ȖȕȋȗȕȈȔȕ ȏȎȚȞȏȒȏ 

ȘȉȌșȒȦȞȑȕȉ�

ǨȢȒȕ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȕ� Ȟșȕ

ȘȉȌș� ȏȎȒȚȞȇȌȓȢȐ 

ǫȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

Ǳȇȑ ȚȍȌ ȚȖȕȓȏȔȇȒȕȘȣ ȉȢȟȌ� ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȌ ȉȕȒȔȢ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ 

ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ ���¸��� Ȕȓ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȑȒȇȘȘȏțȏȑȇȝȏȏ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ 

ȉȕȒȔ ȕȑȇȎȢȉȇȥș ȉȏȎȚȇȒȣȔȕȌ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ Ȕȇ ȊȒȇȎ ȏ ȖȕȤșȕȓȚ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȉȏȋȏȓȢȓ ȘȉȌșȕȓ� ǨȒȇȊȕȋȇȗȦ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘșȏ ȊȒȇȎȇ 

ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇșȣ Ȥșȕ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȓȢ ȉȏȋȏȓ ȑȇȑ Șȇȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȏ ȘȉȌșȇ� 

șȇȑȏȌ ȑȇȑ ǸȕȒȔȝȌ� ȎȉȧȎȋȢ� ȕȊȕȔȣ� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȒȇȓȖȇ� șȇȑ ȏ 

ȕȘȉȌȠȌȔȔȢȌ ȏȓȏ ȖȗȌȋȓȌșȢ ² ȔȌȈȕ ȏ ȎȌȓȒȥ� ȓȕȗȌ ȏ ȕȈȒȇȑȇ� ǲȚȔȚ ȏ 

ȖȒȇȔȌșȢ Ȕȇ ȔȌȈȌ� ȋȌȗȌȉȣȦ ȏ ȋȕȓȇ� ȘȕȈȘșȉȌȔȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ 

ȏ ȕȑȗȚȍȇȥȠȏȜ ȒȥȋȌȐ� ǸȉȌș șȇȑȍȌ ȕȑȇȎȢȉȇȌș șȌȖȒȕȉȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȓȢ ȔȌ șȕȒȣȑȕ ȉȏȋȏȓ ȘȉȌș ȘȕȒȔȌȞȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȏ ȖȒȇȓȦ 

ȑȇȓȏȔȇ ȊȒȇȎȇȓȏ� Ȕȕ ȏ ȞȚȉȘșȉȚȌȓ ȏȜ șȌȖȒȕȉȕȌ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ ȑȕȍȌȐ� 

ǨȒȇȊȕȋȇȗȦ șȌȖȒȕȉȕȓȚ ȋȌȐȘșȉȏȥ ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ ȤȔȌȗȊȏȏ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș 

ȏȘȖȇȗȌȔȏȌ ȉȕȋȢ Ș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȕȧȓȕȉ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� ǩ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȎȇȖȚȘȑȇȌșȘȦ ªȉȕȎȋȚȟȔȇȦ ȓȇȟȏȔȇ«� ² ȊȒȕȈȇȒȣȔȢȐ 

ȑȗȚȊȕȉȕȗȕș ȉȕȋȢ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȥȠȏȐ ȘȚȠȌȘșȉȕȉȇȔȏȌ 

ȍȏȎȔȏ Ȕȇ ȔȇȟȌȐ ȖȒȇȔȌșȌ� Ȅșȕ ȖȕȗȕȍȋȇȌș ȔȌȖȗȌȗȢȉȔȢȌ Ȗȕșȕȑȏ 

ȕȈȒȇȑȕȉ� ȉȌșȌȗ� ȕȘȇȋȑȏ� șȌȞȌȔȏȌ ȗȌȑ ȏ ȕȑȌȇȔȕȉ� �ȗȏȘ� �����

ǵȋȔȏȓ ȏȎ ȋȌȐȘșȉȏȐ ȘȉȌșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȌȊȕ ȜȏȓȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ� Ƕȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȒȏȘșȣȦȜ ȏ ȘșȌȈȒȦȜ ȗȇȘșȌȔȏȐ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȜȏȓȏȞȌȘȑȇȦ ȗȌȇȑȝȏȦ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȇȦ țȕșȕȘȏȔșȌȎȕȓ� ǩ ȖȗȕȝȌȘȘȌ 

țȕșȕȘȏȔșȌȎȇ ȗȇȘșȌȔȏȦ ȖȕȊȒȕȠȇȥș ȚȊȒȌȑȏȘȒȢȐ ȊȇȎ ȏȎ ȇșȓȕȘțȌȗȢ ȏ ȉȎȇȓȌȔ ȉȢȗȇȈȇșȢȉȇȥș ȑȏȘȒȕȗȕȋ ȏ 

ǱȇȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ ȘȋȌȒȇȒȕ ȔȌȉȏȋȏȓȚȥ ȔȇȋȖȏȘȣ ȉȏȋȏȓȕȐ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ �ȏȒȏ ȋȌȐȘșȉȏȦ� ȘȉȌșȇ ȘȋȌȒȇȒȏ ȔȌȉȏȋȏȓȕȌ ȘȌȑȗȌșȔȕȌ ȘȒȕȉȕ� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ ȉȇȓȏ 

Ȕȇ ȈȚȓȇȊȌ� ȉȏȋȏȓȢȓ" ǵȈȡȦȘȔȏșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǷȇȎȗȌȍȣșȌ ȒȏȓȕȔ ȖȕȖȕȒȇȓ� ȏ ȉȢȍȓȏșȌ ȌȊȕ Șȕȑ ȉ ȈȒȥȋȝȌ�

�� ǵȑȚȔȏșȌ ȉȇșȔȚȥ ȖȇȒȕȞȑȚ ȉ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȏ ȔȇȖȏȟȏșȌ Ȕȇ ȈȚȓȇȊȌ ȘȒȕȉȕ ȏȒȏ ȑȕȗȕșȑȕȌ ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȏȌ�

�� ǶȕȋȕȍȋȏșȌ� Ȗȕȑȇ ȔȇȋȖȏȘȣ ȉȢȘȕȜȔȌș� Ƕȕ ȓȌȗȌ ȉȢȘȢȜȇȔȏȦ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȘșȇȔȌș ȈȌȘȝȉȌșȔȢȓ ȏ 

ȔȇȋȖȏȘȣ ȏȘȞȌȎȔȌș�

�� ǳȌȋȒȌȔȔȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȈȚȓȇȊȚ Ȕȇȋ ȖȒȇȓȌȔȌȓ ȘȉȌȞȏ ȉ șȕȓ ȓȌȘșȌ� ȊȋȌ ȈȢȒȇ ȘȋȌȒȇȔȇ ȔȇȋȖȏȘȣ� ȘȖȗȇȉȇ 

ȔȇȒȌȉȕ� ǸȖȚȘșȦ ȔȌȑȕșȕȗȕȌ ȉȗȌȓȦ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȔȇȞȔȧș șȌȓȔȌșȣ� ȏ ȔȇȋȖȏȘȣ ȔȇȞȔȧș ȖȗȕȦȉȒȦșȣȘȦ�

ǩǴǯǳǧǴǯǬ�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǩȒȏȦȔȏȌ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ

2�
&2�

+ 2�

ǵȗȊȇȔȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȠȌȘșȉȇ

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȖȕȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȏȋȏȓȢȐ ȘȉȌș 
��ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȚȥ ȉȕȒȔȚ Ș ȞȇȘșȕșȕȐ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ �� ¸ ���� Ã ��  Ǫȝ ȏ ȋȒȏȔȕȐ ȉȕȒȔȢ 

ȕș  ��� ȋȕ ��� Ȕȓ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȑȒȇȘȘȏțȏȑȇȝȏȏ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȉ țȏȎȏȑȌ� ǩȕȒȔȕȉȇȦ Ȗȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ 

ȕȈȡȦȘȔȦȌș șȇȑȏȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ȑȇȑ ȋȏțȗȇȑȝȏȦ� ȏȔșȌȗțȌȗȌȔȝȏȦ� ȖȕȒȦȗȏȎȇȝȏȦ ȏ ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ� ȇ șȇȑȍȌ ȎȇȑȕȔȢ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȉȌȑȕȉȢȜ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏȜ ȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȌ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ Ȥșȕ ȖȗȕȝȌȘȘ ȖȌȗȌȔȕȘȇ ȤȔȌȗȊȏȏ� 

Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȖȌȗȌȔȕȘ ȤȔȌȗȊȏȏ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȑȇȑ Ȏȇ ȘȞȧș ȋȉȏȍȌȔȏȦ Ȗȕșȕȑȇ ȞȇȘșȏȝ� șȇȑ ȏ Ȏȇ ȘȞȧș 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȉȕȒȔ� ǸȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� ȉ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȑȌ ȖȗȏȔȦșȕ ȘȞȏșȇșȣ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȏȓȌȌș 

ȋȉȕȐȘșȉȌȔȔȚȥ ȖȗȏȗȕȋȚ� ǵȋȔȏ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȕȈȣȦȘȔȦȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȕȐ ȘȉȌșȇ� 

ȋȗȚȊȏȌ ² șȕȒȣȑȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ� ȇ ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ² ȘȕȞȌșȇȔȏȌȓ ȕȈȌȏȜ șȌȕȗȏȐ�

ȕȗȊȇȔȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȠȌȘșȉȇ� ȍȏȎȔȌȔȔȕ 

ȉȇȍȔȢȌ ȋȒȦ ȍȏȉȢȜ ȘȚȠȌȘșȉ�

ǸȉȌș șȇȑȍȌ ȕȈȒȇȋȇȌș ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȓ 

ȋȌȐȘșȉȏȌȓ� ǵȔ ȘȖȕȘȕȈȌȔ ȘȕȎȋȇȉȇșȣ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ șȕȑ� ȉȢȈȏȉȇȦ ȤȒȌȑșȗȕȔȢ ȏȎ 

ȉȌȠȌȘșȉȇ ȏ ȖȌȗȌȉȕȋȦ ȘȉȦȎȇȔȔȢȌ 

ȤȒȌȑșȗȕȔȢ ȉ ȘȉȕȈȕȋȔȕȌ ȘȕȘșȕȦȔȏȌ� 

ȆȉȒȌȔȏȌ ȏȘȖȚȘȑȇȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȔȕȉ 

ȉȌȠȌȘșȉȕȓ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȉȌșȇ ȉ țȏȎȏȑȌ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ țȕșȕȤțțȌȑșȕȓ� 

ȄȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ țȕșȕȤȒȌȓȌȔșȇȜ ȘȕȒȔȌȞȔȢȜ 

ȈȇșȇȗȌȐ� ȝȏțȗȕȉȢȜ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇȜ ȏ 

ȉଈ ଈ ȏȋȌȕȑȇȓȌȗȇȜ�

ǩ ȝȌȒȦȜ ȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȏ ȖȕȘșȕȦȔȔȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ 

ȈȚȓȇȊȚ Ȕȇȋ ȖȒȇȓȌȔȌȓ� ȞșȕȈȢ ȖȗȌȋȕșȉȗȇșȏșȣ ȌȌ 

ȉȕȎȊȕȗȇȔȏȌ�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȓȕȔ� ȈȒȥȋȝȌ� ȉȇșȔȇȦ ȖȇȒȕȞȑȇ� ȒȏȘș ȈȌȒȕȐ ȈȚȓȇȊȏ țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȘȉȌȞȇ� 

ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ�

����
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ǶȗȏȉȌȋȏșȌ Ȗȕ șȗȏ ȖȗȏȓȌȗȇ 

ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȜ ȏ 

ȏȘȑȚȘȘșȉȌȔȔȢȜ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȉ 

ȘȉȌșȇ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȊȏȖȕșȌȎȌ ǪȥȐȊȌȔȘȇ� ȘȉȌș ³ Ȥșȕ ȉȕȒȔȇ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȇȦȘȦ ȉ 

ȤțȏȗȌ� ȕȘȕȈȕȐ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȗȌȋȌ� ȎȇȖȕȒȔȦȥȠȌȐ ȉȘȧ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȕ ȏ 

ȖȗȕȔȏȑȇȥȠȌȐ ȉ șȌȒȇ� ǬȘȒȏ ȞȇȘșȏȝȇ ȔȇȞȏȔȇȌș ȑȕȒȌȈȇșȣȘȦ ȉ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȌ 

Ȥțȏȗȇ� Ȥșȕ ȑȕȒȌȈȇȔȏȌ ȖȌȗȌȋȇȧșȘȦ ȘȕȘȌȋȔȏȓ ȞȇȘșȏȝȇȓ� ȏ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȉȕȒȔȇ ȉ 

ȤțȏȗȌ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȇȦȘȦ Ș ȕȊȗȕȓȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ� 

ǽȌȔșȗȕȓ ȤșȕȐ ȉȕȒȔȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȞȇȘșȏȝȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȖȌȗȉȕȐ ȔȇȞȇȒȇ ȑȕȒȌȈȇșȣȘȦ� 

ǩ ȘȌȗȌȋȏȔȌ ;,; ȉȌȑȇ șȌȕȗȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȕȊȕ ȖȕȒȦ ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ 

ȚȞȌȔȕȊȕ ǫȍȌȐȓȘȇ ǱȒȌȗȑȇ ǳȇȑȘȉȌȒȒȇ �����²����� ȏ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕȌ 

ȕșȑȗȢșȏȌ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȔȌȓȌȝȑȏȓ țȏȎȏȑȕȓ ǪȌȔȗȏȜȕȓ ǪȌȗȝȌȓ 

�����²������ ȇ șȇȑȍȌ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȏȌ șȕȊȕ țȇȑșȇ� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ 

ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȘȕȉȖȇȋȇȌș Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȘȉȌșȇ� ȌȠȌ ȈȕȒȣȟȌ 

ȗȇȎȉȏȒȏ ȏȋȌȥ ȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ ȘȉȌșȇ� 

ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ȔȇȘȌȑȕȓȢȓȏ� ² Ȥșȕ ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȐ

ȖȗȕȝȌȘȘ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȢȐ 

ȈȏȕȒȥȓȏȔȌȘȝȌȔȝȏȌȐ�

ǩ ȜȕȋȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ ȉ ȕȗȊȇȔȏȎȓȌ 

ȔȇȘȌȑȕȓȕȊȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȜȏȓȏȞȌȘȑȇȦ 

ȗȌȇȑȝȏȦ� ǩ ȗȌȇȑȝȏȏ ȚȞȇȘșȉȚȥș 

ȒȥȝȏțȌȗȏȔ �ȕȗȊȇȔȏȞȌȘȑȕȌ ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȌ�� 

ȒȥȝȏțȌȗȇȎȇ �țȌȗȓȌȔș� ȏ ȑȏȘȒȕȗȕȋ� ǩ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉȎȇȏȓȕȋȌȐȘșȉȏȦ ȤșȏȜ ȉȌȠȌȘșȉ 

ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȘȉȌșȕȉȕȌ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȈȌȎ 

ȉȢȋȌȒȌȔȏȦ șȌȖȒȇ� ǹȇȑȕȐ ȘȉȌș ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ªȜȕȒȕȋȔȢȓ ȘȉȌșȕȓ«�

ǺȞȌȔȢȌ ȖȕȋȗȕȈȔȕ ȏȎȚȞȏȒȏ 

ȘȉȌșȒȦȞȑȕȉ�

ǨȢȒȕ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȕ� Ȟșȕ

ȘȉȌș� ȏȎȒȚȞȇȌȓȢȐ 

ǫȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

Ǳȇȑ ȚȍȌ ȚȖȕȓȏȔȇȒȕȘȣ ȉȢȟȌ� ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȌ ȉȕȒȔȢ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ 

ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ ���¸��� Ȕȓ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȑȒȇȘȘȏțȏȑȇȝȏȏ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ 

ȉȕȒȔ ȕȑȇȎȢȉȇȥș ȉȏȎȚȇȒȣȔȕȌ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ Ȕȇ ȊȒȇȎ ȏ ȖȕȤșȕȓȚ 

ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȉȏȋȏȓȢȓ ȘȉȌșȕȓ� ǨȒȇȊȕȋȇȗȦ ȘȖȕȘȕȈȔȕȘșȏ ȊȒȇȎȇ 

ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇșȣ Ȥșȕ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ ȓȢ ȉȏȋȏȓ ȑȇȑ Șȇȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȏ ȘȉȌșȇ� 

șȇȑȏȌ ȑȇȑ ǸȕȒȔȝȌ� ȎȉȧȎȋȢ� ȕȊȕȔȣ� ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȒȇȓȖȇ� șȇȑ ȏ 

ȕȘȉȌȠȌȔȔȢȌ ȏȓȏ ȖȗȌȋȓȌșȢ ² ȔȌȈȕ ȏ ȎȌȓȒȥ� ȓȕȗȌ ȏ ȕȈȒȇȑȇ� ǲȚȔȚ ȏ 

ȖȒȇȔȌșȢ Ȕȇ ȔȌȈȌ� ȋȌȗȌȉȣȦ ȏ ȋȕȓȇ� ȘȕȈȘșȉȌȔȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ 

ȏ ȕȑȗȚȍȇȥȠȏȜ ȒȥȋȌȐ� ǸȉȌș șȇȑȍȌ ȕȑȇȎȢȉȇȌș șȌȖȒȕȉȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȓȢ ȔȌ șȕȒȣȑȕ ȉȏȋȏȓ ȘȉȌș ȘȕȒȔȌȞȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȏ ȖȒȇȓȦ 

ȑȇȓȏȔȇ ȊȒȇȎȇȓȏ� Ȕȕ ȏ ȞȚȉȘșȉȚȌȓ ȏȜ șȌȖȒȕȉȕȌ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ ȑȕȍȌȐ� 

ǨȒȇȊȕȋȇȗȦ șȌȖȒȕȉȕȓȚ ȋȌȐȘșȉȏȥ ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ ȤȔȌȗȊȏȏ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș 

ȏȘȖȇȗȌȔȏȌ ȉȕȋȢ Ș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȕȧȓȕȉ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ� ǩ 

ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȎȇȖȚȘȑȇȌșȘȦ ªȉȕȎȋȚȟȔȇȦ ȓȇȟȏȔȇ«� ² ȊȒȕȈȇȒȣȔȢȐ 

ȑȗȚȊȕȉȕȗȕș ȉȕȋȢ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȥȠȏȐ ȘȚȠȌȘșȉȕȉȇȔȏȌ 

ȍȏȎȔȏ Ȕȇ ȔȇȟȌȐ ȖȒȇȔȌșȌ� Ȅșȕ ȖȕȗȕȍȋȇȌș ȔȌȖȗȌȗȢȉȔȢȌ Ȗȕșȕȑȏ 

ȕȈȒȇȑȕȉ� ȉȌșȌȗ� ȕȘȇȋȑȏ� șȌȞȌȔȏȌ ȗȌȑ ȏ ȕȑȌȇȔȕȉ� �ȗȏȘ� �����

ǵȋȔȏȓ ȏȎ ȋȌȐȘșȉȏȐ ȘȉȌșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȌȊȕ ȜȏȓȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ� Ƕȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȒȏȘșȣȦȜ ȏ ȘșȌȈȒȦȜ ȗȇȘșȌȔȏȐ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȜȏȓȏȞȌȘȑȇȦ ȗȌȇȑȝȏȦ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȇȦ țȕșȕȘȏȔșȌȎȕȓ� ǩ ȖȗȕȝȌȘȘȌ 

țȕșȕȘȏȔșȌȎȇ ȗȇȘșȌȔȏȦ ȖȕȊȒȕȠȇȥș ȚȊȒȌȑȏȘȒȢȐ ȊȇȎ ȏȎ ȇșȓȕȘțȌȗȢ ȏ ȉȎȇȓȌȔ ȉȢȗȇȈȇșȢȉȇȥș ȑȏȘȒȕȗȕȋ ȏ 

ǱȇȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ ȘȋȌȒȇȒȕ ȔȌȉȏȋȏȓȚȥ ȔȇȋȖȏȘȣ ȉȏȋȏȓȕȐ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ �ȏȒȏ ȋȌȐȘșȉȏȦ� ȘȉȌșȇ ȘȋȌȒȇȒȏ ȔȌȉȏȋȏȓȕȌ ȘȌȑȗȌșȔȕȌ ȘȒȕȉȕ� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ ȉȇȓȏ 

Ȕȇ ȈȚȓȇȊȌ� ȉȏȋȏȓȢȓ" ǵȈȡȦȘȔȏșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǷȇȎȗȌȍȣșȌ ȒȏȓȕȔ ȖȕȖȕȒȇȓ� ȏ ȉȢȍȓȏșȌ ȌȊȕ Șȕȑ ȉ ȈȒȥȋȝȌ�

�� ǵȑȚȔȏșȌ ȉȇșȔȚȥ ȖȇȒȕȞȑȚ ȉ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȏ ȔȇȖȏȟȏșȌ Ȕȇ ȈȚȓȇȊȌ ȘȒȕȉȕ ȏȒȏ ȑȕȗȕșȑȕȌ ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȏȌ�

�� ǶȕȋȕȍȋȏșȌ� Ȗȕȑȇ ȔȇȋȖȏȘȣ ȉȢȘȕȜȔȌș� Ƕȕ ȓȌȗȌ ȉȢȘȢȜȇȔȏȦ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȘșȇȔȌș ȈȌȘȝȉȌșȔȢȓ ȏ 

ȔȇȋȖȏȘȣ ȏȘȞȌȎȔȌș�

�� ǳȌȋȒȌȔȔȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȈȚȓȇȊȚ Ȕȇȋ ȖȒȇȓȌȔȌȓ ȘȉȌȞȏ ȉ șȕȓ ȓȌȘșȌ� ȊȋȌ ȈȢȒȇ ȘȋȌȒȇȔȇ ȔȇȋȖȏȘȣ� ȘȖȗȇȉȇ 

ȔȇȒȌȉȕ� ǸȖȚȘșȦ ȔȌȑȕșȕȗȕȌ ȉȗȌȓȦ ȒȏȓȕȔȔȢȐ Șȕȑ ȔȇȞȔȧș șȌȓȔȌșȣ� ȏ ȔȇȋȖȏȘȣ ȔȇȞȔȧș ȖȗȕȦȉȒȦșȣȘȦ�

ǩǴǯǳǧǴǯǬ�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ���� ǩȒȏȦȔȏȌ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ

2�
&2�

+ 2�

ǵȗȊȇȔȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȠȌȘșȉȇ

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȞȏȘȒȌȔȔȢȜ ȖȕȘȒȌȋȚȥȠȏȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȏȋȏȓȢȐ ȘȉȌș 
��ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȚȥ ȉȕȒȔȚ Ș ȞȇȘșȕșȕȐ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ �� ¸ ���� Ã ��  Ǫȝ ȏ ȋȒȏȔȕȐ ȉȕȒȔȢ 

ȕș  ��� ȋȕ ��� Ȕȓ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȑȒȇȘȘȏțȏȑȇȝȏȏ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ ȉ țȏȎȏȑȌ� ǩȕȒȔȕȉȇȦ Ȗȗȏȗȕȋȇ ȘȉȌșȇ 

ȕȈȡȦȘȔȦȌș șȇȑȏȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ȑȇȑ ȋȏțȗȇȑȝȏȦ� ȏȔșȌȗțȌȗȌȔȝȏȦ� ȖȕȒȦȗȏȎȇȝȏȦ ȏ ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ� ȇ șȇȑȍȌ ȎȇȑȕȔȢ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȔȕȊȕȉȌȑȕȉȢȜ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏȜ ȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȘȉȌșȕȉȕȌ ȏȎȒȚȞȌȔȏȌ Ȥșȕ ȖȗȕȝȌȘȘ ȖȌȗȌȔȕȘȇ ȤȔȌȗȊȏȏ� 

Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȖȌȗȌȔȕȘ ȤȔȌȗȊȏȏ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȑȇȑ Ȏȇ ȘȞȧș ȋȉȏȍȌȔȏȦ Ȗȕșȕȑȇ ȞȇȘșȏȝ� șȇȑ ȏ Ȏȇ ȘȞȧș 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȉȕȒȔ� ǸȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� ȉ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȐ țȏȎȏȑȌ ȖȗȏȔȦșȕ ȘȞȏșȇșȣ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȏȓȌȌș 

ȋȉȕȐȘșȉȌȔȔȚȥ ȖȗȏȗȕȋȚ� ǵȋȔȏ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȕȈȣȦȘȔȦȥșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȑȕȗȖȚȘȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȕȐ ȘȉȌșȇ� 

ȋȗȚȊȏȌ ² șȕȒȣȑȕ ȉȕȒȔȕȉȕȐ� ȇ ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ² ȘȕȞȌșȇȔȏȌȓ ȕȈȌȏȜ șȌȕȗȏȐ�

ȕȗȊȇȔȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȠȌȘșȉȇ� ȍȏȎȔȌȔȔȕ 

ȉȇȍȔȢȌ ȋȒȦ ȍȏȉȢȜ ȘȚȠȌȘșȉ�

ǸȉȌș șȇȑȍȌ ȕȈȒȇȋȇȌș ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȓ 

ȋȌȐȘșȉȏȌȓ� ǵȔ ȘȖȕȘȕȈȌȔ ȘȕȎȋȇȉȇșȣ 

ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȐ șȕȑ� ȉȢȈȏȉȇȦ ȤȒȌȑșȗȕȔȢ ȏȎ 

ȉȌȠȌȘșȉȇ ȏ ȖȌȗȌȉȕȋȦ ȘȉȦȎȇȔȔȢȌ 

ȤȒȌȑșȗȕȔȢ ȉ ȘȉȕȈȕȋȔȕȌ ȘȕȘșȕȦȔȏȌ� 

ȆȉȒȌȔȏȌ ȏȘȖȚȘȑȇȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȔȕȉ 

ȉȌȠȌȘșȉȕȓ Ȗȕȋ ȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȘȉȌșȇ ȉ țȏȎȏȑȌ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ țȕșȕȤțțȌȑșȕȓ� 

ȄȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ țȕșȕȤȒȌȓȌȔșȇȜ ȘȕȒȔȌȞȔȢȜ 

ȈȇșȇȗȌȐ� ȝȏțȗȕȉȢȜ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇȜ ȏ 

ȉଈ ଈ ȏȋȌȕȑȇȓȌȗȇȜ�

ǩ ȝȌȒȦȜ ȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȏ ȖȕȘșȕȦȔȔȕ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ 

ȈȚȓȇȊȚ Ȕȇȋ ȖȒȇȓȌȔȌȓ� ȞșȕȈȢ ȖȗȌȋȕșȉȗȇșȏșȣ ȌȌ 

ȉȕȎȊȕȗȇȔȏȌ�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȒȏȓȕȔ� ȈȒȥȋȝȌ� ȉȇșȔȇȦ ȖȇȒȕȞȑȇ� ȒȏȘș ȈȌȒȕȐ ȈȚȓȇȊȏ țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȘȉȌȞȇ� 

ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ�

����

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
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ǹ
ȃ



ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȇȒȇ ȔȇȖȗȇȉȒȦȌș ȘȕȒȔȌȞȔȢȐ ȒȚȞ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȎȌȗȑȇȒȇ Ȕȇ ȘșȌȔȚ ȏ ȖȕȒȚȞȇȌș ªȘȕȒȔȌȞȔȢȐ ȎȇȐȞȏȑ«� ǩ 

Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș Ȍȧ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑ ǧȊȏȒȣ Ȋȕȉȕȗȏș� ªǹȢ 

ȘȕȎȋȇȒȇ ȔȕȉȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ«� 

ǩȕȖȗȕȘ� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ 

ȘȞȏșȇșȣ ȎȌȗȑȇȒȕ 

ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ"

�� ǧȋȏȒȣ ȋȕȘșȇȒ ȑȇȘȘȌșȚ ȏȎ ȘȉȕȌȊȕ ȘșȇȗȕȊȕ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ȏ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌș Ȍȧ� ǵș ȕșȝȇ ȕȔ ȚȎȔȇȒ� Ȟșȕ ȉ 

ȤșȕȐ ȑȇȘȘȌșȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ țȕșȕȖȒȧȔȑȇ� ǱȕȊȋȇ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȜȕȋȦș ȞȌȗȌȎ ȕȈȡȌȑșȏȉ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ȏ 

ȖȕȖȇȋȇȥș Ȕȇ țȕșȕȖȒȧȔȑȚ� ȕȔȇ șȌȓȔȌȌș� ȏ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ țȕșȕȊȗȇțȏȦ� ǧȋȏȒȣ ȎȇȋȚȓȇȒȘȦ� ªǯȔșȌȗȌȘȔȕ� Ȕȇ 

ȑȇȑȕȓ ȤțțȌȑșȌ ȘȉȌșȇ ȕȘȔȕȉȇȔȕ Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ"« ǱȇȑȕȐ ȕșȉȌș ȉȢ ȈȢ ȉȢȈȗȇȒȏ� ȞșȕȈȢ ȖȕȓȕȞȣ ǧȋȏȒȥ"

$�  ǹȌȖȒȕȉȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

%�  ǼȏȓȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

&� ǻȕșȕȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

'�  ǩȏȋȏȓȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

(� ǩȘȌ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȌ ȤțțȌȑșȢ ȘȉȌșȇ

�� ǩ ǧȉȘșȗȇȒȏȏ Ș ���� Ȋȕȋȇ ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȞȌȓȖȏȕȔȇș ȓȏȗȇ Ȗȕ ȊȕȔȑȇȓ Ȕȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦȜ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȥȠȏȜ 

ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȈȇșȇȗȌȏ� ǶȗȕșȦȍȌȔȔȕȘșȣ ȓȇȗȟȗȚșȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ȈȕȒȌȌ ���� ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ� ǴȇȞȇȒȕ 

ȓȇȗȟȗȚșȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȊȕȗȕȋȌ ǫȇȗȉȏȔ Ȕȇ ȘȌȉȌȗȌ ǧȉȘșȗȇȒȏȏ ȏ șȦȔȌșȘȦ ȋȕ Ȋȕȗȕȋȇ ǧȋȌȒȇȏȋȇ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȥȊȌ� ǩ ȘȕȗȌȉȔȕȉȇȔȏȦȜ :6& ȚȞȇȘșȉȚȥș ȓȔȕȊȏȌ ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌșȢ� ȑȕȗȖȕȗȇȝȏȏ ȏ 

ȟȑȕȒȣȔȢȌ ȑȕȓȇȔȋȢ Șȕ ȉȘȌȊȕ ȓȏȗȇ� ǱȕȓȇȔȋȇ ª1XQD« ȏȎ ǫȌȒțșȘȑȕȊȕ șȌȜȔȏȞȌȘȑȕȊȕ ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌșȇ 

�ǴȏȋȌȗȒȇȔȋȢ� Ȕȇ ȘȉȕȏȜ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦȜ ª1XQD« ȉȢȏȊȗȇȒȇ ȘȌȓȣ ȏȎ ȋȌȘȦșȏ ȊȕȔȕȑ Ș ���� Ȋȕȋȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� 

Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȋȌȐȘșȉȏȏ ȘȉȌșȇ 

ȕȘȔȕȉȇȔ ȖȗȏȔȝȏȖ ȗȇȈȕșȢ 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ ȈȇșȇȗȌȏ"

ǩȕȖȗȕȘ  �� 

ǱȇȑȚȥ ȖȗȏȗȕȋȚ ȘȉȌșȇ 

ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș Ȥșȕș 

țȇȑș"

����� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ
ǪȒȦȋȦ Ȕȇ ȎȉȧȎȋȔȕȌ ȔȌȈȕ� ȉȢ� ȉȌȗȕȦșȔȕ� 

ȋȇȍȌ ȔȌ ȎȇȋȚȓȢȉȇȒȏȘȣ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ 

ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȤșȏȜ ȎȉȌȎȋ ȚȍȌ ȔȌ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȥș� ǨȕȒȌȌ șȕȊȕ� ȉȢ ȋȇȍȌ ȔȌ 

ȎȔȇȌșȌ� Ȟșȕ șȌ ȎȉȌȎȋȢ� ȑȕșȕȗȢȓȏ Ȕȇȟȏ 

ȖȗȌȋȑȏ ȉȕȘȜȏȠȇȒȏȘȣ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ 

ȖȕȑȕȒȌȔȏȐ ȔȇȎȇȋ� ȓȕȊȒȏ ȋȇȉȔȕ ȖȕȊȇȘȔȚșȣ� 

ȜȕșȦ ȓȢ ȖȗȕȋȕȒȍȇȌȓ ȉȏȋȌșȣ ȏȜ ȘȉȌș�

�  Ǳȇȑ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

șȇȑ� Ȟșȕ ȎȉȌȎȋȇ 

ȘȉȌșȏș� ȓȢ ȌȌ 

ȉȏȋȏȓ� Ȕȕ ȘȇȓȕȐ 

ȎȉȌȎȋȢ ȚȍȌ ȔȌș 

șȇȓ� ȊȋȌ  Ȕȇȓ 

ȑȇȍȌșȘȦ"

ȘȑȕȗȕȘșȣ 

ȘȉȌșȇ� 

ȘȉȌșȕȉȕȐ 

Ȋȕȋ� 

ȓȇȑȘȏ�

ȓȇȒȣȔȇȦ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȞȌȘȑȏȓ ȓȌșȕȋȕȓ

ǴȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ Ȟșȕ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȌ ȉȕȒȔȢ ȗȇȎȒȏȞȇȥșȘȦ Ȗȕ 

ȞȇȘșȕșȌ ȏ ȋȏȇȖȇȎȕȔȚ ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ� ȘȑȕȗȕȘșȣ ȏȜ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ 

ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȕȋȏȔȇȑȕȉȇ� Ȅșȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ 

ȘȉȌșȇ� ȏ ȕȔȇ ȕȊȗȕȓȔȇ ȏ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȗȇȉȔȇ ¨ ��� ��� ȑȓ�Ș� ǸȉȌșȚ 

Ș ȤșȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȉȘȌȊȕ ���� Ș� ȞșȕȈȢ ªȕȈȕȊȔȚșȣ« 

ǮȌȓȒȥ�

ǷȏȘ����� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȘȉȌșȇ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȞȌȘȑȏȓ ȓȌșȕȋȕȓ�

Ǳȇȑ ȈȢȒȇ ȏȎȓȌȗȌȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ"

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȈȢȒȇ ȉȖȌȗȉȢȌ ȏȎȓȌȗȌȔȇ ȉ ���� ȊȕȋȚ ȋȇșȘȑȏȓ 

ȇȘșȗȕȔȕȓȕȓ ǵȒȇțȕȓ ǷȧȓȌȗȕȓ �����²������ ǵȔ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ ȌȌ� 

ȏȎȚȞȇȦ ȎȇșȓȌȔȏȦ ȘȖȚșȔȏȑȇ ȅȖȏșȌȗȇ ² ǯȕ� ǧȘșȗȕȔȕȓ ȘȔȇȞȇȒȇ 

ȎȇțȏȑȘȏȗȕȉȇȒ ȉȗȌȓȦ ȉȢȜȕȋȇ ǯȕ ȏȎ șȌȔȏ ȅȖȏșȌȗȇ� ȉ ȓȕȓȌȔș 

ȑȕȊȋȇ ǮȌȓȒȦ ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ ȉ ȈȒȏȍȇȐȟȌȐ ȑ ȕȗȈȏșȌ ȅȖȏșȌȗȇ șȕȞȑȌ 

�șȕȞȑȇ ��� ǾȌȗȌȎ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȓȌȘȦȝȌȉ ȕȔ ȖȕȉșȕȗȏȒ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȌ�

ȑȕȊȋȇ ǮȌȓȒȦ ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ ȉ ȘȇȓȕȐ ȋȇȒȣȔȌȐ șȕȞȑȌ ȘȉȕȌȐ ȕȗȈȏșȢ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȅȖȏșȌȗȇ �șȕȞȑȇ ��� ǷȧȓȌȗ ȎȇȓȌșȏȒ� Ȟșȕ ȉȕ ȉșȕȗȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ ȉȢȜȕȋ ǯȕ ȏȎ șȌȔȏ ȅȖȏșȌȗȇ ȈȢȒ ȎȇȋȌȗȍȇȔ Ȕȇ �� ȓȏȔȚșȢ 

�ȗȏȘ� ����� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȞșȕȈȢ ȘȉȌș ȕș ȘȖȚșȔȏȑȇ ǯȕ ȋȕȘșȏȊ 

ǮȌȓȒȏ ȉ șȕȞȑȌ �� ȕȔ ȋȕȒȍȌȔ ȖȗȕȐșȏ ȋȕȖȕȒȔȏșȌȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� 

ȗȇȉȔȕȌ ȋȏȇȓȌșȗȚ ȎȌȓȔȕȐ ȕȗȈȏșȢ� ș�Ȍ� '� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȔȌșȕȞȔȢȓ 

ȗȇȘȞȌșȇȓ� ȘȋȌȒȇȔȔȢȓ ȉ ;9,, ȉȌȑȌ� ȋȏȇȓȌșȗ ȎȌȓȔȕȐ ȕȗȈȏșȢ ȈȢȒ ȗȇȉȌȔ 
�' ¨ ���� ï ��  ȑȓ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȎ ȘȉȕȏȜ ȗȇȘȞȌșȕȉ ǷȧȓȌȗ 

ȖȕȒȚȞȇȌș ȏȘșȕȗȏȞȌȘȑȏ ȉȇȍȔȕȌ ȕȞȌȔȣ ȈȕȒȣȟȕȌ ȑȕȔȌȞȔȕȌ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ� ǬȘȒȏ ȈȢ ȚȋȇȒȕȘȣ ȖȕȘșȗȕȏșȣ 

ȗȇȑȌșȚ� ȘȖȕȘȕȈȔȚȥ ȋȉȏȊȇșȣȘȦ Șȕ 

ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȈȒȏȎȑȕȐ ȑ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȘȉȌșȇ� ȘȓȕȊȒȏ ȈȢ ȓȢ ȈȌȎȕȖȇȘȔȕ 

ȎȇȖȚȘșȏșȣ Ȍȧ ȉ ȑȕȘȓȕȘ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�
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ǮȋȌȘȣ F ³ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ǮȌȓȒȦ

��

ǸȕȒȔȝȌ

ȅȖȏșȌȗ

ǸȖȚșȔȏȑ ǯȕ

ǫȏȇȓȌșȗ 

ǮȌȓȔȕȐ 

ȕȗȈȏșȢ

����

ǱȒȥ�
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ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȇȒȇ ȔȇȖȗȇȉȒȦȌș ȘȕȒȔȌȞȔȢȐ ȒȚȞ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȎȌȗȑȇȒȇ Ȕȇ ȘșȌȔȚ ȏ ȖȕȒȚȞȇȌș ªȘȕȒȔȌȞȔȢȐ ȎȇȐȞȏȑ«� ǩ 

Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș Ȍȧ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑ ǧȊȏȒȣ Ȋȕȉȕȗȏș� ªǹȢ 

ȘȕȎȋȇȒȇ ȔȕȉȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ«� 

ǩȕȖȗȕȘ� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ 

ȘȞȏșȇșȣ ȎȌȗȑȇȒȕ 

ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ"

�� ǧȋȏȒȣ ȋȕȘșȇȒ ȑȇȘȘȌșȚ ȏȎ ȘȉȕȌȊȕ ȘșȇȗȕȊȕ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ȏ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌș Ȍȧ� ǵș ȕșȝȇ ȕȔ ȚȎȔȇȒ� Ȟșȕ ȉ 

ȤșȕȐ ȑȇȘȘȌșȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ țȕșȕȖȒȧȔȑȇ� ǱȕȊȋȇ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȜȕȋȦș ȞȌȗȌȎ ȕȈȡȌȑșȏȉ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ ȏ 

ȖȕȖȇȋȇȥș Ȕȇ țȕșȕȖȒȧȔȑȚ� ȕȔȇ șȌȓȔȌȌș� ȏ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ țȕșȕȊȗȇțȏȦ� ǧȋȏȒȣ ȎȇȋȚȓȇȒȘȦ� ªǯȔșȌȗȌȘȔȕ� Ȕȇ 

ȑȇȑȕȓ ȤțțȌȑșȌ ȘȉȌșȇ ȕȘȔȕȉȇȔȕ Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ"« ǱȇȑȕȐ ȕșȉȌș ȉȢ ȈȢ ȉȢȈȗȇȒȏ� ȞșȕȈȢ ȖȕȓȕȞȣ ǧȋȏȒȥ"

$�  ǹȌȖȒȕȉȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

%�  ǼȏȓȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

&� ǻȕșȕȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

'�  ǩȏȋȏȓȕȌ ȋȌȐȘșȉȏȌ ȘȉȌșȇ

(� ǩȘȌ ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȌ ȤțțȌȑșȢ ȘȉȌșȇ

�� ǩ ǧȉȘșȗȇȒȏȏ Ș ���� Ȋȕȋȇ ȖȗȕȉȕȋȏșȘȦ ȞȌȓȖȏȕȔȇș ȓȏȗȇ Ȗȕ ȊȕȔȑȇȓ Ȕȇ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦȜ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȥȠȏȜ 

ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȈȇșȇȗȌȏ� ǶȗȕșȦȍȌȔȔȕȘșȣ ȓȇȗȟȗȚșȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ȈȕȒȌȌ ���� ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ� ǴȇȞȇȒȕ 

ȓȇȗȟȗȚșȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȊȕȗȕȋȌ ǫȇȗȉȏȔ Ȕȇ ȘȌȉȌȗȌ ǧȉȘșȗȇȒȏȏ ȏ șȦȔȌșȘȦ ȋȕ Ȋȕȗȕȋȇ ǧȋȌȒȇȏȋȇ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȥȊȌ� ǩ ȘȕȗȌȉȔȕȉȇȔȏȦȜ :6& ȚȞȇȘșȉȚȥș ȓȔȕȊȏȌ ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌșȢ� ȑȕȗȖȕȗȇȝȏȏ ȏ 

ȟȑȕȒȣȔȢȌ ȑȕȓȇȔȋȢ Șȕ ȉȘȌȊȕ ȓȏȗȇ� ǱȕȓȇȔȋȇ ª1XQD« ȏȎ ǫȌȒțșȘȑȕȊȕ șȌȜȔȏȞȌȘȑȕȊȕ ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌșȇ 

�ǴȏȋȌȗȒȇȔȋȢ� Ȕȇ ȘȉȕȏȜ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦȜ ª1XQD« ȉȢȏȊȗȇȒȇ ȘȌȓȣ ȏȎ ȋȌȘȦșȏ ȊȕȔȕȑ Ș ���� Ȋȕȋȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� 

Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȋȌȐȘșȉȏȏ ȘȉȌșȇ 

ȕȘȔȕȉȇȔ ȖȗȏȔȝȏȖ ȗȇȈȕșȢ 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ ȈȇșȇȗȌȏ"

ǩȕȖȗȕȘ  �� 

ǱȇȑȚȥ ȖȗȏȗȕȋȚ ȘȉȌșȇ 

ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȌș Ȥșȕș 

țȇȑș"

����� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ
ǪȒȦȋȦ Ȕȇ ȎȉȧȎȋȔȕȌ ȔȌȈȕ� ȉȢ� ȉȌȗȕȦșȔȕ� 

ȋȇȍȌ ȔȌ ȎȇȋȚȓȢȉȇȒȏȘȣ ȕ șȕȓ� Ȟșȕ 

ȔȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ ȤșȏȜ ȎȉȌȎȋ ȚȍȌ ȔȌ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȥș� ǨȕȒȌȌ șȕȊȕ� ȉȢ ȋȇȍȌ ȔȌ 

ȎȔȇȌșȌ� Ȟșȕ șȌ ȎȉȌȎȋȢ� ȑȕșȕȗȢȓȏ Ȕȇȟȏ 

ȖȗȌȋȑȏ ȉȕȘȜȏȠȇȒȏȘȣ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ 

ȖȕȑȕȒȌȔȏȐ ȔȇȎȇȋ� ȓȕȊȒȏ ȋȇȉȔȕ ȖȕȊȇȘȔȚșȣ� 

ȜȕșȦ ȓȢ ȖȗȕȋȕȒȍȇȌȓ ȉȏȋȌșȣ ȏȜ ȘȉȌș�

�  Ǳȇȑ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

șȇȑ� Ȟșȕ ȎȉȌȎȋȇ 

ȘȉȌșȏș� ȓȢ ȌȌ 

ȉȏȋȏȓ� Ȕȕ ȘȇȓȕȐ 

ȎȉȌȎȋȢ ȚȍȌ ȔȌș 

șȇȓ� ȊȋȌ  Ȕȇȓ 

ȑȇȍȌșȘȦ"

ȘȑȕȗȕȘșȣ 

ȘȉȌșȇ� 

ȘȉȌșȕȉȕȐ 

Ȋȕȋ� 

ȓȇȑȘȏ�

ȓȇȒȣȔȇȦ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȞȌȘȑȏȓ ȓȌșȕȋȕȓ

ǴȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ șȕ Ȟșȕ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȌ ȉȕȒȔȢ ȗȇȎȒȏȞȇȥșȘȦ Ȗȕ 

ȞȇȘșȕșȌ ȏ ȋȏȇȖȇȎȕȔȚ ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ� ȘȑȕȗȕȘșȣ ȏȜ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ 

ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȕȋȏȔȇȑȕȉȇ� Ȅșȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ 

ȘȉȌșȇ� ȏ ȕȔȇ ȕȊȗȕȓȔȇ ȏ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȗȇȉȔȇ ¨ ��� ��� ȑȓ�Ș� ǸȉȌșȚ 

Ș ȤșȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȉȘȌȊȕ ���� Ș� ȞșȕȈȢ ªȕȈȕȊȔȚșȣ« 

ǮȌȓȒȥ�

ǷȏȘ����� ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȘȉȌșȇ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȞȌȘȑȏȓ ȓȌșȕȋȕȓ�

Ǳȇȑ ȈȢȒȇ ȏȎȓȌȗȌȔȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ"

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȈȢȒȇ ȉȖȌȗȉȢȌ ȏȎȓȌȗȌȔȇ ȉ ���� ȊȕȋȚ ȋȇșȘȑȏȓ 

ȇȘșȗȕȔȕȓȕȓ ǵȒȇțȕȓ ǷȧȓȌȗȕȓ �����²������ ǵȔ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒ ȌȌ� 

ȏȎȚȞȇȦ ȎȇșȓȌȔȏȦ ȘȖȚșȔȏȑȇ ȅȖȏșȌȗȇ ² ǯȕ� ǧȘșȗȕȔȕȓ ȘȔȇȞȇȒȇ 

ȎȇțȏȑȘȏȗȕȉȇȒ ȉȗȌȓȦ ȉȢȜȕȋȇ ǯȕ ȏȎ șȌȔȏ ȅȖȏșȌȗȇ� ȉ ȓȕȓȌȔș 

ȑȕȊȋȇ ǮȌȓȒȦ ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ ȉ ȈȒȏȍȇȐȟȌȐ ȑ ȕȗȈȏșȌ ȅȖȏșȌȗȇ șȕȞȑȌ 

�șȕȞȑȇ ��� ǾȌȗȌȎ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȓȌȘȦȝȌȉ ȕȔ ȖȕȉșȕȗȏȒ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȌ�

ȑȕȊȋȇ ǮȌȓȒȦ ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ ȉ ȘȇȓȕȐ ȋȇȒȣȔȌȐ șȕȞȑȌ ȘȉȕȌȐ ȕȗȈȏșȢ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȅȖȏșȌȗȇ �șȕȞȑȇ ��� ǷȧȓȌȗ ȎȇȓȌșȏȒ� Ȟșȕ ȉȕ ȉșȕȗȕȓ 

ȘȒȚȞȇȌ ȉȢȜȕȋ ǯȕ ȏȎ șȌȔȏ ȅȖȏșȌȗȇ ȈȢȒ ȎȇȋȌȗȍȇȔ Ȕȇ �� ȓȏȔȚșȢ 

�ȗȏȘ� ����� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȞșȕȈȢ ȘȉȌș ȕș ȘȖȚșȔȏȑȇ ǯȕ ȋȕȘșȏȊ 

ǮȌȓȒȏ ȉ șȕȞȑȌ �� ȕȔ ȋȕȒȍȌȔ ȖȗȕȐșȏ ȋȕȖȕȒȔȏșȌȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� 

ȗȇȉȔȕȌ ȋȏȇȓȌșȗȚ ȎȌȓȔȕȐ ȕȗȈȏșȢ� ș�Ȍ� '� ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȔȌșȕȞȔȢȓ 

ȗȇȘȞȌșȇȓ� ȘȋȌȒȇȔȔȢȓ ȉ ;9,, ȉȌȑȌ� ȋȏȇȓȌșȗ ȎȌȓȔȕȐ ȕȗȈȏșȢ ȈȢȒ ȗȇȉȌȔ 
�' ¨ ���� ï ��  ȑȓ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȎ ȘȉȕȏȜ ȗȇȘȞȌșȕȉ ǷȧȓȌȗ 

ȖȕȒȚȞȇȌș ȏȘșȕȗȏȞȌȘȑȏ ȉȇȍȔȕȌ ȕȞȌȔȣ ȈȕȒȣȟȕȌ ȑȕȔȌȞȔȕȌ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ� ǬȘȒȏ ȈȢ ȚȋȇȒȕȘȣ ȖȕȘșȗȕȏșȣ 

ȗȇȑȌșȚ� ȘȖȕȘȕȈȔȚȥ ȋȉȏȊȇșȣȘȦ Șȕ 

ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȈȒȏȎȑȕȐ ȑ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȘȉȌșȇ� ȘȓȕȊȒȏ ȈȢ ȓȢ ȈȌȎȕȖȇȘȔȕ 

ȎȇȖȚȘșȏșȣ Ȍȧ ȉ ȑȕȘȓȕȘ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

�
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Ș
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'
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ǮȋȌȘȣ F ³ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

ǮȌȓȒȦ

��

ǸȕȒȔȝȌ

ȅȖȏșȌȗ

ǸȖȚșȔȏȑ ǯȕ

ǫȏȇȓȌșȗ 

ǮȌȓȔȕȐ 

ȕȗȈȏșȢ

����

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ



ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ǹȕȞȔȕȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȈȢȒȕ 

ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȚȞȌȔȢȓȏ ȉȕ 

ȉșȕȗȕȐ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ;; 
ȉȌȑȇ� Ȅșȕ ȘșȇȒȕ ȉȕȎȓȕȍȔȢȓ 

ȈȒȇȊȕȋȇȗȦ ȘȕȎȋȇȔȏȥ ȓȇȎȌȗȕȉ ȏ 

ȒȇȎȌȗȕȉ� ȕȈȒȇȋȇȥȠȏȜ 

ȏȘȑȒȥȞȏșȌȒȣȔȕȐ ȘșȇȈȏȒȣȔȕȘșȣȥ 

ȞȇȘșȕșȢ ȏȎȒȚȞȌȔȏȦ� Ǳ ȔȇȞȇȒȚ 

�����Ȝ Ȋȕȋȕȉ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȚȋȇȒȕȘȣ ȘȔȏȎȏșȣ ȋȕ 

� ȑȓ�Ș� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉ ���� ȊȕȋȚ� 

Ȕȇ ;9 ǪȌȔȌȗȇȒȣȔȕȐ 

ȑȕȔțȌȗȌȔȝȏȏ Ȗȕ ȓȌȗȇȓ ȏ ȉȌȘȇȓ 

ȈȢȒȕ ȖȗȏȔȦșȕ ȗȌȟȌȔȏȌ ȘȞȏșȇșȣ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȗȇȉȔȢȓ șȕȞȔȕ ��� 

������� ȑȓ�Ș�

� ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ³ Ȥșȕ ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕ ȉȕȎȓȕȍȔȇȦ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� Ȅșȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȔȌ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȉȢȈȕȗȇ 

ȏȔȌȗȝȏȇȒȣȔȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȕșȘȞȌșȇ�  

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȓȇȒȕ ȞȌȓ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ ȕș ȌȊȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȋȗȚȊȏȜ ȘȗȌȋȇȜ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ 

ȕș ȌȊȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ�

�
֐ ¨ ���� Ã ��  ²²�ȉȕȋȇ 

ȓ

Ș
�

֐ ¨ ��� Ã ��  ²²�ȘșȌȑȒȕ 

ȓ

Ș
�

֐ ¨ ���� Ã ��  ²²�ȇȒȓȇȎ 

ȓ

Ș

ǸȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȉ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ 

Ȏȇ ȕȞȌȔȣ ȑȕȗȕșȑȕȌ ȉȗȌȓȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� Ȏȇ șȢȘȦȞȔȚȥ ȋȕȒȥ ȘȌȑȚȔȋȢ� 

ǯȓȌȔȔȕ ȖȕȤșȕȓȚ� ȌȘȒȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ ȏ 

ȖȗȏȌȓȔȏȑȕȓ ȓȇȒȕ� Ȕȇȓ ȑȇȍȌșȘȦ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ 

ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȉȌș ȕș ȋȇȒȌȑȏȜ ȎȉȌȎȋ ȋȕȘșȏȊȇȌș ȔȇȘ ȞȌȗȌȎ 

șȢȘȦȞȏ� ȋȇȍȌ ȓȏȒȒȏȕȔȢ ȒȌș� ǶȕȤșȕȓȚ ȉȕȎȓȕȍȔȕ� Ȟșȕ ȎȉȌȎȋȇ� ȘȉȌș 

ȑȕșȕȗȕȐ ȋȕȘșȏȊ ȔȇȘ� ȚȍȌ ȔȌ ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȏȒȏ ȈȢȒȇ ȗȇȎȗȚȟȌȔȇ� ǩ 

ȎȉȌȎȋȔȕȐ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȏ ȋȒȦ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȊȗȕȓȔȢȜ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȐ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȌȋȏȔȏȝȚ ȋȒȏȔȢ � ȘȉȌșȕȉȕȐ Ȋȕȋ�

� ǸȉȌșȕȉȕȐ Ȋȕȋ ² Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ȑȕșȕȗȕȌ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȖȗȕȜȕȋȏș Ȏȇ ȕȋȏȔ Ȋȕȋ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔȇ Ȗȕ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȥ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ

ǧȓȌȗȏȑȇȔȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǧȒȣȈȌȗș ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ �����²����� ȉ ȖȌȗȏȕȋ Ș ���� Ȗȕ ���� Ȋȕȋ ȖȗȕȉȌȒ ȘȌȗȏȥ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȗȇȎȗȇȈȕșȇȔȔȚȥ ȏȓ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȚȘșȇȔȕȉȑȚ� ǺȖȗȕȠȧȔȔȇȦ ȘȜȌȓȇ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ 

Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ȉȗȇȠȇȥȠȌȌȘȦ ȉȕȘȣȓȏȊȗȇȔȔȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ $ �ȖȗȏȎȓȇ� ȏ ȕȑȚȒȦȗ 

& ȈȢȒȏ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȢ Ȕȇ ȊȕȗȌ ǺȏȒȘȕȔ ȔȌȋȇȒȌȑȕ ȕș ǲȕȘ�ǧȔȋȍȌȒȌȘȇ� ǸȏȘșȌȓȇ ȕșȗȇȍȇȥȠȏȜ ȎȌȗȑȇȒ % ȈȢȒȇ 

ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȇ Ȕଈ ଈ ȇ ȊȕȗȌ ǸȇȔ�ǧȔșȕȔȏȕ� ȉ ���� ȑȓ ȕș ȤșȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ� 

ǸȉȌș ȘȔȇȞȇȒȇ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ� ȉȗȇȠȇȌȓȚȥ ȗȕșȕȗȕȓ� ǸȑȕȗȕȘșȣ ȉȗȇȠȌȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ ȖȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȗȕȘșȣ ȉȗȇȠȌȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ ȖȕȘșȌȖȌȔȔȕ

ǸȉȌș ȉȏȋȌȔ� ȑȕȊȋȇ ȖȗȏȎȓȇ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ș ȞȇȘșȕșȕȐ ��� ²²²²²²²� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ 

ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȤșȏȜ ȋȇȔȔȢȜ ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ ȘȓȕȊ ȉȢȞȏȘȒȏșȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ�

ȕȈȕȗȕșȕȉ
ȘȌȑȚȔȋȚ

�� ǱȇȑȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȖȕȒȚȞȏȒ ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ"

�� ǱȇȑȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȕȔ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ"

ùSXFX� (NVSHULPHQW SURVHVLQGˎ DOıQDQ DşDøıGDNı YHULOˎQOˎUGˎQ Yˎ UL\D]L LIDGˎOˎUGˎQ LVWLIDGˎ HGLQ�

Öyrəndiklərinizi yoxlayın

�� (OPL DUDşGıUPDODU DSDUDQ /DOˎ Yˎ $GLO LşıøıQ V�UˎWL LOˎ PˎVDIˎQL KHVDEODPDT �o�Q NRVPRVOD EDøOı PDUDTOı 

WDSşıUıTODU KD]ıUOD\ıUODU� 2QODU ELOLUOˎU NL� LşıT YDNXXPGD ��� ��� NP�VDQ V�UˎWOˎ \D\ıOıU� úDJLUGOˎU EX ELOLNGˎQ 

LVWLIDGˎ HGˎUˎN Eˎ]L KHVDEODPDODU DSDUPDT LVWˎ\LUOˎU�

6XDO �� /DOˎ LQWHUQHWGˎQ |\UˎQLU NL� $\ Lşıøı <HUˎ ���� VDQL\ˎ\ˎ oDWıU� 2 EX PˎOXPDW ˎVDVıQGD $\GDQ 

<HUˎ TˎGˎUNL PˎVDIˎQL KHVDEODPDT LVWˎ\LU� 6L]Fˎ� /DOˎ D[WDUGıøı PˎVDIˎQL KHVDEOD\D ELOˎUPL"
�6XDO �� $GLO |\UˎQLU NL� *�QˎşGˎQ 0DUVD TˎGˎUNL RUWD PˎVDIˎ ��� Ã ��  NP�GLU�  2� *�Qˎş ş�DVıQıQ 

0DUVıQ VˎWKLQˎ KDQVı P�GGˎWˎ oDWGıøıQı KHVDEODPDT LVWˎ\LU� $GLO DSDUGıøı KHVDEODPD QˎWLFˎVLQGˎ 

KˎPLQ P�GGˎW �o�Q KDQVı TL\PˎWL DOıU"

�� 0�ˎOOLP GˎUVGˎ şDJLUGOˎUˎ LşıT V�UˎWLQGˎQ LVWLIDGˎ HGˎUˎN *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]X KDTTıQGD DşDøıGDNı 

VXDOODUı FDYDEODQGıUPDøı WDSşıUıU�

6XDO �� *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]X <HUGˎQ ���� LşıT LOL X]DTOıøıQGDGıU� 8OGX] <HUGˎQ QHoˎ NLORPHWU 

PˎVDIˎGˎGLU"

6XDO �� *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]XQXQ ş�DODQGıUGıøı LşıT KDQVı P�GGˎWˎ <HUˎ oDWıU"

�� *�Qˎş <HUGˎQ ��� ��� ��� NP X]DTOıTGDGıU� /DNLQ 6DWXUQGDQ ˎNV HGˎQ LşıT *�QˎşOˎ P�TD\LVˎGˎ <HUˎ     

��� GˎIˎ JHF oDWıU� 

6XDO �� 6DWXUQ <HUGˎQ QHoˎ NP X]DTOıTGDGıU"

6XDO �� 7ˎ\\DUˎQLQ V�UˎWL LOˎ 6DWXUQD oDWPDT �o�Q Wˎ[PLQˎQ Qˎ TˎGˎU YD[W OD]ıPGıU �Wˎ\\DUˎQLQ RUWD 

V�UˎWL ��� NP�VDDW�GıU�"

ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȉ ȕȑȚȒȦȗȌ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� Ȅșȕ ȉȕȎȓȕȍȔȕ șȕȒȣȑȕ ȉ 

șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȖȗȏȎȓȇ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ ȕȋȔȚ 

ȘșȕȗȕȔȚ� șȕ ȌȘșȣ ȈȕȑȕȉȇȦ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȖȗȏȎȓȢ 

ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ ��� ȖȕȒȔȕȊȕ ȝȏȑȒȇ� ȖȗȌȍȋȌ ȞȌȓ ȘȉȌș 

ȖȗȕȐȋȌș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȖȗȏȎȓȕȐ ȏ ȎȌȗȑȇȒȇȓȏ ȏ 

ȉȌȗȔȌșȘȦ� 

9HULOLU +ˎOOL 

+HVDEODQPDVÖ

/   ���� NP   �� ��� P�

Ǎ   ��� ²²²²²�
G|YU 
VDQ

ΔĴ = –– 2ȷ   ²²�

F ² "

�
�

ȷ
�

ùşıT V�UˎWL�  c   ²²²��/
W

t   ²²²�
ΔĴ

Ǖ

%XUDGD W LşıøıQ / PˎVDIˎVLQL JHGLE�TD\ıWPD P�GGˎWLGLU� 2� SUL]PDQıQ 

G|QPˎ EXFDøı Yˎ EXFDT V�UˎWL G�VWXUXQD ˎVDVˎQ Wˎ\LQ ROXQXU� \ˎQL�

%XUDGD Ǖ ² SUL]PDQıQ G|QPˎ EXFDøıGıU� \ˎQL� Ǖ    �ȷǍ�

%HOˎOLNOˎ� 0D\NHOVRQ E�W�Q YHULOˎQOˎUL V�UˎW G�VWXUXQGD Qˎ]ˎUˎ DODUDT LşıT V�UˎWLQL KHVDEODPışGıU�

�� ��� ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

����

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǯȘȖȕȒȣȎȚȐșȌ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȋȇȔȔȢȌ ȏ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȉȢȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȇȒȇ ȏ ǧȋȏȒȣ� ȖȗȕȉȕȋȦȠȏȌ ȔȇȚȞȔȢȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� ȊȕșȕȉȦș ȏȔșȌȗȌȘȔȢȌ ȎȇȋȇȔȏȦ� ȘȉȦȎȇȔȔȢȌ Ș 

ȑȕȘȓȕȘȕȓ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ� ǵȔȏ ȎȔȇȥș� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ȖȗȏȓȌȗȔȕ ��� ��� ȑȓ�Ș� ǶȕȓȕȊȏșȌ ȏȓ ȉȢȖȕȒȔȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȦ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǲȇȒȇ ȚȎȔȇȌș ȏȎ ȏȔșȌȗȔȌșȇ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȕș ǲȚȔȢ ȋȕȜȕȋȏș ȋȕ ǮȌȓȒȏ Ȏȇ ���� ȘȌȑȚȔȋȢ� Ǵȇ 

ȕȘȔȕȉȌ ȤșȕȐ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ ȕȔȇ ȜȕȞȌș ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ǲȚȔȢ ȋȕ ǮȌȓȒȏ� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� 

ȘȓȕȍȌș Ȓȏ ǲȇȒȇ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ"
�ǩȕȖȗȕȘ �� ǧȋȏȒȣ ȚȎȔȇȌș� Ȟșȕ ȘȗȌȋȔȌȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ǸȕȒȔȝȇ ȋȕ ǳȇȗȘȇ ȗȇȉȔȕ ��� Ã ��  ȑȓ� ǵȔ 

ȜȕȞȌș ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ� ȘȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ șȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ ȒȚȞȇȓ� ȞșȕȈȢ ȋȕȘșȏȞȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ǳȇȗȘȇ� ǱȇȑȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȕȒȚȞȏș ǧȋȏȒȣ ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȘȉȕȏȜ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȐ"

�� Ǵȇ ȚȗȕȑȌ ȚȞȏșȌȒȣ ȖȗȕȘȏș ȚȞȌȔȏȑȕȉ ȕșȉȌșȏșȣ Ȕȇ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȕȖȗȕȘȢ ȕ ȎȉȌȎȋȌ *OLHVH ��� �0/2 ��� 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǮȉȌȎȋȇ *OLHVH ��� �0/2 �� ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ���� ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȌș ȕș ǮȌȓȒȏ� ǾȌȓȚ 

ȗȇȉȔȕ Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȉ ȑȏȒȕȓȌșȗȇȜ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ șȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȉȌșȚ� ȏȎȒȚȞȇȌȓȕȓȚ ȎȉȌȎȋȕȐ *OLHVH ��� �0/2 ��� ȞșȕȈȢ 

ȋȕȘșȏȞȣ ǮȌȓȒȏ"

�� ǸȕȒȔȝȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ��� ��� ��� ȑȓ ȕș ǮȌȓȒȏ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȉȌș� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȕș ǸȇșȚȗȔȇ� 

ȋȕȘșȏȊȇȌș ǮȌȓȒȏ ȉ ��� ȗȇȎȇ ȖȕȎȍȌ� ȞȌȓ ȕș ǸȕȒȔȝȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ǮȌȓȒȏ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ǸȇșȚȗȔ ȉ ȑȓ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǶȗȏȓȌȗȔȕ ȘȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȕșȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȇȓȕȒȌșȚ� ȞșȕȈȢ ȋȕȒȌșȌșȣ ȋȕ ǸȇșȚȗȔȇ 

�ȘȗȌȋȔȦȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȇȓȕȒȌșȇ ȗȇȉȔȇ ��� ȑȓ�Ȟ�"

ǫȇȔȕ ǷȌȟȌȔȏȌ

ǩȢȞȏȘȒȌȔȏȦ

/   ���� ȑȓ   �� ��� ȓ�

Ǎ   ��� ²²²²²²²²²�
ȕȈȕȗȕșȕȉ 
ȘȌȑȚȔȋȚ

ΔĴ = –– Ã 2ȷ   ²²�

F ² "

�
�

ȷ
�

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ�  c   ²²²��/
W

t   ²²²�
ΔĴ

Ǖ

ǮȋȌȘȣ W ³ ȉȗȌȓȦ� Ȏȇ ȑȕșȕȗȕȌ ȘȉȌș ȖȗȕȜȕȋȏș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ / ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ� ǵȔȕ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ ȋȒȦ ȚȊȒȇ Ȗȕȉȕȗȕșȇ 

ȏ ȚȊȒȕȉȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȖȗȏȎȓȢ� ȇ ȏȓȌȔȔȕ�

ǮȋȌȘȣ Ǖ ² ȚȊȕȒ Ȗȕȉȕȗȕșȇ ȖȗȏȎȓȢ� ș�Ȍ�� Ǖ    �ȷǍ�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ ȗȇȘȘȞȏșȇȒ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ� ȖȕȋȘșȇȉȏȉ ȉȘȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉ 

ȏșȕȊȕȉȚȥ țȕȗȓȚȒȚ�

ǷȏȘȚȔȕȑ

ȑȓ

ȑȓ

ȓ



ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ǹȕȞȔȕȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȈȢȒȕ 

ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȚȞȌȔȢȓȏ ȉȕ 

ȉșȕȗȕȐ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ;; 
ȉȌȑȇ� Ȅșȕ ȘșȇȒȕ ȉȕȎȓȕȍȔȢȓ 

ȈȒȇȊȕȋȇȗȦ ȘȕȎȋȇȔȏȥ ȓȇȎȌȗȕȉ ȏ 

ȒȇȎȌȗȕȉ� ȕȈȒȇȋȇȥȠȏȜ 

ȏȘȑȒȥȞȏșȌȒȣȔȕȐ ȘșȇȈȏȒȣȔȕȘșȣȥ 

ȞȇȘșȕșȢ ȏȎȒȚȞȌȔȏȦ� Ǳ ȔȇȞȇȒȚ 

�����Ȝ Ȋȕȋȕȉ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȐ ȚȋȇȒȕȘȣ ȘȔȏȎȏșȣ ȋȕ 

� ȑȓ�Ș� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȉ ���� ȊȕȋȚ� 

Ȕȇ ;9 ǪȌȔȌȗȇȒȣȔȕȐ 

ȑȕȔțȌȗȌȔȝȏȏ Ȗȕ ȓȌȗȇȓ ȏ ȉȌȘȇȓ 

ȈȢȒȕ ȖȗȏȔȦșȕ ȗȌȟȌȔȏȌ ȘȞȏșȇșȣ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȗȇȉȔȢȓ șȕȞȔȕ ��� 

������� ȑȓ�Ș�

� ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ³ Ȥșȕ ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕ ȉȕȎȓȕȍȔȇȦ 

ȘȑȕȗȕȘșȣ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ� Ȅșȇ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȔȌ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȉȢȈȕȗȇ 

ȏȔȌȗȝȏȇȒȣȔȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȕșȘȞȌșȇ�  

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȓȇȒȕ ȞȌȓ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ ȕș ȌȊȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ 

ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȋȗȚȊȏȜ ȘȗȌȋȇȜ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ 

ȕș ȌȊȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ�

�
֐ ¨ ���� Ã ��  ²²�ȉȕȋȇ 

ȓ

Ș
�

֐ ¨ ��� Ã ��  ²²�ȘșȌȑȒȕ 

ȓ

Ș
�

֐ ¨ ���� Ã ��  ²²�ȇȒȓȇȎ 

ȓ

Ș

ǸȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȉ ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ 

Ȏȇ ȕȞȌȔȣ ȑȕȗȕșȑȕȌ ȉȗȌȓȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� Ȏȇ șȢȘȦȞȔȚȥ ȋȕȒȥ ȘȌȑȚȔȋȢ� 

ǯȓȌȔȔȕ ȖȕȤșȕȓȚ� ȌȘȒȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ ȏ 

ȖȗȏȌȓȔȏȑȕȓ ȓȇȒȕ� Ȕȇȓ ȑȇȍȌșȘȦ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ 

ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȉȌș ȕș ȋȇȒȌȑȏȜ ȎȉȌȎȋ ȋȕȘșȏȊȇȌș ȔȇȘ ȞȌȗȌȎ 

șȢȘȦȞȏ� ȋȇȍȌ ȓȏȒȒȏȕȔȢ ȒȌș� ǶȕȤșȕȓȚ ȉȕȎȓȕȍȔȕ� Ȟșȕ ȎȉȌȎȋȇ� ȘȉȌș 

ȑȕșȕȗȕȐ ȋȕȘșȏȊ ȔȇȘ� ȚȍȌ ȔȌ ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȏȒȏ ȈȢȒȇ ȗȇȎȗȚȟȌȔȇ� ǩ 

ȎȉȌȎȋȔȕȐ ȇȘșȗȕȔȕȓȏȏ ȋȒȦ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȕȊȗȕȓȔȢȜ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȐ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȌȋȏȔȏȝȚ ȋȒȏȔȢ � ȘȉȌșȕȉȕȐ Ȋȕȋ�

� ǸȉȌșȕȉȕȐ Ȋȕȋ ² Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ȑȕșȕȗȕȌ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȖȗȕȜȕȋȏș Ȏȇ ȕȋȏȔ Ȋȕȋ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔȇ Ȗȕ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȥ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ

ǧȓȌȗȏȑȇȔȘȑȏȐ ȚȞȧȔȢȐ ǧȒȣȈȌȗș ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ �����²����� ȉ ȖȌȗȏȕȋ Ș ���� Ȗȕ ���� Ȋȕȋ ȖȗȕȉȌȒ ȘȌȗȏȥ 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȗȇȎȗȇȈȕșȇȔȔȚȥ ȏȓ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȚȘșȇȔȕȉȑȚ� ǺȖȗȕȠȧȔȔȇȦ ȘȜȌȓȇ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ 

Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ȉȗȇȠȇȥȠȌȌȘȦ ȉȕȘȣȓȏȊȗȇȔȔȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ $ �ȖȗȏȎȓȇ� ȏ ȕȑȚȒȦȗ 

& ȈȢȒȏ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȢ Ȕȇ ȊȕȗȌ ǺȏȒȘȕȔ ȔȌȋȇȒȌȑȕ ȕș ǲȕȘ�ǧȔȋȍȌȒȌȘȇ� ǸȏȘșȌȓȇ ȕșȗȇȍȇȥȠȏȜ ȎȌȗȑȇȒ % ȈȢȒȇ 

ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȇ Ȕଈ ଈ ȇ ȊȕȗȌ ǸȇȔ�ǧȔșȕȔȏȕ� ȉ ���� ȑȓ ȕș ȤșȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ� 

ǸȉȌș ȘȔȇȞȇȒȇ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ� ȉȗȇȠȇȌȓȚȥ ȗȕșȕȗȕȓ� ǸȑȕȗȕȘșȣ ȉȗȇȠȌȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ ȖȕȘșȌȖȌȔȔȕ 

ǸȉȌș ȉȏȋȌȔ� ȑȕȊȋȇ ȖȗȏȎȓȇ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ș ȞȇȘșȕșȕȐ ��� ²²²²²²²� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ 

ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȤșȏȜ ȋȇȔȔȢȜ ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ ȘȓȕȊ ȉȢȞȏȘȒȏșȣ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ�

ȕȈȕȗȕșȕȉ
ȘȌȑȚȔȋȚ

�� ǱȇȑȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȖȕȒȚȞȏȒ ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ"

�� ǱȇȑȚȥ țȕȗȓȚȒȚ ȕȔ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȒ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ"

ùSXFX� (NVSHULPHQW SURVHVLQGˎ DOıQDQ DşDøıGDNı YHULOˎQOˎUGˎQ Yˎ UL\D]L LIDGˎOˎUGˎQ LVWLIDGˎ HGLQ�

Öyrəndiklərinizi yoxlayın

�� (OPL DUDşGıUPDODU DSDUDQ /DOˎ Yˎ $GLO LşıøıQ V�UˎWL LOˎ PˎVDIˎQL KHVDEODPDT �o�Q NRVPRVOD EDøOı PDUDTOı 

WDSşıUıTODU KD]ıUOD\ıUODU� 2QODU ELOLUOˎU NL� LşıT YDNXXPGD ��� ��� NP�VDQ V�UˎWOˎ \D\ıOıU� úDJLUGOˎU EX ELOLNGˎQ 

LVWLIDGˎ HGˎUˎN Eˎ]L KHVDEODPDODU DSDUPDT LVWˎ\LUOˎU�

6XDO �� /DOˎ LQWHUQHWGˎQ |\UˎQLU NL� $\ Lşıøı <HUˎ ���� VDQL\ˎ\ˎ oDWıU� 2 EX PˎOXPDW ˎVDVıQGD $\GDQ 

<HUˎ TˎGˎUNL PˎVDIˎQL KHVDEODPDT LVWˎ\LU� 6L]Fˎ� /DOˎ D[WDUGıøı PˎVDIˎQL KHVDEOD\D ELOˎUPL"
�6XDO �� $GLO |\UˎQLU NL� *�QˎşGˎQ 0DUVD TˎGˎUNL RUWD PˎVDIˎ ��� Ã ��  NP�GLU�  2� *�Qˎş ş�DVıQıQ 

0DUVıQ VˎWKLQˎ KDQVı P�GGˎWˎ oDWGıøıQı KHVDEODPDT LVWˎ\LU� $GLO DSDUGıøı KHVDEODPD QˎWLFˎVLQGˎ 

KˎPLQ P�GGˎW �o�Q KDQVı TL\PˎWL DOıU"

�� 0�ˎOOLP GˎUVGˎ şDJLUGOˎUˎ LşıT V�UˎWLQGˎQ LVWLIDGˎ HGˎUˎN *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]X KDTTıQGD DşDøıGDNı 

VXDOODUı FDYDEODQGıUPDøı WDSşıUıU�

6XDO �� *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]X <HUGˎQ ���� LşıT LOL X]DTOıøıQGDGıU� 8OGX] <HUGˎQ QHoˎ NLORPHWU 

PˎVDIˎGˎGLU"

6XDO �� *OLHVH ��� �0/2 �� XOGX]XQXQ ş�DODQGıUGıøı LşıT KDQVı P�GGˎWˎ <HUˎ oDWıU"

�� *�Qˎş <HUGˎQ ��� ��� ��� NP X]DTOıTGDGıU� /DNLQ 6DWXUQGDQ ˎNV HGˎQ LşıT *�QˎşOˎ P�TD\LVˎGˎ <HUˎ     

��� GˎIˎ JHF oDWıU� 

6XDO �� 6DWXUQ <HUGˎQ QHoˎ NP X]DTOıTGDGıU"

6XDO �� 7ˎ\\DUˎQLQ V�UˎWL LOˎ 6DWXUQD oDWPDT �o�Q Wˎ[PLQˎQ Qˎ TˎGˎU YD[W OD]ıPGıU �Wˎ\\DUˎQLQ RUWD 

V�UˎWL ��� NP�VDDW�GıU�"

ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȉ ȕȑȚȒȦȗȌ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� Ȅșȕ ȉȕȎȓȕȍȔȕ șȕȒȣȑȕ ȉ 

șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȖȗȏȎȓȇ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ ȕȋȔȚ 

ȘșȕȗȕȔȚ� șȕ ȌȘșȣ ȈȕȑȕȉȇȦ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȖȗȏȎȓȢ 

ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȌșȘȦ Ȕȇ ��� ȖȕȒȔȕȊȕ ȝȏȑȒȇ� ȖȗȌȍȋȌ ȞȌȓ ȘȉȌș 

ȖȗȕȐȋȌș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȖȗȏȎȓȕȐ ȏ ȎȌȗȑȇȒȇȓȏ ȏ 

ȉȌȗȔȌșȘȦ� 

9HULOLU +ˎOOL 

+HVDEODQPDVÖ

/   ���� NP   �� ��� P�

Ǎ   ��� ²²²²²�
G|YU 
VDQ

ΔĴ = –– 2ȷ   ²²�

F ² "

�
�

ȷ
�

ùşıT V�UˎWL�  c   ²²²��/
W

t   ²²²�
ΔĴ

Ǖ

%XUDGD W LşıøıQ / PˎVDIˎVLQL JHGLE�TD\ıWPD P�GGˎWLGLU� 2� SUL]PDQıQ 

G|QPˎ EXFDøı Yˎ EXFDT V�UˎWL G�VWXUXQD ˎVDVˎQ Wˎ\LQ ROXQXU� \ˎQL�

%XUDGD Ǖ ² SUL]PDQıQ G|QPˎ EXFDøıGıU� \ˎQL� Ǖ    �ȷǍ�

%HOˎOLNOˎ� 0D\NHOVRQ E�W�Q YHULOˎQOˎUL V�UˎW G�VWXUXQGD Qˎ]ˎUˎ DODUDT LşıT V�UˎWLQL KHVDEODPışGıU�

�� ��� ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

����

ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ� ǯȘȖȕȒȣȎȚȐșȌ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȋȇȔȔȢȌ ȏ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȉȢȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȇȒȇ ȏ ǧȋȏȒȣ� ȖȗȕȉȕȋȦȠȏȌ ȔȇȚȞȔȢȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� ȊȕșȕȉȦș ȏȔșȌȗȌȘȔȢȌ ȎȇȋȇȔȏȦ� ȘȉȦȎȇȔȔȢȌ Ș 

ȑȕȘȓȕȘȕȓ ȋȒȦ ȗȇȘȞȌșȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ� ǵȔȏ ȎȔȇȥș� Ȟșȕ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ 

ȉȇȑȚȚȓȌ ȘȕȘșȇȉȒȦȌș ȖȗȏȓȌȗȔȕ ��� ��� ȑȓ�Ș� ǶȕȓȕȊȏșȌ ȏȓ ȉȢȖȕȒȔȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȦ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǲȇȒȇ ȚȎȔȇȌș ȏȎ ȏȔșȌȗȔȌșȇ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȕș ǲȚȔȢ ȋȕȜȕȋȏș ȋȕ ǮȌȓȒȏ Ȏȇ ���� ȘȌȑȚȔȋȢ� Ǵȇ 

ȕȘȔȕȉȌ ȤșȕȐ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ ȕȔȇ ȜȕȞȌș ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ǲȚȔȢ ȋȕ ǮȌȓȒȏ� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� 

ȘȓȕȍȌș Ȓȏ ǲȇȒȇ ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ"
�ǩȕȖȗȕȘ �� ǧȋȏȒȣ ȚȎȔȇȌș� Ȟșȕ ȘȗȌȋȔȌȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ǸȕȒȔȝȇ ȋȕ ǳȇȗȘȇ ȗȇȉȔȕ ��� Ã ��  ȑȓ� ǵȔ 

ȜȕȞȌș ȗȇȘȘȞȏșȇșȣ� ȘȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ șȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ ȒȚȞȇȓ� ȞșȕȈȢ ȋȕȘșȏȞȣ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ǳȇȗȘȇ� ǱȇȑȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȕȒȚȞȏș ǧȋȏȒȣ ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȘȉȕȏȜ ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȐ"

�� Ǵȇ ȚȗȕȑȌ ȚȞȏșȌȒȣ ȖȗȕȘȏș ȚȞȌȔȏȑȕȉ ȕșȉȌșȏșȣ Ȕȇ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȕȖȗȕȘȢ ȕ ȎȉȌȎȋȌ *OLHVH ��� �0/2 ��� 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǮȉȌȎȋȇ *OLHVH ��� �0/2 �� ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ���� ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȌș ȕș ǮȌȓȒȏ� ǾȌȓȚ 

ȗȇȉȔȕ Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȉ ȑȏȒȕȓȌșȗȇȜ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ șȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȉȌșȚ� ȏȎȒȚȞȇȌȓȕȓȚ ȎȉȌȎȋȕȐ *OLHVH ��� �0/2 ��� ȞșȕȈȢ 

ȋȕȘșȏȞȣ ǮȌȓȒȏ"

�� ǸȕȒȔȝȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ��� ��� ��� ȑȓ ȕș ǮȌȓȒȏ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȉȌș� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȕș ǸȇșȚȗȔȇ� 

ȋȕȘșȏȊȇȌș ǮȌȓȒȏ ȉ ��� ȗȇȎȇ ȖȕȎȍȌ� ȞȌȓ ȕș ǸȕȒȔȝȇ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ǮȌȓȒȏ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ǸȇșȚȗȔ ȉ ȑȓ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǶȗȏȓȌȗȔȕ ȘȑȕȒȣȑȕ ȉȗȌȓȌȔȏ ȖȕșȗȌȈȚȌșȘȦ ȘȇȓȕȒȌșȚ� ȞșȕȈȢ ȋȕȒȌșȌșȣ ȋȕ ǸȇșȚȗȔȇ 

�ȘȗȌȋȔȦȦ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȇȓȕȒȌșȇ ȗȇȉȔȇ ��� ȑȓ�Ȟ�"

ǫȇȔȕ ǷȌȟȌȔȏȌ

ǩȢȞȏȘȒȌȔȏȦ

/   ���� ȑȓ   �� ��� ȓ�

Ǎ   ��� ²²²²²²²²²�
ȕȈȕȗȕșȕȉ 
ȘȌȑȚȔȋȚ

ΔĴ = –– Ã 2ȷ   ²²�

F ² "

�
�

ȷ
�

ǸȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ�  c   ²²²��/
W

t   ²²²�
ΔĴ

Ǖ

ǮȋȌȘȣ W ³ ȉȗȌȓȦ� Ȏȇ ȑȕșȕȗȕȌ ȘȉȌș ȖȗȕȜȕȋȏș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ / ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ� ǵȔȕ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ Ȗȕ țȕȗȓȚȒȌ ȋȒȦ ȚȊȒȇ Ȗȕȉȕȗȕșȇ 

ȏ ȚȊȒȕȉȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȖȗȏȎȓȢ� ȇ ȏȓȌȔȔȕ�

ǮȋȌȘȣ Ǖ ² ȚȊȕȒ Ȗȕȉȕȗȕșȇ ȖȗȏȎȓȢ� ș�Ȍ�� Ǖ    �ȷǍ�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ǳȇȐȑȌȒȣȘȕȔ ȗȇȘȘȞȏșȇȒ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ� ȖȕȋȘșȇȉȏȉ ȉȘȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉ 

ȏșȕȊȕȉȚȥ țȕȗȓȚȒȚ�

ǷȏȘȚȔȕȑ

ȑȓ

ȑȓ

ȓ



ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȉȏȋȔȢ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȘȗȌȋȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ� 

ȘȕȋȌȗȍȏș ȞȇȘșȏȝȢ ȉȌȠȌȘșȉȇ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȇșȕȓȢ ȏ ȓȕȒȌȑȚȒȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȊȇȎȕȉ� ȑȇȖȒȏ ȉȕȋȢ� 

ȞȇȘșȏȝȢ ȋȢȓȇ ȏ ȖȢȒȏ�� ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȕȘȉȌȠȇȥș ȕȑȗȚȍȇȥȠȚȥ ȘȗȌȋȚ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȦȘȣ ȉ ȗȇȎȔȢȜ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ ȕș ȤșȏȜ ȞȇȘșȏȝ� ǬȘȒȏ ȍȌ ȘȉȌș ȕș ȒȥȈȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȉȇȑȚȚȓ� ȕȔ 

ȕȘșȇȌșȘȦ ȔȌȉȏȋȏȓȢȓ� șȇȑ ȑȇȑ șȇȓ ȔȌș ȘȗȌȋȢ� ȘȖȕȘȕȈȔȕȐ ȗȇȘȘȌȏȉȇșȣ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ�

 

 ȠȏȌȘȦ ȘȑȉȕȎȣ ȕȈȒȇȑȇ ȏȒȏ ȒȏȘșȉȚ ȋȌȗȌȉȣȌȉ� ȘȒȚȍȇș 

ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȓ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȌȔȏȌȓ ȎȇȑȕȔȇ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ������ ǩ țȏȎȏȑȌ ȗȇȎȋȌȒ ȕȖșȏȑȏ� 

ȏȎȚȞȇȥȠȏȐ ȖȚșȣ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȖșȏȑȕȐ� ǶȕșȕȓȚ Ȟșȕ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȓȌșȕȋȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȓȕȋȌȒȏȗȕȉȇȔȏȦ� 

ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ ȚȊȒȕȉ� ȘȉȕȐȘșȉ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȕȉ ȏ ȋȗȚȊȏȜ țȏȊȚȗ�

� ǸȉȌș ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȏ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ 
ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ� Ȅșȕ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǵȋȔȕȗȕȋȔȇȦ ȘȗȌȋȇ ³ Ȥșȕ ȘȗȌȋȇ� ȘȉȕȐȘșȉȇ ȑȕșȕȗȕȐ ȔȌ 
ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȏ ȏȎ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȋȗȚȊȚȥ� ǬȘȒȏ 

�D�  �E� �F�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

"

����

����� ǮȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

� ǬȘȒȏ ȏȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ ȗȕȘș ǴȏȊȦȗ ȗȇȉȌȔ ��� ȓ� șȕ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȉȢȘȕșȚ ȘșȕȒȈȇ"

� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȘȉȕȐȘșȉȌ ȘȉȌșȇ ȕȘȔȕȉȇȔȕ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ șȌȔȏ"

ȖȕȒȔȇȦ șȌȔȣ� ȖȕȒȚșȌȔȣ� 

șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȒȚȔȔȕȌ 

ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ

ǫȒȏȔȇ șȌȔȏ țȕȔȇȗȔȕȊȕ ȘșȕȒȈȇ Ȕȇ ȎȌȓȒȌ ȗȇȉȔȇ ��� ȓȌșȗȇ� ȇ ȋȒȏȔȇ șȌȔȏ ǴȏȊȦȗ 

ȗȇȉȔȇ � ȓȌșȗȇȓ� 

ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȖȗȦȓȇȦ Ǹ' ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȌȓ ȕșȗȌȎȑȇ ǧǩ"

��£Ǳ ȑȇȑȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȐșȏ ȏȎ ȕȖȢșȇ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȤȑȗȇȔ Ș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ 

ȠȌȒȣȥ� ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȓȌȘșȏșȌ ȤȑȗȇȔ Ș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ ȠȌȒȣȥ Ȕȇ ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȖȚșȏ 

ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� ǶȗȕȘȒȌȋȏșȌ Ȏȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȌȐ ȒȚȞȇ Ȏȇ ȤȑȗȇȔȕȓ�

�� ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ ȞȌșȢȗȌ șȕȞȑȏ Ȕȇ ȒȏȘșȌ� șȕȞȑȚ ǧ ȕȑȕȒȕ 

ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� șȕȞȑȚ ǩ ȕȑȕȒȕ ȠȌȒȏ ȉ ȤȑȗȇȔȌ ȏ șȕȞȑȏ Ǹ ȏ ' Ȕȇ 

ȘȉȌșȕȉȕȓ ȒȚȞȌ Ȏȇ ȤȑȗȇȔȕȓ �ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǺȈȌȗȏșȌ ȤȑȗȇȔ� ǶȗȕȉȌȋȏșȌ ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ ȘȔȇȞȇȒȇ ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȏ ǧ 

ȏ ǩ� ȎȇșȌȓ ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȏ Ǹ ȏ '�

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌșȘȦ ȑȇȑ ȓȕȋȌȒȣ ȚȎȑȕȊȕ ȖȚȞȑȇ 

ȘȉȌșȇ� ǶȗȏȓȌȗȕȓ șȇȑȕȊȕ ȖȚȞȑȇ ȓȕȍȌș ȘȒȚȍȏșȣ ȘȉȌș ȕș 

ȒȇȎȌȗȔȕȊȕ țȕȔȇȗȏȑȇ �ȗȏȘ� ����� ǶȕȔȦșȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ 

ȖȕȎȉȕȒȦȌș ȘȜȌȓȇșȏȞȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȇșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ 

ȉ ȗȇȎȔȢȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ ȉ ȉȏȋȌ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ Șȕ ȘșȗȌȒȑȇȓȏ� 

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȒȏȔȏȦ� ȉȋȕȒȣ ȑȕșȕȗȕȐ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȘȉȌșȕȉȇȦ ȤȔȌȗȊȏȦ�

� Ǿșȕ șȇȑȕȌ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ"

� Ƕȗȏ ȑȇȑȏȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȒȚȞȏ 

ȘȉȌșȇ ȉȏȋȏȓȢ� ȇ Ȗȗȏ ȑȇȑȏȜ ²
ȔȌȉȏȋȏȓȢ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȓȕȊȚș ȈȢșȣ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ� ȋȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȓȏ �ȗȇȘȜȕȋȦȠȏȓȏȘȦ� ȏ 
ȑȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȓȏ �ȘȜȕȋȦȠȏȓȏȘȦ� �ȗȏȘ� �����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ   ǫȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ   ǱȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ

ǩ ȜȕȋȌ ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȉȢ 

ȚȈȌȋȏȒȏȘȣ� Ȟșȕ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ� ǩ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȓȢ ȞȇȘșȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓ 

ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȗȕȈȏȉȇȥ�

Ǳȇȑ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇ�

ȔȦȌșȘȦ ȒȚȞ 

ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ 

ȏ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǱȇȗșȏȔȇ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ

ǫ
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ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȉȏȋȔȢ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȘȗȌȋȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ� 

ȘȕȋȌȗȍȏș ȞȇȘșȏȝȢ ȉȌȠȌȘșȉȇ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȇșȕȓȢ ȏ ȓȕȒȌȑȚȒȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȊȇȎȕȉ� ȑȇȖȒȏ ȉȕȋȢ� 

ȞȇȘșȏȝȢ ȋȢȓȇ ȏ ȖȢȒȏ�� ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȕȘȉȌȠȇȥș ȕȑȗȚȍȇȥȠȚȥ ȘȗȌȋȚ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȦȘȣ ȉ ȗȇȎȔȢȜ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ ȕș ȤșȏȜ ȞȇȘșȏȝ� ǬȘȒȏ ȍȌ ȘȉȌș ȕș ȒȥȈȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȉȇȑȚȚȓ� ȕȔ 

ȕȘșȇȌșȘȦ ȔȌȉȏȋȏȓȢȓ� șȇȑ ȑȇȑ șȇȓ ȔȌș ȘȗȌȋȢ� ȘȖȕȘȕȈȔȕȐ ȗȇȘȘȌȏȉȇșȣ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ�

 

 ȠȏȌȘȦ ȘȑȉȕȎȣ ȕȈȒȇȑȇ ȏȒȏ ȒȏȘșȉȚ ȋȌȗȌȉȣȌȉ� ȘȒȚȍȇș 

ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȓ ȖȕȋșȉȌȗȍȋȌȔȏȌȓ ȎȇȑȕȔȇ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ������ ǩ țȏȎȏȑȌ ȗȇȎȋȌȒ ȕȖșȏȑȏ� 

ȏȎȚȞȇȥȠȏȐ ȖȚșȣ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȖșȏȑȕȐ� ǶȕșȕȓȚ Ȟșȕ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȓȌșȕȋȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȓȕȋȌȒȏȗȕȉȇȔȏȦ� 

ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ� ȏȎȓȌȗȌȔȏȌ ȚȊȒȕȉ� ȘȉȕȐȘșȉ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȕȉ ȏ ȋȗȚȊȏȜ țȏȊȚȗ�

� ǸȉȌș ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȏ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ 
ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ� Ȅșȕ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǵȋȔȕȗȕȋȔȇȦ ȘȗȌȋȇ ³ Ȥșȕ ȘȗȌȋȇ� ȘȉȕȐȘșȉȇ ȑȕșȕȗȕȐ ȔȌ 
ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȏ ȏȎ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȋȗȚȊȚȥ� ǬȘȒȏ 

�D�  �E� �F�

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

"

����

����� ǮȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

� ǬȘȒȏ ȏȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ ȗȕȘș ǴȏȊȦȗ ȗȇȉȌȔ ��� ȓ� șȕ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ 

ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȉȢȘȕșȚ ȘșȕȒȈȇ"

� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȘȉȕȐȘșȉȌ ȘȉȌșȇ ȕȘȔȕȉȇȔȕ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ șȌȔȏ"

ȖȕȒȔȇȦ șȌȔȣ� ȖȕȒȚșȌȔȣ� 

șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȒȚȔȔȕȌ 

ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ

ǫȒȏȔȇ șȌȔȏ țȕȔȇȗȔȕȊȕ ȘșȕȒȈȇ Ȕȇ ȎȌȓȒȌ ȗȇȉȔȇ ��� ȓȌșȗȇ� ȇ ȋȒȏȔȇ șȌȔȏ ǴȏȊȦȗ 

ȗȇȉȔȇ � ȓȌșȗȇȓ� 

ǯȎȚȞȌȔȏȌ ȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȖȗȦȓȇȦ Ǹ' ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȌȓ ȕșȗȌȎȑȇ ǧǩ"

��£Ǳ ȑȇȑȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȐșȏ ȏȎ ȕȖȢșȇ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȤȑȗȇȔ Ș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ 

ȠȌȒȣȥ� ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȓȌȘșȏșȌ ȤȑȗȇȔ Ș ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ ȠȌȒȣȥ Ȕȇ ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȖȚșȏ 

ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� ǶȗȕȘȒȌȋȏșȌ Ȏȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȌȐ ȒȚȞȇ Ȏȇ ȤȑȗȇȔȕȓ�

�� ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ ȞȌșȢȗȌ șȕȞȑȏ Ȕȇ ȒȏȘșȌ� șȕȞȑȚ ǧ ȕȑȕȒȕ 

ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� șȕȞȑȚ ǩ ȕȑȕȒȕ ȠȌȒȏ ȉ ȤȑȗȇȔȌ ȏ șȕȞȑȏ Ǹ ȏ ' Ȕȇ 

ȘȉȌșȕȉȕȓ ȒȚȞȌ Ȏȇ ȤȑȗȇȔȕȓ �ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǺȈȌȗȏșȌ ȤȑȗȇȔ� ǶȗȕȉȌȋȏșȌ ȖȗȦȓȚȥ ȒȏȔȏȥ ȘȔȇȞȇȒȇ ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȏ ǧ 

ȏ ǩ� ȎȇșȌȓ ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȏ Ǹ ȏ '�

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌșȘȦ ȑȇȑ ȓȕȋȌȒȣ ȚȎȑȕȊȕ ȖȚȞȑȇ 

ȘȉȌșȇ� ǶȗȏȓȌȗȕȓ șȇȑȕȊȕ ȖȚȞȑȇ ȓȕȍȌș ȘȒȚȍȏșȣ ȘȉȌș ȕș 

ȒȇȎȌȗȔȕȊȕ țȕȔȇȗȏȑȇ �ȗȏȘ� ����� ǶȕȔȦșȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ 

ȖȕȎȉȕȒȦȌș ȘȜȌȓȇșȏȞȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȇșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ 

ȉ ȗȇȎȔȢȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ ȉ ȉȏȋȌ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ Șȕ ȘșȗȌȒȑȇȓȏ� 

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȒȏȔȏȦ� ȉȋȕȒȣ ȑȕșȕȗȕȐ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȘȉȌșȕȉȇȦ ȤȔȌȗȊȏȦ�

� Ǿșȕ șȇȑȕȌ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ"

� Ƕȗȏ ȑȇȑȏȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȒȚȞȏ 

ȘȉȌșȇ ȉȏȋȏȓȢ� ȇ Ȗȗȏ ȑȇȑȏȜ ²
ȔȌȉȏȋȏȓȢ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǸȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȓȕȊȚș ȈȢșȣ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ� ȋȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȓȏ �ȗȇȘȜȕȋȦȠȏȓȏȘȦ� ȏ 
ȑȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȓȏ �ȘȜȕȋȦȠȏȓȏȘȦ� �ȗȏȘ� �����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǷȏȘȚȔȕȑ ����

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ   ǫȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ   ǱȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏǫȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ   ǱȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ

ǩ ȜȕȋȌ ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȉȢ 

ȚȈȌȋȏȒȏȘȣ� Ȟșȕ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ� ǩ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȓȢ ȞȇȘșȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓ 

ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� 

ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȗȕȈȏȉȇȥ�

Ǳȇȑ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇ�

ȔȦȌșȘȦ ȒȚȞ 

ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ 

ȏ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ"

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǱȇȗșȏȔȇ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ
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ȘȗȌȋȇ ȔȌȕȋȔȕȗȕȋȔȇ �ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȕȈȒȥȋȇȌșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ 
ȗȇȎȋȌȒȇ ȤșȏȜ ȘȗȌȋ ȘșȗȕȊȕ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉșȕȗȕȐ ȘȗȌȋȢ�

ǩȕ ȉȘȌȜ ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȘȒȚȞȇȦȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȌȘȒȏ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȈȕȑȕȉȕȐ ȘșȌȔȑȌ ȌȓȑȕȘșȏ Ș 

ȉȕȋȕȐ ȏȒȏ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ� ȕȔ ȖȗȕȋȕȒȍȏș ȘȉȕȐ ȖȚșȣ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ 

ȒȏȔȏȏ� ȔȌ ȓȌȔȦȦ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� ȇ ȏ E�� ǵȋȔȇȑȕ� ȌȘȒȏ 

ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȒȚȞ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ȑ Ȋଈଈ ȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȔȇȗȚȟȇȌșȘȦ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȏȎ�Ȏȇ șȕȊȕ� Ȟșȕ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ  ȘȉȌșȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ȏ ȒȚȞ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ �ȗȏȘ� ����� F� Șȓ�� ªǶȗȏȗȕȋȇ ² �«� Șșȗ� �������

ǮȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȖȕȎȉȕȒȦȌș ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȓȔȕȊȏȌ 

ȘȉȌșȕȉȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȢȌ șȌȒȇ� Ȕȇ 

ȑȕșȕȗȢȌ Ȗȇȋȇȥș ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȕșȈȗȇȘȢȉȇȥș șȌȔȏ� ǬȘȒȏ Ȥșȏ șȌȒȇ ȕȘȉȌȠȇȥșȘȦ 

șȕȞȌȞȔȢȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇȓȏ ȘȉȌșȇ� șȕ Ȏȇ Ȕȏȓȏ Ȕȇ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ �ȘșȌȔȌ ȏȒȏ ȤȑȗȇȔȌ� ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ 

ȞȌșȑȇȦ șȌȔȣ� Ȅșȕ ȕȈȣȦȘȔȦȌșȘȦ șȌȓ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� 

ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȕș șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ȘȕȎȋȇȉȇȦ 

Ȏȇ șȌȒȕȓ ȔȌȕȘȉȌȠȌȔȔȚȥ ȕȈȒȇȘșȣ șȕ ȌȘșȣ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȏȋȌȔ Ȗȗȏ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȏ ȏȎ 

ȤșȕȐ ȕȈȒȇȘșȏ �ȗȏȘ� ������ ǹȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ 

ȘȉȌșȇ ³ Ȥșȕ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ ȉ ȋȇȔȔȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȓȕȍȔȕ 

ȖȗȌȔȌȈȗȌȞȣ� ǸȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȕș 

șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȉȕ ȉȘȌȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ� 

ǬȘȒȏ șȌȒȕ ȕȘȉȌȠȇȌșȘȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ 

ȔȌȘȑȕȒȣȑȏȓȏ șȕȞȌȞȔȢȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇȓȏ ȏȒȏ 

ȕȋȔȏȓ ȔȌșȕȞȌȞȔȢȓ �ȈȕȒȣȟȏȓ� ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ� 

șȕ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ șȇȑȍȌ ȖȕȒȚșȌȔȣ� 

ǶȕȒȚșȌȔȣ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȐ ȞȇȘșȏ ȤȑȗȇȔȇ� ȏȎ 

ȑȕșȕȗȕȐ ȞȇȘșȏȞȔȕ ȉȏȋȌȔ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� 

ȘȕȎȋȇȥȠȏȐ Ȍȧ �ȗȏȘ� ������

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ 

ȖȕȒȔȕȐ șȌȔȏ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ ȖȕȒȔȕȐ 

șȌȔȏ ȏ ȖȕȒȚșȌȔȏ

ǩȢ� ȔȇȉȌȗȔȕȌ� ȎȇȓȌȞȇȒȏ� Ȟșȕ ȉȕ ȉȗȌȓȦ 

ȗȌȓȕȔșȔȢȜ ȗȇȈȕș ȓȇȘșȌȗ ȏȔȕȊȋȇ 

ȖȗȏȑȒȇȋȢȉȇȌș ȕȋȏȔ ȑȕȔȌȝ ȖȗȌȋȓȌșȇ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȌȗȌȉȦȔȔȕȐ ȗȌȐȑȏ ȑ ȊȒȇȎȚ ȏ 

Șȓȕșȗȏș ȉȋȕȒȣ ȔȌȊȕ Ȕȇ ȋȗȚȊȕȐ ȑȕȔȌȝ�
� Ǿșȕ ȏȓȌȔȔȕ ȖȗȕȉȌȗȦȌșȘȦ ȓȇȘșȌȗ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȤșȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ� ȏ ȑȇȑȚȥ ȗȕȒȣ ȉ Ȥșȕȓ 
ȦȉȒȌȔȏȏ ȏȊȗȇȌș ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ"

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǺȞȏșȌȒȣ ȘȖȗȇȟȏȉȇȌș Ț ȑȒȇȘȘȇ� ªǺ ȉȇȘ ȌȘșȣ șȕȒȣȑȕ ȒȏȔȌȐȑȇ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ� 

Ǳșȕ Ș ȌȌ ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȓȕȍȌș ȏȎȓȌȗȏșȣ ȉȢȘȕșȚ ȑȏȖȇȗȏȘȇ ȉȕ ȋȉȕȗȌ ȟȑȕȒȢ� 

ȔȌ ȎȇȈȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȔȌȊȕ"«

ªȆ«� ³ ȕșȉȌȞȇȌș ǫȍȇȉȏȋ ȏ șȚș ȍȌ ȕȈȡȦȘȔȦȌș ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȐ ȓȌșȕȋ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȉȢȘȕșȢ ȋȌȗȌȉȇ Ȗȕ ȋȒȏȔȌ ȌȊȕ șȌȔȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ
ǸȕȒȔȌȞȔȢȌ ȏ ȒȚȔȔȢȌ ȎȇșȓȌȔȏȦ ³ Ȥșȕ ȖȗȏȗȕȋȔȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȥȠȏȌ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȏȦ ǸȕȒȔȝȇ� ǲȚȔȢ ȏ ǮȌȓȒȏ Ȕȇ ȕȋȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ

ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǫȕȖȕȒȔȏșȌ ȌȌ� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ȏ ȚȑȇȍȏșȌ Ȕȇ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ ȕȈȒȇȘșȏ� ȊȋȌ ȔȇȈȒȥȋȇȥșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȏ ȞȇȘșȏȞȔȕȌ ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǩ ȑȇȑȏȜ ȞȇȘșȦȜ ǮȌȓȒȏ Ȓȥȋȏ ȈȚȋȚș ȔȇȈȒȥȋȇșȣ ȖȕȒȔȕȌ ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ �ȖȕȒȔȚȥ șȌȔȣ�� ȇ ȉ 

ȑȇȑȏȜ ³ ȞȇȘșȏȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ �ȖȕȒȚșȌȔȣ�"

� ǾȌȓ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȇȦ șȌȔȣ șȌȒȇ ȕș ȌȊȕ ȖȕȒȚșȌȔȏ"  

ǸǵǲǴǽǬ

ǲȚȔȇ ǮȌȓȒȦ

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ $ ȏ ȤȑȗȇȔ (� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȌ 

ȕșȈȗȇȘȢȉȇȌșȘȦ șȌȔȣ ȤșȕȊȕ șȌȒȇ�

ǩȕȖȗȕȘ� Ǿșȕ ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȌȗȌȓȌȘșȏșȣ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ ȈȒȏȍȌ ȑ ȤȑȗȇȔȚ"

$� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

%� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

&� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

'� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

(� șȕȒȣȑȕ � ȏ �

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȚȉȌȒȏȞȏșȘȦ

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȚȓȌȔȣȟȏșȘȦ

�� ǪȗȇȔȏȝȢ șȌȔȏ ȈȚȋȚș ȞȌșȑȏȓȏ

�� ǵȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȖȕȒȚșȌȔȣ

�� ǩ ȕȖȌȗȇȝȏȕȔȔȢȜ ȈȒȕȑȇȜ ȉȘȌȜ ȑȒȏȔȏȑ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȓȔȕȊȕȒȇȓȖȕȉȇȦ 

ȘȏȘșȌȓȇ ªȜȏȗȚȗȊȏȞȌȘȑȏȜ ȘȉȌșȏȒȣȔȏȑȕȉ«�

ǩȕȖȗȕȘ� ǩ ȞȌȓ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȘșȣ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦ ªȜȏȗȚȗȊȏȞȌȘȑȏȜ 

ȘȉȌșȏȒȣȔȏȑȕȉ« ȉ ȕȖȌȗȇȝȏȕȔȔȢȜ"

ǯ ȚȞȏșȌȒȣ� ȏ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑȏ ȕȘșȇȒȏȘȣ ȋȕȉȕȒȣȔȢ Ȥșȏȓ ȌȊȕ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȌȓ� ǩȕ ȉȗȌȓȦ ȖȌȗȌȓȌȔȢ ȚȞȌȔȏȑȏ 

ȉȢȜȕȋȦș ȉȕ ȋȉȕȗ ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥș ȉȢȘȕșȚ ȉȢȘȕȑȕȊȕ ȑȏȖȇȗȏȘȇ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȓȌșȕȋ� ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȔȢȐ ǫȍȇȉȏȋȕȓ�

ǩȕȖȗȕȘ ��  ǱȇȑȕȐ ȓȌșȕȋ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒ ǫȍȇȉȏȋ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȉȢȘȕșȢ ȋȌȗȌȉȇ" 

ǩȕȖȗȕȘ ��  Ǳȇȑ ȉȢ ȗȇȘȘȞȏșȇȒȏ ȉȢȘȕșȚ + ȋȌȗȌȉȇ ȉ ȓȌșȗȇȜ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ Ȥșȕș ȓȌșȕȋ"

ǶȕȒȚșȌȔȣ ǶȕȒȚșȌȔȣ

ȄȑȗȇȔ

ǶȕȒȔȇȦ șȌȔȣ ǶȕȒȔȇȦ șȌȔȣ

ȓ



ȘȗȌȋȇ ȔȌȕȋȔȕȗȕȋȔȇ �ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȕȈȒȥȋȇȌșȘȦ șȕȒȣȑȕ ȉ șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ 
ȗȇȎȋȌȒȇ ȤșȏȜ ȘȗȌȋ ȘșȗȕȊȕ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉșȕȗȕȐ ȘȗȌȋȢ�

ǩȕ ȉȘȌȜ ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȘȒȚȞȇȦȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȌȘȒȏ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȈȕȑȕȉȕȐ ȘșȌȔȑȌ ȌȓȑȕȘșȏ Ș 

ȉȕȋȕȐ ȏȒȏ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉȕȋȢ� ȕȔ ȖȗȕȋȕȒȍȏș ȘȉȕȐ ȖȚșȣ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ 

ȒȏȔȏȏ� ȔȌ ȓȌȔȦȦ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� ȇ ȏ E�� ǵȋȔȇȑȕ� ȌȘȒȏ 

ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȒȚȞ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ȑ Ȋଈଈ ȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȔȇȗȚȟȇȌșȘȦ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȏȎ�Ȏȇ șȕȊȕ� Ȟșȕ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ  ȘȉȌșȇ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ȏ ȒȚȞ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ �ȗȏȘ� ����� F� Șȓ�� ªǶȗȏȗȕȋȇ ² �«� Șșȗ� �������

ǮȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȖȕȎȉȕȒȦȌș ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȓȔȕȊȏȌ 

ȘȉȌșȕȉȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉȘȌ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȢȌ șȌȒȇ� Ȕȇ 

ȑȕșȕȗȢȌ Ȗȇȋȇȥș ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȕșȈȗȇȘȢȉȇȥș șȌȔȏ� ǬȘȒȏ Ȥșȏ șȌȒȇ ȕȘȉȌȠȇȥșȘȦ 

șȕȞȌȞȔȢȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇȓȏ ȘȉȌșȇ� șȕ Ȏȇ Ȕȏȓȏ Ȕȇ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ �ȘșȌȔȌ ȏȒȏ ȤȑȗȇȔȌ� ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ 

ȞȌșȑȇȦ șȌȔȣ� Ȅșȕ ȕȈȣȦȘȔȦȌșȘȦ șȌȓ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� 

ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȕș șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ� ȘȕȎȋȇȉȇȦ 

Ȏȇ șȌȒȕȓ ȔȌȕȘȉȌȠȌȔȔȚȥ ȕȈȒȇȘșȣ șȕ ȌȘșȣ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȏȋȌȔ Ȗȗȏ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȏ ȏȎ 

ȤșȕȐ ȕȈȒȇȘșȏ �ȗȏȘ� ������ ǹȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ 

ȘȉȌșȇ ³ Ȥșȕ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ ȉ ȋȇȔȔȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȓȕȍȔȕ 

ȖȗȌȔȌȈȗȌȞȣ� ǸȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȕș 

șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȉȕ ȉȘȌȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ� 

ǬȘȒȏ șȌȒȕ ȕȘȉȌȠȇȌșȘȦ ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕ 

ȔȌȘȑȕȒȣȑȏȓȏ șȕȞȌȞȔȢȓȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇȓȏ ȏȒȏ 

ȕȋȔȏȓ ȔȌșȕȞȌȞȔȢȓ �ȈȕȒȣȟȏȓ� ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ� 

șȕ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ șȇȑȍȌ ȖȕȒȚșȌȔȣ� 

ǶȕȒȚșȌȔȣ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȐ ȞȇȘșȏ ȤȑȗȇȔȇ� ȏȎ 

ȑȕșȕȗȕȐ ȞȇȘșȏȞȔȕ ȉȏȋȌȔ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� 

ȘȕȎȋȇȥȠȏȐ Ȍȧ �ȗȏȘ� ������

� � ���£ǸǩǬǹǵǩȂǬ ǲǺǾǯǾȇȘșȣ ,

����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ 

ȖȕȒȔȕȐ șȌȔȏ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ ȖȕȒȔȕȐ 

șȌȔȏ ȏ ȖȕȒȚșȌȔȏ

ǩȢ� ȔȇȉȌȗȔȕȌ� ȎȇȓȌȞȇȒȏ� Ȟșȕ ȉȕ ȉȗȌȓȦ 

ȗȌȓȕȔșȔȢȜ ȗȇȈȕș ȓȇȘșȌȗ ȏȔȕȊȋȇ 

ȖȗȏȑȒȇȋȢȉȇȌș ȕȋȏȔ ȑȕȔȌȝ ȖȗȌȋȓȌșȇ� 

ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȌȗȌȉȦȔȔȕȐ ȗȌȐȑȏ ȑ ȊȒȇȎȚ ȏ 

Șȓȕșȗȏș ȉȋȕȒȣ ȔȌȊȕ Ȕȇ ȋȗȚȊȕȐ ȑȕȔȌȝ�
� Ǿșȕ ȏȓȌȔȔȕ ȖȗȕȉȌȗȦȌșȘȦ ȓȇȘșȌȗ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȤșȕȊȕ ȓȌșȕȋȇ� ȏ ȑȇȑȚȥ ȗȕȒȣ ȉ Ȥșȕȓ 
ȦȉȒȌȔȏȏ ȏȊȗȇȌș ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ"

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǺȞȏșȌȒȣ ȘȖȗȇȟȏȉȇȌș Ț ȑȒȇȘȘȇ� ªǺ ȉȇȘ ȌȘșȣ șȕȒȣȑȕ ȒȏȔȌȐȑȇ ȋȒȏȔȕȐ � ȓ� 

Ǳșȕ Ș ȌȌ ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȓȕȍȌș ȏȎȓȌȗȏșȣ ȉȢȘȕșȚ ȑȏȖȇȗȏȘȇ ȉȕ ȋȉȕȗȌ ȟȑȕȒȢ� 

ȔȌ ȎȇȈȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȔȌȊȕ"«

ªȆ«� ³ ȕșȉȌȞȇȌș ǫȍȇȉȏȋ ȏ șȚș ȍȌ ȕȈȡȦȘȔȦȌș ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȐ ȓȌșȕȋ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȉȢȘȕșȢ ȋȌȗȌȉȇ Ȗȕ ȋȒȏȔȌ ȌȊȕ șȌȔȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ
ǸȕȒȔȌȞȔȢȌ ȏ ȒȚȔȔȢȌ ȎȇșȓȌȔȏȦ ³ Ȥșȕ ȖȗȏȗȕȋȔȢȌ ȦȉȒȌȔȏȦ� ȖȕȋșȉȌȗȍȋȇȥȠȏȌ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȏȦ ǸȕȒȔȝȇ� ǲȚȔȢ ȏ ǮȌȓȒȏ Ȕȇ ȕȋȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ

ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǫȕȖȕȒȔȏșȌ ȌȌ� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȎȇȑȕȔ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕȊȕ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ȏ ȚȑȇȍȏșȌ Ȕȇ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǮȌȓȒȏ ȕȈȒȇȘșȏ� ȊȋȌ ȔȇȈȒȥȋȇȥșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȏ ȞȇȘșȏȞȔȕȌ ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǩ ȑȇȑȏȜ ȞȇȘșȦȜ ǮȌȓȒȏ Ȓȥȋȏ ȈȚȋȚș ȔȇȈȒȥȋȇșȣ ȖȕȒȔȕȌ ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ �ȖȕȒȔȚȥ șȌȔȣ�� ȇ ȉ 

ȑȇȑȏȜ ³ ȞȇȘșȏȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ �ȖȕȒȚșȌȔȣ�"

� ǾȌȓ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȇȦ șȌȔȣ șȌȒȇ ȕș ȌȊȕ ȖȕȒȚșȌȔȏ"  

ǸǵǲǴǽǬ

ǲȚȔȇ ǮȌȓȒȦ

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ $ ȏ ȤȑȗȇȔ (� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȌ 

ȕșȈȗȇȘȢȉȇȌșȘȦ șȌȔȣ ȤșȕȊȕ șȌȒȇ�

ǩȕȖȗȕȘ� Ǿșȕ ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȌȗȌȓȌȘșȏșȣ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ ȈȒȏȍȌ ȑ ȤȑȗȇȔȚ"

$� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

%� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

&� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

'� șȕȒȣȑȕ � ȏ � 

(� șȕȒȣȑȕ � ȏ �

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȚȉȌȒȏȞȏșȘȦ

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȔȌ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ

�� ǷȇȎȓȌȗ șȌȔȏ ȚȓȌȔȣȟȏșȘȦ

�� ǪȗȇȔȏȝȢ șȌȔȏ ȈȚȋȚș ȞȌșȑȏȓȏ

�� ǵȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȖȕȒȚșȌȔȣ

�� ǩ ȕȖȌȗȇȝȏȕȔȔȢȜ ȈȒȕȑȇȜ ȉȘȌȜ ȑȒȏȔȏȑ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȓȔȕȊȕȒȇȓȖȕȉȇȦ 

ȘȏȘșȌȓȇ ªȜȏȗȚȗȊȏȞȌȘȑȏȜ ȘȉȌșȏȒȣȔȏȑȕȉ«�

ǩȕȖȗȕȘ� ǩ ȞȌȓ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȘșȣ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦ ªȜȏȗȚȗȊȏȞȌȘȑȏȜ 

ȘȉȌșȏȒȣȔȏȑȕȉ« ȉ ȕȖȌȗȇȝȏȕȔȔȢȜ"

ǯ ȚȞȏșȌȒȣ� ȏ ȕȋȔȕȑȒȇȘȘȔȏȑȏ ȕȘșȇȒȏȘȣ ȋȕȉȕȒȣȔȢ Ȥșȏȓ ȌȊȕ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȌȓ� ǩȕ ȉȗȌȓȦ ȖȌȗȌȓȌȔȢ ȚȞȌȔȏȑȏ 

ȉȢȜȕȋȦș ȉȕ ȋȉȕȗ ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȥș ȉȢȘȕșȚ ȉȢȘȕȑȕȊȕ ȑȏȖȇȗȏȘȇ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȓȌșȕȋ� ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȔȢȐ ǫȍȇȉȏȋȕȓ�

ǩȕȖȗȕȘ ��  ǱȇȑȕȐ ȓȌșȕȋ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒ ǫȍȇȉȏȋ ȋȒȦ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȦ ȉȢȘȕșȢ ȋȌȗȌȉȇ" 

ǩȕȖȗȕȘ ��  Ǳȇȑ ȉȢ ȗȇȘȘȞȏșȇȒȏ ȉȢȘȕșȚ + ȋȌȗȌȉȇ ȉ ȓȌșȗȇȜ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ Ȥșȕș ȓȌșȕȋ"

Ȍ ȑ ȤȑȗȇȔȚ"

ǶȕȒȚșȌȔȣ ǶȕȒȚșȌȔȣ

ȄȑȗȇȔ

ǶȕȒȔȇȦ șȌȔȣ ǶȕȒȔȇȦ șȌȔȣ

ȓ



Ń Ǵȇ ȖȗȌȋȢȋȚȠȌȓ ȚȗȕȑȌ ȈȢȒȕ ȕșȓȌȞȌȔȕ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ ȉ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ �ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ� ȘȗȌȋȌ� Ǵȕ Ȟșȕ ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ȌȘȒȏ Ȕȇ ȖȚșȏ ȘȉȌșȇ ȕȑȇȍȌșȘȦ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ 

șȌȒȕ" ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȞȇȘșȣ ȘȉȌșȇ� ȋȕȘșȏȊȔȚȉ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ� ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ ȘȗȌȋȚ� Ȅșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ�

� �  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ

����� ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

ǸȗȌȋȏ ȗȇȈȕș ȔȇȗȕȋȔȕȊȕ ȜȚȋȕȍȔȏȑȇ Ǹȇșșȇȗȇ ǨȇȜȒȚȒȎȇȋȌ� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȢȜ 

ȉ ǧȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȕȓ ȔȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȓ ȓȚȎȌȌ ȏȘȑȚȘȘșȉ� ȕȘȕȈȕȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ 

ȖȗȏȉȒȌȑȇȌș ȑȇȗșȏȔȇ ªǭȌȒȇȔȏȌ ȎȌȓȒȏ« ȈȕȊȇșȘșȉȕȓ ȏ ȦȗȑȕȘșȣȥ ȑȗȇȘȕȑ�

�  ǱȇȗșȏȔȇ ȔȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ� Ȕȕ ȖȕȞȌȓȚ ȓȢ ȌȌ ȉȏȋȏȓ"
�  ǶȕȞȌȓȚ� ȑȕȊȋȇ ȓȢ Șȓȕșȗȏȓ Ȕȇ ȑȇȗșȏȔȚ Ș ȗȇȎȔȢȜ ȗȇȑȚȗȘȕȉ� ȝȉȌșȇ ȏȔȕȊȋȇ ȑȇȍȚșȘȦ Ȧȗȑȏȓȏ 

ȏ ȞȏȘșȢȓȏ� ȇ ȏȔȕȊȋȇ șȚȘȑȒȢȓȏ ȏ ȖȗȏȊȒȚȟȌȔȔȢȓȏ"

&� ǨȇȜȒȚȒȎȇȋȌ� ´ǭȌȒȇȔȏȌ ȎȌȓȒȏµ� ����

Ǳȇȑ șȌȒȇ ȕșȗȇȍȇȥș ȘȉȌș"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ �ȉ ȑȕȓȖȒȌȑșȌ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȋȏȘȑȇ ȔȌȈȕȒȣȟȕȌ ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȚȞ ȒȇȎȌȗȇ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ șȕȞȔȕ ȉ 

șȕȞȑȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȞȌȗȌȎ ȑȕșȕȗȚȥ ȖȗȕȜȕȋȏș ȔȕȗȓȇȒȣ �ȖȚȔȑșȏȗȔȇȦ ȒȏȔȏȦ Ȕȇ ȋȏȘȑȌ� ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇȦ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȋȏȘȑȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȚȊȕȒ 

ȖȇȋȌȔȏȦ�� ȇ șȇȑȍȌ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ��
�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȔȇȖȗȇȉȒȦȦ  ȒȚȞ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ Ȗȕȋ ȚȊȒȇȓȏ ���� ��� ȏ ����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȚȥ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉȢ ȕȈȔȇȗȚȍȏȒȏ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

ǩ ȜȕȋȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ �ȎȌȗȑȇȒȇ Ș ȚȘȒȕȉȔȕȐ 

ȖȒȕȘȑȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣȥ� ȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ ȉȢ ȉȢȦȉȏȒȏ 

ȘȒȌȋȚȥȠȌȌ ȉȇȍȔȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ� 

�� ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȔȌȊȕ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ ȘȗȌȋȚ�

�� ǬȘȒȏ ȕș șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ ȖȕȋȔȦșȣ ȉȕȕȈȗȇȍȇȌȓȚȥ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȓȕȍȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ� Ȟșȕ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ Ȥșȇ ȔȕȗȓȇȒȣ ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

�� ǴȕȗȓȇȒȣ ȋȌȒȏș ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȏ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȓȏ ȒȚȞȇȓȏ 

Ȕȇ ȋȉȌ ȗȇȉȔȢȌ ȞȇȘșȏ� ǹȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȢȐ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ Ȕȇ ȕșȗȇȍȇȥȠȚȥ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ� 

ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȕȓȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ Ș ȤșȕȐ 

ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ  ȎȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȊȒȇȘȏș� � 

ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ 

ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȇȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȒȌȍȇș 

ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

ǺȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� 

Ǆ į   

ǼȇȗȇȑșȌȗ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȕș ȗȇȎȔȢȜ șȌȒ șȇȑȍȌ ȗȇȎȒȏȞȌȔ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȌȘȒȏ ȖȚȞȕȑ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȒȇȋȑȚȥ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ șȇȑȍȌ ȕȘșȇȔȚșȘȦ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏ Ș ȎȇȑȕȔȕȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� 

ǱȕȊȋȇ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȖȚșȏ ȤșȕȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȕȊȕ ȖȚȞȑȇ 

�șȕȞȑȇ � Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ�� ȕȔ ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇȌș ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȑȇȑ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� ǵȋȔȇȑȕ� ȌȘȒȏ ȊȒȇȎ ȘȓȌȘșȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȏ � 

ȏȒȏ �� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȘșȇȔȌș ȔȌȉȏȋȏȓȢȓ� șȇȑ ȑȇȑ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȉ Ȥșȏ ȕȈȒȇȘșȏ ȔȌ ȖȕȖȇȋȇȥș �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ�� ǹȇȑȕȌ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȎȌȗȑȇȒȣȔȢȓ�ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ� ǶȗȏȓȌȗȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȒȚȞȌȐ ȘȉȌșȇ ȕș 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȔȌȖȕȋȉȏȍȔȕȐ ȉȕȋȢ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� E��

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȏ ȑȗȇȦ ȒȏȘșȇ 

ȈȚȓȇȊȏ Ȗȕȋ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȕȓ� ǲȏȘș ȈȚȓȇȊȏ� ȑȕșȕȗȢȐ ȑȇȍȌșȘȦ 

ȊȒȇȋȑȏȓ ȔȌȉȕȕȗȚȍȌȔȔȢȓ ȊȒȇȎȕȓ� Ȕȇ Șȇȓȕȓ ȋȌȒȌ ȘȕȘșȕȏș 

ȏȎ ȈȕȒȣȟȕȊȕ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȇ ȟȌȗȕȜȕȉȇșȢȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ� 

ǶȕȤșȕȓȚ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ șȇȑȕȐ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȥșȘȦ ȉȕ ȉȘȌȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ Ȗȕȋ 

ȗȇȎȔȢȓȏ ȚȊȒȇȓȏ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� Ȟșȕ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Ȕȇȓ ȉȏȋȌșȣ 

ȉȘȥ ȘșȗȇȔȏȝȚ ȑȔȏȊȏ ȏ Ȟȏșȇșȣ ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ Ȕȇ ȔȌȐ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȋȏțțȚȎȔȕȌ 

�ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ

ǱȕȊȋȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ 

Ȗȇȋȇȥș Ȕȇ ȊȒȇȋȑȚȥ ȈȌȒȚȥ 

ȘșȗȇȔȏȝȚ ȉȇȟȌȊȕ ȚȞȌȈȔȏȑȇ� ȉȢ 

ȓȕȍȌșȌ ȉȏȋȌșȣ ȉȘȥ ȘșȗȇȔȏȝȚ� 

Ȟȏșȇșȣ șȌȑȘș ȏ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇșȣ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ǷȇȎȉȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ 

ȒȚȞȌȐ ȘȉȌșȇ ȕș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȊȒȇȋȑȕȊȕ ȒȏȘșȇ ȈȚȓȇȊȏ ȔȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȎȌȗȑȇȒȣȔȢȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǮȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ

�E�

į

2

ǵȖȏȘȇȔȏȌ 

ȖȗȏȈȕȗȇ

² șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ �ȒȇȎȌȗȔȢȐ țȕȔȇȗȏȑ�� ȑȕșȕȗȢȐ ȓȕȍȔȕ 
ȖȌȗȌȓȌȠȇșȣ Ȗȕ ȑȗȇȥ ȋȏȘȑȇ�
² ȟșȇșȏȉ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȎȇȑȗȌȖȒȌȔ ȋȏȘȑ ȏ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ �ȗȏȘ� ����� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȑȗȚȊȒȚȥ 

ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ș ȊȗȇȋȚȘȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ Ȗȕ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ� 

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ

����
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Ń Ǵȇ ȖȗȌȋȢȋȚȠȌȓ ȚȗȕȑȌ ȈȢȒȕ ȕșȓȌȞȌȔȕ� Ȟșȕ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ ȉ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ �ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ� ȘȗȌȋȌ� Ǵȕ Ȟșȕ ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș� ȌȘȒȏ Ȕȇ ȖȚșȏ ȘȉȌșȇ ȕȑȇȍȌșȘȦ ȔȌȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ 

șȌȒȕ" ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȞȇȘșȣ ȘȉȌșȇ� ȋȕȘșȏȊȔȚȉ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ� ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ ȘȗȌȋȚ� Ȅșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ�

� �  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ

����� ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

ǸȗȌȋȏ ȗȇȈȕș ȔȇȗȕȋȔȕȊȕ ȜȚȋȕȍȔȏȑȇ Ǹȇșșȇȗȇ ǨȇȜȒȚȒȎȇȋȌ� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȢȜ 

ȉ ǧȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȕȓ ȔȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȓ ȓȚȎȌȌ ȏȘȑȚȘȘșȉ� ȕȘȕȈȕȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ 

ȖȗȏȉȒȌȑȇȌș ȑȇȗșȏȔȇ ªǭȌȒȇȔȏȌ ȎȌȓȒȏ« ȈȕȊȇșȘșȉȕȓ ȏ ȦȗȑȕȘșȣȥ ȑȗȇȘȕȑ�

�  ǱȇȗșȏȔȇ ȔȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȘșȕȞȔȏȑȕȓ ȘȉȌșȇ� Ȕȕ ȖȕȞȌȓȚ ȓȢ ȌȌ ȉȏȋȏȓ"
�  ǶȕȞȌȓȚ� ȑȕȊȋȇ ȓȢ Șȓȕșȗȏȓ Ȕȇ ȑȇȗșȏȔȚ Ș ȗȇȎȔȢȜ ȗȇȑȚȗȘȕȉ� ȝȉȌșȇ ȏȔȕȊȋȇ ȑȇȍȚșȘȦ Ȧȗȑȏȓȏ 

ȏ ȞȏȘșȢȓȏ� ȇ ȏȔȕȊȋȇ șȚȘȑȒȢȓȏ ȏ ȖȗȏȊȒȚȟȌȔȔȢȓȏ"

&� ǨȇȜȒȚȒȎȇȋȌ� ´ǭȌȒȇȔȏȌ ȎȌȓȒȏµ� ����

Ǳȇȑ șȌȒȇ ȕșȗȇȍȇȥș ȘȉȌș"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ �ȉ ȑȕȓȖȒȌȑșȌ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȋȏȘȑȇ ȔȌȈȕȒȣȟȕȌ ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȚȞ ȒȇȎȌȗȇ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ șȕȞȔȕ ȉ 

șȕȞȑȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȞȌȗȌȎ ȑȕșȕȗȚȥ ȖȗȕȜȕȋȏș ȔȕȗȓȇȒȣ �ȖȚȔȑșȏȗȔȇȦ ȒȏȔȏȦ Ȕȇ ȋȏȘȑȌ� ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇȦ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ Ȗȕ ȟȑȇȒȌ ȋȏȘȑȇ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȚȊȕȒ 

ȖȇȋȌȔȏȦ�� ȇ șȇȑȍȌ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ��
�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȔȇȖȗȇȉȒȦȦ  ȒȚȞ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ Ȗȕȋ ȚȊȒȇȓȏ ���� ��� ȏ ����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȚȥ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉȢ ȕȈȔȇȗȚȍȏȒȏ ȉ ȜȕȋȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

ǩ ȜȕȋȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ �ȎȌȗȑȇȒȇ Ș ȚȘȒȕȉȔȕȐ 

ȖȒȕȘȑȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣȥ� ȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ ȉȢ ȉȢȦȉȏȒȏ 

ȘȒȌȋȚȥȠȌȌ ȉȇȍȔȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ� 

�� ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȔȌȊȕ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ ȘȗȌȋȚ�

�� ǬȘȒȏ ȕș șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ ȖȕȋȔȦșȣ ȉȕȕȈȗȇȍȇȌȓȚȥ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȓȕȍȔȕ ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȣ� Ȟșȕ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ Ȥșȇ ȔȕȗȓȇȒȣ ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

�� ǴȕȗȓȇȒȣ ȋȌȒȏș ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȏ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȓȏ ȒȚȞȇȓȏ 

Ȕȇ ȋȉȌ ȗȇȉȔȢȌ ȞȇȘșȏ� ǹȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȢȐ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ Ȕȇ ȕșȗȇȍȇȥȠȚȥ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ� 

ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȕȓȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ Ș ȤșȕȐ 

ȔȕȗȓȇȒȣȥ �ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ  ȎȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȊȒȇȘȏș� � 

ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ 

ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȇȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȒȌȍȇș 

ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

ǺȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� 

Ǆ į   

ǼȇȗȇȑșȌȗ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȕș ȗȇȎȔȢȜ șȌȒ șȇȑȍȌ ȗȇȎȒȏȞȌȔ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȌȘȒȏ ȖȚȞȕȑ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȒȇȋȑȚȥ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ șȇȑȍȌ ȕȘșȇȔȚșȘȦ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏ Ș ȎȇȑȕȔȕȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� 

ǱȕȊȋȇ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȖȚșȏ ȤșȕȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȕȊȕ ȖȚȞȑȇ 

�șȕȞȑȇ � Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ�� ȕȔ ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇȌș ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȑȇȑ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� ǵȋȔȇȑȕ� ȌȘȒȏ ȊȒȇȎ ȘȓȌȘșȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȏ � 

ȏȒȏ �� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȘșȇȔȌș ȔȌȉȏȋȏȓȢȓ� șȇȑ ȑȇȑ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȉ Ȥșȏ ȕȈȒȇȘșȏ ȔȌ ȖȕȖȇȋȇȥș �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ�� ǹȇȑȕȌ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȎȌȗȑȇȒȣȔȢȓ�ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ� ǶȗȏȓȌȗȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȒȚȞȌȐ ȘȉȌșȇ ȕș 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȔȌȖȕȋȉȏȍȔȕȐ ȉȕȋȢ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� E��

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȏ ȑȗȇȦ ȒȏȘșȇ 

ȈȚȓȇȊȏ Ȗȕȋ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȕȓ� ǲȏȘș ȈȚȓȇȊȏ� ȑȕșȕȗȢȐ ȑȇȍȌșȘȦ 

ȊȒȇȋȑȏȓ ȔȌȉȕȕȗȚȍȌȔȔȢȓ ȊȒȇȎȕȓ� Ȕȇ Șȇȓȕȓ ȋȌȒȌ ȘȕȘșȕȏș 

ȏȎ ȈȕȒȣȟȕȊȕ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȇ ȟȌȗȕȜȕȉȇșȢȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ� 

ǶȕȤșȕȓȚ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ șȇȑȕȐ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȥșȘȦ ȉȕ ȉȘȌȜ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ Ȗȕȋ 

ȗȇȎȔȢȓȏ ȚȊȒȇȓȏ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� Ȟșȕ ȖȕȎȉȕȒȦȌș Ȕȇȓ ȉȏȋȌșȣ 

ȉȘȥ ȘșȗȇȔȏȝȚ ȑȔȏȊȏ ȏ Ȟȏșȇșȣ ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ Ȕȇ ȔȌȐ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȋȏțțȚȎȔȕȌ 

�ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ

ǱȕȊȋȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ 

Ȗȇȋȇȥș Ȕȇ ȊȒȇȋȑȚȥ ȈȌȒȚȥ 

ȘșȗȇȔȏȝȚ ȉȇȟȌȊȕ ȚȞȌȈȔȏȑȇ� ȉȢ 

ȓȕȍȌșȌ ȉȏȋȌșȣ ȉȘȥ ȘșȗȇȔȏȝȚ� 

Ȟȏșȇșȣ șȌȑȘș ȏ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇșȣ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ǷȇȎȉȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ 

ȒȚȞȌȐ ȘȉȌșȇ ȕș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȊȒȇȋȑȕȊȕ ȒȏȘșȇ ȈȚȓȇȊȏ ȔȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȎȌȗȑȇȒȣȔȢȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǮȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ

�E�

į

2

ǵȖȏȘȇȔȏȌ 

ȖȗȏȈȕȗȇ

² șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ �ȒȇȎȌȗȔȢȐ țȕȔȇȗȏȑ�� ȑȕșȕȗȢȐ ȓȕȍȔȕ 
ȖȌȗȌȓȌȠȇșȣ Ȗȕ ȑȗȇȥ ȋȏȘȑȇ�
² ȟșȇșȏȉ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȎȇȑȗȌȖȒȌȔ ȋȏȘȑ ȏ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ �ȗȏȘ� ����� ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȑȗȚȊȒȚȥ 

ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ș ȊȗȇȋȚȘȔȢȓȏ ȋȌȒȌȔȏȦȓȏ Ȗȕ 

ȕȑȗȚȍȔȕȘșȏ� 

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ

����
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ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǶȗȕȉȌȗȏȓ ȎȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ �� �� �� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ $%&�

ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ Ȥșȕș ȗȏȘȚȔȕȑ ȉ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȕșȉȌșȣșȌ Ȕȇ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȕȖȗȕȘȢ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȕșȗȇȎȦșȘȦ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ"

ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȚȊȒȢ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ 

ȑȇȍȋȕȊȕ ȒȚȞȇ" �ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȎȔȇȞȌȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ șȗȇȔȘȖȕȗșȏȗȇ��

�ȗȏȘȚȔȕȑ ����� E�� ǷȇȘȘȌȦȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȕș 

ȟȌȗȕȜȕȉȇșȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȋȏțțȚȎȔȢȓ �ȗȇȘȘȌȦȔȔȢȓ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ� 

ªǸȕȒȔȌȞȔȇȦ ȋȕȗȕȍȑȇ«� ȑȕșȕȗȚȥ ȉȢ 

ȔȌȕȋȔȕȑȗȇșȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ� ȘșȕȦ Ȕȇ ȈȌȗȌȊȚ 

ǱȇȘȖȏȐȘȑȕȊȕ ȓȕȗȦ Ȕȇ ȉȕȘȜȕȋȌ ǸȕȒȔȝȇ� 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȋȏțțȚȎȔȕȌ 

�ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ����� Ș��

ǬȘȒȏ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ� șȕ ȉ 

ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȕȔ ȕșȗȇȎȏșȘȦ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ  ȘȜȌȓȚ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǫȏțțȚȎȔȕȌ �ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȌ 

ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ���� ǴȌ ȖȌȗȌȓȌȠȇȦ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȥș Ȕȇ ���� ȑȇȑ 

ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ 

Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ" ǵșȉȌș ȚȑȇȍȏșȌ ȉ ȊȗȇȋȚȘȇȜ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ 

ȒȚȞȕȓ ȏ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș" ǵșȉȌș 

ȚȑȇȍȏșȌ ȉ ȊȗȇȋȚȘȇȜ�

�� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȉȇȍȔȌȌ ȋȒȦ șȕȊȕ� ȞșȕȈȢ ȓȢ ȓȕȊȒȏ ȉȏȋȌșȣ� ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ 

�ȋȏțțȚȎȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȕș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

�� ǺȞȌȔȏȑ Ȗȗȕȉȕȋȏș ȕȖȢș Ș ȖȒȕȘȑȏȓ 

ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǵȔ ȏȎȓȌȗȦȌș ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ 

ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌș� Ȟșȕ ȕȔ ȗȇȉȌȔ ����

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȇȓȏ"

����� Ǳȇȑ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ ȉ 
        ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"
ǩȕ ȉȘȌȓ ȓȏȗȌ Ȕȇ ȖȌȗȌȋȔȏȜ ȞȇȘșȦȜ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȌȐ ȘȑȕȗȕȐ 

ȖȕȓȕȠȏ ȘȒȕȉȕ �$0%8/$16� ȞȇȘșȕ ȖȏȟȚș ȉ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȏ ²                    � Ȅșȕ ȋȌȒȇȌșȘȦ ȋȒȦ șȕȊȕ� ȞșȕȈȢ 

ȉȕȋȏșȌȒȣ ȓȇȟȏȔȢ� ȋȉȏȍȚȠȏȐȘȦ ȉȖȌȗȌȋȏ� ȚȉȏȋȌȒ ȉ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȎȇȋȔȌȊȕ ȉȏȋȇ ȖȗȇȉȏȒȣȔȚȥ ȔȇȋȖȏȘȣ �$0%8/$16�� 

ȈȢȘșȗȕ ȘȗȌȇȊȏȗȕȉȇȒ ȏ ȚȘșȚȖȏȒ ȋȕȗȕȊȚ�

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� 

ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȘȏȓȓȌșȗȏȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȎȌȗȑȇȒȇ

$0%8/$16

ǮȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ� ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ² Ȥșȕ ȌȊȕ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ� șȕ ȌȘșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�ȖȗȌȋȓȌșȇ� 

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ�ȋȕ�ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏ 

ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ I�

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȘȇȓȕȊȕ șȌȒȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ�ȋȕ�ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ G�

ǩ ȘȏȘșȌȓȌ Ǹǯ ȕȈȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȉ ȓȌșȗȇȜ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

�D�  �E� �F�

ǪȋȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǩ ȑȇȑȕȓ ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ ȔȌȎȇȍȍȌȔȔȇȦ ȘȉȌȞȇ� ȔȇȜȕȋȦȠȇȦȘȦ Ȏȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȕȐ� ȑȇȎȇȒȇȘȣ ȊȕȗȦȠȌȐ"

� ǱȇȑȕȌ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ ȘȉȌȞȏ ȏ Ȍȧ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȖȒȇȘșȏȔȌ ȉȢ ȚȘșȇȔȕȉȏȒȏ"

� Ǳ ȑȇȑȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȕ ȖȕȒȚȞȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȐșȏ Ȕȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȕȖȢșȇ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȘȉȌȞȏ �� ȟș��� ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȎȇȑȗȌȖȒȌȔȔȇȦ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ Ȕȇ ȟșȇșȏȉȌ� 

ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ� ȒȏȔȌȐȑȇ ȋȒȏȔȕȐ �� Șȓ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ țȕȗȓȇșȇ ǧ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȒȕȍȏșȌ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȘșȕȒ ȏ ȚȘșȇȔȕȉȏșȌ Ȕȇ ȔȌȓ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� 
ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȒȏȔȌȐȑȚ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȒȇȘșȏȔȌ șȇȑ�ȞșȕȈȢ ȘșȌȑȒȕ ȔȇȜȕȋȏȒȕȘȣ ȗȕȉȔȕ 
ȖȕȘȌȗȌȋȏȔȌ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

�� ǮȇȍȊȏșȌ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȕȘșȇȉȣșȌ Ȍȧ ȖȌȗȌȋ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȑȕȐ� ǩ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȈȚȋȌș ȉȏȋȔȕ ȉ ȘșȌȑȒȌ� ȑȇȑ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǩȕȎȣȓȏșȌ ȔȌȎȇȍȍȌȔȔȚȥ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȌȌ ȉȋȕȒȣ ȒȏȔȌȐȑȏ Ȏȇ ȘșȌȑȒȕȓ ȋȕ șȌȜ 
Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȌȌ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ ȔȌ ȘȕȉȓȌȘșȏșȘȦ Ș ȖȕȒȕȍȌȔȏȌȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȎȇȍȍȌȔȔȕȐ ȘȉȌȞȏ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E�� ǯȎȓȌȗȣșȌ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȕș ȊȕȗȦȠȌȐ ȘȉȌȞȏ ȋȕ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȑȏ ȏ ȕș ȖȒȇȘșȏȔȑȏ ȋȕ 
ȔȌȎȇȍȍȧȔȔȕȐ ȘȉȌȞȏ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȏȜ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�  ǶȕȞȌȓȚ ȘȒȕȉȕ� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȏ� ȞȏșȇȌșȘȦ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ"

�  ǱȇȑȏȌ ȘȜȕȋȘșȉȇ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȉȢ ȎȇȓȌșȏȒȏ 

ȓȌȍȋȚ ȘȕȈȕȐ ȏ Șȉȕȏȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ"

����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�D�

�E�
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ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ 

ǶȗȕȉȌȗȏȓ ȎȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ �� �� �� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ $%&�

ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ Ȥșȕș ȗȏȘȚȔȕȑ ȉ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȕșȉȌșȣșȌ Ȕȇ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȉȕȖȗȕȘȢ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȕșȗȇȎȦșȘȦ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ"

ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȢ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȚȊȒȢ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ 

ȑȇȍȋȕȊȕ ȒȚȞȇ" �ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȎȔȇȞȌȔȏȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ șȗȇȔȘȖȕȗșȏȗȇ��

�ȗȏȘȚȔȕȑ ����� E�� ǷȇȘȘȌȦȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȕș 

ȟȌȗȕȜȕȉȇșȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȋȏțțȚȎȔȢȓ �ȗȇȘȘȌȦȔȔȢȓ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ� 

ªǸȕȒȔȌȞȔȇȦ ȋȕȗȕȍȑȇ«� ȑȕșȕȗȚȥ ȉȢ 

ȔȌȕȋȔȕȑȗȇșȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ� ȘșȕȦ Ȕȇ ȈȌȗȌȊȚ 

ǱȇȘȖȏȐȘȑȕȊȕ ȓȕȗȦ Ȕȇ ȉȕȘȜȕȋȌ ǸȕȒȔȝȇ� 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȋȏțțȚȎȔȕȌ 

�ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ����� Ș��

ǬȘȒȏ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ� șȕ ȉ 

ȑȇȑȕȓ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȕȔ ȕșȗȇȎȏșȘȦ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ  ȘȜȌȓȚ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǫȏțțȚȎȔȕȌ �ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǲȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȌ 

ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ���� ǴȌ ȖȌȗȌȓȌȠȇȦ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȕȉȕȗȇȞȏȉȇȥș Ȕȇ ���� ȑȇȑ 

ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ 

Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ" ǵșȉȌș ȚȑȇȍȏșȌ ȉ ȊȗȇȋȚȘȇȜ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȇȋȇȥȠȏȓ 

ȒȚȞȕȓ ȏ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș" ǵșȉȌș 

ȚȑȇȍȏșȌ ȉ ȊȗȇȋȚȘȇȜ�

�� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȉȇȍȔȌȌ ȋȒȦ șȕȊȕ� ȞșȕȈȢ ȓȢ ȓȕȊȒȏ ȉȏȋȌșȣ� ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȗȇȘȘȌȦȔȔȕȌ 

�ȋȏțțȚȎȔȕȌ� ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȕș ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

�� ǺȞȌȔȏȑ Ȗȗȕȉȕȋȏș ȕȖȢș Ș ȖȒȕȘȑȏȓ 

ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǵȔ ȏȎȓȌȗȦȌș ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ 

ȏ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌș� Ȟșȕ ȕȔ ȗȇȉȌȔ ����

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓ ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȇȓȏ"

����� Ǳȇȑ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ ȉ 
        ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"
ǩȕ ȉȘȌȓ ȓȏȗȌ Ȕȇ ȖȌȗȌȋȔȏȜ ȞȇȘșȦȜ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȌȐ ȘȑȕȗȕȐ 

ȖȕȓȕȠȏ ȘȒȕȉȕ �$0%8/$16� ȞȇȘșȕ ȖȏȟȚș ȉ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȏ ²                    � Ȅșȕ ȋȌȒȇȌșȘȦ ȋȒȦ șȕȊȕ� ȞșȕȈȢ 

ȉȕȋȏșȌȒȣ ȓȇȟȏȔȢ� ȋȉȏȍȚȠȏȐȘȦ ȉȖȌȗȌȋȏ� ȚȉȏȋȌȒ ȉ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȎȇȋȔȌȊȕ ȉȏȋȇ ȖȗȇȉȏȒȣȔȚȥ ȔȇȋȖȏȘȣ �$0%8/$16�� 

ȈȢȘșȗȕ ȘȗȌȇȊȏȗȕȉȇȒ ȏ ȚȘșȚȖȏȒ ȋȕȗȕȊȚ�

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� 

ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȘȏȓȓȌșȗȏȦ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȎȌȗȑȇȒȇ

$0%8/$16

ǮȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ� ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ² Ȥșȕ ȌȊȕ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ� șȕ ȌȘșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�ȖȗȌȋȓȌșȇ� 

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ�ȋȕ�ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏ 

ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ I�

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȘȇȓȕȊȕ șȌȒȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ�ȋȕ�ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ G�

ǩ ȘȏȘșȌȓȌ Ǹǯ ȕȈȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ ȉ ȓȌșȗȇȜ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

�D�  �E� �F�

ǪȋȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ șȌȒȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǩ ȑȇȑȕȓ ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ ȔȌȎȇȍȍȌȔȔȇȦ ȘȉȌȞȇ� ȔȇȜȕȋȦȠȇȦȘȦ Ȏȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȕȐ� ȑȇȎȇȒȇȘȣ ȊȕȗȦȠȌȐ"

� ǱȇȑȕȌ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ ȘȉȌȞȏ ȏ Ȍȧ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȖȒȇȘșȏȔȌ ȉȢ ȚȘșȇȔȕȉȏȒȏ"

� Ǳ ȑȇȑȕȓȚ ȉȢȉȕȋȚ ȕ ȖȕȒȚȞȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȐșȏ Ȕȇ ȕȘȔȕȉȇȔȏȏ ȕȖȢșȇ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȘȉȌȞȏ �� ȟș��� ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȎȇȑȗȌȖȒȌȔȔȇȦ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕ Ȕȇ ȟșȇșȏȉȌ� 

ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ� ȒȏȔȌȐȑȇ ȋȒȏȔȕȐ �� Șȓ� ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ țȕȗȓȇșȇ ǧ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȒȕȍȏșȌ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȘșȕȒ ȏ ȚȘșȇȔȕȉȏșȌ Ȕȇ ȔȌȓ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� 
ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȒȏȔȌȐȑȚ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȒȇȘșȏȔȌ șȇȑ�ȞșȕȈȢ ȘșȌȑȒȕ ȔȇȜȕȋȏȒȕȘȣ ȗȕȉȔȕ 
ȖȕȘȌȗȌȋȏȔȌ ȒȏȔȌȐȑȏ� 

�� ǮȇȍȊȏșȌ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȕȘșȇȉȣșȌ Ȍȧ ȖȌȗȌȋ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȑȕȐ� ǩ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȈȚȋȌș ȉȏȋȔȕ ȉ ȘșȌȑȒȌ� ȑȇȑ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǩȕȎȣȓȏșȌ ȔȌȎȇȍȍȌȔȔȚȥ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȌȌ ȉȋȕȒȣ ȒȏȔȌȐȑȏ Ȏȇ ȘșȌȑȒȕȓ ȋȕ șȌȜ 
Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȌȌ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ ȔȌ ȘȕȉȓȌȘșȏșȘȦ Ș ȖȕȒȕȍȌȔȏȌȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȎȇȍȍȌȔȔȕȐ ȘȉȌȞȏ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E�� ǯȎȓȌȗȣșȌ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȕș ȊȕȗȦȠȌȐ ȘȉȌȞȏ ȋȕ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȑȏ ȏ ȕș ȖȒȇȘșȏȔȑȏ ȋȕ 
ȔȌȎȇȍȍȧȔȔȕȐ ȘȉȌȞȏ ȏ ȎȇȖȏȟȏșȌ ȏȜ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�  ǶȕȞȌȓȚ ȘȒȕȉȕ� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȏ� ȞȏșȇȌșȘȦ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ"

�  ǱȇȑȏȌ ȘȜȕȋȘșȉȇ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȉȢ ȎȇȓȌșȏȒȏ 

ȓȌȍȋȚ ȘȕȈȕȐ ȏ Șȉȕȏȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ"

����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
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ǫȇȉȇȐșȌ ȗȇȎȈȌȗȌȓ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ 

ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ǶȗȌȍȋȌ ȉȘȌȊȕ ȕșȓȌșȏȓ� Ȟșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȒȥȈȕȊȕ șȌȒȇ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȕȉȕȑȚȖȔȕȘșȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȉȘȌȜ ȌȊȕ 

șȕȞȌȑ� ǶȕȤșȕȓȚ ȋȒȦ ȔȇȞȇȒȇ ȖȕȘșȗȕȏȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȋȔȕȐ 

șȕȞȑȏ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȎȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� 

ȖȗȕȘȒȌȋȏȓ Ȝȕȋ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȜ ȏȎ 

șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ 6 ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ Ȕȇ 

ȘȜȌȓȌ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȗȇȘȜȕȋȦșȘȦ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȥșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ 

ȘȗȌȋȚ� ȏȎ ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȏ ȖȇȋȇȒȏ �ȗȏȘ������ ȇ�� ǬȘȒȏ ȓȢ ȓȢȘȒȌȔȔȕ 

ȖȗȕȉȌȋȌȓ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȏȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� ȕȔȏ ȖȌȗȌȘȌȑȚșȘȦ ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ șȕȞȑȌ 6
 Ȏȇ 

ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǬȘȒȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȕ ȔȌ  Șȇȓȏȓȏ ȒȚȞȇȓȏ� 

ȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȌȓ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ� ȕȔȕ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ�

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ șȕȞȑȇ 6
 ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ 6�

ǴȇȈȒȥȋȇșȌȒȥ ȑȇȍȌșȘȦ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� ȖȕȖȇȋȇȥȠȏȌ ȉ ȌȊȕ ȊȒȇȎ 

ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȏȘȜȕȋȦș ȔȌȖȕȘȗȌȋȘșȉȌȔȔȕ ȏȎ ȓȔȏȓȕȊȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ�ȗȏȘ ����� E��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǳȔȏȓȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏ ȖȗȌȋȓȌș 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȕ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�  

ǬȘȒȏ ȘȒȕȍȏșȣ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȔȇȗȏȘȕȉȇȔȇ ȘȜȌȓȇ

ȖȕȖȕȒȇȓ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȌȊȕ ȘȊȏȈ ȈȢȒ ȘȕȉȓȌȠȌȔ Ș ȖȕȒȕȍȌȔȏȌȓ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȓȢ Țȉȏȋȏȓ� Ȟșȕ ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ șȕȞȌȑ 6 ȏ 6
� șȕ ȌȘșȣ șȕȞȑȏ 

ȏ ȌȊȕ ȓȔȏȓȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȘȕȉȖȇȋȇȥș� Ȅșȕ 

ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ șȕȞȑȇ ȏ ȌȌ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉȘȌȊȋȇ 

ȒȌȍȇș Ȕȇ ȕȋȔȕȐ ȖȗȦȓȕȐ� ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȏ 

ȔȇȜȕȋȦșȘȦ ȕș ȔȌȊȕ Ȕȇ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ ȕȘȔȕȉȌ ȉȇȟȏȜ ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȏ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏȜ 

ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȓȕȍȔȕ ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ ȋȉȌ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ 

ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

�� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉȘȌȊȋȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ�

�� ǶȗȌȋȓȌș ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȢ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�

ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȐ ȘȏȓȓȌșȗȏȏ�

� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȕș 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȘȇȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� I   G�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 
ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȒȌȉȕȐ ȏ ȖȗȇȉȕȐ 
ȘșȕȗȕȔȢ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȊȒȇȎȇ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ

Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȖȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǫȒȦ ȤșȕȐ ȝȌȒȏ ȊȒȇȎ ȚȘȒȕȉȔȕ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌșȘȦ ȑȇȑ șȕȞȌȞȔȢȐ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ǯȎ ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȖȗȕȉȕȋȦș ȋȉȇ ȒȚȞȇ ȑ ȑȗȇȐȔȏȓ 

șȕȞȑȇȓ �ȑȗȇȦȓ� ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵȈȒȇȘșȣ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȇȦ ȒȚȞȇȓȏ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓȏ ȕș ȤșȏȜ șȕȞȌȑ� ȏ ȕȈȗȇȎȚȌș ȖȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȊȒȇȎȇ ȉ 

ȋȇȔȔȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ  �ȗȏȘ� ������ ǶȗȌȋȓȌș ȉȏȋȌȔ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ șȕȒȣȑȕ ȉ 

șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȕȔ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȖȗȌȋȌȒȇȜ ȤșȕȐ ȕȈȒȇȘșȏ� șȕȊȋȇ 

ȑȇȑ ȖȗȌȋȓȌșȢ ȉȔȌ ȤșȕȊȕ ȖȕȒȦ ȔȌ ȉȏȋȔȢ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȗȏȓȌȗ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ * ȏ șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ�

�� ǪȋȌ ȈȚȋȌș ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6�

�� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȕ șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

�P
�P

6

ǩ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� Șȕ 

ȘȉȌȞȇȓȏ� ȑȇȑȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȋȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȇ ȑȇȑȕȌ 

³ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȋȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ"

"

����

ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

șȕ ȑȇȑ ȈȚȋȌș ȉȢȊȒȦȋȌșȣ ȌȊȕ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ" 

� ǳȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ șȕȞȔȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȘȇȓȕȓȚ ȖȗȌȋȓȌșȚ� ǷȇȎȓȌȗȢ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȕȉȖȇȋȇȥș Ș ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

� ǮȌȗȑȇȒȕ ȓȌȔȦȌș �ȒȌȉȕȌ� ȏ �ȖȗȇȉȕȌ� ȓȌȘșȇȓȏ� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ ȖȗȇȉȇȦ ȗȚȑȇ 

ȉȢȊȒȦȋȏș ȑȇȑ ȒȌȉȇȦ� ȖȗȇȉȇȦ ȔȕȊȇ ȑȇȑ ȒȌȉȇȦ� șȕ ȌȘșȣ ȖȗȇȉȏȒȣȔȇȦ ȔȇȋȖȏȘȣ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ

Ȕȇȓ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȕȐ ȏ ș�ȋ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȌȘȒȏ ȉȢ ȖȗȕșȦȔȌșȌ ȒȌȉȚȥ ȗȚȑȚ ȑ ȎȌȗȑȇȒȚ� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ªȖȗȕșȦȔȌș« ȉȇȓ ȖȗȇȉȚȥ ȗȚȑȚ �ȗȏȘ� ������ 

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬǲǯǸȃ
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ǫȇȉȇȐșȌ ȗȇȎȈȌȗȌȓ ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ 

ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ǶȗȌȍȋȌ ȉȘȌȊȕ ȕșȓȌșȏȓ� Ȟșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȒȥȈȕȊȕ șȌȒȇ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘȕȉȕȑȚȖȔȕȘșȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȉȘȌȜ ȌȊȕ 

șȕȞȌȑ� ǶȕȤșȕȓȚ ȋȒȦ ȔȇȞȇȒȇ ȖȕȘșȗȕȏȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȋȔȕȐ 

șȕȞȑȏ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȎȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� 

ȖȗȕȘȒȌȋȏȓ Ȝȕȋ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȜ ȏȎ 

șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ 6 ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȕ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ Ȕȇ 

ȘȜȌȓȌ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȗȇȘȜȕȋȦșȘȦ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȥșȘȦ ȉ șȚ ȍȌ 

ȘȗȌȋȚ� ȏȎ ȑȕșȕȗȕȐ ȕȔȏ ȖȇȋȇȒȏ �ȗȏȘ������ ȇ�� ǬȘȒȏ ȓȢ ȓȢȘȒȌȔȔȕ 

ȖȗȕȉȌȋȌȓ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȏȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� ȕȔȏ ȖȌȗȌȘȌȑȚșȘȦ ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ șȕȞȑȌ 6
 Ȏȇ 

ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǬȘȒȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȕ ȔȌ  Șȇȓȏȓȏ ȒȚȞȇȓȏ� 

ȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȌȓ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ� ȕȔȕ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ�

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ șȕȞȑȇ 6
 ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ 6�

ǴȇȈȒȥȋȇșȌȒȥ ȑȇȍȌșȘȦ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� ȖȕȖȇȋȇȥȠȏȌ ȉ ȌȊȕ ȊȒȇȎ 

ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ȏȘȜȕȋȦș ȔȌȖȕȘȗȌȋȘșȉȌȔȔȕ ȏȎ ȓȔȏȓȕȊȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ�ȗȏȘ ����� E��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǳȔȏȓȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏ ȖȗȌȋȓȌș 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȕ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�  

ǬȘȒȏ ȘȒȕȍȏșȣ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ� Ȕȇ ȑȕșȕȗȕȓ ȔȇȗȏȘȕȉȇȔȇ ȘȜȌȓȇ

ȖȕȖȕȒȇȓ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȌȊȕ ȘȊȏȈ ȈȢȒ ȘȕȉȓȌȠȌȔ Ș ȖȕȒȕȍȌȔȏȌȓ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȓȢ Țȉȏȋȏȓ� Ȟșȕ ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ șȕȞȌȑ 6 ȏ 6
� șȕ ȌȘșȣ șȕȞȑȏ 

ȏ ȌȊȕ ȓȔȏȓȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȘȕȉȖȇȋȇȥș� Ȅșȕ 

ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ șȕȞȑȇ ȏ ȌȌ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉȘȌȊȋȇ 

ȒȌȍȇș Ȕȇ ȕȋȔȕȐ ȖȗȦȓȕȐ� ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȏ 

ȔȇȜȕȋȦșȘȦ ȕș ȔȌȊȕ Ȕȇ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� Ȕȇ ȕȘȔȕȉȌ ȉȇȟȏȜ ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏȜ ȏ șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏȜ 

ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȐ ȓȕȍȔȕ ȘțȕȗȓȚȒȏȗȕȉȇșȣ ȋȉȌ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ 

ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

�� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉȘȌȊȋȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ�

�� ǶȗȌȋȓȌș ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȢ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�

ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕȐ ȘȏȓȓȌșȗȏȏ�

� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȕș 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȘȇȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� I   G�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 
ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȒȌȉȕȐ ȏ ȖȗȇȉȕȐ 
ȘșȕȗȕȔȢ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȊȒȇȎȇ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ

Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȖȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǫȒȦ ȤșȕȐ ȝȌȒȏ ȊȒȇȎ ȚȘȒȕȉȔȕ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌșȘȦ ȑȇȑ șȕȞȌȞȔȢȐ 

ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ǯȎ ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȖȗȕȉȕȋȦș ȋȉȇ ȒȚȞȇ ȑ ȑȗȇȐȔȏȓ 

șȕȞȑȇȓ �ȑȗȇȦȓ� ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵȈȒȇȘșȣ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȇȦ ȒȚȞȇȓȏ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȓȏ ȕș ȤșȏȜ șȕȞȌȑ� ȏ ȕȈȗȇȎȚȌș ȖȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ ȊȒȇȎȇ ȉ 

ȋȇȔȔȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ  �ȗȏȘ� ������ ǶȗȌȋȓȌș ȉȏȋȌȔ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ șȕȒȣȑȕ ȉ 

șȕȓ ȘȒȚȞȇȌ� ȌȘȒȏ ȕȔ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȖȗȌȋȌȒȇȜ ȤșȕȐ ȕȈȒȇȘșȏ� șȕȊȋȇ 

ȑȇȑ ȖȗȌȋȓȌșȢ ȉȔȌ ȤșȕȊȕ ȖȕȒȦ ȔȌ ȉȏȋȔȢ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȗȏȓȌȗ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȢ ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ * ȏ șȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ�

�� ǪȋȌ ȈȚȋȌș ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6�

�� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȕ șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

�P
�P

6

ǩ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� Șȕ 

ȘȉȌȞȇȓȏ� ȑȇȑȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȋȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȇ ȑȇȑȕȌ 

³ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȋȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ"

"

����

ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

șȕ ȑȇȑ ȈȚȋȌș ȉȢȊȒȦȋȌșȣ ȌȊȕ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ" 

� ǳȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ șȕȞȔȕ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȘȇȓȕȓȚ ȖȗȌȋȓȌșȚ� ǷȇȎȓȌȗȢ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȕȉȖȇȋȇȥș Ș ȗȇȎȓȌȗȇȓȏ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

� ǮȌȗȑȇȒȕ ȓȌȔȦȌș �ȒȌȉȕȌ� ȏ �ȖȗȇȉȕȌ� ȓȌȘșȇȓȏ� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ ȖȗȇȉȇȦ ȗȚȑȇ 

ȉȢȊȒȦȋȏș ȑȇȑ ȒȌȉȇȦ� ȖȗȇȉȇȦ ȔȕȊȇ ȑȇȑ ȒȌȉȇȦ� șȕ ȌȘșȣ ȖȗȇȉȏȒȣȔȇȦ ȔȇȋȖȏȘȣ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ

Ȕȇȓ ȎȌȗȑȇȒȣȔȕ ȕșȗȇȍȌȔȔȕȐ ȏ ș�ȋ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȌȘȒȏ ȉȢ ȖȗȕșȦȔȌșȌ ȒȌȉȚȥ ȗȚȑȚ ȑ ȎȌȗȑȇȒȚ� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ ªȖȗȕșȦȔȌș« ȉȇȓ ȖȗȇȉȚȥ ȗȚȑȚ �ȗȏȘ� ������ 

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬǲǯǸȃ

 ǶȕȒȌ ȎȗȌȔȏȦ 
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ȕ

Ȍ 
ȎȌ

ȗ
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Ȓȕ

ǶȗȌȋȓȌș ǳȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ

 ȓ

ǴȇȈȒȥȋȇșȌȒȣ

*



ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǪȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ǵ 

ȖȌȗȌȋ ȖȒȕȘȑȏȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ *� ǱȇȑȏȌ ȏȎ 

șȕȞȌȑ ������� ȏ � ȕȔ ȘȓȕȍȌș ȚȉȏȋȌșȣ ȉ 

ȎȌȗȑȇȒȌ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� 

ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 

ȔȌȊȕ Ȗȗȏ ȚȋȇȒȌȔȏȏ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ"

ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȜȇȗȇȑșȌȗ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ� 

� ² ȚȉȌȒȏȞȏșȘȦ� � ² ȚȓȌȔȣȟȏșȘȦ� � ² ȔȌ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ�

ǮȇȖȏȟȏșȌ ȞȏȘȒȇ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȉȢȈȗȇȔȔȢȓ ȕșȉȌșȇȓ 

ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ

ǾȏȘȒȇ ȓȕȊȚș ȖȕȉșȕȗȦșȣȘȦ ȉ ȕșȉȌșȌ�

ǷȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ 
         ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ

�� ǶȗȌȋȓȌș ǧ%&' ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȖȌȗȌȋ ȖȒȕȘȑȏȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ 

ȖȕȑȇȎȇȔȕ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ $  %  &  ' "� � � �

����� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ
ǫȒȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ  ȎȉȌȎȋ� ȖȒȇȔȌș ȏ ȋȗȚȊȏȜ ȔȌȈȌȘȔȢȜ șȌȒ ȇȘșȗȕȔȕȓȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș șȌȒȌȘȑȕȖȢ�

ȗȌțȒȌȑșȕȗȢ� Ȅșȏ ȖȗȏȈȕȗȢ ȘȕȈȏȗȇȥș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȏȋȚȠȏȌ ȕș ȋȇȒȌȑȏȜ ȕȈȡȌȑșȕȉ� 

Ș ȖȕȓȕȠȣȥ  ȉȕȊȔȚșȢȜ ȎȌȗȑȇȒ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȚȖȗȕȠȌȔȔȇȦ ȘȜȌȓȇ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȏ ȌȊȕ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȉ ǿȇȓȇȜȏȔȘȑȕȐ ȇȘșȗȕțȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȕȈȘȌȗȉȇșȕȗȏȏ Ș ȋȏȇȓȌșȗȕȓ 

ȗȌțȒȌȑșȕȗȇ �ȎȌȗȑȇȒȇ� � ȓ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȖȗȏȈȕȗȇ ȉȑȒȥȞȇȌș ȉ ȘȌȈȦ 

ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȅșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏȊȗȇȥș ȉȇȍȔȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȘȈȕȗȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� 

ȖȕȖȇȋȇȥȠȏȜ ȉ ȕȈȡȌȑșȏȉ șȌȒȌȘȑȕȖȇ� ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȏȜ ȑ ȕȑȚȒȦȗȚ �ȘȓȕșȗȕȉȕȐ șȗȚȈȌ��

� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȎȌȗȑȇȒ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȘȈȕȗȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ"

� ǱȇȑȕȉȢ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ șȇȑȏȜ 

ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȉȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� șȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ� 

ȗȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ� ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� țȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ�

ǯȎ ȕȖȢșȇ ȦȘȔȕ� Ȟșȕ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȘșȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș șȕȊȕ� ȑȇȑȇȦ ȌȊȕ ȘșȕȗȕȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȕșȗȇȍȇȥȠȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣȥ �ȗȏȘ� ������ 

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ �ȑȕȔȑȇȉ� ² ȎȌȗȑȇȒȕ� ȕșȗȇȍȇȥȠȌȌ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ ȏ 
ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȌ ȏȜ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� 

ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ �ȑȕȔȉȌȑȘ� ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 
ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȉȔȌȟȔȌȐ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����
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*

ǸȉȌșȕȉȢȌ 
ȒȚȞȏ

ǮȌȗȑȇȒȕ

ǵȑȚȒȦȗ

ǮȌȗȑȇȒȕ

Ǳȇȑȕȉȇ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǸȗȇȉȔȏșȌ Ȝȕȋ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȏ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒ� ǩ 

ȞȌȓ ȎȇȑȒȥȞȇȥșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȢȌ ȘȜȕȋȘșȉȇ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȓȕȋȌȒȣ ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ�

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȉȋȕȒȣ ȋȏȘȑȇ șȇȑ� ȞșȕȈȢ Ȕȇ 

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș Ș ȉȢȖȚȑȒȢȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ Ȕȇ 
ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȘȜȌȓȚ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȕȖȇȒȏ � ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȇ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ 
ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȕȋȏȔ ȏȎ ȒȚȞȌȐ ȖȕȖȇȒ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ 
ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ 
ȦȉȒȌȔȏȦ Ȕȇ ȉȇȟȌȓ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

�D� �E�

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ

����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
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ȃ



ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǪȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ǵ 

ȖȌȗȌȋ ȖȒȕȘȑȏȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ *� ǱȇȑȏȌ ȏȎ 

șȕȞȌȑ ������� ȏ � ȕȔ ȘȓȕȍȌș ȚȉȏȋȌșȣ ȉ 

ȎȌȗȑȇȒȌ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� 

ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 

ȔȌȊȕ Ȗȗȏ ȚȋȇȒȌȔȏȏ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ"

ǫȒȦ ȑȇȍȋȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȜȇȗȇȑșȌȗ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ� 

� ² ȚȉȌȒȏȞȏșȘȦ� � ² ȚȓȌȔȣȟȏșȘȦ� � ² ȔȌ ȏȎȓȌȔȏșȘȦ�

ǮȇȖȏȟȏșȌ ȞȏȘȒȇ� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȉȢȈȗȇȔȔȢȓ ȕșȉȌșȇȓ 

ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȐ țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȉ șȇȈȒȏȝȚ

ǾȏȘȒȇ ȓȕȊȚș ȖȕȉșȕȗȦșȣȘȦ ȉ ȕșȉȌșȌ�

ǷȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ 
         ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ

�� ǶȗȌȋȓȌș ǧ%&' ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȖȌȗȌȋ ȖȒȕȘȑȏȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ 

ȖȕȑȇȎȇȔȕ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ $  %  &  ' "� � � �

����� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ
ǫȒȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ  ȎȉȌȎȋ� ȖȒȇȔȌș ȏ ȋȗȚȊȏȜ ȔȌȈȌȘȔȢȜ șȌȒ ȇȘșȗȕȔȕȓȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș șȌȒȌȘȑȕȖȢ�

ȗȌțȒȌȑșȕȗȢ� Ȅșȏ ȖȗȏȈȕȗȢ ȘȕȈȏȗȇȥș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȏȋȚȠȏȌ ȕș ȋȇȒȌȑȏȜ ȕȈȡȌȑșȕȉ� 

Ș ȖȕȓȕȠȣȥ  ȉȕȊȔȚșȢȜ ȎȌȗȑȇȒ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȚȖȗȕȠȌȔȔȇȦ ȘȜȌȓȇ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȏ ȌȊȕ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȉ ǿȇȓȇȜȏȔȘȑȕȐ ȇȘșȗȕțȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȕȈȘȌȗȉȇșȕȗȏȏ Ș ȋȏȇȓȌșȗȕȓ 

ȗȌțȒȌȑșȕȗȇ �ȎȌȗȑȇȒȇ� � ȓ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȖȗȏȈȕȗȇ ȉȑȒȥȞȇȌș ȉ ȘȌȈȦ 

ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȅșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏȊȗȇȥș ȉȇȍȔȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȘȈȕȗȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� 

ȖȕȖȇȋȇȥȠȏȜ ȉ ȕȈȡȌȑșȏȉ șȌȒȌȘȑȕȖȇ� ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȏȜ ȑ ȕȑȚȒȦȗȚ �ȘȓȕșȗȕȉȕȐ șȗȚȈȌ��

� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȎȌȗȑȇȒ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȘȈȕȗȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ"

� ǱȇȑȕȉȢ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ șȇȑȏȜ 

ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȉȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� șȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ� 

ȗȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ� ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� țȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ�

ǯȎ ȕȖȢșȇ ȦȘȔȕ� Ȟșȕ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȘșȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș șȕȊȕ� ȑȇȑȇȦ ȌȊȕ ȘșȕȗȕȔȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȕșȗȇȍȇȥȠȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣȥ �ȗȏȘ� ������ 

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ �ȑȕȔȑȇȉ� ² ȎȌȗȑȇȒȕ� ȕșȗȇȍȇȥȠȌȌ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ ȏ 
ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȌ ȏȜ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� 

ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ �ȑȕȔȉȌȑȘ� ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 
ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȉȔȌȟȔȌȐ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����
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ǸȉȌșȕȉȢȌ 
ȒȚȞȏ

Ȍ��

ǸȉȌșȕȉȢȌ 
ȒȚȞȏ

ǮȌȗȑȇȒȕ

ǵȑȚȒȦȗ

ǮȌȗȑȇȒȕ

Ǳȇȑȕȉȇ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǸȗȇȉȔȏșȌ Ȝȕȋ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȏ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒ� ǩ 

ȞȌȓ ȎȇȑȒȥȞȇȥșȘȦ ȕȘȔȕȉȔȢȌ ȘȜȕȋȘșȉȇ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȓȕȋȌȒȣ ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ�

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȉȋȕȒȣ ȋȏȘȑȇ șȇȑ� ȞșȕȈȢ Ȕȇ 

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș Ș ȉȢȖȚȑȒȢȓ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ Ȕȇ 
ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȘȜȌȓȚ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȕȖȇȒȏ � ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȇ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ 
ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȕȋȏȔ ȏȎ ȒȚȞȌȐ ȖȕȖȇȒ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ 
ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȊȕ 
ȦȉȒȌȔȏȦ Ȕȇ ȉȇȟȌȓ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

�D� �E�

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ

����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
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ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ



ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ�

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ �ȏȒȏ țȕȑȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� – Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȕș ȑȇȘȇșȌȒȣȔȕȐ ȑ ȘȌȊȓȌȔșȚ ȘțȌȗȢ ȉ ȑȗȇȐȔȌȐ șȕȞȑȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ 

țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ ) ȏ 

ȗȇȉȔȕ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȗȇȋȏȚȘȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E��
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�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǳȇȑ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȏ ȖȕȒȥȘ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ"

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȕ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȏ ȌȊȕ ȤȒȌȓȌȔșȢ� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȏ 

ȚȑȇȍȏșȌ� ȑȇȑȕȐ ȤȒȌȓȌȔș ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ ȝȏțȗȕȐ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ"

$� ǶȗȕȌȑș ªǸȕȒȔȌȞȔȇȦ ȖȌȞȣ« 

ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȗȌȟȏȒȏ ȖȕȘșȗȕȏșȣ ȖȌȞȣ� ȗȇȈȕșȇȥȠȚȥ Ȕȇ ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ 

ȤȔȌȗȊȏȏ� ȞșȕȈȢ Șȉȇȗȏșȣ ȉ ȔȌȐ ȦȐȝȇ� ǵȔȏ ȎȔȇȥș� Ȟșȕ ȕȘȔȕȉȔȢȓ ȤȒȌȓȌȔșȕȓ 

șȇȑȕȐ ȖȌȞȏ ȋȕȒȍȔȕ ȈȢșȣ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȘȖȕȘȕȈȔȕȌ ȑȕȔȝȌȔșȗȏȗȕȉȇșȣ

ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȒȚȞȏ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ǶȕȓȌȘșȏȉ ȑȇȘșȗȥȒȥ ȉ șȕȞȑȚ țȕȑȚȘȏȗȕȉȑȏ 

ȒȚȞȌȐ� ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȊȕșȕȉȏșȣ ȖȏȠȚ Ȏȇ ȘȞȌș ȔȇȑȕȖȒȌȔȔȕȊȕ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ șȌȖȒȇ�

ǩȕȖȗȕȘ� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȑȇȑȕȊȕ șȏȖȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȉ 

Ȥșȕȓ ȖȗȕȌȑșȌ"  

Ǩ� ǮȌȗȑȇȒȕ� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȌ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǴȇȎȗȏȔ ȌȜȇȒȇ Ș ȗȕȋȏșȌȒȦȓȏ ȉ ȋȌȗȌȉȔȥ ȑ ȈȇȈȚȟȑȌ Ȕȇ ȓȏȑȗȕȇȉșȕȈȚȘȌ� ǩȔȌȎȇȖȔȕ 

ȌȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ ȖȗȏȉȒȌȑȒȕ ȈȕȑȕȉȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ� ǮȌȗȑȇȒȕ ȘȕȘșȕȦȒȕ ȏȎ 

ȋȉȚȜ ȞȇȘșȌȐ� ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȖȗȏȑȗȌȖȒȌȔȔȕȊȕ ȑ ȔȌȓȚ ȑȗȚȊȒȕȊȕ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǴȇȎȗȏȔ ȖȕȋȚȓȇȒȇ� ªǯȔșȌȗȌȘȔȕ� ȑ ȑȇȑȕȓȚ șȏȖȚ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ ȕșȔȕȘȏșȘȦ Ȥșȕ ȎȌȗȑȇȒȕ ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȌȊȕ ȕȘȔȕȉȔȇȦ țȚȔȑȝȏȦ"« 

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑ ȈȢ ȉȢ ȕșȉȌșȏȒȏ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘ� ȉȕȎȔȏȑȟȏȐ Ț ǴȇȎȗȏȔ"

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǽȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �șȕȞȑȇ 2� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ 
– Ȥșȕ ȝȌȔșȗ ȘțȌȗȢ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȕȐ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȌȓ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǶȕȒȥȘ �4� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ ȉȌȗȟȏȔȇ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �5� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȝȌȔșȗȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ ȒȥȈȇȦ 
ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ�

ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – 
Ȥșȕ ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �ǵ� 
ȏ ȖȕȒȥȘ ȎȌȗȑȇȒȇ �4� �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �F� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ 
șȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕȌ 
ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� 
ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ 
ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� șȇȑ 
ȑȇȑ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� 
ȕșȗȇȍȧȔȔȢȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ �ȗȏȘ� ����� E�� ǪȒȇȉȔȢȐ 
țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� 
ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ 
ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� F��

ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ – Ȥșȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȖȌȗȖȌȔȋȏ�
ȑȚȒȦȗȔȇȦ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȏ ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ 
ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ǹȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȕȈȕȞȔȢȌ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȏ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș țȕȑȇȒȣȔȕȐ 
ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ� șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ țȕȑȚȘȕȓ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 
șȕȞȑȏ )  ȏ )  �Șȓ� ȗȏȘ� ����� ȇ��� �

Ǳ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ 

ȕșȔȕȘȦșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȄȒȌȓȌȔșȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�

�� ǵȈȗȇșȏșȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȕȑȗȚȍȇȥȠȏȌ ȉȇȘ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ șȌȒȇ ȏ ȔȇȐȋȏșȌ șȌ� ȉ ȑȕșȕȗȢȜ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǩ ȑȇȑȏȜ șȌȒȇȜ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉȕȊȔȚșȢȌ� ȇ ȉ ȑȇȑȏȜ ³ ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ 

ȎȌȗȑȇȒȇ"

ǶȕȞȌȓȚ"

����
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ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ



ǶȗȏȉȌȋȏșȌ ȋȉȇ ȖȗȏȓȌȗȇ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ�

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ �ȏȒȏ țȕȑȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� – Ȥșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȕș ȑȇȘȇșȌȒȣȔȕȐ ȑ ȘȌȊȓȌȔșȚ ȘțȌȗȢ ȉ ȑȗȇȐȔȌȐ șȕȞȑȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ 

țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ ) ȏ 

ȗȇȉȔȕ ȖȕȒȕȉȏȔȌ ȗȇȋȏȚȘȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ �Șȓ� ȗȏȘ� ����� E��
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�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǳȇȑ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȏ ȖȕȒȥȘ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ"

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȕ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȏ ȌȊȕ ȤȒȌȓȌȔșȢ� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȏ 

ȚȑȇȍȏșȌ� ȑȇȑȕȐ ȤȒȌȓȌȔș ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȐ ȝȏțȗȕȐ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ"

$� ǶȗȕȌȑș ªǸȕȒȔȌȞȔȇȦ ȖȌȞȣ« 

ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȗȌȟȏȒȏ ȖȕȘșȗȕȏșȣ ȖȌȞȣ� ȗȇȈȕșȇȥȠȚȥ Ȕȇ ȘȕȒȔȌȞȔȕȐ 

ȤȔȌȗȊȏȏ� ȞșȕȈȢ Șȉȇȗȏșȣ ȉ ȔȌȐ ȦȐȝȇ� ǵȔȏ ȎȔȇȥș� Ȟșȕ ȕȘȔȕȉȔȢȓ ȤȒȌȓȌȔșȕȓ 

șȇȑȕȐ ȖȌȞȏ ȋȕȒȍȔȕ ȈȢșȣ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȘȖȕȘȕȈȔȕȌ ȑȕȔȝȌȔșȗȏȗȕȉȇșȣ

ȘȕȒȔȌȞȔȢȌ ȒȚȞȏ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ǶȕȓȌȘșȏȉ ȑȇȘșȗȥȒȥ ȉ șȕȞȑȚ țȕȑȚȘȏȗȕȉȑȏ 

ȒȚȞȌȐ� ȓȕȍȔȕ ȖȗȏȊȕșȕȉȏșȣ ȖȏȠȚ Ȏȇ ȘȞȌș ȔȇȑȕȖȒȌȔȔȕȊȕ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ șȌȖȒȇ�

ǩȕȖȗȕȘ� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȑȇȑȕȊȕ șȏȖȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȉ 

Ȥșȕȓ ȖȗȕȌȑșȌ"  

Ǩ� ǮȌȗȑȇȒȕ� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȌ Ȕȇ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǴȇȎȗȏȔ ȌȜȇȒȇ Ș ȗȕȋȏșȌȒȦȓȏ ȉ ȋȌȗȌȉȔȥ ȑ ȈȇȈȚȟȑȌ Ȕȇ ȓȏȑȗȕȇȉșȕȈȚȘȌ� ǩȔȌȎȇȖȔȕ 

ȌȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ ȖȗȏȉȒȌȑȒȕ ȈȕȑȕȉȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȦ� ǮȌȗȑȇȒȕ ȘȕȘșȕȦȒȕ ȏȎ 

ȋȉȚȜ ȞȇȘșȌȐ� ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȖȗȏȑȗȌȖȒȌȔȔȕȊȕ ȑ ȔȌȓȚ ȑȗȚȊȒȕȊȕ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǴȇȎȗȏȔ ȖȕȋȚȓȇȒȇ� ªǯȔșȌȗȌȘȔȕ� ȑ ȑȇȑȕȓȚ șȏȖȚ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ ȕșȔȕȘȏșȘȦ Ȥșȕ ȎȌȗȑȇȒȕ ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȌȊȕ ȕȘȔȕȉȔȇȦ țȚȔȑȝȏȦ"« 

ǩȕȖȗȕȘ� Ǳȇȑ ȈȢ ȉȢ ȕșȉȌșȏȒȏ Ȕȇ ȉȕȖȗȕȘ� ȉȕȎȔȏȑȟȏȐ Ț ǴȇȎȗȏȔ"

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǽȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �șȕȞȑȇ 2� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ 
– Ȥșȕ ȝȌȔșȗ ȘțȌȗȢ� ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȕȐ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȌȓ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǶȕȒȥȘ �4� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ ȉȌȗȟȏȔȇ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �5� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȝȌȔșȗȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ ȒȥȈȇȦ 
ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ�

ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – 
Ȥșȕ ȖȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �ǵ� 
ȏ ȖȕȒȥȘ ȎȌȗȑȇȒȇ �4� �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �F� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ – Ȥșȕ 
șȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕȌ 
ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� 
ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ 
ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� șȇȑ 
ȑȇȑ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� 
ȕșȗȇȍȧȔȔȢȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ �ȗȏȘ� ����� E�� ǪȒȇȉȔȢȐ 
țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� 
ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ 
ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� F��

ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ – Ȥșȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȖȌȗȖȌȔȋȏ�
ȑȚȒȦȗȔȇȦ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȏ ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ 
ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ǹȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȕȈȕȞȔȢȌ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȏ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș țȕȑȇȒȣȔȕȐ 
ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ� șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ țȕȑȚȘȕȓ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 
șȕȞȑȏ )  ȏ )  �Șȓ� ȗȏȘ� ����� ȇ��� �

Ǳ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ 

ȕșȔȕȘȦșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȄȒȌȓȌȔșȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ�

�� ǵȈȗȇșȏșȌ ȉȔȏȓȇȔȏȌ Ȕȇ ȕȑȗȚȍȇȥȠȏȌ ȉȇȘ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ șȌȒȇ ȏ ȔȇȐȋȏșȌ șȌ� ȉ ȑȕșȕȗȢȜ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǩ ȑȇȑȏȜ șȌȒȇȜ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉȕȊȔȚșȢȌ� ȇ ȉ ȑȇȑȏȜ ³ ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ 

ȎȌȗȑȇȒȇ"

ǶȕȞȌȓȚ"

����
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ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ



����� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ 
         ȎȌȗȑȇȒȇȜ

ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȊȕ ȋȏȇȓȌșȗȇ ȞȇȘșȕ ȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȥș Ȕȇ 

ȖȌȗȌȑȗȌȘșȑȇȜ Ș ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȐ ȉȏȋȏȓȕȘșȣȥ� ǵȔȏ ȖȕȓȕȊȇȥș ȉȕȋȏșȌȒȦȓ ȒȚȞȟȌ 

ȕȝȌȔȏȉȇșȣ ȋȕȗȕȍȔȚȥ ȘȏșȚȇȝȏȥ ȉ ȓȌȘșȇȜ� ȊȋȌ ȕȈȎȕȗ ȎȇșȗȚȋȔȌȔ ȏȎ�Ȏȇ ȘȒȕȍȔȕȊȕ 

ȗȌȒȣȌțȇ� ȎȋȇȔȏȐ ȏȒȏ ȗȇȘșȏșȌȒȣȔȕȘșȏ�

� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ țȇȗȌ" ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ Ȕȇ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȒȇȓȖȕȞȑȇ"

ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȌ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ 

ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȉȢ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȓȔȏȓȕȌ"

�� ǶȕȞȌȓȚ Ȗȗȏ ȚȋȇȒȌȔȏȏ ȘȉȌȞȏ ȕș ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȌȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚȒȕȘȣ ȏ 

ȚȓȌȔȣȟȏȒȕȘȣ"

�� ǮȇȉȏȘȌȒȏ Ȓȏ ȕȗȏȌȔșȇȝȏȦ ȏ ȗȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ 

ȘȉȌȞȏ"

�� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȘȜȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȎȇȗȇȔȌȌ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȌȘșȕȖȕȒȕȍȌȔȏȌ� ȗȇȎȓȌȗ ȏ țȕȗȓȚ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȏ ȉȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȟșȇșȏȉ� ȘȉȌȞȇ �Ȕȇ ȖȕȋȘșȇȉȑȌ�� ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȕȇ 
ȟșȇșȏȉȌ� ǮȇȍȊȏșȌ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȕȋȔȌȘȏșȌ 
ȌȌ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȎȌȗȑȇȒȚ� 
ȞșȕȈȢ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȞȌșȑȕȌ� ȖȗȦȓȕȌ ȏ 
ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ 
�ȗȏȘ� ����� ȇ�� 

� ǮȌȗȑȇȒȕ ȑȇȑȕȊȕ șȏȖȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȘȏșȚȇȝȏȏ" ǶȕȞȌȓȚ"  

ǱȕȔȘșȗȚȑȝȏȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣȔȕȐ țȇȗȢ ȉȑȒȥȞȇȌș ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ǵȔȕ 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȖȕȎȇȋȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ �ȒȇȓȖȢ� ȏ ȘȕȈȏȗȇȌș ȏȎȒȚȞȇȌȓȢȌ ȉȕ ȉȘȌ 

ȘșȕȗȕȔȢ ȘȉȌș� ȔȇȖȗȇȉȒȦȦ Ȗȕșȕȑ ȉȖȌȗȌȋ Ȕȇ ȋȕȗȕȊȚ�

�� ǶȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȋȇȒȦȐșȌ ȘȉȌȞȚ 
ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵȈȗȇșȏșȌ 
ȉȔȏȓȇȔȏȌ� ȑȇȑ Ȗȗȏ Ȥșȕȓ 
ȓȌȔȦȥșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ ȏ ȕȗȏȌȔșȇ�
ȝȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș Ș ȉȢȖȚȑȒȢȓ 
ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȘȉȌȞȚ Ȕȇ ȗȇȎȔȢȜ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦȜ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȖȕȔȇȈȒȥȋȇȐșȌ 
Ȏȇ țȕȗȓȕȐ ȏ ȗȇȎȓȌȗȕȓ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȜ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ �ȗȏȘ� ����� Ș��

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�D� �E� �F�

ǲȚȞȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȌ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ

ǩ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 
ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕȐ șȕȞȑȏ Ȏȇ ȕȘȔȕȉȚ ȈȌȗȚșȘȦ ȈȒȇȊȕȖȗȏȦșȔȢȌ ȒȚȞȏ Ș 
ȏȎȉȌȘșȔȢȓȏ ȘȉȕȐȘșȉȇȓȏ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

� ǲȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȖȕȘȒȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȌȊȕ ȊȒȇȉȔȢȐ 
țȕȑȚȘ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

� ǲȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȌȊȕ ȊȒȇȉȔȕȐ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ �ȗȏȘ� ����� E��

� ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� 
șȕ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȕȈȗȇșȔȕȓ 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȉȋȕȒȣ ȤșȕȐ ȒȏȔȏȏ �ȗȏȘ� ����� Ș��

� ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȒȥȘ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ

     ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȕȋȔȦșȇȦ ȏȎ șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȊȒȇȉȔȕȐ 

     ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȣȥ� ȏ ȒȚȞ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ� ȗȇȉȔȢȓ ȚȊȒȚ 

     ȖȇȋȌȔȏȦ� ș�Ȍ� Ǆ   į �ȗȏȘ� ����� G��

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȕș ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ ȒȚȞȇ�

ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ȖȕȞȌȓȚ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ șȕȐ ȍȌ ȖȗȦȓȕȐ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȋȒȦ ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȘȜȌȓȢ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȚȋȕȈȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȒȥȈȢȌ ȋȉȇ ȏȎ 
ȉȢȟȌȚȖȕȓȦȔȚșȢȜ ȒȚȞȌȐ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌȞȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȇȦ ȉ ȜȕȋȌ 
ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȉȇȓȏ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� ȋȒȦ 
ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȋȉȇ ȖȇȋȇȥȠȏȜ ȒȚȞȇ� 
ǲȚȞ �  ȏȘȜȕȋȏș ȏȎ șȕȞȑȏ ǩ �ȉȌȗȟȏȔȢ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ�� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǲȚȞ � șȇȑȍȌ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ șȕȞȑȏ ǩ� 
ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȅșȏ ȒȚȞȏ� ȕșȗȇȍȇȦȘȣ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȢȓ  �� ȏ ���  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� 
ǵșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ %·� ȑȕșȕȗȇȦ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ %� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ ȉ 
ȉȕȊȔȚșȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ� ǵȘȔȕȉȇȔȏȌ 
ȘȉȌȞȏ – șȕȞȑȇ ǧ – ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǶȕȤșȕȓȚ ȒȚȞ� 
ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȉȋȕȒȣ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ șȕȐ ȍȌ 
ȕȘȏ� ȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȕȞȑȏ $
 șȇȑȍȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȏ� 

ǸȒȌȋȚȌș ȕșȓȌșȏșȣ� Ȟșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ șȇȑȍȌ ȓȕȍȔȕ ȖȕȒȚȞȏșȣ� ȕȖȚȘșȏȉ 

ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ ȏȎ șȕȞȑȏ %·� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȈȚȋȌș ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǸȜȌȓȇ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌȞȏ 
ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ȞȌȓȚ"Ț"Ț

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ 
ȕȘȣ

����
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����� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ 
         ȎȌȗȑȇȒȇȜ

ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȊȕ ȋȏȇȓȌșȗȇ ȞȇȘșȕ ȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȥș Ȕȇ 

ȖȌȗȌȑȗȌȘșȑȇȜ Ș ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȐ ȉȏȋȏȓȕȘșȣȥ� ǵȔȏ ȖȕȓȕȊȇȥș ȉȕȋȏșȌȒȦȓ ȒȚȞȟȌ 

ȕȝȌȔȏȉȇșȣ ȋȕȗȕȍȔȚȥ ȘȏșȚȇȝȏȥ ȉ ȓȌȘșȇȜ� ȊȋȌ ȕȈȎȕȗ ȎȇșȗȚȋȔȌȔ ȏȎ�Ȏȇ ȘȒȕȍȔȕȊȕ 

ȗȌȒȣȌțȇ� ȎȋȇȔȏȐ ȏȒȏ ȗȇȘșȏșȌȒȣȔȕȘșȏ�

� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ țȇȗȌ" ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ Ȕȇ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȒȇȓȖȕȞȑȇ"

ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȕȌ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ 

ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȉȢ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȓȔȏȓȕȌ"

�� ǶȕȞȌȓȚ Ȗȗȏ ȚȋȇȒȌȔȏȏ ȘȉȌȞȏ ȕș ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȌȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚȒȕȘȣ ȏ 

ȚȓȌȔȣȟȏȒȕȘȣ"

�� ǮȇȉȏȘȌȒȏ Ȓȏ ȕȗȏȌȔșȇȝȏȦ ȏ ȗȇȎȓȌȗ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ 

ȘȉȌȞȏ"

�� ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȘȜȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȎȇȗȇȔȌȌ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȓȌȘșȕȖȕȒȕȍȌȔȏȌ� ȗȇȎȓȌȗ ȏ țȕȗȓȚ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȏ ȉȢȖȚȑȒȕȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȟșȇșȏȉ� ȘȉȌȞȇ �Ȕȇ ȖȕȋȘșȇȉȑȌ�� ȎȇȍȏȊȇȒȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȕȇ 
ȟșȇșȏȉȌ� ǮȇȍȊȏșȌ ȘȉȌȞȚ ȏ ȖȕȋȔȌȘȏșȌ 
ȌȌ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȎȌȗȑȇȒȚ� 
ȞșȕȈȢ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȞȌșȑȕȌ� ȖȗȦȓȕȌ ȏ 
ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ 
�ȗȏȘ� ����� ȇ�� 

� ǮȌȗȑȇȒȕ ȑȇȑȕȊȕ șȏȖȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ ȋȇȔȔȕȐ ȘȏșȚȇȝȏȏ" ǶȕȞȌȓȚ"  

ǱȕȔȘșȗȚȑȝȏȦ ȇȉșȕȓȕȈȏȒȣȔȕȐ țȇȗȢ ȉȑȒȥȞȇȌș ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ǵȔȕ 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȖȕȎȇȋȏ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ �ȒȇȓȖȢ� ȏ ȘȕȈȏȗȇȌș ȏȎȒȚȞȇȌȓȢȌ ȉȕ ȉȘȌ 

ȘșȕȗȕȔȢ ȘȉȌș� ȔȇȖȗȇȉȒȦȦ Ȗȕșȕȑ ȉȖȌȗȌȋ Ȕȇ ȋȕȗȕȊȚ�

�� ǶȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȋȇȒȦȐșȌ ȘȉȌȞȚ 
ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵȈȗȇșȏșȌ 
ȉȔȏȓȇȔȏȌ� ȑȇȑ Ȗȗȏ Ȥșȕȓ 
ȓȌȔȦȥșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ ȏ ȕȗȏȌȔșȇ�
ȝȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș Ș ȉȢȖȚȑȒȢȓ 
ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȘȉȌȞȚ Ȕȇ ȗȇȎȔȢȜ 
ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦȜ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȖȕȔȇȈȒȥȋȇȐșȌ 
Ȏȇ țȕȗȓȕȐ ȏ ȗȇȎȓȌȗȕȓ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓȢȜ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ �ȗȏȘ� ����� Ș��

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�D� �E� �F�

ǲȚȞȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȌ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ

ǩ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 
ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕȐ șȕȞȑȏ Ȏȇ ȕȘȔȕȉȚ ȈȌȗȚșȘȦ ȈȒȇȊȕȖȗȏȦșȔȢȌ ȒȚȞȏ Ș 
ȏȎȉȌȘșȔȢȓȏ ȘȉȕȐȘșȉȇȓȏ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

� ǲȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȖȕȘȒȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȌȊȕ ȊȒȇȉȔȢȐ 
țȕȑȚȘ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

� ǲȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȌȊȕ ȊȒȇȉȔȕȐ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ �ȗȏȘ� ����� E��

� ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� 
șȕ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȕȈȗȇșȔȕȓ 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ ȉȋȕȒȣ ȤșȕȐ ȒȏȔȏȏ �ȗȏȘ� ����� Ș��

� ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȒȥȘ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ

     ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȕȋȔȦșȇȦ ȏȎ șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȊȒȇȉȔȕȐ 

     ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȣȥ� ȏ ȒȚȞ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ� ȗȇȉȔȢȓ ȚȊȒȚ 

     ȖȇȋȌȔȏȦ� ș�Ȍ� Ǆ   į �ȗȏȘ� ����� G��

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ 

ȕș ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ ȒȚȞȇ�

ǬȘȒȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ȖȕȞȌȓȚ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ șȕȐ ȍȌ ȖȗȦȓȕȐ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȋȒȦ ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȘȜȌȓȢ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȚȋȕȈȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȒȥȈȢȌ ȋȉȇ ȏȎ 
ȉȢȟȌȚȖȕȓȦȔȚșȢȜ ȒȚȞȌȐ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌȞȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȇȦ ȉ ȜȕȋȌ 
ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȕȊȕ ȉȇȓȏ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� ȋȒȦ 
ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȋȉȇ ȖȇȋȇȥȠȏȜ ȒȚȞȇ� 
ǲȚȞ �  ȏȘȜȕȋȏș ȏȎ șȕȞȑȏ ǩ �ȉȌȗȟȏȔȢ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ�� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǲȚȞ � șȇȑȍȌ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ șȕȞȑȏ ǩ� 
ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȅșȏ ȒȚȞȏ� ȕșȗȇȍȇȦȘȣ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ Ȗȕ ȖȗȦȓȢȓ  �� ȏ ���  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� 
ǵșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ %·� ȑȕșȕȗȇȦ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ %� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ ȉ 
ȉȕȊȔȚșȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ� ǵȘȔȕȉȇȔȏȌ 
ȘȉȌȞȏ – șȕȞȑȇ ǧ – ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǶȕȤșȕȓȚ ȒȚȞ� 
ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȉȋȕȒȣ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ Ȗȕ șȕȐ ȍȌ 
ȕȘȏ� ȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȕȞȑȏ $
 șȇȑȍȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȏ� 

ǸȒȌȋȚȌș ȕșȓȌșȏșȣ� Ȟșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ șȇȑȍȌ ȓȕȍȔȕ ȖȕȒȚȞȏșȣ� ȕȖȚȘșȏȉ 

ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ ȏȎ șȕȞȑȏ %·� Ȅșȕ ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌȞȏ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȈȚȋȌș ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǸȜȌȓȇ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌȞȏ 
ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ 
ȕȘȣ

ȕȖȗȏȦșȔȢȌ ȒȚȞȏ Ș 
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ǶȕȘșȗȕȏȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ� șȕȒȣȑȕ 

ȕȋȏȔ ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ �ȚȋȕȈȔȢȓ� ȒȚȞȕȓ�  ǶȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕȔ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȘȏ �ȒȚȞ �
� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȕȔ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ 

țȕȑȚȘ� ǩșȕȗȕȐ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ �ȒȚȞ �� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȉ 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȚȥ șȕȞȑȚ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ�  

Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ" 

ǶȗȕȉȌȋȌȓ ȖȕȈȕȞȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ ǵǵ
� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ 

ȒȚȞȚ ��  ǶȗȕȉȌȋȌȓ țȕȑȇȒȣȔȚȥ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ǹȕȞȑȇ )�� ȊȋȌ ȕȘȣ 

ǵǵ
 ȖȌȗȌȘȌȑȇȌș țȕȑȇȒȣȔȚȥ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ ȦȉȒȦȌșȘȦ țȕȑȚȘȕȓ Ȕȇ 

ȤșȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ �
 

ȖȗȕȐȋȌș ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȚ )�� ǹȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ 6
 ȏ ȈȚȋȌș ȦȉȒȦșȣȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ 6� 

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǩ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ 

ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȇ ȉ ȕȋȔȕȓ ² ȓȔȏȓȢȓ�

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� șȕ ȌȘșȣ G न �� 

ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȖȗȏȔȏȓȇȥșȘȦ Ȏȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ� ȇ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȉ ȊȒȇȉȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� E�� I� �)� 

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȏȇ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� ș�Ȍ�� G�!�5� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ țȕȑȚȘȕȓ� 

ș�Ȍ�� 5�!�I�!�)� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G� �5� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ 

ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I� �5� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȗȇȉȔȢȓ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ ȘȇȓȕȓȚ ȖȗȌȋȓȌșȚ� �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȏ țȕȑȚȘȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ 5�!�G�!�)� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȏȇ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I�!�5� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G� �)� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ 

ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� I�न�� �ȗȏȘ� ����� F�� 

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ ȖȕȒȥȘȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G���)� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ 

Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǵȔȕ ȓȔȏȓȕȌ� ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ����� d��

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȉȕȊȔȚșȢȜ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȓȕȍȔȕ 
ȉȢȗȇȎȏșȣ ȋȉȚȓȦ ȖȗȌȋȖȕȒȕȍȌȔȏȦȓȏ�

� ǬȘȒȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȈȕȒȣȟȌ ȏȒȏ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ G���)� șȕ ȉȕȊȔȚșȕȌ 
ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǵȔȕ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 
ȘȇȓȏȜ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ�

� ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ �d� F�� 
șȕ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� 
ǵȔȕ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȔȌ ȘȇȓȏȜ ȒȚȞȌȐ� ȇ ȏȜ 
ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ Ȏȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ�

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȉȕ 
ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș șȕȊȕ� Ȕȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȖȗȌȋȓȌș – ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ 
ȓȔȏȓȢȓ� ǵȔȕ ȉȘȌȊȋȇ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ȉ ȕȈȒȇȘșȏ 
ȓȌȍȋȚ ȌȊȕ ȖȕȒȥȘȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ �������

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǪȋȌ ȈȚȋȌș ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6"

ǯȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6 ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȏȇ ȌȊȕ ȝȌȔșȗȕȓ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȖȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ�  
ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȏȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȚȋȕȈȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ Ȗȗȏ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ"

� ǪȋȌ ȈȢȒȕ ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ"

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǬȘȒȏ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ 

�ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� ȉ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȓȕȍȔȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ șȕȒȣȑȕ ȕȋȏȔ ȏȎ 

�ȚȋȕȈȔȢȜ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ ȒȚȞȌȐ� șȕ 

ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ Ȥșȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ șȕȞȑȏ 6

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȉȢȖȚȑȒȕȓ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 
ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ șȌȒ $% ȏ &'� ȖȕȑȇȎȇȔȔȢȜ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȏ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇȜ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6 Ȕȇ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ șȕȞȑȏ /� 0 ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȏ 1� . ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒ� ȏ ȖȕȑȇȍȏșȌ Ȝȕȋ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� �ȗȏȘ� ������ 

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ  �� 

ȘȉȌșȇ 6" ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ  �� 

ȘȉȌșȇ 6" ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"
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ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ�

ȑȇȑȇȑ ȒȇȒȇ ȕȓ� ǵȔȕ ȓȔȏȓȕȌ�Ȍ�Ȍ ȖȗȖȗȖ ȦȗȦȗ ȓȕȌ ȏ ȚȉȚȉȚ ȌȒȌȒȌ ȏȞȌȔȔȕȌ �ȗ�ȗ� ȏȘ�Ș�Ș ����� ������ d�d�d �

D� E� F� G�

ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ 
ȖȒȕȘȑȕȘșȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ



ǶȕȘșȗȕȏȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȌȔȔȕȊȕ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ� șȕȒȣȑȕ 

ȕȋȏȔ ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ �ȚȋȕȈȔȢȓ� ȒȚȞȕȓ�  ǶȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȕȔ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȘȏ �ȒȚȞ �
� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȕȔ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ 

țȕȑȚȘ� ǩșȕȗȕȐ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ �ȒȚȞ �� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȉ 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȚȥ șȕȞȑȚ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȎȌȗȑȇȒȇ�  

Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ" 

ǶȗȕȉȌȋȌȓ ȖȕȈȕȞȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ ǵǵ
� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ 

ȒȚȞȚ ��  ǶȗȕȉȌȋȌȓ țȕȑȇȒȣȔȚȥ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ǹȕȞȑȇ )�� ȊȋȌ ȕȘȣ 

ǵǵ
 ȖȌȗȌȘȌȑȇȌș țȕȑȇȒȣȔȚȥ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ ȦȉȒȦȌșȘȦ țȕȑȚȘȕȓ Ȕȇ 

ȤșȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ �
 

ȖȗȕȐȋȌș ȞȌȗȌȎ șȕȞȑȚ )�� ǹȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ 6
 ȏ ȈȚȋȌș ȦȉȒȦșȣȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ 6� 

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǩ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ 

ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȇ ȉ ȕȋȔȕȓ ² ȓȔȏȓȢȓ�

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� șȕ ȌȘșȣ G न �� 

ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȖȗȏȔȏȓȇȥșȘȦ Ȏȇ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ� ȇ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȉ ȊȒȇȉȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ �Șȓ�� ȗȏȘ� ����� E�� I� �)� 

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȏȇ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� ș�Ȍ�� G�!�5� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ țȕȑȚȘȕȓ� 

ș�Ȍ�� 5�!�I�!�)� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G� �5� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ 

ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I� �5� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȗȇȉȔȢȓ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ ȘȇȓȕȓȚ ȖȗȌȋȓȌșȚ� �ȗȏȘ� ����� ȇ��

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȏ țȕȑȚȘȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ 5�!�G�!�)� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȏȇ ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I�!�5� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ����� E��

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G� �)� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ 

ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� I�न�� �ȗȏȘ� ����� F�� 

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ ȖȕȒȥȘȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ G���)� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ 

Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ǵȔȕ ȓȔȏȓȕȌ� ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ����� d��

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȉȕȊȔȚșȢȜ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȓȕȍȔȕ 
ȉȢȗȇȎȏșȣ ȋȉȚȓȦ ȖȗȌȋȖȕȒȕȍȌȔȏȦȓȏ�

� ǬȘȒȏ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȈȕȒȣȟȌ ȏȒȏ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ G���)� șȕ ȉȕȊȔȚșȕȌ 
ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǵȔȕ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 
ȘȇȓȏȜ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ�

� ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ �d� F�� 
șȕ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� 
ǵȔȕ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȔȌ ȘȇȓȏȜ ȒȚȞȌȐ� ȇ ȏȜ 
ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ Ȏȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ�

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȉȕ 
ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș șȕȊȕ� Ȕȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș 
ȎȌȗȑȇȒȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȖȗȌȋȓȌș – ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ 
ȓȔȏȓȢȓ� ǵȔȕ ȉȘȌȊȋȇ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ� ȉ ȕȈȒȇȘșȏ 
ȓȌȍȋȚ ȌȊȕ ȖȕȒȥȘȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ �������

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǪȋȌ ȈȚȋȌș ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6"

ǯȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ 6 ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ� Ȏȇ ȌȊȕ ȝȌȔșȗȕȓ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȖȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ�  
ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǱȇȑȏȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȚȋȕȈȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ Ȗȗȏ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ"

� ǪȋȌ ȈȢȒȕ ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ"

��  ��� ǵǹǷǧǭǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧǾȇȘșȣ ,

ǬȘȒȏ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ 

�ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ� ȉ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȓȕȍȔȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ șȕȒȣȑȕ ȕȋȏȔ ȏȎ 

�ȚȋȕȈȔȢȜ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ ȒȚȞȌȐ� șȕ 

ȑȇȑ ȓȕȍȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ Ȥșȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ"

"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ șȕȞȑȏ 6

ȕ ȝȌȔșȗȕȓ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȉȢȖȚȑȒȕȓ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 
ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ 
ȏȎȕȈȗ

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ șȌȒ $% ȏ &'� ȖȕȑȇȎȇȔȔȢȜ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȏ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇȜ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6 Ȕȇ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ șȕȞȑȏ /� 0 ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȏ 1� . ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒ� ȏ ȖȕȑȇȍȏșȌ Ȝȕȋ ȕșȗȇȍȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� �ȗȏȘ� ������ 

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ  �� 

ȘȉȌșȇ 6" ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȐ șȕȞȑȌ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ  �� 

ȘȉȌșȇ 6" ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
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ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ 
ȖȒȕȘȑȕȘșȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ



ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȇȋȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ 

ȉȕȎȋȚȜ�ȉȕȋȇ

Ń ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ�ȗȌțȗȇȑȝȏȦ� ² Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘȉȕȌȊȕ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ� ǵȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȘȉȌșȇ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 
ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȑȕȊȋȇ ȘȉȌș ȖȗȕȜȕȋȏș ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȘșȌȑȒȕ� ȉȕȋȚ ȏȒȏ ȖȒȇȘșȏȑ� ǹȌȗȓȏȔȢ 
ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ« ȏ ªȗȌțȗȇȑȝȏȦ« ȦȉȒȦȥșȘȦ ȉȎȇȏȓȕȎȇȓȌȔȦȌȓȢȓȏ ȖȕȔȦșȏȦȓȏ�

 � ǹȌȗȓȏȔ ªȗȌțȗȇȑȝȏȦ« ȕȈȢȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȕȖȏȘȇȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘȗȌȋȇȜ� ȊȋȌ 
ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȒȇȉȔȕ ȓȌȔȦȌșȘȦ ȕș șȕȞȑȏ ȑ șȕȞȑȌ �ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ 
ȖȒȇȉȔȕ ȏȎȕȊȔȚșȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ�� 

� ´ǹȌȗȓȏȔ ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ« ȕȈȢȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ Ȗȗȏ ȗȌȎȑȕȓ ȏȎȓȌȔȌȔȏȏ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 
ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ� ȊȋȌ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȏȒȣȔȕ ȗȇȎȒȏȞȇȥșȘȦ�

��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆ

� Ǳȇȑ� Ȗȕ�ȉȇȟȌȓȚ� ȑȇȑȏȓ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓ ȦȉȒȌȔȏȌȓ ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ șȕ� Ȟșȕ ǲȇȒȇ ȖȕȘȒȌ ȋȕȈȇȉȒȌȔȏȦ

  ȉȕȋȢ ȚȉȏȋȌȒȇ ȓȕȔȌșȚ ȋȕȘșȕȏȔȘșȉȕȓ �� ȊȦȖȏȑȕȉ� ȑȕșȕȗȚȥ ȗȇȔȣȟȌ ȔȌ ȓȕȊȒȇ ȉȏȋȌșȣ" 

� Ǹ ȑȇȑȏȓ ȎȇȑȕȔȕȓ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȘȉȦȎȇȔȕ Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ ȏ ȑȇȑ ȕȔȕ ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ"

ǩȢ ȚȍȌ ȎȔȇȌșȌ� Ȟșȕ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ�  

ǵȋȔȇȑȕ Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ  

ȋȉȚȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȉȕȋȚ� ȞȇȘșȣ ȌȊȕ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ ȖȌȗȉȚȥ ȘȗȌȋȚ� ȇ ȋȗȚȊȇȦ ȞȇȘșȣ 

ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ ȖȌȗȌȜȕȋȏș ȉȕ ȉșȕȗȚȥ 

ȘȗȌȋȚ� ȉȕȋȚ �ȗȏȘ� ������ Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� į 

³ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ� șȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ

� ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ² Ȥșȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȗȗȏ 

ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȖȒȕșȔȕȘșȣ� ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ ȏ 

ȔȇȖȗȇȉȣșȌ ȚȎȑȏȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ Ȕȇ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ Ȗȕȋ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȓ 

ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ��� �ȗȏȘ� ������ ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ�

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȦ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ Ȗȕ ȑȗȇȥ 

ȋȏȘȑȇ� ȕȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȚȊȒȢ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȚȊȒȇȓ ȖȇȋȌȔȏȦ ���� 

��� ȏ ��� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ  

șȇȈȒȏȝȚ�

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ Ȗȗȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ șȇȑȍȌ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ� ȇ Ȗȗȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȏȏ 

ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ șȇȑȍȌ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ �Șȓ� ȗȏȘ� ������ 

ǬȘȒȏ ȘȉȌș ȖȇȋȇȌș ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� șȕ 

ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ į   ��� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

ȔȌ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ǱȇȞȌȘșȉȌȔȔȕȌ ȕȈȣȦȘȔȌȔȏȌ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉȖȌȗȉȢȌ ȈȢȒȕ ȋȇȔȕ ȉ ȘȌȗȌȋȏȔȌ 

;,,, ȉȌȑȇ ȇȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȏȓ țȏȒȕȘȕțȕȓ ǴȇȘȏȗ ȇȋ�ǫȏȔȕȓ ǹȚȘȏ 

�����²����� ȉ ȌȊȕ șȗȇȑșȇșȌ ªǩȕȎȉȗȇȠȌȔȏȌ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ«
�  Ǹ 

ȖȕȓȕȠȣȥ ȖȕȋȗȕȈȔȢȜ ȘȜȌȓ ȕȔ ȕȈȕȘȔȕȉȇȒ� Ȟșȕ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ �ȉȕȎȋȚȜȇ ȏ ȉȕȋȢ� 

ȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� ǹȚȘȏ ȘȉȦȎȢȉȇȒ Ȥșȕ 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ Ș ȗȇȎȒȏȞȏȌȓ ȉ ȖȒȕșȔȕȘșȏ ȘȗȌȋ�

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

����� ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ
ǩȢȖȕȒȔȦȦ ȎȇȋȇȔȏȌ ȚȞȏșȌȒȦ� ǲȇȒȇ ȖȗȕȉȌȒȇ ȋȕȓȇ ȖȗȕȘșȕȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ǵȔȇ ȖȕȘșȇȉȏȒȇ 

Ȕȇ ȘșȕȒ ȖȚȘșȚȥ ȞȇȟȑȚ� ȏȎ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȏȒȇ ȞȇȐ� ȏ ȖȕȒȕȍȏȒȇ Ȕȇ ȋȔȕ ȓȕȔȌșȚ ȉ �� ȑȕȖȌȌȑ� 

ǮȇșȌȓ ȕȔȇ ȕșȕȋȉȏȔȚȒȇȘȣ ȕș ȘșȕȒȇ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȓȕȔȌșȇ ȕȑȇȎȇȒȇȘȣ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȘȑȗȢșȇ Ȏȇ 

ȑȗȇȌȓ Ȟȇȟȑȏ șȕ ȌȘșȣ ȔȌ ȉȏȋȔȇ� ǴȌ ȓȌȔȦȦ ȖȕȒȕȍȌȔȏȦ ȊȕȒȕȉȢ� ǲȇȒȇ ȖȕȖȗȕȘȏȒȇ ȘȉȕȌȊȕ 

Ȉȗȇșȇ ǫȍȇȉȏȋȇ ȔȇȒȏșȣ ȉ ȞȇȟȑȚ ȉȕȋȚ� ǱȕȊȋȇ ȉȕȋȢ ȈȢȒȕ ȔȇȒȏșȕ ȈȕȒȣȟȌ ȖȕȒȕȉȏȔȢ 

Ȟȇȟȑȏ� �� ȑȕȖȌȌȑ ȔȌȕȍȏȋȇȔȔȕ ȖȕȦȉȏȒȏȘȣ ȖȌȗȌȋ ǲȇȒȕȐ�

Ƕȗȏ ȖȕȉșȕȗȌȔȏȏ ȕȖȢșȇ ȉ ȕȈȗȇșȔȕȓ ȖȕȗȦȋȑȌ� ȑȕȊȋȇ ȉȕȋȚ ȕșȑȇȞȇȒȏ ȟȖȗȏȝȌȓ� ȓȕȔȌșȇ 

ȘȔȕȉȇ ȏȘȞȌȎȒȇ ȏȎ ȖȕȒȦ ȎȗȌȔȏȦ�

ǴȇȘȏȗ ȇȋ�ǫȏȔ ǹȚȘȏ

�����²������

ǧȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȏȐ

ǻȏȒȕȘȕț 

ȌȘșȌȘșȉȕȎȔȇȔȏȐ  

ǩȏȒȒȌȈȗȕȗȋ ǸȔȌȒȒȏȚȘ

�����²������

ǪȕȒȒȇȔȋȘȑȏȐ

ȓȇșȌȓȇșȏȑ

ȶ ǺȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ǺȊȕȒ ȖȌȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

���

���

���

��

�

�

�

�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ Ȗȗȏ ȏȎȓȌȔȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ"

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȕȓ ȚȘȒȕȉȏȏ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ"

�� ǶȕȞȌȓȚ ȋȒȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ ȦȉȒȌȔȏȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȚȋȕȈȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȏȓȌȔȔȕ 

ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ"

�� ǱȇȑȚȥ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉȢ ȚȘșȇȔȕȉȏȒȏ ȉ ȜȕȋȌ ȤșȕȊȕ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ǆ ² ȚȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� șȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ�

γ �Ȋȇȓȓȇ� ² ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� șȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȔȕȗȓȇȒȣȥ� ȖȕȋȔȦșȢȓ ȑ șȕȞȑȌ 

ȖȇȋȌȔȏȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȘȗȌȋȇȓȏ� ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȓ ȒȚȞȕȓ �Șȓ� 

ȗȏȘȚȔȕȑ ������


 ǹȗȇȑșȇș �ȋȗȌȉȔȏȐ� ² ȔȌȈȕȒȣȟȕȐ 

ȔȇȚȞȔȢȐ șȗȚȋ�

����
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ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȇȋȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ 

ȉȕȎȋȚȜ�ȉȕȋȇ

Ń ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ�ȗȌțȗȇȑȝȏȦ� ² Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȘȉȕȌȊȕ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ� ǵȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȘȉȌșȇ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 
ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȑȕȊȋȇ ȘȉȌș ȖȗȕȜȕȋȏș ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȘșȌȑȒȕ� ȉȕȋȚ ȏȒȏ ȖȒȇȘșȏȑ� ǹȌȗȓȏȔȢ 
ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ« ȏ ªȗȌțȗȇȑȝȏȦ« ȦȉȒȦȥșȘȦ ȉȎȇȏȓȕȎȇȓȌȔȦȌȓȢȓȏ ȖȕȔȦșȏȦȓȏ�

 � ǹȌȗȓȏȔ ªȗȌțȗȇȑȝȏȦ« ȕȈȢȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȕȖȏȘȇȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘȗȌȋȇȜ� ȊȋȌ 
ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȒȇȉȔȕ ȓȌȔȦȌșȘȦ ȕș șȕȞȑȏ ȑ șȕȞȑȌ �ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ 
ȖȒȇȉȔȕ ȏȎȕȊȔȚșȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ�� 

� ´ǹȌȗȓȏȔ ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ« ȕȈȢȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ Ȗȗȏ ȗȌȎȑȕȓ ȏȎȓȌȔȌȔȏȏ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 
ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ� ȊȋȌ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȏȒȣȔȕ ȗȇȎȒȏȞȇȥșȘȦ�

��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆ

� Ǳȇȑ� Ȗȕ�ȉȇȟȌȓȚ� ȑȇȑȏȓ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓ ȦȉȒȌȔȏȌȓ ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ șȕ� Ȟșȕ ǲȇȒȇ ȖȕȘȒȌ ȋȕȈȇȉȒȌȔȏȦ

  ȉȕȋȢ ȚȉȏȋȌȒȇ ȓȕȔȌșȚ ȋȕȘșȕȏȔȘșȉȕȓ �� ȊȦȖȏȑȕȉ� ȑȕșȕȗȚȥ ȗȇȔȣȟȌ ȔȌ ȓȕȊȒȇ ȉȏȋȌșȣ" 

� Ǹ ȑȇȑȏȓ ȎȇȑȕȔȕȓ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȘȉȦȎȇȔȕ Ȥșȕ ȦȉȒȌȔȏȌ ȏ ȑȇȑ ȕȔȕ ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ"

ǩȢ ȚȍȌ ȎȔȇȌșȌ� Ȟșȕ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȕȒȏȔȌȐȔȕ�  

ǵȋȔȇȑȕ Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ  

ȋȉȚȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȉȕȋȚ� ȞȇȘșȣ ȌȊȕ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉ ȖȌȗȉȚȥ ȘȗȌȋȚ� ȇ ȋȗȚȊȇȦ ȞȇȘșȣ 

ȓȌȔȦȌș ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȏ ȖȌȗȌȜȕȋȏș ȉȕ ȉșȕȗȚȥ 

ȘȗȌȋȚ� ȉȕȋȚ �ȗȏȘ� ������ Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȘȜȌȓȢ� į 

³ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ� șȕ ȌȘșȣ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ 

ȖȇȋȇȥȠȏȓ ȒȚȞȕȓ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣȥ

� ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ² Ȥșȕ ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȗȗȏ 

ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȖȒȕșȔȕȘșȣ� ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȌ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ�

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ ȏ 

ȔȇȖȗȇȉȣșȌ ȚȎȑȏȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ Ȕȇ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ Ȗȕȋ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȓ 

ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ��� �ȗȏȘ� ������ ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ�

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȦ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ Ȗȕ ȑȗȇȥ 

ȋȏȘȑȇ� ȕȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȚȊȒȢ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȌ ȚȊȒȇȓ ȖȇȋȌȔȏȦ ���� 

��� ȏ ��� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȢ ȉ  

șȇȈȒȏȝȚ�

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ� Ȟșȕ Ȗȗȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ șȇȑȍȌ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ� ȇ Ȗȗȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȏȏ 

ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ șȇȑȍȌ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ �Șȓ� ȗȏȘ� ������ 

ǬȘȒȏ ȘȉȌș ȖȇȋȇȌș ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� șȕ 

ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ į   ��� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

ȔȌ ȓȌȔȦȌșȘȦ� ǱȇȞȌȘșȉȌȔȔȕȌ ȕȈȣȦȘȔȌȔȏȌ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉȖȌȗȉȢȌ ȈȢȒȕ ȋȇȔȕ ȉ ȘȌȗȌȋȏȔȌ 

;,,, ȉȌȑȇ ȇȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȏȓ țȏȒȕȘȕțȕȓ ǴȇȘȏȗ ȇȋ�ǫȏȔȕȓ ǹȚȘȏ 

�����²����� ȉ ȌȊȕ șȗȇȑșȇșȌ ªǩȕȎȉȗȇȠȌȔȏȌ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ«
�  Ǹ 

ȖȕȓȕȠȣȥ ȖȕȋȗȕȈȔȢȜ ȘȜȌȓ ȕȔ ȕȈȕȘȔȕȉȇȒ� Ȟșȕ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ �ȉȕȎȋȚȜȇ ȏ ȉȕȋȢ� 

ȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� ǹȚȘȏ ȘȉȦȎȢȉȇȒ Ȥșȕ 

ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ Ș ȗȇȎȒȏȞȏȌȓ ȉ ȖȒȕșȔȕȘșȏ ȘȗȌȋ�

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

����� ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ� ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ
ǩȢȖȕȒȔȦȦ ȎȇȋȇȔȏȌ ȚȞȏșȌȒȦ� ǲȇȒȇ ȖȗȕȉȌȒȇ ȋȕȓȇ ȖȗȕȘșȕȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ǵȔȇ ȖȕȘșȇȉȏȒȇ 

Ȕȇ ȘșȕȒ ȖȚȘșȚȥ ȞȇȟȑȚ� ȏȎ ȑȕșȕȗȕȐ ȖȏȒȇ ȞȇȐ� ȏ ȖȕȒȕȍȏȒȇ Ȕȇ ȋȔȕ ȓȕȔȌșȚ ȉ �� ȑȕȖȌȌȑ� 
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––––– = n ,21

sin α

sin γ
Здесь n , – постоянная физическая величина, относительный показатель преломления 21

второй среды (среды, в которой свет распространяется после преломления) относительно 

первой среды (среды, в которую падает свет), то есть:

Здесь n  и n  – абсолютные показатели преломления первой и второй среды, соответственно.1 2

n = ––.21

n2

n1

В различных средах свет распространяется с 
разной скоростью. При этом скорость света в 
среде всегда меньше, чем в вакууме. Например, 
скорость света в воде примерно в 1,33 раза 

меньше, чем в вакууме. При переходе света из воды в стекло его скорость 
уменьшается еще в 1,18 раза. В воздухе скорость света в 1,57 раза больше, чем в 
стекле, и лишь незначительно (примерно в 1,0003 раза) меньше, чем в вакууме.

Именно изменение скорости распространения света при переходе из одной 
прозрачной среды в другую является основной причиной его преломления. По 
этой причине в науке используется понятие «оптическая плотность»: 

– чем меньше скорость распространения света в среде, тем больше показатель 

преломления этой среды и, следовательно, тем выше её оптическая 

плотность;

– чем больше скорость распространения света в среде, тем меньше показатель 

преломления этой среды и, следовательно, тем меньше её оптическая 

плотность.

Относительный показатель преломления (n ) так же показывает, во сколько раз   21

скорость света в первой среде больше (или меньше), чем скорость света во второй 

среде:

Здесь ʋ  – скорость света в первой прозрачной среде, ʋ  – скорость света во второй 1 2

прозрачной среде. 

n = ––.21

υ1

υ2

В таблице 2.1 приведены значения абсолютных показателей преломления 

различных сред. 

Таким образом, закон преломления света на границе двух сред в общем виде можно 

записать следующим образом:
––––– = –– = ––.
sin α

sin γ

n2

n1

υ1

υ2

Эта формула, выражающая закон Снеллиуса, количественно описывает 

преломление света на границе раздела двух прозрачных однородных сред.

Физический смысл закона заключается в том, что преломление света на границе 

раздела двух прозрачных сред обусловлено различием скоростей распространения 

света в этих средах. Среда, в которой скорость распространения света меньше, 

имеет больший показатель преломления, а среда, в которой скорость света 

больше, – меньший показатель преломления.

Обычно скорость распространения света в любой прозрачной однородной среде 

сравнивают со скоростью его распространения в вакууме.

• Показатель преломления среды относительно вакуума называется абсолютным 

показателем преломления этой среды. Абсолютный показатель преломления 

показывает, во сколько раз скорость света в данной среде меньше, чем его 

скорость в вакууме:
n = ––.

c

υ

Какие выводы можно сделать из анализа формулы закона Снеллиуса, 

                          ? Назовите два следствия.––––– = –– = ––
sin α

sin γ

n2

n1

υ1

υ2

Примените полученные знания

Чему равен угол преломления?

Скорость света в воздухе равна 

приблизительно 3 · 10⁸ м/с, а в воде – 

2,25 · 10⁸ м/с. Предположим, что угол 

падения света из воздуха на 

поверхность воды равна 30°. 

Обсудите:

• Под каким углом свет будет распространяться в воде 

после преломления?

• Если свет падает на поверхность воды под углом 45° к 

нормали, каков угол преломления света в воде?

Проверьте полученные знания

1. У какой среды оптическая плотность больше — у воды или у стекла? У какой среды оптическая 

плотность меньше   – у стекла или у воздуха?

2. Какова скорость света в плексигласе (см. таблицу 2.1)?

3. Свет падает из воздуха на поверхность алмаза под углом 30° к нормали.

Вопрос Под каким углом будет распространяться свет в алмазе после преломления? 1. 

Вопрос Какова скорость света в алмазе? 2. 

2 •  2.3 ПРЕЛОМЛЕНИЕ СВЕТА – РЕФРАКЦИЯЧасть I

Какова основная причина 

преломления света??

• Падающий луч, преломленный луч и нормаль, проведенная к границе раздела двух 

сред в точке падения луча лежат в одной плоскости.

• Отношение синуса угла падения к синусу угла преломления является постоянной 

величиной для двух данных однородных прозрачных сред.

Спустя примерно 400 лет, в 1621 году, голландский математик Виллеброрд 

Снеллиус (1580–1626), опираясь на предыдущие исследования, 

сформулировал закон, количественно описывающий преломление света:
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• ПОД У М АЙ

• ОБС УД И

• ПОД Е ЛИС Ь

Таблица 2.1. 

Алмаз

Стекло

Каменная соль

Кварц

Растительное 

масло

Плексиглас 

(органическое 

стекло)

Скипидар

Глицерин

Этиловый спирт

Вода

Лёд

Воздух

Вещество n

2,42

1,57

1,54

1,54

1,52

1,50

1,47

1,47

1,36

1,33

1,31

~1
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среде всегда меньше, чем в вакууме. Например, 
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этой причине в науке используется понятие «оптическая плотность»: 

– чем меньше скорость распространения света в среде, тем больше показатель 

преломления этой среды и, следовательно, тем выше её оптическая 

плотность;

– чем больше скорость распространения света в среде, тем меньше показатель 

преломления этой среды и, следовательно, тем меньше её оптическая 

плотность.

Относительный показатель преломления (n ) так же показывает, во сколько раз   21

скорость света в первой среде больше (или меньше), чем скорость света во второй 

среде:

Здесь ʋ  – скорость света в первой прозрачной среде, ʋ  – скорость света во второй 1 2

прозрачной среде. 
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В таблице 2.1 приведены значения абсолютных показателей преломления 

различных сред. 

Таким образом, закон преломления света на границе двух сред в общем виде можно 

записать следующим образом:
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Эта формула, выражающая закон Снеллиуса, количественно описывает 
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Физический смысл закона заключается в том, что преломление света на границе 

раздела двух прозрачных сред обусловлено различием скоростей распространения 

света в этих средах. Среда, в которой скорость распространения света меньше, 

имеет больший показатель преломления, а среда, в которой скорость света 

больше, – меньший показатель преломления.

Обычно скорость распространения света в любой прозрачной однородной среде 
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2,25 · 10⁸ м/с. Предположим, что угол 

падения света из воздуха на 

поверхность воды равна 30°. 

Обсудите:

• Под каким углом свет будет распространяться в воде 

после преломления?

• Если свет падает на поверхность воды под углом 45° к 

нормали, каков угол преломления света в воде?

Проверьте полученные знания

1. У какой среды оптическая плотность больше — у воды или у стекла? У какой среды оптическая 

плотность меньше   – у стекла или у воздуха?

2. Какова скорость света в плексигласе (см. таблицу 2.1)?

3. Свет падает из воздуха на поверхность алмаза под углом 30° к нормали.

Вопрос Под каким углом будет распространяться свет в алмазе после преломления? 1. 

Вопрос Какова скорость света в алмазе? 2. 
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Какова основная причина 

преломления света??

• Падающий луч, преломленный луч и нормаль, проведенная к границе раздела двух 

сред в точке падения луча лежат в одной плоскости.
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� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� ȑȇȑȕȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ 

ȘȉȌșȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ 

ȖȌȗȌȋȇȞȏ ȘȏȊȔȇȒȕȉ Ȗȕ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȓ ȉȕȒȕȑȔȇȓ"

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ� ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ� 
ȘȉȌșȕȉȕȋ� ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȉȕȒȕȑȔȕ

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ Ȗȗȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ 
ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ"

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȕȓ ȚȊȒȌ ȖȇȋȌȔȏȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ ȘșȇȔȕȉȏȒȘȦ ȗȇȉȔȢȓ ���"

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȕȓ ȚȊȒȌ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞ ȖȌȗȌȘșȇȌș ȖȗȌȒȕȓȒȦșȣȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȏ  
ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕȈȗȇșȔȕ ȉ ȘșȌȑȒȕ" 

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȏȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ"

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȏȎ ȘșȌȑȒȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜ�
ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȓȌȘșȏșȌ ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ 

ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȝȌȔșȗ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȚȎȑȏȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉȔȚșȗȣ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 

ȖȒȇȘșȏȔȢ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ��� ȑ ȔȕȗȓȇȒȏ ȑ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� ǵșȓȌșȣșȌ ȚȊȕȒ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ �ȗȏȘ� ������

�� ǶȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȐșȌ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȋȕ ���� ���� ��� 

ȏ ���� ǩȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȐșȌ Ȏȇ Ȝȕȋȕȓ ȒȚȞȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ Ȗȗȏ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȚȊȒȇȜ ȖȇȋȌȔȏȦ�

�D� �E�

 ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩ ȉȇȟȌȓ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȏ ȉȢ ȗȇȘȘȓȕșȗȌȒȏ ȘȒȚȞȇȐ ȖȌȗȌȜȕȋȇ ȘȉȌșȇ ȏȎ ȘȗȌȋȢ Ș 
ȈȕȒȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ� 
ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȏȎ ȘșȌȑȒȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜ� ǵȑȇȎȇȒȕȘȣ� Ȟșȕ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȈȕȒȣȟȌ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȑȕȊȋȇ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȏȎȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ ȑ ȌȊȕ 
ȊȗȇȔȏȝȌ Ș ȉȕȎȋȚȜȕȓ� Ȗȕ ȓȌȗȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȦ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ �ȑȕȊȋȇ į  ! į � ȚȊȕȒ � �

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ���� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȔȇȈȒȥȋȇȒȕȘȣ� Ȟșȕ ȦȗȑȕȘșȣ 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȕȊȕ ȒȚȞȇ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȇ ȦȗȑȕȘșȣ ȕșȗȇȍȧȔȔȕȊȕ ȒȚȞȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ�

ǴȇȑȕȔȌȝ� Ȗȗȏ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȓ ȎȔȇȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȔȌ ȖȗȕȜȕȋȏș 
ȉȕ ȉșȕȗȚȥ ȘȗȌȋȚ �ȉȕȎȋȚȜ�� ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ���� șȕ ȌȘșȣ ȒȚȞ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉȋȕȒȣ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� Ƕȗȏ ȋȇȒȣȔȌȐȟȌȓ 
ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȘșȌȑȒȕ�
ȉȕȎȋȚȜ� ȔȌ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș� ȒȚȞ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 
ȘșȌȑȒȇ ³ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȦȉȒȌȔȏȌ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȕș 
ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ 
ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ

ǶȕȒȔȢȓ ȉȔȚșȗȌȔȔȏȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș� 
ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ȔȌ ȖȌȗȌȜȕȋȏș ȉȕ ȉșȕȗȚȥ 
ȘȗȌȋȚ� ȇ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȔȌȧ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȏȎ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȈȕȒȌȌ ȖȒȕșȔȕȐ ȘȗȌȋȢ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȓȌȔȌȌ ȖȒȕșȔȕȐ�

ǺȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ į� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȗȇȉȔȢȓ ���� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 
ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȓ ȚȊȒȕȓ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ�

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȋȒȦ ȘȒȚȞȇȦ� ȑȕȊȋȇ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ��� ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
²²²²²   ²²�
VLQ į�

VLQ ���

Q�

Q�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉȕȎȋȚȜȇ Q    �� VLQ ���   �� ȉȢȗȇȍȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ �

ȕȈȕȈȠȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
VLQ į    ²²��

�

Q

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș Ȗȗȏ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȏ ȋȉȚȜ 

ȚȘȒȕȉȏȐ�

�� ǸȉȌș ȋȕȒȍȌȔ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ ȏȎ ȘȗȌȋȢ Ș ȈȕȒȣȟȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș 

   ȓȌȔȣȟȌȐ  ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ�

�� ǺȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȋȕȒȍȌȔ ȈȢșȣ ȈȕȒȣȟȌ ȖȗȌȋȌȒȣȔȕȊȕ ȚȊȒȇ�

Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȦȗȑȕȘșȣ ȓȕȗȘȑȏȜ ȉȕȒȔ� ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ ȦȉȒȌȔȏȦ 

ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ"

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

,, ȘȗȌȋȇ�

ȉȕȎȋȚȜ

, �ȘȗȌȋȇ

ȘșȌȑȒȕ

����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



����� ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ

ǫȒȦ ȖȌȗȌȋȇȞȏ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ ȓȌȍȋȚ ȑȕȔșȏȔȌȔșȇȓȏ ǮȌȓȒȏ Ȗȕ ȋȔȚ ȓȕȗȌȐ ȏ ȕȑȌȇȔȕȉ ȖȗȕȑȒȇȋȢȉȇȥș 

ȘȖȌȝȏȇȒȣȔȢȌ ȑȇȈȌȒȏ ȘȉȦȎȏ� ǵȘȔȕȉȔȚȥ ȞȇȘșȣ ȤșȏȜ ȑȇȈȌȒȌȐ ȘȕȘșȇȉȒȦȥș ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȕȉȕȋȔȏȑȏ ² 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȉȕȒȕȑȔȇ� ǵȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȉȕȒȕȑȔȇ ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȥș ȈȢȘșȗȚȥ ȏ ȔȇȋȌȍȔȚȥ ȘȉȦȎȣ� ȖȌȗȌȋȇȉȇȦ 

ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ� ȖȗȌȕȈȗȇȎȕȉȇȔȔȚȥ ȉ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȘȏȊȔȇȒȢ� Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȉ șȢȘȦȞȏ ȑȏȒȕȓȌșȗȕȉ�

� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� ȑȇȑȕȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ 

ȘȉȌșȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ 

ȖȌȗȌȋȇȞȏ ȘȏȊȔȇȒȕȉ Ȗȕ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȓ ȉȕȒȕȑȔȇȓ"

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ� ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ� 
ȘȉȌșȕȉȕȋ� ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȉȕȒȕȑȔȕ

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� Ǳȇȑ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ Ȗȗȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ 
ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ"

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȕȓ ȚȊȒȌ ȖȇȋȌȔȏȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ ȘșȇȔȕȉȏȒȘȦ ȗȇȉȔȢȓ ���"

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȕȓ ȚȊȒȌ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞ ȖȌȗȌȘșȇȌș ȖȗȌȒȕȓȒȦșȣȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȏ  
ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕȈȗȇșȔȕ ȉ ȘșȌȑȒȕ" 

�� Ƕȗȏ ȑȇȑȏȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ"

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȏȎ ȘșȌȑȒȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜ�
ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȓȌȘșȏșȌ ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ 

ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȝȌȔșȗ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȚȎȑȏȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉȔȚșȗȣ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 

ȖȒȇȘșȏȔȢ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ��� ȑ ȔȕȗȓȇȒȏ ȑ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� ǵșȓȌșȣșȌ ȚȊȕȒ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ �ȗȏȘ� ������

�� ǶȕȘșȌȖȌȔȔȕ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȐșȌ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȋȕ ���� ���� ��� 

ȏ ���� ǩȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȔȇȈȒȥȋȇȐșȌ Ȏȇ Ȝȕȋȕȓ ȒȚȞȇ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ Ȗȗȏ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȚȊȒȇȜ ȖȇȋȌȔȏȦ�

�D� �E�

 ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩ ȉȇȟȌȓ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȏ ȉȢ ȗȇȘȘȓȕșȗȌȒȏ ȘȒȚȞȇȐ ȖȌȗȌȜȕȋȇ ȘȉȌșȇ ȏȎ ȘȗȌȋȢ Ș 
ȈȕȒȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ� 
ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȏȎ ȘșȌȑȒȇ ȉ ȉȕȎȋȚȜ� ǵȑȇȎȇȒȕȘȣ� Ȟșȕ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȈȕȒȣȟȌ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ� ǹȕ ȌȘșȣ� ȑȕȊȋȇ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȏȎȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ ȑ ȌȊȕ 
ȊȗȇȔȏȝȌ Ș ȉȕȎȋȚȜȕȓ� Ȗȕ ȓȌȗȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȦ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ �ȑȕȊȋȇ į  ! į � ȚȊȕȒ � �

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ���� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȔȇȈȒȥȋȇȒȕȘȣ� Ȟșȕ ȦȗȑȕȘșȣ 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȕȊȕ ȒȚȞȇ ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȇ ȦȗȑȕȘșȣ ȕșȗȇȍȧȔȔȕȊȕ ȒȚȞȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ�

ǴȇȑȕȔȌȝ� Ȗȗȏ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȓ ȎȔȇȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȔȌ ȖȗȕȜȕȋȏș 
ȉȕ ȉșȕȗȚȥ ȘȗȌȋȚ �ȉȕȎȋȚȜ�� ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ���� șȕ ȌȘșȣ ȒȚȞ 
ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉȋȕȒȣ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� Ƕȗȏ ȋȇȒȣȔȌȐȟȌȓ 
ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȏ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȘșȌȑȒȕ�
ȉȕȎȋȚȜ� ȔȌ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș� ȒȚȞ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 
ȘșȌȑȒȇ ³ ȉȕȎȔȏȑȇȌș ȦȉȒȌȔȏȌ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȗȏȘ� ������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȕș 
ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ 
ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ

ǶȕȒȔȢȓ ȉȔȚșȗȌȔȔȏȓ ȕșȗȇȍȌȔȏȌȓ ȘȉȌșȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș� 
ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ� ȔȌ ȖȌȗȌȜȕȋȏș ȉȕ ȉșȕȗȚȥ 
ȘȗȌȋȚ� ȇ ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ ȕș ȔȌȧ� Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș Ȗȗȏ ȖȇȋȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȏȎ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȈȕȒȌȌ ȖȒȕșȔȕȐ ȘȗȌȋȢ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȏ ȓȌȔȌȌ ȖȒȕșȔȕȐ�

ǺȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ į� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȗȇȉȔȢȓ ���� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 
ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȓ ȚȊȒȕȓ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ�

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȋȒȦ ȘȒȚȞȇȦ� ȑȕȊȋȇ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ��� ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
²²²²²   ²²�
VLQ į�

VLQ ���

Q�

Q�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉȕȎȋȚȜȇ Q    �� VLQ ���   �� ȉȢȗȇȍȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ �

ȕȈȕȈȠȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�
VLQ į    ²²��

�

Q

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș Ȗȗȏ ȉȢȖȕȒȔȌȔȏȏ ȋȉȚȜ 

ȚȘȒȕȉȏȐ�

�� ǸȉȌș ȋȕȒȍȌȔ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ ȏȎ ȘȗȌȋȢ Ș ȈȕȒȣȟȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș 

   ȓȌȔȣȟȌȐ  ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ�

�� ǺȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȋȕȒȍȌȔ ȈȢșȣ ȈȕȒȣȟȌ ȖȗȌȋȌȒȣȔȕȊȕ ȚȊȒȇ�

Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȦȗȑȕȘșȣ ȓȕȗȘȑȏȜ ȉȕȒȔ� ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ ȦȉȒȌȔȏȦ 

ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ"

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

,, ȘȗȌȋȇ�

ȉȕȎȋȚȜ

, �ȘȗȌȋȇ

ȘșȌȑȒȕ

����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
Ǹ

ǹ
ȃ

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ 

șȇȑȍȌ ȗȇȎȒȏȞȌȔ ȋȒȦ ȗȇȎȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ 

ȉȌȠȌȘșȉ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� ȇȒȓȇȎ�ȘșȌȑȒȕ� 

ȉȕȋȇ�ȉȕȎȋȚȜ ȏ ș� ȋ��� ǩ șȇȈȒȏȝȌ ��� ȖȕȑȇȎȇȔ 

ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� 

ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȋȒȦ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȉȌȠȌȘșȉ� ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ 

ȘȉȌșȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ 

ȚȘșȗȕȐȘșȉȇȜ� ȘȉȌșȕȉȕȋȇȜ ȏ ȕȊȗȇȔȑȌ ȥȉȌȒȏȗȔȢȜ 

ȏȎȋȌȒȏȐ� ǩ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȚȥ ȤȖȕȜȚ ȔȇȏȈȕȒȌȌ ȉȇȍȔȕȌ 

ǹȇȈȒȏȝȇ ����

ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ ȉȌȠȌȘșȉ

ǧȒȓȇȎ

ǸșȌȑȒȕ

ǸȖȏȗș

ǩȕȋȇ

ǲȌȋ

ǩȌȠȌȘșȉȕ
ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ 
ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ

����

����

����

����

����

R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����

�

�

�

�

�

ȶ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǵȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȐ 

ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȐ ȑȇȈȌȒȣ�

ǸȉȌșȕȉȕȋȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉ ȓȌȋȏȝȏȔȌ ȋȒȦ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ 

ȉȔȚșȗȌȔȔȏȜ ȕȗȊȇȔȕȉ �ȤȔȋȕȘȑȕȖȏȦ�� ǩ șȌȜȔȏȑȌ ȕȔȏ șȇȑȍȌ 

ȖȗȏȓȌȔȦȥșȘȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȒȦ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȏȦ 

ȔȌȏȘȖȗȇȉȔȕȘșȌȐ ȉȔȚșȗȏ ȋȉȏȊȇșȌȒȌȐ ȈȌȎ ȏȜ ȗȇȎȈȕȗȑȏ� ȋȒȦ 

ȕȘȉȌȠȌȔȏȦ șȗȚȋȔȕȋȕȘșȚȖȔȢȜ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ 

ȘȉȌșȕȓ ȏ ș� ȋ� �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ ǵȋȔȇȑȕ ȞȇȠȌ ȉȘȌȊȕ 

ȘȉȌșȕȉȕȋȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȑȇȈȌȒȌȐ ȋȒȦ 

ȖȌȗȌȋȇȞȏ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ ǹȇȑȏȌ ªȘșȌȑȒȦȔȔȢȌ 

ȑȇȈȌȒȏ« ȋȌȟȌȉȒȌ ȏ ȒȌȊȞȌ�  ȓȌȋȔȢȜ ȏ ȇȒȥȓȏȔȏȌȉȢȜ� ǵȔȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȖȕȋȉȌȗȊȇȥșȘȦ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓ ȏȒȏ 

ȜȏȓȏȞȌȘȑȏȓ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦȓ Ȗȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȐ 

ȘȗȌȋȢ� ǸȉȌșȕȉȕȋȢ șȇȑȍȌ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȖȌȗȌȋȇȉȇșȣ ȘȏȊȔȇȒȢ Ȕȇ ȈȕȒȣȟȏȌ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȈȌȎ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ ȋȕȖȕȒȔȏșȌȒȣȔȢȜ ȚȘȏȒȏșȌȒȌȐ� ǸȌȊȕȋȔȦ 

ȕȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȌ ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȌ ȑȇȈȌȒȏ ȘșȗȌȓȏșȌȒȣȔȕ ȉȢșȌȘȔȦȥș 

șȗȇȋȏȝȏȕȔȔȢȌ ȘȏȘșȌȓȢ ȘȉȦȎȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȢȟȌȒ Ȏȇ ȖȗȌȋȌȒȢ ȘșȗȚȏ ȉȕȋȢ"

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȗȕȋȌȒȇȐșȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ ȞȚșȣ ȉȢȟȌ ȋȔȇ ȈȚșȢȒȑȏ� ȔȇȖȕȒȔȏșȌ 

Ȍȧ ȉȕȋȕȐ� ȎȇȑȗȕȐșȌ ȑȗȢȟȑȚ ȏ ȖȕȘșȇȉȣșȌ ȗȦȋȕȓ Ș ȉȇȔȔȕȐ�

�� ǵșȑȗȕȐșȌ ȑȗȢȟȑȚ ȈȚșȢȒȑȏ� ǯȎ ȕșȉȌȗȘșȏȦ ȉ ȉȇȔȔȚ ȔȇȞȔȧș 

șȌȞȣ șȕȔȑȇȦ ȘșȗȚȐȑȇ ȉȕȋȢ.

�� ǩȑȒȥȞȏșȌ țȕȔȇȗȏȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ Ȕȇ ȈȚșȢȒȑȚ 

șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȕȔ ȖȕȖȇȒ ȉ ȘșȗȚȥ ȉȕȋȢ� ȉȢșȌȑȇȥȠȚȥ ȏȎ 

ȕșȉȌȗȘșȏȦ� ǩ Ȥșȕ ȉȗȌȓȦ ȉȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȘȒȌȋȏșȌ Ȏȇ 

ȋȇȒȣȔȌȐȟȏȓ Ȝȕȋȕȓ ȒȚȞȇ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȢȟȌȒ Ȏȇ ȖȗȌȋȌȒȢ ȘșȗȚȏ ȉȕȋȢ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȖȒȇȘșȏȑȕȉȇȦ ȈȚșȢȒȑȇ�ȕȈȡȧȓȕȓ ȉ � ȏȒȏ � Ȓȏșȗȇ�� ȒȇȎȌȗȔȢȐ țȕȔȇȗȣ� ȉȇȔȔȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǬȘȒȏ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȘșȌȑȒȇ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ���� ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș Ȓȏ 

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȋȉȇ ȚȘȒȕȉȏȦ ȉȕȎȔȏȑȔȕȉȌȔȏȦ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ�

�� ǵȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȌ 
ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȌ ȑȇȈȌȒȏ ȏȊȗȇȥș 
ȔȌȎȇȓȌȔȏȓȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȕȈȌȘȖȌȞȌȔȏȏ 
ȔȇȋȌȍȔȕȐ ȏȔșȌȗȔȌș�ȘȉȦȎȏ Ȕȇ ȉȘȌȜ 
ȑȕȔșȏȔȌȔșȇȜ ȓȏȗȇ�

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓ ȉȔȚșȗȌȔȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȕȖșȕȉȕȒȕȑȔȇ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ  �� 

ȕș ȖȚȘșȕȐ ȖȒȇȘșȏȑȕȉȕȐ șȗȚȈȑȏ"

ǩȕȖȗȕȘ ǶȕȞȌȓȚ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ  �� 

ȕȖșȕȉȕȒȕȑȔȚ, Ȕȕ țȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ ȔȌȊȕ"

�� ǷȇȘȘȓȕșȗȏșȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȌȒȣȔȕȊȕ ȚȊȒȇ ȖȕȒȔȕȊȕ 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ 

ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȇȒȓȇȎ�ȉȕȎȋȚȜ�

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȓ ȉȌȠȌȘșȉȌ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ  �� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ" ǶȕȞȌȓȚ" 

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ  �� 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȇȒȓȇȎ�

ȉȕȎȋȚȜ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȦȓȏ.

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȋȇ ȉ ȓȌȋȏȝȏȔȌ�ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȉȌșȕȉȕȋ

¨ ���

ǩȌȠȌȘșȉȕ Ș ȈȕȒȣȟȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

ǩȌȠȌȘșȉȕ Ș ȓȌȔȣȟȏȓ 

ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

/('

ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȤșȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ ȘȉȦȎȇȔȕ Ș ȉȕȒȕȑȕȔȔȕȐ ȕȖșȏȑȕȐ� ǶȗȏȔȝȏȖ Ȍȧ ȋȌȐȘșȉȏȦ șȇȑȕȉ� ȌȘȒȏ 

ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȉ șȕȗȌȝ șȕȔȑȕȐ ȘȖȒȕȟȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ Ȕȏșȏ� șȕ ȒȚȞ ȖȗȌșȌȗȖȏș 

ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȕȌ ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȕș ȘșȌȔȕȑ ȏ ȉȢȐȋȌș Ș ȋȗȚȊȕȊȕ ȑȕȔȝȇ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș șȕȊȕ� ȖȗȦȓȇȦ șȗȚȈȑȇ 

ȏȒȏ ȏȎȕȊȔȚșȇȦ� ǹȇȑȏȌ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȌ șȗȚȈȑȏ ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȘȉȌșȕȉȕȋȇȓȏ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ ǹȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȋȢ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥș ȘȕȈȕȐ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ� ȘȕȘșȕȦȠȏȌ ȏȎ ȖȕȑȗȢșȏȦ Ș 

ȔȏȎȑȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȏ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȘȗȌȋȢ Ș ȉȢȘȕȑȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

����

    ȄȑȗȇȔ

&ȉȌșȕȉȕȋ 

�ȤȔȋȕȘȑȕȖ�

&ȉȌșȕȉȕȋ 

�ȤȔȋȕȘȑȕȖ�



ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ 

șȇȑȍȌ ȗȇȎȒȏȞȌȔ ȋȒȦ ȗȇȎȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ 

ȉȌȠȌȘșȉ �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� ȇȒȓȇȎ�ȘșȌȑȒȕ� 

ȉȕȋȇ�ȉȕȎȋȚȜ ȏ ș� ȋ��� ǩ șȇȈȒȏȝȌ ��� ȖȕȑȇȎȇȔ 

ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� 

ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȕ ȋȒȦ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȉȌȠȌȘșȉ� ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ 

ȘȉȌșȇ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ 

ȚȘșȗȕȐȘșȉȇȜ� ȘȉȌșȕȉȕȋȇȜ ȏ ȕȊȗȇȔȑȌ ȥȉȌȒȏȗȔȢȜ 

ȏȎȋȌȒȏȐ� ǩ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȚȥ ȤȖȕȜȚ ȔȇȏȈȕȒȌȌ ȉȇȍȔȕȌ 

ǹȇȈȒȏȝȇ ����

ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ 

ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ ȔȌȑȕșȕȗȢȜ ȉȌȠȌȘșȉ

ǧȒȓȇȎ

ǸșȌȑȒȕ

ǸȖȏȗș

ǩȕȋȇ

ǲȌȋ

ǩȌȠȌȘșȉȕ
ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ 
ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ

����

����

����

����

����

R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����
R¨ ����

�

�

�

�

�

ȶ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǵȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȐ 

ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȐ ȑȇȈȌȒȣ�

ǸȉȌșȕȉȕȋȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉ ȓȌȋȏȝȏȔȌ ȋȒȦ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ 

ȉȔȚșȗȌȔȔȏȜ ȕȗȊȇȔȕȉ �ȤȔȋȕȘȑȕȖȏȦ�� ǩ șȌȜȔȏȑȌ ȕȔȏ șȇȑȍȌ 

ȖȗȏȓȌȔȦȥșȘȦ� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȒȦ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȏȦ 

ȔȌȏȘȖȗȇȉȔȕȘșȌȐ ȉȔȚșȗȏ ȋȉȏȊȇșȌȒȌȐ ȈȌȎ ȏȜ ȗȇȎȈȕȗȑȏ� ȋȒȦ 

ȕȘȉȌȠȌȔȏȦ șȗȚȋȔȕȋȕȘșȚȖȔȢȜ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ 

ȘȉȌșȕȓ ȏ ș� ȋ� �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ ǵȋȔȇȑȕ ȞȇȠȌ ȉȘȌȊȕ 

ȘȉȌșȕȉȕȋȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȉ ȑȇȞȌȘșȉȌ ȑȇȈȌȒȌȐ ȋȒȦ 

ȖȌȗȌȋȇȞȏ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ ǹȇȑȏȌ ªȘșȌȑȒȦȔȔȢȌ 

ȑȇȈȌȒȏ« ȋȌȟȌȉȒȌ ȏ ȒȌȊȞȌ�  ȓȌȋȔȢȜ ȏ ȇȒȥȓȏȔȏȌȉȢȜ� ǵȔȏ 

ȖȗȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȖȕȋȉȌȗȊȇȥșȘȦ țȏȎȏȞȌȘȑȏȓ ȏȒȏ 

ȜȏȓȏȞȌȘȑȏȓ ȏȎȓȌȔȌȔȏȦȓ Ȗȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȐ 

ȘȗȌȋȢ� ǸȉȌșȕȉȕȋȢ șȇȑȍȌ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȖȌȗȌȋȇȉȇșȣ ȘȏȊȔȇȒȢ Ȕȇ ȈȕȒȣȟȏȌ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȈȌȎ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦ ȋȕȖȕȒȔȏșȌȒȣȔȢȜ ȚȘȏȒȏșȌȒȌȐ� ǸȌȊȕȋȔȦ 

ȕȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȌ ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȌ ȑȇȈȌȒȏ ȘșȗȌȓȏșȌȒȣȔȕ ȉȢșȌȘȔȦȥș 

șȗȇȋȏȝȏȕȔȔȢȌ ȘȏȘșȌȓȢ ȘȉȦȎȏ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȢȟȌȒ Ȏȇ ȖȗȌȋȌȒȢ ȘșȗȚȏ ȉȕȋȢ"

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȗȕȋȌȒȇȐșȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ ȞȚșȣ ȉȢȟȌ ȋȔȇ ȈȚșȢȒȑȏ� ȔȇȖȕȒȔȏșȌ 

Ȍȧ ȉȕȋȕȐ� ȎȇȑȗȕȐșȌ ȑȗȢȟȑȚ ȏ ȖȕȘșȇȉȣșȌ ȗȦȋȕȓ Ș ȉȇȔȔȕȐ�

�� ǵșȑȗȕȐșȌ ȑȗȢȟȑȚ ȈȚșȢȒȑȏ� ǯȎ ȕșȉȌȗȘșȏȦ ȉ ȉȇȔȔȚ ȔȇȞȔȧș 

șȌȞȣ șȕȔȑȇȦ ȘșȗȚȐȑȇ ȉȕȋȢ.

�� ǩȑȒȥȞȏșȌ țȕȔȇȗȏȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ Ȕȇ ȈȚșȢȒȑȚ 

șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȕȔ ȖȕȖȇȒ ȉ ȘșȗȚȥ ȉȕȋȢ� ȉȢșȌȑȇȥȠȚȥ ȏȎ 

ȕșȉȌȗȘșȏȦ� ǩ Ȥșȕ ȉȗȌȓȦ ȉȔȏȓȇșȌȒȣȔȕ ȘȒȌȋȏșȌ Ȏȇ 

ȋȇȒȣȔȌȐȟȏȓ Ȝȕȋȕȓ ȒȚȞȇ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȔȌ ȉȢȟȌȒ Ȏȇ ȖȗȌȋȌȒȢ ȘșȗȚȏ ȉȕȋȢ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȖȒȇȘșȏȑȕȉȇȦ ȈȚșȢȒȑȇ�ȕȈȡȧȓȕȓ ȉ � ȏȒȏ � Ȓȏșȗȇ�� ȒȇȎȌȗȔȢȐ țȕȔȇȗȣ� ȉȇȔȔȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǬȘȒȏ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȘșȌȑȒȇ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ ���� ȖȗȕȏȎȕȐȋȌș Ȓȏ 

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ"

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȕȖȏȗȇȦȘȣ Ȕȇ ȋȉȇ ȚȘȒȕȉȏȦ ȉȕȎȔȏȑȔȕȉȌȔȏȦ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ�

�� ǵȖșȕȉȕȒȕȑȕȔȔȢȌ 
ȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȢȌ ȑȇȈȌȒȏ ȏȊȗȇȥș 
ȔȌȎȇȓȌȔȏȓȚȥ ȗȕȒȣ ȉ ȕȈȌȘȖȌȞȌȔȏȏ 
ȔȇȋȌȍȔȕȐ ȏȔșȌȗȔȌș�ȘȉȦȎȏ Ȕȇ ȉȘȌȜ 
ȑȕȔșȏȔȌȔșȇȜ ȓȏȗȇ�

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓ ȉȔȚșȗȌȔȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȕȖșȕȉȕȒȕȑȔȇ ȕșȒȏȞȇȌșȘȦ  �� 

ȕș ȖȚȘșȕȐ ȖȒȇȘșȏȑȕȉȕȐ șȗȚȈȑȏ"

ǩȕȖȗȕȘ ǶȕȞȌȓȚ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ Ȗȕ  �� 

ȕȖșȕȉȕȒȕȑȔȚ, Ȕȕ țȇȑșȏȞȌȘȑȏ ȔȌ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ ȔȌȊȕ"

�� ǷȇȘȘȓȕșȗȏșȌ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȌȒȣȔȕȊȕ ȚȊȒȇ ȖȕȒȔȕȊȕ 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȋȒȦ 

ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȇȒȓȇȎ�ȉȕȎȋȚȜ�

ǩȕȖȗȕȘ ǩ ȑȇȑȕȓ ȉȌȠȌȘșȉȌ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ  �� 

ȕșȗȇȍȌȔȏȌ" ǶȕȞȌȓȚ" 

ǩȕȖȗȕȘ ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȖȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ  �� 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȇȒȓȇȎ�

ȉȕȎȋȚȜ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș ȉȢȞȏȘȒȌȔȏȦȓȏ.

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǶȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȋȇ ȉ ȓȌȋȏȝȏȔȌ�ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǸȉȌșȕȉȕȋ

¨ ���

ǩȌȠȌȘșȉȕ Ș ȈȕȒȣȟȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

ǩȌȠȌȘșȉȕ Ș ȓȌȔȣȟȏȓ 

ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ

/('

ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȤșȕȊȕ ȦȉȒȌȔȏȦ ȘȉȦȎȇȔȕ Ș ȉȕȒȕȑȕȔȔȕȐ ȕȖșȏȑȕȐ� ǶȗȏȔȝȏȖ Ȍȧ ȋȌȐȘșȉȏȦ șȇȑȕȉ� ȌȘȒȏ 

ȔȇȖȗȇȉȏșȣ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȉ șȕȗȌȝ șȕȔȑȕȐ ȘȖȒȕȟȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ Ȕȏșȏ� șȕ ȒȚȞ ȖȗȌșȌȗȖȏș 

ȓȔȕȊȕȑȗȇșȔȕȌ ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȕș ȘșȌȔȕȑ ȏ ȉȢȐȋȌș Ș ȋȗȚȊȕȊȕ ȑȕȔȝȇ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȖȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș șȕȊȕ� ȖȗȦȓȇȦ șȗȚȈȑȇ 

ȏȒȏ ȏȎȕȊȔȚșȇȦ� ǹȇȑȏȌ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȌ șȗȚȈȑȏ ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȘȉȌșȕȉȕȋȇȓȏ �ȗȏȘȚȔȕȑ ������ ǹȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȉȌșȕȉȕȋȢ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȥș ȘȕȈȕȐ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ� ȘȕȘșȕȦȠȏȌ ȏȎ ȖȕȑȗȢșȏȦ Ș 

ȔȏȎȑȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȏ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȘȗȌȋȢ Ș ȉȢȘȕȑȏȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

����

    ȄȑȗȇȔ

&ȉȌșȕȉȕȋ 

�ȤȔȋȕȘȑȕȖ�

&ȉȌșȕȉȕȋ 

�ȤȔȋȕȘȑȕȖ�



����� ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ ȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ

ȖȗȏȎȓȌ
ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȗȏȎȓȇ� ȋȉȚȑȗȇșȔȕȌ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ� ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

Ǽȕȋ ȒȚȞȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ.

ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ�

ǮȇȋȇȞȇ

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȗȇȉȌȔ 

į    ���� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ǅ  ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ"� �

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȒȇȎȌȗȔȇȦ ȚȑȇȎȑȇ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� 

ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ� șȗȏȊȕȔȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ șȇȈȒȏȝȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȒȕȍȏșȌ ȖȒȕȘȑȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȕȈȉȌȋȏșȌ ȌȌ ȑȕȔșȚȗ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ Ȕȇ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ȗȕȋ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȓ ȚȊȒȕȓ� 

�� ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ � ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ șȕȞȑȚ � ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ �ȗȏȘ� ������

�� ǮȇșȌȓ ȕșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȏ � ȏ � Ȕȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȦȜ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥȠȏȜȘȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

�� ǺȈȌȗȏșȌ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȏ ȒȇȎȌȗȔȚȥ ȚȑȇȎȑȚ Ș ȗȇȈȕȞȌȊȕ ȒȏȘșȇ� ǫȕȘșȗȕȐșȌ ȘȜȌȓȚ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘ� ����� 

ȖȗȕȉȌȋȏșȌ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȇ șȇȑȍȌ ȕșȓȌșȣșȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

ǷȌȟȌȔȏȌ ȎȇȋȇȞȏ

D� ǸȔȇȞȇȒȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȌ ǅ  ȘȕȊȒȇȘȔȕ ȎȇȑȕȔȚ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ��

²²²²²   ²²²² ମ VLQ ǅ    ²²²²²²   ²²²²²²²²   ��������

VLQ į�

VLQ ǅ�

����

�

VLQ ���

 ���� 

     ������

     ���� 

ǅ ¨ ����� 

E� ǩȔȚșȗȏ ȖȒȇȘșȏȔȢ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ²ȉȕȎȋȚȜ șȇȑȍȌ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ į   ǅ � � �

ǶȗȏȓȌȔȦȦ ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ǅ ��

²²²²²   ²²²² ମ VLQ ǅ    VLQ ��� Ã ����   ������ Ã ����   ��������

VLQ ǅ�

VLQ ǅ�

�

����

ǵșȉȌș� ǅ ¨ ���� ȎȔȇȞȏș į   ǅ ¨ ����� � � 

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȇȦ ȎȇȋȇȞȇ

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȎ ȎȇȋȇȞȏ� ȑȕșȕȗȚȥ ȉȢ ȗȌȟȏȒȏ Ș ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 
ȖȒȇȘșȏȔȕȐ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ� ȘȒȌȋȚȥș șȗȏ ȉȢȉȕȋȇ� 

– ȑȕȊȋȇ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ� ȕȔ 
ȖȗȌșȌȗȖȌȉȇȌș ȋȉȚȑȗȇșȔȕȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ� Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ 
ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� 

– ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ ȉ ȉȕȎȋȚȜ Ȗȕȋ șȌȓ ȍȌ ȚȊȒȕȓ� Ȗȕȋ 
ȑȕșȕȗȢȓ ȕȔ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȔȌȊȕ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ� 

– ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȘșȌȑȒȇ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ ȒȚȞȚ� ȌȊȕ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ 
ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȘȓȌȠȌȔȕ� Ȕȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȔȌ ȓȌȔȦȌșȘȦ�

�� Ǽȕȋ ȒȚȞȇ ȉ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ

ǴȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȉ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȏȎ�Ȏȇ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ� 

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ� ȉ ȕșȒȏȞȏȌ ȕș ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ� 

ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȖȗȏȎȓȢ� ȔȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȌȔ ȒȚȞȚ� ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ� 

ȇ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉ ȘșȕȗȕȔȚ ȕȘȔȕȉȇȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ� ǹȕ ȌȘșȣ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȉ 

ȘȗȌȋȚ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȒȚȞ ȕșȑȒȕȔȦȌșȘȦ ȕș ȔȕȗȓȇȒȏ� 

Ǳȇȑ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȒȚȞȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ" 

ǲȚȞȏ � ȏ � ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ 6 Ȗȇȋȇȥș Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ ȉ șȕȞȑȇȜ $ ȏ % ȏ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȉȔȚșȗȏ ȖȗȏȎȓȢ ȉ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ $& ȏ %'� 

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȋȕȘșȏȊȇȌș ȉșȕȗȕȐ ȊȗȇȔȏ ȖȗȏȎȓȢ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉȕ ȉșȕȗȕȐ ȗȇȎ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ 

ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȣ ȉȏȋȏș ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȒȚȞȌȐ �
 ȏ �
� ș�Ȍ� ȏȘșȕȞȔȏȑ 

6� ȑȇȍȌșȘȦ� ȘȓȌȘșȏȒȘȦ ȉ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥȠȏȓȏ ȊȗȇȔȦȓȏ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ 

� ǲȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6� ȕșȑȒȕȔȦȥșȘȦ ȑ ȕȘȔȕȉȇȔȏȥ ȖȗȏȎȓȢ� 

șȕ ȌȘșȣ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș ȈȕȒȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȒȚȞ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ȔȕȗȓȇȒȏ�  

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȣ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ� Ǳȇȑ ȕȔ 

ȈȚȋȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ�                      

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

�


�


�




����� ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ ȏ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ

ȖȗȏȎȓȌ
ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȗȏȎȓȇ� ȋȉȚȑȗȇșȔȕȌ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ� ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

Ǽȕȋ ȒȚȞȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ.

ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ�

ǮȇȋȇȞȇ

ǶȗȌȋȖȕȒȕȍȏȓ� Ȟșȕ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȗȇȉȌȔ 

į    ���� ǾȌȓȚ ȗȇȉȌȔ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ǅ  ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ"� �

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȒȇȎȌȗȔȇȦ ȚȑȇȎȑȇ� ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� 

ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ� șȗȏȊȕȔȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ șȇȈȒȏȝȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǶȕȒȕȍȏșȌ ȖȒȕȘȑȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ ȕȈȉȌȋȏșȌ ȌȌ ȑȕȔșȚȗ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȇȎȌȗȔȢȐ ȒȚȞ Ȕȇ ȖȒȇȘșȏȔȚ Ȗȕȋ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȓ ȚȊȒȕȓ� 

�� ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ � ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ șȕȞȑȚ � ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ �ȗȏȘ� ������

�� ǮȇșȌȓ ȕșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȏ � ȏ � Ȕȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȦȜ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ 

ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥȠȏȜȘȦ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

�� ǺȈȌȗȏșȌ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȏ ȒȇȎȌȗȔȚȥ ȚȑȇȎȑȚ Ș ȗȇȈȕȞȌȊȕ ȒȏȘșȇ� ǫȕȘșȗȕȐșȌ ȘȜȌȓȚ� ȑȇȑ ȖȕȑȇȎȇȔȕ Ȕȇ ȗȏȘ� ����� 

ȖȗȕȉȌȋȏșȌ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȇ șȇȑȍȌ ȕșȓȌșȣșȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

ǷȌȟȌȔȏȌ ȎȇȋȇȞȏ

D� ǸȔȇȞȇȒȇ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȌ ǅ  ȘȕȊȒȇȘȔȕ ȎȇȑȕȔȚ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ��

²²²²²   ²²²² ମ VLQ ǅ    ²²²²²²   ²²²²²²²²   ��������

VLQ į�

VLQ ǅ�

����

�

VLQ ���

 ���� 

     ������

     ���� 

ǅ ¨ ����� 

E� ǩȔȚșȗȏ ȖȒȇȘșȏȔȢ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ²ȉȕȎȋȚȜ șȇȑȍȌ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ į   ǅ � � �

ǶȗȏȓȌȔȦȦ ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ǅ ��

²²²²²   ²²²² ମ VLQ ǅ    VLQ ��� Ã ����   ������ Ã ����   ��������

VLQ ǅ�

VLQ ǅ�

�

����

ǵșȉȌș� ǅ ¨ ���� ȎȔȇȞȏș į   ǅ ¨ ����� � � 

ȄȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇȒȣȔȇȦ ȎȇȋȇȞȇ

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȏȎ ȎȇȋȇȞȏ� ȑȕșȕȗȚȥ ȉȢ ȗȌȟȏȒȏ Ș ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ 
ȖȒȇȘșȏȔȕȐ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ� ȘȒȌȋȚȥș șȗȏ ȉȢȉȕȋȇ� 

– ȑȕȊȋȇ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ� ȕȔ 
ȖȗȌșȌȗȖȌȉȇȌș ȋȉȚȑȗȇșȔȕȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ� Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘȗȌȋ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȏ 
ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ� 

– ȒȚȞ ȘȉȌșȇ ȉȢȜȕȋȏș ȏȎ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ ȉ ȉȕȎȋȚȜ Ȗȕȋ șȌȓ ȍȌ ȚȊȒȕȓ� Ȗȕȋ 
ȑȕșȕȗȢȓ ȕȔ ȖȇȋȇȌș Ȕȇ ȔȌȊȕ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ� 

– ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȘșȌȑȒȇ� ȔȇȖȗȇȉȒȌȔ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ ȒȚȞȚ� ȌȊȕ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ 
ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȘȓȌȠȌȔȕ� Ȕȕ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȔȌ ȓȌȔȦȌșȘȦ�

�� Ǽȕȋ ȒȚȞȇ ȉ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ

ǴȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȉ șȗȌȚȊȕȒȣȔȕȐ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȏȎ�Ȏȇ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ� 

ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ� ȉ ȕșȒȏȞȏȌ ȕș ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ� 

ȒȚȞ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȐ ȏȎ ȖȗȏȎȓȢ� ȔȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȌȔ ȒȚȞȚ� ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ� 

ȇ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉ ȘșȕȗȕȔȚ ȕȘȔȕȉȇȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ� ǹȕ ȌȘșȣ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȉ 

ȘȗȌȋȚ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȒȚȞ ȕșȑȒȕȔȦȌșȘȦ ȕș ȔȕȗȓȇȒȏ� 

Ǳȇȑ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȒȚȞȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ" 

ǲȚȞȏ � ȏ � ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ 6 Ȗȇȋȇȥș Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ ȉ șȕȞȑȇȜ $ ȏ % ȏ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȉȔȚșȗȏ ȖȗȏȎȓȢ ȉ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ $& ȏ %'� 

ǸȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ ȋȕȘșȏȊȇȌș ȉșȕȗȕȐ ȊȗȇȔȏ ȖȗȏȎȓȢ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉȕ ȉșȕȗȕȐ ȗȇȎ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ 

ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȣ ȉȏȋȏș ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȒȚȞȌȐ �
 ȏ �
� ș�Ȍ� ȏȘșȕȞȔȏȑ 

6� ȑȇȍȌșȘȦ� ȘȓȌȘșȏȒȘȦ ȉ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥȠȏȓȏ ȊȗȇȔȦȓȏ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������ 

� ǲȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȖȗȏȎȓȚ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȘȉȌșȇ 6� ȕșȑȒȕȔȦȥșȘȦ ȑ ȕȘȔȕȉȇȔȏȥ ȖȗȏȎȓȢ� 

șȕ ȌȘșȣ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȉ ȘȗȌȋȚ Ș ȈȕȒȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ ȒȚȞ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ȔȕȗȓȇȒȏ�  

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȣ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ� Ǳȇȑ ȕȔ 

ȈȚȋȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ�                      

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

�


�


�




ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȇ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E ȖȕȑȇȎȇȔȇ 

Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȌȊȕ ȞȌȗȌȎ ȤșȚ ȖȒȇȘșȏȔȚ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȘȜȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȖȕȑȇȎȇȔ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȘȑȉȕȎȣ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ�

D� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ�

E� ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ� ȓȌȔȦȌș ȘȉȕȌ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȉ ȘșȕȗȕȔȚ ȕȘȔȕȉȇȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

D� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȚȥ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E� Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�

    ǵșȓȌșȣșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ�

E� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ �ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ șȗȇȔȘȖȕȗșȏȗ� ȘȏȔȚȘȢ ȚȊȒȕȉ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

F� ǩȢȞȏȘȒȏșȌ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ.

G� ǵȈȡȦȘȔȏșȌ� ȖȕȞȌȓȚ ȒȚȞ� ȉȢȟȌȋȟȏȐ ȏȎ ȖȒȇȘșȏȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȒȚȞȚ� ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ 

Ȕȇ ȔȌȧ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

����� ǷȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȝȉȌșȇ� ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ
ǲȇȒȇ ȖȗȕȉȕȋȏȒȇ ȒȌșȔȏȌ ȑȇȔȏȑȚȒȢ Ț ȈȇȈȚȟȑȏ ȏ ȋȌȋȚȟȑȏ 

ȉ ȋȌȗȌȉȔȌ� ǵȋȔȇȍȋȢ� ȉ ȘȕȒȔȌȞȔȚȥ ȖȕȊȕȋȚ� ȕȔȇ ȞȏșȇȒȇ 

ȑȔȏȊȚ ȉȕ ȋȉȕȗȌ� ǩȔȌȎȇȖȔȕ ȖȕȊȕȋȇ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ� Ȕȇ ȔȌȈȌ 

ȖȕȦȉȏȒȏȘȣ ȕȈȒȇȑȇ� ȏ ȖȕȟȌȒ ȒȧȊȑȏȐ ȋȕȍȋȣ� ǯȔșȌȗȌȘȔȕ 

ȈȢȒȕ șȕ� Ȟșȕ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ ȋȕȍȋȣ� ȘȕȒȔȝȌ ȉȘȧ ȌȠȧ 

ȘȉȌșȏȒȕ� ǱȇȎȇȒȕȘȣ� ȋȕȍȋȣ ȔȌ ȉȏȋȌȒ� Ȟșȕ ȘȕȒȔȝȌ ȉȘȧ ȌȠȧ 

ȘȉȌșȏș� ǹȇȑȕȐ ȋȕȍȋȣ ȔȇȎȢȉȇȥș ªȘȒȌȖȢȓ ȋȕȍȋȧȓ«� ǱȕȊȋȇ 

ǲȇȒȇ ȖȕȋȔȦȒȇ ȊȕȒȕȉȚ ȏ ȖȕȘȓȕșȗȌȒȇ Ȕȇ ȔȌȈȕ� ȕȔȇ ȚȉȏȋȌȒȇ 

ȖȕȦȉȏȉȟȚȥȘȦ ȗȇȎȔȕȝȉȌșȔȚȥ ȗȇȋȚȊȚ ȏ Ș ȉȕȘȜȏȠȌȔȏȌȓ 

ȘșȇȒȇ ȔȇȈȒȥȋȇșȣ Ȏȇ ȔȌȐ

� ǶȕȞȌȓȚ ȉȕȎȔȏȑȒȇ ȗȇȋȚȊȇ"

� ǱȇȑȕȌ ȘȉȌșȕȉȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȒȌȍȏș ȉ ȕȘȔȕȉȌ 
ȤșȕȊȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ"

ȗȇȋȚȊȇ� ȘȖȌȑșȗ� ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ� ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ ȒȚȞ

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǶȕȞȌȓȚ ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȝȉȌșȇ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǩ ȞȌȓ ȖȗȏȞȏȔȇ ȗȇȎȋȌȒȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȝȉȌșȇ"

�� Ǿșȕ Ȥșȕ Ȏȇ ȝȉȌșȇ ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉ ȏȜ 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȏȏ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� țȕȔȇȗȏȑ �ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș�� ȉȇȔȔȇ �ȔȌȊȒȚȈȕȑȇȦ 
ȖȒȇȘșȏȑȕȉȇȦ ȌȓȑȕȘșȣ�� ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȒȏȘș ȈȌȒȕȐ ȈȚȓȇȊȏ 
țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȉȕȋȇ ���� Ȓȏșȗȇ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǴȇȖȕȒȔȏșȌ ȉȇȔȔȚ ȉȕȋȕȐ ȏ ȖȕȓȌȘșȏșȌ ȉ ȔȌȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȘȉȌș țȕȔȇȗȏȑȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ ȉȕȋȌ�

�� ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȖȚșȏ ȒȚȞȌȐ� ȕșȗȇȍȧȔȔȢȜ 

ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ 

ȎȌȗȑȇȒȕ șȇȑ� ȞșȕȈȢ Ȕȇ ȒȏȘșȌ ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ ȝȉȌșȔȢȌ ȖȕȒȕȘȢ 

�ǷȏȘȚȔȕȑ ������

ǧȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȏȐ țȏȒȕȘȕț ǴȇȘȏȗȌȋȋȏȔ ǹȚȘȏ ȉ ȘȉȕȌȓ șȗȇȑșȇșȌ ªǵ ȗȇȋȚȊȌ«� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȓ ȉ 

���� ȊȕȋȚ� ȉȖȌȗȉȢȌ ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒ ȓȕȋȌȒȣ ȝȉȌșȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� 

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȤșȕȐ ȓȕȋȌȒȏ� ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș ȏȓȌȌș ȑȇȑ ȓȏȔȏȓȚȓ ȖȦșȣ ȉȏȋȏȓȢȜ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȕȉ� 

ȑȗȇȘȔȢȐ� ȍȌȒșȢȐ� ȎȌȒȌȔȢȐ� ȊȕȒȚȈȕȐ ȏ ȘȏȔȏȐ� Ƕȕ ȌȊȕ ȓȔȌȔȏȥ� ȖȕȋȕȈȔȕ șȕȓȚ ȑȇȑ ȉ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȔȌș ȔȌȋȌȒȏȓȕȊȕ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȊȕ ȌȋȏȔȘșȉȇ� ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș șȇȑȍȌ ȓȔȕȊȕȑȕȓȖȕȔȌȔșȌȔ� 

ǸȕȒȔȌȞȔȢȐ ȘȉȌș ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ Ȥșȏ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȢ ȖȚșȌȓ ȋȉȚȑȗȇșȔȕȊȕ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ 

ȑȇȖȒȦȜ ȋȕȍȋȦ� Ȟșȕ ȓȢ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓ ȉ ȉȏȋȌ ȑȗȇȘȕȞȔȕȐ ȗȇȋȚȊȏ ȉ ȔȌȈȌ� ǯȎȉȌȘșȔȢȐ țȏȒȕȘȕț 

șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏ ȕȈȡȦȘȔȏȒ ȖȗȏȞȏȔȚ ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȋȚȊȏ� ȕȘȔȕȉȢȉȇȦȘȣ Ȕȇ ȘȜȌȓȚ ȋȉȚȑȗȇșȔȕȊȕ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȉ ȋȕȍȋȌȉȕȐ ȑȇȖȒȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȇȒȓȇȎ�

ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ�

Ǳȇȑȕȉ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȇȒȓȇȎ ȏ ȇȒȓȇȎ�

ȉȕȎȋȚȜ �ȏȘȖȕȒȣȎȚȐșȌ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ ȏȎ șȇȈȒȏȝȢ ����"

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ Ȕȇ 

ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ�

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȏȎ ȒȚȞȌȐ ��� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȥ ȘȉȌșȇ ȖȕȘȒȌ  �� 

ȉȢȜȕȋȇ ȏȎ ȖȒȇȘșȏȔȢ"

ǩȕȖȗȕȘ  Ǳȇȑ ȘȕȕșȔȕȘȦșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ  �� 

ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ Ș ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȉȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

ǫ
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ǩȕȎȋȚȜ



ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȇ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E ȖȕȑȇȎȇȔȇ 

Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȌȊȕ ȞȌȗȌȎ ȤșȚ ȖȒȇȘșȏȔȚ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȘȜȌȓȇșȏȞȌȘȑȏ ȖȕȑȇȎȇȔ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȘȑȉȕȎȣ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ�

D� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ�

E� ǶȕȞȌȓȚ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ� ȓȌȔȦȌș ȘȉȕȌ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȉ ȘșȕȗȕȔȚ ȕȘȔȕȉȇȔȏȦ ȖȗȏȎȓȢ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

D� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔȔȚȥ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� E� Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș�

    ǵșȓȌșȣșȌ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ�

E� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ �ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ șȗȇȔȘȖȕȗșȏȗ� ȘȏȔȚȘȢ ȚȊȒȕȉ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ�

F� ǩȢȞȏȘȒȏșȌ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ.

G� ǵȈȡȦȘȔȏșȌ� ȖȕȞȌȓȚ ȒȚȞ� ȉȢȟȌȋȟȏȐ ȏȎ ȖȒȇȘșȏȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȒȚȞȚ� ȖȇȋȇȥȠȌȓȚ 

Ȕȇ ȔȌȧ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

����� ǷȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȝȉȌșȇ� ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ
ǲȇȒȇ ȖȗȕȉȕȋȏȒȇ ȒȌșȔȏȌ ȑȇȔȏȑȚȒȢ Ț ȈȇȈȚȟȑȏ ȏ ȋȌȋȚȟȑȏ 

ȉ ȋȌȗȌȉȔȌ� ǵȋȔȇȍȋȢ� ȉ ȘȕȒȔȌȞȔȚȥ ȖȕȊȕȋȚ� ȕȔȇ ȞȏșȇȒȇ 

ȑȔȏȊȚ ȉȕ ȋȉȕȗȌ� ǩȔȌȎȇȖȔȕ ȖȕȊȕȋȇ ȏȎȓȌȔȏȒȇȘȣ� Ȕȇ ȔȌȈȌ 

ȖȕȦȉȏȒȏȘȣ ȕȈȒȇȑȇ� ȏ ȖȕȟȌȒ ȒȧȊȑȏȐ ȋȕȍȋȣ� ǯȔșȌȗȌȘȔȕ 

ȈȢȒȕ șȕ� Ȟșȕ� ȔȌȘȓȕșȗȦ Ȕȇ ȋȕȍȋȣ� ȘȕȒȔȝȌ ȉȘȧ ȌȠȧ 

ȘȉȌșȏȒȕ� ǱȇȎȇȒȕȘȣ� ȋȕȍȋȣ ȔȌ ȉȏȋȌȒ� Ȟșȕ ȘȕȒȔȝȌ ȉȘȧ ȌȠȧ 

ȘȉȌșȏș� ǹȇȑȕȐ ȋȕȍȋȣ ȔȇȎȢȉȇȥș ªȘȒȌȖȢȓ ȋȕȍȋȧȓ«� ǱȕȊȋȇ 

ǲȇȒȇ ȖȕȋȔȦȒȇ ȊȕȒȕȉȚ ȏ ȖȕȘȓȕșȗȌȒȇ Ȕȇ ȔȌȈȕ� ȕȔȇ ȚȉȏȋȌȒȇ 

ȖȕȦȉȏȉȟȚȥȘȦ ȗȇȎȔȕȝȉȌșȔȚȥ ȗȇȋȚȊȚ ȏ Ș ȉȕȘȜȏȠȌȔȏȌȓ 

ȘșȇȒȇ ȔȇȈȒȥȋȇșȣ Ȏȇ ȔȌȐ

� ǶȕȞȌȓȚ ȉȕȎȔȏȑȒȇ ȗȇȋȚȊȇ"

� ǱȇȑȕȌ ȘȉȌșȕȉȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȒȌȍȏș ȉ ȕȘȔȕȉȌ 
ȤșȕȊȕ ȖȗȕȝȌȘȘȇ"

ȗȇȋȚȊȇ� ȘȖȌȑșȗ� ȋȏȘȖȌȗȘȏȦ� ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ ȒȚȞ

� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǶȕȞȌȓȚ ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȝȉȌșȇ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǩ ȞȌȓ ȖȗȏȞȏȔȇ ȗȇȎȋȌȒȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ ȝȉȌșȇ"

�� Ǿșȕ Ȥșȕ Ȏȇ ȝȉȌșȇ ȏ ȑȇȑȕȉȇ ȎȇȑȕȔȕȓȌȗȔȕȘșȣ ȉ ȏȜ 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȏȏ"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� țȕȔȇȗȏȑ �ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș�� ȉȇȔȔȇ �ȔȌȊȒȚȈȕȑȇȦ 
ȖȒȇȘșȏȑȕȉȇȦ ȌȓȑȕȘșȣ�� ȖȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ� ȒȏȘș ȈȌȒȕȐ ȈȚȓȇȊȏ 
țȕȗȓȇșȇ ǧ�� ȉȕȋȇ ���� Ȓȏșȗȇ��

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǴȇȖȕȒȔȏșȌ ȉȇȔȔȚ ȉȕȋȕȐ ȏ ȖȕȓȌȘșȏșȌ ȉ ȔȌȌ ȎȌȗȑȇȒȕ Ȗȕȋ ȚȊȒȕȓ�

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȘȉȌș țȕȔȇȗȏȑȇ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȎȌȗȑȇȒȇ ȉ ȉȕȋȌ�

�� ǷȇȘȖȕȒȕȍȏșȌ ȈȌȒȢȐ ȒȏȘș ȈȚȓȇȊȏ Ȕȇ ȖȚșȏ ȒȚȞȌȐ� ȕșȗȇȍȧȔȔȢȜ 

ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ 

ȎȌȗȑȇȒȕ șȇȑ� ȞșȕȈȢ Ȕȇ ȒȏȘșȌ ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ ȝȉȌșȔȢȌ ȖȕȒȕȘȢ 

�ǷȏȘȚȔȕȑ ������

ǧȎȌȗȈȇȐȋȍȇȔȘȑȏȐ țȏȒȕȘȕț ǴȇȘȏȗȌȋȋȏȔ ǹȚȘȏ ȉ ȘȉȕȌȓ șȗȇȑșȇșȌ ªǵ ȗȇȋȚȊȌ«� ȔȇȖȏȘȇȔȔȕȓ ȉ 

���� ȊȕȋȚ� ȉȖȌȗȉȢȌ ȉ ȏȘșȕȗȏȏ ȔȇȚȑȏ ȖȗȌȋȒȕȍȏȒ ȓȕȋȌȒȣ ȝȉȌșȕȉȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� 

ǸȕȊȒȇȘȔȕ ȤșȕȐ ȓȕȋȌȒȏ� ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș ȏȓȌȌș ȑȇȑ ȓȏȔȏȓȚȓ ȖȦșȣ ȉȏȋȏȓȢȜ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȕȉ� 

ȑȗȇȘȔȢȐ� ȍȌȒșȢȐ� ȎȌȒȌȔȢȐ� ȊȕȒȚȈȕȐ ȏ ȘȏȔȏȐ� Ƕȕ ȌȊȕ ȓȔȌȔȏȥ� ȖȕȋȕȈȔȕ șȕȓȚ ȑȇȑ ȉ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȔȌș ȔȌȋȌȒȏȓȕȊȕ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȊȕ ȌȋȏȔȘșȉȇ� ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș șȇȑȍȌ ȓȔȕȊȕȑȕȓȖȕȔȌȔșȌȔ� 

ǸȕȒȔȌȞȔȢȐ ȘȉȌș ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ Ȥșȏ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȢ ȖȚșȌȓ ȋȉȚȑȗȇșȔȕȊȕ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ 

ȑȇȖȒȦȜ ȋȕȍȋȦ� Ȟșȕ ȓȢ ȔȇȈȒȥȋȇȌȓ ȉ ȉȏȋȌ ȑȗȇȘȕȞȔȕȐ ȗȇȋȚȊȏ ȉ ȔȌȈȌ� ǯȎȉȌȘșȔȢȐ țȏȒȕȘȕț 

șȌȕȗȌșȏȞȌȘȑȏ ȕȈȡȦȘȔȏȒ ȖȗȏȞȏȔȚ ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȋȚȊȏ� ȕȘȔȕȉȢȉȇȦȘȣ Ȕȇ ȘȜȌȓȚ ȋȉȚȑȗȇșȔȕȊȕ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ ȉ ȋȕȍȋȌȉȕȐ ȑȇȖȒȌ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȇȒȓȇȎ�

ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǮȇȖȏȟȏșȌ ȉȘȌ ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ ȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ�

Ǳȇȑȕȉ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȞȌȗȌȎ ȊȗȇȔȏȝȢ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȇȒȓȇȎ ȏ ȇȒȓȇȎ�

ȉȕȎȋȚȜ �ȏȘȖȕȒȣȎȚȐșȌ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ ȏȎ șȇȈȒȏȝȢ ����"

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔ Ȝȕȋ ȒȚȞȇ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȌȊȕ ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ Ȕȇ 

ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ�

ǩȕȖȗȕȘ ǱȇȑȕȐ ȏȎ ȒȚȞȌȐ ��� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȥ ȘȉȌșȇ ȖȕȘȒȌ  �� 

ȉȢȜȕȋȇ ȏȎ ȖȒȇȘșȏȔȢ"

ǩȕȖȗȕȘ  Ǳȇȑ ȘȕȕșȔȕȘȦșȘȦ ȚȊȕȒ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ  �� 

ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȢ Ș ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȉȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ

ǫ
Ǭ
Ȇ

ǹ
Ǭ
ǲ

ȃ
Ǵ

ǵ
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ǹ
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ǸșȌȑȒȕ

ǧȒȓȇȎ

ǩȕȎȋȚȜ



� �  ��� ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯǬ ǸǩǬǹǧ ² ǷǬǻǷǧǱǽǯȆǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȇȎȋȌȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȢ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩȏȋȏȓȢȐ ȘȖȌȑșȗ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ

ǶȗȏȈȒȏȎȏșȌȒȣȔȕ ��� ȒȌș ȘȖȚȘșȦ� ȉ ���� ȏ ���� ȊȕȋȇȜ� ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ 

ȚȞȧȔȢȐ ǯ� ǴȣȥșȕȔ ȉ ȘȌȗȏȏ ȕȖȢșȕȉ Șȕ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȕȐ ȘȓȕȊ 

ȔȇȊȒȦȋȔȕ ȖȗȕȋȌȓȕȔȘșȗȏȗȕȉȇșȣ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȘȖȌȑșȗ� 

ǵȔ ȘȋȌȒȇȒ ȚȎȑȕȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ ȉ ȖȒȕșȔȕȐ ȟșȕȗȌ� ȎȇȑȗȢȉȇȉȟȌȐ ȕȑȔȕ 

ȎȇșȌȓȔȧȔȔȕȐ ȑȕȓȔȇșȢ� ȏ ȖȕȘșȇȉȏȒ șȗȌȚȊȕȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ 

ȖȗȏȎȓȚ Ȕȇ ȖȚșȏ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȒȚȞȇ� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȕȔ ȕȈȔȇȗȚȍȏȒ� Ȟșȕ 

ȚȎȑȏȐ ȖȚȞȕȑ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� ȖȗȕȜȕȋȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȏȎȓȚ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȦȘȣ� 

ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȘșȌȔȌ ȉ ȟȏȗȕȑȚȥ ȗȇȋȚȍȔȚȥ ȖȕȒȕȘȚ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȚȥ 

ȘȖȌȑșȗȕȓ �Ȓȇș� VSHFWUXP ² ȉȏȋȌȔȏȌ� ȕȈȗȇȎ� �ȗȏȘ������� Ȅșȏ ȖȕȒȕȘȢ 

ȘȕȘșȕȦȒȏ ȏȎ ȉȏȋȏȓȢȜ ȑȗȇȘȔȕȊȕ� ȕȗȇȔȍȌȉȕȊȕ� ȍȧȒșȕȊȕ� ȎȌȒȧȔȕȊȕ� 

ȊȕȒȚȈȕȊȕ� ȘȏȔȌȊȕ ȏ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ ȝȉȌșȕȉ� ȑȕșȕȗȢȌ ȘȒȌȋȕȉȇȒȏ ȋȗȚȊ 

Ȏȇ ȋȗȚȊȕȓ ȈȌȎ ȖȌȗȌȗȢȉȇ �ȗȏȘ� ������

ȆȉȒȌȔȏȌ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȥȠȏȌ ȝȉȌșȇ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȋȏȘȖȌȗȘȏȌȐ ȘȉȌșȇ�

ǸȒȌȋȚȌș ȕșȓȌșȏșȣ� Ȟșȕ ȑȇȍȋȢȐ ȝȉȌșȔȕȐ ȒȚȞ ȉ ȘȖȌȑșȗȌ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȓ ȒȚȞȕȓ �ȊȗȌȞ�� PRQRV ² ȕȋȏȔ� ȌȋȏȔȘșȉȌȔȔȢȐ� 

FKURPRV ² ȝȉȌș�� ǳȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȒȚȞȏ ȔȌ ȓȌȔȦȥș ȝȉȌș Ȗȗȏ 

ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ ȞȌȗȌȎ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ� șȕ ȌȘșȣ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ 

ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȒȚȞ� ȑȕșȕȗȢȐ ȔȌ ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȥȠȏȌ ȞȇȘșȏ�

ǩ ȑȇȑȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȋȏȘȖȌȗȘȏȏ ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȎȇȓȌșȔȌȌ ² Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ 

ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȞȌȗȌȎ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȑȚ ȏȒȏ ȞȌȗȌȎ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ǸȉȌș� ȔȇȎȢȉȇȌȓȢȐ ȉ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȈȌȒȢȓ ȘȉȌșȕȓ� 

Ȕȇ Șȇȓȕȓ ȋȌȒȌ ȔȌ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȌș� ǨȌȒȢȐ ȘȉȌș ³ 

Ȥșȕ Ȓȏȟȣ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȌ 

ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȕȊȕ ȊȒȇȎȇ ȏ 

ȓȕȎȊȇ� ǹȕ ȌȘșȣ� 

ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕȌ 

ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ ȉȘȌȜ ȒȚȞȌȐ ȕș 

ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȋȕ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ 

Ȕȇ ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȏȐ ȊȒȇȎ 

ȘȕȎȋȇȌș ȉ ȓȕȎȊȌ 

ȉȕȘȖȗȏȦșȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ�

ǶȗȏȞȏȔȇ ȑȗȕȌșȘȦ ȉ 
ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ 
ȘȉȌșȇ� ǯȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ 
ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȇȦ ȉȕȒȔȇ� 
ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȌȌ ȋȒȏȔȢ� 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ��� ��� ȑȓ�Ș�

ǵȋȔȇȑȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ 
ȗȇȎȔȢȜ ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ ȉ ȉȌȠȌȘșȉȌ ȔȌ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢ� Ǳȇȑ ȉȢ ȎȔȇȌșȌ� 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ 
ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ ȗȇȎȔȏȝȌȐ ȉ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȤșȏȜ ȘȗȌȋȇȜ� Ȅșȕ 
ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ ȘșȌȖȌȔȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ 
�ȉȑȒȥȞȇȦ ȘȉȌș�� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȜȘȦ Ș ȗȇȎȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȉ 
ȉȌȠȌȘșȉȌ� șȇȑȍȌ ȈȚȋȌș ȗȇȎȒȏȞȔȕȐ� ǨȌȒȢȐ ȘȉȌș ² Ȥșȕ ȑȕȓȈȏȔȇȝȏȦ 

ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ Ș ȗȇȎȔȢȓȏ ȋȒȏȔȇȓȏ ȉȕȒȔ ȏ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȜ ȒȚȞȌȐ ȗȇȎȔȢȜ 
ȝȉȌșȕȉ� ȆȉȒȌȔȏȌ ȋȏȘȖȌȗȘȏȏ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȌȌ Ȗȗȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȖȗȏȎȓȌ� Ȗȗȏȉȕȋȏș 
ȑ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȥ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȜ ȒȚȞȌȐ ȏ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȥ ȘȖȌȑșȗȇ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ 
ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉ ȉȏȋȏȓȕȓ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ ȘȖȌȑșȗȇ 
țȏȕȒȌșȕȉȢȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ �ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȓ ȓȇșȌȗȏȇȒȌ� Ș ȔȇȏȓȌȔȣȟȌȐ 
ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȏȒȣȔȌȌ Ȗȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș ȒȚȞȇȓȏ ȋȗȚȊȕȊȕ 
ȝȉȌșȇ� ǱȗȇȘȔȢȐ ȒȚȞ� Ș ȋȗȚȊȕȐ ȘșȕȗȕȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ Ș ȔȇȏȈȕȒȣȟȌȐ 
ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȒȇȈȌȌ ȉȘȌȊȕ� ǸȑȕȗȕȘșȏ ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȘȖȌȑșȗȇ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȘȑȕȗȕȘșȦȓȏ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ ȏ ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȒȚȞȌȐ 
�ȗȏȘ� ������

ǱȗȇȘȔȢȐ

ǵȗȇȔȍȌȉȢȐ

ǮȌȒȌȔȢȐ

ǪȕȒȚȈȕȐ

ǸȏȔȏȐ

ǻȏȕȒȌșȕȉȢȐ

ǭȌȒșȢȐǨȌȒȢȐ ȝȉȌș

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǲȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȗȇȎȔȢȜ ȝȉȌșȕȉ

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȉ ȉȌȠȌȘșȉȌ Ș 

ȗȇȎȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ�

ǷȇȋȚȊȇ ² Ȥșȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ� ȉȢȎȉȇȔȔȕȌ ȋȉȚȑȗȇșȔȢȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌȓ 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȑȇȖȒȦȓȏ ȋȕȍȋȦ ȉ ȇșȓȕȘțȌȗȌ ȖȕȘȒȌ ȋȕȍȋȦ� ȇ șȇȑȍȌ 

ȑȇȖȒȦȓȏ ȉȕȋȢ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȌȓȢȓȏ ȉȕȋȕȖȇȋȇȓȏ ȏ țȕȔșȇȔȇȓȏ �ȗȏȘ� ������ 

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǸȜȌȓȇ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ 

ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȝȉȌșȇ ȉ ȑȇȖȒȌ ȉȕȋȢ�

ǲȚȞ 

ǸȕȒȔȝȇ

ǱȇȖȒȦ ȉȕȋȢ
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&

'

(

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔ ȒȚȞ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȚȥ ȑȇȖȒȥ ȉȕȋȢ ȉ șȕȞȑȌ ǧ� ǸȉȌș ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉ ȑȇȖȒȌ ȏ 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȒȚȞȏ ȗȇȎȔȕȊȕ ȝȉȌșȇ� Ȅșȏ ȒȚȞȏ ȋȕȘșȏȊȇȥș 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȑȇȖȒȏ ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ % ȏ &� 

ǵșȗȇȎȏȉȟȏȘȣ ȕș ȔȌȧ� ȒȚȞȏ ȖȕȖȇȋȇȥș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȑȇȖȒȦ�ȉȕȎȋȚȜ 

ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ ' ȏ (� ǹȇȓ ȒȚȞȏ ȉȔȕȉȣ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȏ ȉȢȜȕȋȦș ȏȎ 

ȑȇȖȒȏ� ǯȓȌȔȔȕ ȒȚȞȏ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȌ ȏȎ ȞȇȘșȏ ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ ' ȏ (� 

ȕȈȗȇȎȚȥș ȗȇȋȚȊȚ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȋȉȌ ȑȇȖȒȏ ȋȕȍȋȦ� ȕȘȉȌȠȇȌȓȢȌ 

ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ ȘȉȌșȕȓ� ǩ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȕș ȉȌȗȜȔȌȐ ȑȇȖȒȏ 

ȖȕȖȇȋȇȌș ȑȗȇȘȔȢȐ ȘȉȌș� ȇ ȕș ȔȏȍȔȌȐ ² țȏȕȒȌșȕȉȢȐ� ǱȇȖȒȏ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȌȘȦ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ� ȔȇȖȗȇȉȒȦȥș ȉ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȘȉȌș 

ȋȗȚȊȏȜ ȝȉȌșȕȉ ȘȖȌȑșȗȇ� țȕȗȓȏȗȚȦ ȗȇȋȚȊȚ� ǷȇȋȚȊȇ ȏȓȌȌș țȕȗȓȚ 

ǶȕȞȌȓȚ ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȝȉȌșȇ 

Ȗȗȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȏ ȉ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

"

Ǳȇȑ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ 

ȗȇȋȚȊȇ"  "

������
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ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȇȎȋȌȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȌȊȕ ȑȕȓȖȕȔȌȔșȢ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩȏȋȏȓȢȐ ȘȖȌȑșȗ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ

ǶȗȏȈȒȏȎȏșȌȒȣȔȕ ��� ȒȌș ȘȖȚȘșȦ� ȉ ���� ȏ ���� ȊȕȋȇȜ� ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ 

ȚȞȧȔȢȐ ǯ� ǴȣȥșȕȔ ȉ ȘȌȗȏȏ ȕȖȢșȕȉ Șȕ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȕȐ ȘȓȕȊ 

ȔȇȊȒȦȋȔȕ ȖȗȕȋȌȓȕȔȘșȗȏȗȕȉȇșȣ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȘȖȌȑșȗ� 

ǵȔ ȘȋȌȒȇȒ ȚȎȑȕȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ ȉ ȖȒȕșȔȕȐ ȟșȕȗȌ� ȎȇȑȗȢȉȇȉȟȌȐ ȕȑȔȕ 

ȎȇșȌȓȔȧȔȔȕȐ ȑȕȓȔȇșȢ� ȏ ȖȕȘșȇȉȏȒ șȗȌȚȊȕȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ 

ȖȗȏȎȓȚ Ȕȇ ȖȚșȏ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȒȚȞȇ� Ƕȗȏ Ȥșȕȓ ȕȔ ȕȈȔȇȗȚȍȏȒ� Ȟșȕ 

ȚȎȑȏȐ ȖȚȞȕȑ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� ȖȗȕȜȕȋȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȏȎȓȚ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȦȘȣ� 

ȗȇȎȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȘșȌȔȌ ȉ ȟȏȗȕȑȚȥ ȗȇȋȚȍȔȚȥ ȖȕȒȕȘȚ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȚȥ 

ȘȖȌȑșȗȕȓ �Ȓȇș� VSHFWUXP ² ȉȏȋȌȔȏȌ� ȕȈȗȇȎ� �ȗȏȘ������� Ȅșȏ ȖȕȒȕȘȢ 

ȘȕȘșȕȦȒȏ ȏȎ ȉȏȋȏȓȢȜ ȑȗȇȘȔȕȊȕ� ȕȗȇȔȍȌȉȕȊȕ� ȍȧȒșȕȊȕ� ȎȌȒȧȔȕȊȕ� 

ȊȕȒȚȈȕȊȕ� ȘȏȔȌȊȕ ȏ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ ȝȉȌșȕȉ� ȑȕșȕȗȢȌ ȘȒȌȋȕȉȇȒȏ ȋȗȚȊ 

Ȏȇ ȋȗȚȊȕȓ ȈȌȎ ȖȌȗȌȗȢȉȇ �ȗȏȘ� ������

ȆȉȒȌȔȏȌ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȥȠȏȌ ȝȉȌșȇ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȋȏȘȖȌȗȘȏȌȐ ȘȉȌșȇ�

ǸȒȌȋȚȌș ȕșȓȌșȏșȣ� Ȟșȕ ȑȇȍȋȢȐ ȝȉȌșȔȕȐ ȒȚȞ ȉ ȘȖȌȑșȗȌ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȓ ȒȚȞȕȓ �ȊȗȌȞ�� PRQRV ² ȕȋȏȔ� ȌȋȏȔȘșȉȌȔȔȢȐ� 

FKURPRV ² ȝȉȌș�� ǳȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȌ ȒȚȞȏ ȔȌ ȓȌȔȦȥș ȝȉȌș Ȗȗȏ 

ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ ȞȌȗȌȎ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ� șȕ ȌȘșȣ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȐ 

ȒȚȞ ² Ȥșȕ ȒȚȞ� ȑȕșȕȗȢȐ ȔȌ ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȘȕȘșȇȉȒȦȥȠȏȌ ȞȇȘșȏ�

ǩ ȑȇȑȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȋȏȘȖȌȗȘȏȏ ȖȗȕȦȉȒȦȌșȘȦ ȎȇȓȌșȔȌȌ ² Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ 

ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȞȌȗȌȎ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȑȚ ȏȒȏ ȞȌȗȌȎ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȗȏȎȓȚ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǮȔȇȌ�
șȌ Ȓȏ
ȉȢ" 

ǸȉȌș� ȔȇȎȢȉȇȌȓȢȐ ȉ 

ȖȗȏȗȕȋȌ ȈȌȒȢȓ ȘȉȌșȕȓ� 

Ȕȇ Șȇȓȕȓ ȋȌȒȌ ȔȌ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȌș� ǨȌȒȢȐ ȘȉȌș ³ 

Ȥșȕ Ȓȏȟȣ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȌ 

ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȕȊȕ ȊȒȇȎȇ ȏ 

ȓȕȎȊȇ� ǹȕ ȌȘșȣ� 

ȕȋȔȕȉȗȌȓȌȔȔȕȌ 

ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌ ȉȘȌȜ ȒȚȞȌȐ ȕș 

ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȋȕ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ 

Ȕȇ ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȏȐ ȊȒȇȎ 

ȘȕȎȋȇȌș ȉ ȓȕȎȊȌ 

ȉȕȘȖȗȏȦșȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ�

ǶȗȏȞȏȔȇ ȑȗȕȌșȘȦ ȉ 
ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȌ 
ȘȉȌșȇ� ǯȎȉȌȘșȔȕ� Ȟșȕ 
ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȇȦ ȉȕȒȔȇ� 
ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȌȌ ȋȒȏȔȢ� 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ��� ��� ȑȓ�Ș�

ǵȋȔȇȑȕ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ 
ȗȇȎȔȢȜ ȋȒȏȔ ȉȕȒȔ ȉ ȉȌȠȌȘșȉȌ ȔȌ ȕȋȏȔȇȑȕȉȢ� Ǳȇȑ ȉȢ ȎȔȇȌșȌ� 
ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȋȉȚȜ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ 
ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ ȗȇȎȔȏȝȌȐ ȉ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȤșȏȜ ȘȗȌȋȇȜ� Ȅșȕ 
ȕȎȔȇȞȇȌș� Ȟșȕ ȘșȌȖȌȔȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ 
�ȉȑȒȥȞȇȦ ȘȉȌș�� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȜȘȦ Ș ȗȇȎȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȉ 
ȉȌȠȌȘșȉȌ� șȇȑȍȌ ȈȚȋȌș ȗȇȎȒȏȞȔȕȐ� ǨȌȒȢȐ ȘȉȌș ² Ȥșȕ ȑȕȓȈȏȔȇȝȏȦ 

ȤȒȌȑșȗȕȓȇȊȔȏșȔȢȜ ȉȕȒȔ Ș ȗȇȎȔȢȓȏ ȋȒȏȔȇȓȏ ȉȕȒȔ ȏ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȜ ȒȚȞȌȐ ȗȇȎȔȢȜ 
ȝȉȌșȕȉ� ȆȉȒȌȔȏȌ ȋȏȘȖȌȗȘȏȏ� ȉȕȎȔȏȑȇȥȠȌȌ Ȗȗȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȖȗȏȎȓȌ� Ȗȗȏȉȕȋȏș 
ȑ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȥ ȓȕȔȕȜȗȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȜ ȒȚȞȌȐ ȏ ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȥ ȘȖȌȑșȗȇ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ 
ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȕȉ ȈȢȒȕ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕ� Ȟșȕ ȉ ȉȏȋȏȓȕȓ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ ȘȖȌȑșȗȇ 
țȏȕȒȌșȕȉȢȐ ȒȚȞ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ �ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȓ ȓȇșȌȗȏȇȒȌ� Ș ȔȇȏȓȌȔȣȟȌȐ 
ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȏȒȣȔȌȌ Ȗȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș ȒȚȞȇȓȏ ȋȗȚȊȕȊȕ 
ȝȉȌșȇ� ǱȗȇȘȔȢȐ ȒȚȞ� Ș ȋȗȚȊȕȐ ȘșȕȗȕȔȢ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ Ș ȔȇȏȈȕȒȣȟȌȐ 
ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȒȇȈȌȌ ȉȘȌȊȕ� ǸȑȕȗȕȘșȏ ȏ� ȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ ȘȖȌȑșȗȇ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȘȑȕȗȕȘșȦȓȏ țȏȕȒȌșȕȉȕȊȕ ȏ ȑȗȇȘȔȕȊȕ ȒȚȞȌȐ 
�ȗȏȘ� ������

ǱȗȇȘȔȢȐ

ǵȗȇȔȍȌȉȢȐ

ǮȌȒȌȔȢȐ

ǪȕȒȚȈȕȐ

ǸȏȔȏȐ

ǻȏȕȒȌșȕȉȢȐ

ǭȌȒșȢȐǨȌȒȢȐ ȝȉȌș

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǲȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȗȇȎȔȢȜ ȝȉȌșȕȉ

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȉ ȉȌȠȌȘșȉȌ Ș 

ȗȇȎȔȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ�

ǷȇȋȚȊȇ ² Ȥșȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ� ȉȢȎȉȇȔȔȕȌ ȋȉȚȑȗȇșȔȢȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌȓ 

ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȑȇȖȒȦȓȏ ȋȕȍȋȦ ȉ ȇșȓȕȘțȌȗȌ ȖȕȘȒȌ ȋȕȍȋȦ� ȇ șȇȑȍȌ 

ȑȇȖȒȦȓȏ ȉȕȋȢ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȌȓȢȓȏ ȉȕȋȕȖȇȋȇȓȏ ȏ țȕȔșȇȔȇȓȏ �ȗȏȘ� ������ 

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǸȜȌȓȇ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ 

ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȝȉȌșȇ ȉ ȑȇȖȒȌ ȉȕȋȢ�

ǲȚȞ 

ǸȕȒȔȝȇ

ǱȇȖȒȦ ȉȕȋȢ

$

%

&

'

(

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔ ȒȚȞ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȚȥ ȑȇȖȒȥ ȉȕȋȢ ȉ șȕȞȑȌ ǧ� ǸȉȌș ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȉ ȑȇȖȒȌ ȏ 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȒȚȞȏ ȗȇȎȔȕȊȕ ȝȉȌșȇ� Ȅșȏ ȒȚȞȏ ȋȕȘșȏȊȇȥș 

ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȑȇȖȒȏ ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ % ȏ &� 

ǵșȗȇȎȏȉȟȏȘȣ ȕș ȔȌȧ� ȒȚȞȏ ȖȕȖȇȋȇȥș Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȚ ȑȇȖȒȦ�ȉȕȎȋȚȜ 

ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ ' ȏ (� ǹȇȓ ȒȚȞȏ ȉȔȕȉȣ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȏ ȉȢȜȕȋȦș ȏȎ 

ȑȇȖȒȏ� ǯȓȌȔȔȕ ȒȚȞȏ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȌ ȏȎ ȞȇȘșȏ ȓȌȍȋȚ șȕȞȑȇȓȏ ' ȏ (� 

ȕȈȗȇȎȚȥș ȗȇȋȚȊȚ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȋȉȌ ȑȇȖȒȏ ȋȕȍȋȦ� ȕȘȉȌȠȇȌȓȢȌ 

ȘȕȒȔȌȞȔȢȓ ȘȉȌșȕȓ� ǩ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȕș ȉȌȗȜȔȌȐ ȑȇȖȒȏ 

ȖȕȖȇȋȇȌș ȑȗȇȘȔȢȐ ȘȉȌș� ȇ ȕș ȔȏȍȔȌȐ ² țȏȕȒȌșȕȉȢȐ� ǱȇȖȒȏ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȌȘȦ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ� ȔȇȖȗȇȉȒȦȥș ȉ ȊȒȇȎ ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȦ ȘȉȌș 

ȋȗȚȊȏȜ ȝȉȌșȕȉ ȘȖȌȑșȗȇ� țȕȗȓȏȗȚȦ ȗȇȋȚȊȚ� ǷȇȋȚȊȇ ȏȓȌȌș țȕȗȓȚ 

ǶȕȞȌȓȚ ȈȌȒȢȐ ȘȉȌș 

ȗȇȎȋȌȒȦȌșȘȦ Ȕȇ ȝȉȌșȇ 

Ȗȗȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȏ ȉ 

ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

"

Ǳȇȑ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ 

ȗȇȋȚȊȇ"  "

������

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



��  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ȋȚȊȏ� șȇȑ ȑȇȑ ȋȒȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȝȉȌșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓ 

ȘȉȕȐ ȘșȗȕȊȕ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȚȊȕȒ ȕȈȎȕȗȇ ȔȇȈȒȥȋȇȥșȘȦ ȔȌ 

șȕȒȣȑȕ ȉȋȕȒȣ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� Ȕȕ ȏ Ȗȕ Ȉȕȑȇȓ�

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȖȕȑȇȎȇȒȏ� Ȟșȕ ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓȏ 

ȒȚȞȇȓȏ ȏ ȒȚȞȇȓȏ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȓȏ ȏȎ ȑȇȖȌȒȣ ȉȕȋȢ� ȘȕȘșȇȉȒȦȌș 

���� ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȣ ȉȏȋȏș țȏȕȒȌșȕȉȢȐ ȘȉȌș� ȇ ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȗȇȉȌȔ 

��� ² ȑȗȇȘȔȢȐ ȘȉȌș� ǳȌȍȋȚ Ȥșȏȓȏ ȚȊȒȇȓȏ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȥșȘȦ ȉȘȌ 

ȝȉȌșȇ ȘȖȌȑșȗȇ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǽȉȌșȇ șȌȒ

ǽȉȌș șȌȒȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȖȕȘȕȈȔȕȘșȏ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȕșȗȇȍȇșȣ ȏ ȖȕȊȒȕȠȇșȣ ȘȉȌș�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȌȘȣ ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȘȉȌș� șȕ 

ȌȘșȣ ȔȌ ȕșȗȇȍȇȌș ȌȊȕ� șȕ șȌȒȕ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȞȌȗȔȢȓ�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȕșȗȇȍȇȌș ȒȚȞȏ ȉȘȌȜ ȝȉȌșȕȉ ȘȖȌȑșȗȇ� șȕ șȌȒȕ 

ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȈȌȒȢȓ�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȘȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� 

ȑȗȕȓȌ ȑȗȇȘȔȕȊȕ� șȕ șȌȒȕ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȑȗȇȘȔȢȓ� 

ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȘȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȒȚȞȏ� ȑȗȕȓȌ ȎȌȒȌȔȕȊȕ� 

șȕ ȕȔ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȎȌȒȌȔȢȓ� 

ǽȉȌș ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ șȌȒ� șȇȑȏȜ ȑȇȑ ȘșȌȑȒȕ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȝȉȌșȕȓ ȒȚȞȇ� 

ȑȕșȕȗȢȐ ȔȌ ȖȕȊȒȕșȏȒȘȦ Ȥșȏȓ șȌȒȕȓ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

��  Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ���� ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ ȖȕȑȇȎȇȔȕ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȗȏȓȌȗ� ǷȇȋȚȊȇ ² ȕȋȔȕ ȏȎ ȑȗȇȘȏȉȌȐȟȏȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȐ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ ȔȚȍȔȕ ȘȓȕșȗȌșȣ Țșȗȕȓ ȉȕ ȉȗȌȓȦ ȉȕȘȜȕȋȇ ǸȕȒȔȝȇ� ȞșȕȈȢ ȚȉȏȋȌșȣ ȗȇȋȚȊȚ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȉȢȎȢȉȇȌș ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ ȗȇȋȚȊȏ"

�� ǪȕȒȚȈȕȐ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ ȓȌȋȒȌȔȔȌȌ� ȞȌȓ ȍȧȒșȢȐ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȒȚȞ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȏȒȣȔȌȌ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǫȒȦ ȒȚȞȇ ȑȇȑȕȊȕ ȝȉȌșȇ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȌȑȒȇ ȈȕȒȣȟȌ"

�� Ƕȗȏ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȏ ȖȗȏȞȏȔȢ ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȋȚȊȏ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȖȕȔȦșȏȦ ªȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ« ȏ 

ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ«� Ǵȕ ȑȇȑȕȌ ȏȎ ȔȏȜ ȉȢȎȢȉȇȌș ȋȏȘȖȌȗȘȏȥ ȘȉȌșȇ"

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș ǻ

Ǳǻ

Ǳ

ǻ

Ǳ
D� E� F�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ń ǮȇȑȕȔȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȏ ȖȕȎȉȕȒȦȥș Ȕȇȓ ȖȗȕȌȑșȏȗȕȉȇșȣ ȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇșȣ ȗȇȈȕșȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȚȘșȗȕȐȘșȉ� ȕș ȊȏȊȇȔșȘȑȏȜ șȌȒȌȘȑȕȖȕȉ ȋȕ ȕȞȑȕȉ� ǲȏȔȎȢ ² ȊȒȇȉȔȇȦ ȘȕȘșȇȉȔȇȦ ȞȇȘșȣ ȖȕȞșȏ ȉȘȌȜ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȚȘșȗȕȐȘșȉ�

��� ǲǯǴǮȂ

����� ǲȏȔȎȢ� ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ ȒȏȔȎ

ȒȏȔȎȇ� ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ� ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ� șȕȔȑȇȦ ȒȏȔȎȇ� țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ� 

ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� țȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǺȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȢȌ ȏ 

ȚȓȌȔȣȟȏșȌȒȣȔȢȌ ȘșȌȑȒȇ�

ǲȏȔȎȢ

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ªȚȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȢȌ« ȏ ªȚȓȌȔȣȟȏșȌȒȣȔȢȌ« 
ȘșȧȑȒȇ� Ș ȑȕșȕȗȢȓȏ ȈȕȒȣȟȏȔȘșȉȕ ȏȎ ȉȇȘ ȎȔȇȑȕȓȢ� ǹȇȑȏȌ ȘșȧȑȒȇ 
ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȒȏȔȎȇȓȏ �ȕș ȒȇșȏȔȘȑȕȊȕ� OHQV ² ȒȏȔȎȇ��

� ǲȏȔȎȇ ² Ȥșȕ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȓȏ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȓȏ �ȏȔȕȊȋȇ ȕȋȔȇ ȏȎ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ ȖȒȕȘȑȇȦ��

ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

� ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȑȕșȕȗȢȜ 
șȕȒȠȌ� ȞȌȓ ȑȗȇȦ� 

� ǩȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȑȕșȕȗȢȜ 
șȕȔȣȟȌ� ȞȌȓ ȑȗȇȦ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȏ E� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȚȘȒȕȉȔȢȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦ 
ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ șȏȖȕȉ ȉȢȖȚȑȒȢȜ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȜ ȒȏȔȎ ȉ ȖȕȖȌȗȌȞȔȕȓ ȘȌȞȌȔȏȏ ȏ Ȕȇ 
ȘȜȌȓȇȜ� ǹȇȑ ȑȇȑ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ� ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� șȇȑȇȦ ȒȏȔȎȇ 
ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

ǹȇȑ ȑȇȑ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ� ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥșȘȦ� șȇȑȇȦ ȒȏȔȎȇ 
ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ �Șȓ� ȗȏȘ� ������ ǾȌȗȌȎ șȇȑȏȌ ȒȏȔȎȢ 
ȖȗȌȋȓȌșȢ ȑȇȍȚșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȗȇȋȚȊȌ

���

���

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș ǨȏȔȕȑȒȣ ǹȌȒȌȘȑȕȖ ǵȞȑȏ ǳȏȑȗȕȘȑȕȖ

ǸȑȕȗȌȌ ȉȘȌȊȕ� ȉȢ ȚȍȌ 

ȖȕȒȣȎȕȉȇȒȏȘȣ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȕȓ� 

ȎȔȇȑȕȓȢ Ș ȈȏȔȕȑȒȌȓ ȏ 

șȌȒȌȘȑȕȖȕȓ� ȇ Ȕȇ ȚȗȕȑȇȜ 

ȈȏȕȒȕȊȏȏ ȗȇȈȕșȇȒȏ Ș 

ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȕȓ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ 

ȉȇȘ� ȉȕȎȓȕȍȔȕ� ȔȕȘȦș ȕȞȑȏ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ

Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȢȖȚȑȒȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ

Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ

D�

E�

� � � �

� � � �

� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� 

Ȟșȕ ȕȈȠȌȊȕ ȉ 

ȚȘșȗȕȐȘșȉȌ ȏ 

ȖȗȏȔȝȏȖȌ ȋȌȐȘșȉȏȦ 

ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȜ 

ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

�D� �E�

������

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



��  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ȋȚȊȏ� șȇȑ ȑȇȑ ȋȒȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȝȉȌșȇ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓ 

ȘȉȕȐ ȘșȗȕȊȕ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȚȊȕȒ ȕȈȎȕȗȇ ȔȇȈȒȥȋȇȥșȘȦ ȔȌ 

șȕȒȣȑȕ ȉȋȕȒȣ ȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȐ ȒȏȔȏȏ� Ȕȕ ȏ Ȗȕ Ȉȕȑȇȓ�

ǯȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ ȖȕȑȇȎȇȒȏ� Ȟșȕ ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȓȌȍȋȚ ȘȕȒȔȌȞȔȢȓȏ 

ȒȚȞȇȓȏ ȏ ȒȚȞȇȓȏ� ȉȢȜȕȋȦȠȏȓȏ ȏȎ ȑȇȖȌȒȣ ȉȕȋȢ� ȘȕȘșȇȉȒȦȌș 

���� ȔȇȈȒȥȋȇșȌȒȣ ȉȏȋȏș țȏȕȒȌșȕȉȢȐ ȘȉȌș� ȇ ȌȘȒȏ ȚȊȕȒ ȗȇȉȌȔ 

��� ² ȑȗȇȘȔȢȐ ȘȉȌș� ǳȌȍȋȚ Ȥșȏȓȏ ȚȊȒȇȓȏ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȥșȘȦ ȉȘȌ 

ȝȉȌșȇ ȘȖȌȑșȗȇ �Șȓ� ȗȏȘȚȔȕȑ ������

ǽȉȌșȇ șȌȒ

ǽȉȌș șȌȒȇ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȘȖȕȘȕȈȔȕȘșȏ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȕșȗȇȍȇșȣ ȏ ȖȕȊȒȕȠȇșȣ ȘȉȌș�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȌȘȣ ȖȇȋȇȥȠȏȐ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȘȉȌș� șȕ 

ȌȘșȣ ȔȌ ȕșȗȇȍȇȌș ȌȊȕ� șȕ șȌȒȕ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȞȌȗȔȢȓ�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȕșȗȇȍȇȌș ȒȚȞȏ ȉȘȌȜ ȝȉȌșȕȉ ȘȖȌȑșȗȇ� șȕ șȌȒȕ 

ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȈȌȒȢȓ�

 ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȘȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� 

ȑȗȕȓȌ ȑȗȇȘȔȕȊȕ� șȕ șȌȒȕ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȑȗȇȘȔȢȓ� 

ȌȘȒȏ șȌȒȕ ȖȕȊȒȕȠȇȌș ȉȘȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȔȌȊȕ ȒȚȞȏ� ȑȗȕȓȌ ȎȌȒȌȔȕȊȕ� 

șȕ ȕȔ ȈȚȋȌș ȑȇȎȇșȣȘȦ ȎȌȒȌȔȢȓ� 

ǽȉȌș ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ șȌȒ� șȇȑȏȜ ȑȇȑ ȘșȌȑȒȕ� ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦ ȝȉȌșȕȓ ȒȚȞȇ� 

ȑȕșȕȗȢȐ ȔȌ ȖȕȊȒȕșȏȒȘȦ Ȥșȏȓ șȌȒȕȓ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

��  Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȕȉ ���� ȖȗȇȉȏȒȣȔȕ ȖȕȑȇȎȇȔȕ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȌ ȈȌȒȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǶȗȏȓȌȗ� ǷȇȋȚȊȇ ² ȕȋȔȕ ȏȎ ȑȗȇȘȏȉȌȐȟȏȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȦȉȒȌȔȏȐ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȑȇȑȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ ȔȚȍȔȕ ȘȓȕșȗȌșȣ Țșȗȕȓ ȉȕ ȉȗȌȓȦ ȉȕȘȜȕȋȇ ǸȕȒȔȝȇ� ȞșȕȈȢ ȚȉȏȋȌșȣ ȗȇȋȚȊȚ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ ȉȢȎȢȉȇȌș ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ ȗȇȋȚȊȏ"

�� ǪȕȒȚȈȕȐ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȉ ȘșȌȑȒȌ ȓȌȋȒȌȔȔȌȌ� ȞȌȓ ȍȧȒșȢȐ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȒȚȞ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȘȏȒȣȔȌȌ ȉ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǫȒȦ ȒȚȞȇ ȑȇȑȕȊȕ ȝȉȌșȇ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȌȑȒȇ ȈȕȒȣȟȌ"

�� Ƕȗȏ ȕȈȡȦȘȔȌȔȏȏ ȖȗȏȞȏȔȢ ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȗȇȋȚȊȏ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȖȕȔȦșȏȦ ªȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ« ȏ 

ªȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ«� Ǵȕ ȑȇȑȕȌ ȏȎ ȔȏȜ ȉȢȎȢȉȇȌș ȋȏȘȖȌȗȘȏȥ ȘȉȌșȇ"

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș ǻ

Ǳǻ

Ǳ

ǻ

Ǳ
D� E� F�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

Ń ǮȇȑȕȔȢ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ ȕȖșȏȑȏ ȖȕȎȉȕȒȦȥș Ȕȇȓ ȖȗȕȌȑșȏȗȕȉȇșȣ ȏ ȗȇȘȘȞȏșȢȉȇșȣ ȗȇȈȕșȚ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȚȘșȗȕȐȘșȉ� ȕș ȊȏȊȇȔșȘȑȏȜ șȌȒȌȘȑȕȖȕȉ ȋȕ ȕȞȑȕȉ� ǲȏȔȎȢ ² ȊȒȇȉȔȇȦ ȘȕȘșȇȉȔȇȦ ȞȇȘșȣ ȖȕȞșȏ ȉȘȌȜ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȚȘșȗȕȐȘșȉ�

��� ǲǯǴǮȂ

����� ǲȏȔȎȢ� ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ ȒȏȔȎ

ȒȏȔȎȇ� ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ� ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ� șȕȔȑȇȦ ȒȏȔȎȇ� țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ� 

ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� țȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǺȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȢȌ ȏ 

ȚȓȌȔȣȟȏșȌȒȣȔȢȌ ȘșȌȑȒȇ�

ǲȏȔȎȢ

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ªȚȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȢȌ« ȏ ªȚȓȌȔȣȟȏșȌȒȣȔȢȌ« 
ȘșȧȑȒȇ� Ș ȑȕșȕȗȢȓȏ ȈȕȒȣȟȏȔȘșȉȕ ȏȎ ȉȇȘ ȎȔȇȑȕȓȢ� ǹȇȑȏȌ ȘșȧȑȒȇ 
ȔȇȎȢȉȇȥșȘȦ ȒȏȔȎȇȓȏ �ȕș ȒȇșȏȔȘȑȕȊȕ� OHQV ² ȒȏȔȎȇ��

� ǲȏȔȎȇ ² Ȥșȕ ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȓȏ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȓȏ �ȏȔȕȊȋȇ ȕȋȔȇ ȏȎ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ ȖȒȕȘȑȇȦ��

ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

� ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȑȕșȕȗȢȜ 
șȕȒȠȌ� ȞȌȓ ȑȗȇȦ� 

� ǩȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ ȑȕșȕȗȢȜ 
șȕȔȣȟȌ� ȞȌȓ ȑȗȇȦ�

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȇ ȏ E� ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȚȘȒȕȉȔȢȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦ 
ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ șȏȖȕȉ ȉȢȖȚȑȒȢȜ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȜ ȒȏȔȎ ȉ ȖȕȖȌȗȌȞȔȕȓ ȘȌȞȌȔȏȏ ȏ Ȕȇ 
ȘȜȌȓȇȜ� ǹȇȑ ȑȇȑ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ� ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� șȇȑȇȦ ȒȏȔȎȇ 
ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ �Șȓ� ȗȏȘ� ������

ǹȇȑ ȑȇȑ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ 
ȉȕȎȋȚȜȌ� ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥșȘȦ� șȇȑȇȦ ȒȏȔȎȇ 
ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ �Șȓ� ȗȏȘ� ������ ǾȌȗȌȎ șȇȑȏȌ ȒȏȔȎȢ 
ȖȗȌȋȓȌșȢ ȑȇȍȚșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 

ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȗȇȋȚȊȌ

���

���

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș ǨȏȔȕȑȒȣ ǹȌȒȌȘȑȕȖ ǵȞȑȏ ǳȏȑȗȕȘȑȕȖ

ǸȑȕȗȌȌ ȉȘȌȊȕ� ȉȢ ȚȍȌ 

ȖȕȒȣȎȕȉȇȒȏȘȣ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȕȓ� 

ȎȔȇȑȕȓȢ Ș ȈȏȔȕȑȒȌȓ ȏ 

șȌȒȌȘȑȕȖȕȓ� ȇ Ȕȇ ȚȗȕȑȇȜ 

ȈȏȕȒȕȊȏȏ ȗȇȈȕșȇȒȏ Ș 

ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȕȓ� ǴȌȑȕșȕȗȢȌ ȏȎ 

ȉȇȘ� ȉȕȎȓȕȍȔȕ� ȔȕȘȦș ȕȞȑȏ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ

Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȢȖȚȑȒȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ

Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ

D�

E�

� � � �

� � � �

� Ǳȇȑ ȉȢ ȋȚȓȇȌșȌ� 

Ȟșȕ ȕȈȠȌȊȕ ȉ 

ȚȘșȗȕȐȘșȉȌ ȏ 

ȖȗȏȔȝȏȖȌ ȋȌȐȘșȉȏȦ 

ȖȌȗȌȞȏȘȒȌȔȔȢȜ 

ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

�D� �E�

������

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș

ǨȌȒ
ȢȐ Șȉ

Ȍș

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ ȒȏȔȎȢ�

   ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ ȒȏȔȎȢ

   ǶȕȔȦșȏȌ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ ȉȉȕȋȦș ȋȒȦ ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ 

   ȕȘȔȕȉȔȢȜ ȘȉȕȐȘșȉ ȒȏȔȎ�

� ǹȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȕȐ ȔȇȎȢȉȇȥș ȒȏȔȎȚ� șȕȒȠȏȔȇ ȑȕșȕȗȕȐ 
ȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȕ ȓȌȔȣȟȌ ȉȘȌȜ ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȗȇȎȓȌȗȕȉ ȒȏȔȎȢ�

ǳȕȋȌȒȣ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ ȖȗȏȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȘȒȚȞȇȌ� ȑȕȊȋȇ șȕȒȠȏȔȇ ȒȏȔȎȢ 
ȕȞȌȔȣ ȓȇȒȇ Ȗȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș Ȍȧ țȕȑȚȘȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ� Ƕȗȏ 
ȗȇȈȕșȌ Ș șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȕȐ ȖȗȌȋȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ� Ȟșȕ ȕȔȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȇ Ȕȇ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȒȏȔȎȢ �ȗȏȘ� ������

� ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ ǵ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȒȏȔȎȚ� ȔȌ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ� �Șȓ� ȗȏȘ� ������ 

� ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȒȏȔȎȢ 
ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ Ȍȧ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȇȦ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ� 

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȓȕȍȌș ȖȗȕȐșȏ ȒȥȈȕȌ 
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ� ȒȏȔȎȇ ȏȓȌȌș ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȌ ȞȏȘȒȕ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǻȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ 

ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ�

ǻȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ 

ȉ ȔȌȓ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ 

ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� ǫȒȦ ȖȕȔȏȓȇȔȏȦ 

ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȏȜ ȘȉȕȐȘșȉ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȒȏȔȎȢ 

ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȘȕȖȕȘșȇȉȏșȣ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȔȌȐ Ș ȏȜ Ȝȕȋȕȓ ȉ ȋȉȚȜ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȜ ȖȗȏȎȓȇȜ 

�ȗȏȘ� ����� E��

� ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ � Ȥșȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȖȌȗȖȌȔȋȏ�

ȑȚȒȦȗȔȇȦ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ 

ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �țȕȑȚȘȔȚȥ șȕȞȑȚ� ȒȏȔȎȢ� 

ǹȕȞȑȏ� ȊȋȌ ȉȘȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȏ ȒȏȔȎȢ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ� ȦȉȒȦȥșȘȦ 

țȕȑȚȘȇȓȏ ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ǩ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȉ 

ȒȏȔȎȌ ȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 

țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ Ș ȤșȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȣȥ� șȕ 

ȌȘșȣ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ �ȗȏȘ� ������ 

� ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ �ȏȒȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ² Ȥșȕ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȓ ȝȌȔșȗȕȓ ȒȏȔȎȢ ȏ Ȍȧ țȕȑȚȘȕȓ� 

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ )� ȇ ȌȋȏȔȏȝȌȐ ȌȊȕ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȉ ȘȏȘșȌȓȌ Ǹǯ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȌșȗ� >)@   � ȓ�

ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ �ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȇȦ� ȒȏȔȎȇ ȏȓȌȌș ȋȉȇ țȕȑȚȘȇ ȏ ȋȉȇ ȝȌȔșȗȇ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ �șȕȞȑȏ 2  ȏ 2 �� Ȅșȏ șȕȞȑȏ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ � �  

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȏ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ Ȕȇ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ Ȗȕ ȕȈȌ 

ȘșȕȗȕȔȢ ȒȏȔȎȢ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ� ș�Ȍ� )    )  ȏ 5    5  �ȗȏȘ� ������� � � �

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ� ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȕȐ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȕȐ 

ȒȏȔȎȢ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ 

ȗȇȉȌȔ ȚȋȉȕȌȔȔȕȓȚ țȕȑȚȘȔȕȓȚ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȒȏȔȎȢ� ș�Ȍ� 5   �)�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǹȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ

ȏ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȕȐ 

�ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȐ� ȒȏȔȎȢ

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕ�

ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȒȏȔȎȚ ȘȒȌȉȇ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 

Ȕȇ ȖȗȇȉȕȐ ȘșȕȗȕȔȌ ȒȏȔȎȢ� ǬȘȒȏ Ȕȇ ȒȏȔȎȚ Ȗȇȋȇȥș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ 

ȒȚȞȏ ȘȖȗȇȉȇ� șȕ Ȗȕ ȑȇȑȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ ȈȚȋȚș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

   

   ȕ

� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 

ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ ȒȏȔȎȚ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ ³ Ȥșȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȌ 
ȓȌȘșȕ ȉȘȌȜ țȕȑȚȘȔȢȜ șȕȞȌȑ ȒȏȔȎȢ�

������

� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ� ȊȋȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ 
ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȣȥ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ� ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ F� ǹȕȞȑȇ� ȉ 
ȑȕșȕȗȕȐ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ șȕȞȑȕȐ țȕȑȚȘȇ ȏȒȏ 
țȕȑȇȒȣȔȕȐ șȕȞȑȕȐ�

ǻȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ ȒȚȞȏ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� ǾșȕȈȢ ȖȕȔȦșȣ 

ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȖȕȒȌȎȔȕ ȘȗȇȉȔȏșȣ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȔȌȐ Ș ȏȜ Ȝȕȋȕȓ ȉ ȋȉȚȜ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȜ ȖȗȏȎȓȇȜ �ȗȏȘ� ����� E��

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȒȏȔȎȢ

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȒȏȔȎȢ

ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǹȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ

ǻ
ȕ

ȑȇ
Ȓ
ȣ
Ȕ

ȇ
Ȧ
 

Ȗ
Ȓ
ȕ

Șȑ
ȕ

Șș
ȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǻȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ³ ȓȔȏȓȢȐ țȕȑȚȘ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ ȒȏȔȎȢ�

   ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȤȒȌȓȌȔșȢ ȒȏȔȎȢ

   ǶȕȔȦșȏȌ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ ȉȉȕȋȦș ȋȒȦ ȚȖȗȕȠȌȔȏȦ ȏȎȚȞȌȔȏȦ 

   ȕȘȔȕȉȔȢȜ ȘȉȕȐȘșȉ ȒȏȔȎ�

� ǹȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȕȐ ȔȇȎȢȉȇȥș ȒȏȔȎȚ� șȕȒȠȏȔȇ ȑȕșȕȗȕȐ 
ȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȕ ȓȌȔȣȟȌ ȉȘȌȜ ȕȘșȇȒȣȔȢȜ ȗȇȎȓȌȗȕȉ ȒȏȔȎȢ�

ǳȕȋȌȒȣ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ ȖȗȏȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȘȒȚȞȇȌ� ȑȕȊȋȇ șȕȒȠȏȔȇ ȒȏȔȎȢ 
ȕȞȌȔȣ ȓȇȒȇ Ȗȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș Ȍȧ țȕȑȚȘȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ� Ƕȗȏ 
ȗȇȈȕșȌ Ș șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȕȐ ȖȗȌȋȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ� Ȟșȕ ȕȔȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȇ Ȕȇ 
ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ� ȔȇȎȢȉȇȌȓȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ ȒȏȔȎȢ �ȗȏȘ� ������

� ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ ǵ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȒȏȔȎȚ� ȔȌ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ� �Șȓ� ȗȏȘ� ������ 

� ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȒȏȔȎȢ 
ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ Ȍȧ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȇȦ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� 
ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ� 

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ ȓȕȍȌș ȖȗȕȐșȏ ȒȥȈȕȌ 
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕ ȖȗȦȓȢȜ ȒȏȔȏȐ� ȒȏȔȎȇ ȏȓȌȌș ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȌ ȞȏȘȒȕ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǻȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ 

ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ�

ǻȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ 

ȉ ȔȌȓ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ 

ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� ǫȒȦ ȖȕȔȏȓȇȔȏȦ 

ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȏȜ ȘȉȕȐȘșȉ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȒȏȔȎȢ 

ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȘȕȖȕȘșȇȉȏșȣ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȔȌȐ Ș ȏȜ Ȝȕȋȕȓ ȉ ȋȉȚȜ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȜ ȖȗȏȎȓȇȜ 

�ȗȏȘ� ����� E��

� ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ � Ȥșȕ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ� ȖȌȗȖȌȔȋȏ�

ȑȚȒȦȗȔȇȦ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ 

ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �țȕȑȚȘȔȚȥ șȕȞȑȚ� ȒȏȔȎȢ� 

ǹȕȞȑȏ� ȊȋȌ ȉȘȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȕȘȏ ȒȏȔȎȢ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȣȥ� ȦȉȒȦȥșȘȦ 

țȕȑȚȘȇȓȏ ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȤșȕȐ ȕȘȏ� ǩ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȉ 

ȒȏȔȎȌ ȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 

țȕȑȇȒȣȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ Ș ȤșȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȣȥ� șȕ 

ȌȘșȣ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ �ȗȏȘ� ������ 

� ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ �ȏȒȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ² Ȥșȕ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȓ ȝȌȔșȗȕȓ ȒȏȔȎȢ ȏ Ȍȧ țȕȑȚȘȕȓ� 

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ )� ȇ ȌȋȏȔȏȝȌȐ ȌȊȕ 

ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȉ ȘȏȘșȌȓȌ Ǹǯ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȌșȗ� >)@   � ȓ�

ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ �ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȇȦ� ȒȏȔȎȇ ȏȓȌȌș ȋȉȇ țȕȑȚȘȇ ȏ ȋȉȇ ȝȌȔșȗȇ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ �șȕȞȑȏ 2  ȏ 2 �� Ȅșȏ șȕȞȑȏ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȕȐ � �  

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȏ ȔȇȜȕȋȦșȘȦ Ȕȇ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ Ȗȕ ȕȈȌ 

ȘșȕȗȕȔȢ ȒȏȔȎȢ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ� ș�Ȍ� )    )  ȏ 5    5  �ȗȏȘ� ������� � � �

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ� ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȕȐ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȕȐ 

ȒȏȔȎȢ ȉ ȕȋȔȕȗȕȋȔȕȐ ȘȗȌȋȌ 

ȗȇȉȌȔ ȚȋȉȕȌȔȔȕȓȚ țȕȑȚȘȔȕȓȚ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȒȏȔȎȢ� ș�Ȍ� 5   �)�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǹȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ

ȏ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȕȐ 

�ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȐ� ȒȏȔȎȢ

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕ�

ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȒȏȔȎȚ ȘȒȌȉȇ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȏ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȌ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 

Ȕȇ ȖȗȇȉȕȐ ȘșȕȗȕȔȌ ȒȏȔȎȢ� ǬȘȒȏ Ȕȇ ȒȏȔȎȚ Ȗȇȋȇȥș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ 

ȒȚȞȏ ȘȖȗȇȉȇ� șȕ Ȗȕ ȑȇȑȕȐ șȗȇȌȑșȕȗȏȏ ȈȚȋȚș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦșȣȘȦ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȒȚȞȏ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ 

ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȖȇȋȇȥȠȏȜ Ȕȇ ȒȏȔȎȚ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǻȕȑȇȒȣȔȇȦ ȖȒȕȘȑȕȘșȣ ³ Ȥșȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȌ 
ȓȌȘșȕ ȉȘȌȜ țȕȑȚȘȔȢȜ șȕȞȌȑ ȒȏȔȎȢ�

������

� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ² Ȥșȕ șȕȞȑȇ� ȊȋȌ ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ 
ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Ș ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȣȥ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ� ȏ ȕȈȕȎȔȇȞȇȌșȘȦ ȈȚȑȉȕȐ F� ǹȕȞȑȇ� ȉ 
ȑȕșȕȗȕȐ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ șȕȞȑȕȐ țȕȑȚȘȇ ȏȒȏ 
țȕȑȇȒȣȔȕȐ șȕȞȑȕȐ�

ǻȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ ȒȚȞȏ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� ǾșȕȈȢ ȖȕȔȦșȣ 

ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȌ ȘȉȕȐȘșȉȕ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȖȕȒȌȎȔȕ ȘȗȇȉȔȏșȣ Ȝȕȋ ȘȉȌșȕȉȢȜ 

ȒȚȞȌȐ ȉ ȔȌȐ Ș ȏȜ Ȝȕȋȕȓ ȉ ȋȉȚȜ ȘșȌȑȒȦȔȔȢȜ ȖȗȏȎȓȇȜ �ȗȏȘ� ����� E��

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȒȏȔȎȢ

ǶȒȕȘȑȕȘșȣ 

ȒȏȔȎȢ

ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǪȒȇȉȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǹȕȞȑȇ țȕȑȚȘȇ

ǻ
ȕ

ȑȇ
Ȓ
ȣ
Ȕ

ȇ
Ȧ
 

Ȗ
Ȓ
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Șȑ
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Șș
ȣ

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
ǻȕȑȚȘ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȢ ³ ȓȔȏȓȢȐ țȕȑȚȘ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǫȒȦ ȕȖȏȘȇȔȏȦ ȒȏȔȎ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȖȕȔȦșȏȦ ªȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ« ȏ ªȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ«� 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȞȌȓ ȗȇȎȔȏȝȇ ȓȌȍȋȚ Ȥșȏȓȏ ȖȕȔȦșȏȦȓȏ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȑȕȒȣȑȕ ȊȒȇȉȔȢȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ ȏ ȘȑȕȒȣȑȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ ȏȓȌȌș ȒȏȔȎȇ"

�� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȥș ȖȕȔȦșȏȦ ªȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ« ȏ ªțȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ«" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� 

ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȋȇȔȔȚȥ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȏ ȕșȓȌșȣșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȐ ȤȒȌȓȌȔș ȒȏȔȎȢ ȉȓȌȘșȕ 

șȕȞȌȑ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǯȎȓȌȔȏȒȕȘȣ Ȓȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ"

ǵȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȒȏȔȎȇ� 

ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ ȏ ȔȇȖȗȇȉȣșȌ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȐ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� Ȕȇ ȒȏȔȎȚ ȉȋȕȒȣ 

ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ�

ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȋȏȘȑȌ 

ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȌ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� ȏ 

ȎȇȖȏȟȏșȌ ȌȊȕ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ� ȔȇȗȏȘȕȉȇȔȔȕȐ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ� 

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ� ȏȎȓȌȔȦȦ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȒȏȔȎȢ� ǱȇȍȋȢȐ ȗȇȎ ȕșȓȌȞȇȐșȌ 

ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȜ ȒȏȔȎȕȐ� Ȕȇ 

ȋȏȘȑȌ� ȏȎȓȌȗȦȐșȌ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȏ ȎȇȖȏȘȢȉȇȐșȌ ȌȊȕ Ȕȇ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȓ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȑȕșȕȗȢȐ ȉȢ ȔȇȗȏȘȕȉȇȒȏ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ" ǱȇȑȕȐ ȉȢȉȕȋ ȉȢ 

ȘȋȌȒȇȒȏ ȏȎ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

����� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȒȏȔȎȇȜ

� ǩ ȗȕȓȇȔȌ ǭȥȒȦ ǩȌȗȔȇ ªǶȚșȌȟȌȘșȉȏȌ ȏ ȖȗȏȑȒȥȞȌȔȏȦ ȑȇȖȏșȇȔȇ 
ǼȇșșȌȗȇȘȇ« ȓȢ ȞȏșȇȌȓ� ªǫȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ� ȘȖȚșȔȏȑ ȜȗȇȈȗȕȊȕ 
ȑȇȖȏșȇȔȇ ǼȇșșȌȗȇȘȇ� ȕșȒȏȞȇȒȘȦ ȏȎȕȈȗȌșȇșȌȒȣȔȕȘșȣȥ� ǵȋȔȇȍȋȢ ȉȕ 
ȉȗȌȓȦ ȇȗȑșȏȞȌȘȑȕȐ ȤȑȘȖȌȋȏȝȏȏ ȕȔȏ ȕȑȇȎȇȒȏȘȣ ȉ ȎȇșȗȚȋȔȏșȌȒȣȔȕȓ 

ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ ² ȉ ���ȊȗȇȋȚȘȔȢȐ ȓȕȗȕȎ ȕȘșȇȒȏȘȣ ȈȌȎ ȕȊȔȦ� Ǿșȕ ȋȌȒȇșȣ" 
ǫȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ ȔȌ șȌȗȦȒ ȔȇȋȌȍȋȢ� ȕȔ ȉȎȦȒ șȕȖȕȗ¬ ȏ Ș ȌȊȕ 
ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȕȘȖȒȇȓȌȔȏȒ ȊȔȏȒȚȥ ȋȗȌȉȌȘȏȔȚ«�

� ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐșȌ Șȉȕȥ ȊȏȖȕșȌȎȚ� 

Ǿșȕ� Ȗȕ ȉȇȟȌȓȚ ȓȔȌȔȏȥ� ȈȢȒȕ 

ȔȇȖȏȘȇȔȕ ȉȓȌȘșȕ șȕȞȌȑ ȉ 

ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȏȏ ȉ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȏ" 

Ǳȇȑ ȋȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ ȖȕȋȍȌȊ 

ȊȔȏȒȚȥ ȋȗȌȉȌȘȏȔȚ ȈȌȎ ȘȖȏȞȌȑ"

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȋȉȕȐȔȕȐ 

țȕȑȚȘ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ

� ǳȢ ȖȗȕȋȕȒȍȇȌȓ ȗȇȘȟȏȗȦșȣ Ȕȇȟȏ ȎȔȇȔȏȦ ȕȈ ȏȔșȌȗȌȘȔȢȜ țȇȑșȇȜ ȏȎ țȏȎȏȑȏ� ȏȎȚȞȇȦ ȘȉȕȐȘșȉȇ 

ȒȏȔȎ� ȟȏȗȕȑȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ�

� Ǳȇȑ ȉȢ ȘȞȏșȇȌșȌ� ȉȕȎȓȕȍȔȕ Ȓȏ ȖȕȒȚȞȏșȣ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ȑȇȑ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� șȇȑ ȏ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ"

� ǱȇȑȏȌ ȉȏȋȢ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȋȇȌș ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ ȏ ȕș ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȏș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș 

ȒȏȔȎȢ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ"

ǵș ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȏș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȉ ȒȏȔȎȌ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǱȇȑȏȌ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȉȢ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ Ȗȗȏ ȘȗȇȉȔȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ� Ș 

Șȇȓȏȓ ȖȗȌȋȓȌșȕȓ �ȖȒȇȓȌȔȌȓ�"

�� ǱȇȑȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȕ șȕȓ� ȦȉȒȦȥșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓȏ"

�� ǱȇȑȚȥ ȗȇȎȔȏȝȚ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ ȓȌȍȋȚ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ ȓȌȘșȇ� ȊȋȌ ȈȢȒȏ ȖȕȒȚȞȌȔȢ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȏ ȑȕȓȔȇșȔȕȐ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ" ǵ ȞȌȓ ȘȉȏȋȌșȌȒȣȘșȉȚȌș Ȥșȇ ȗȇȎȔȏȝȇ"

�� ǱȇȑȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȏȎ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȕ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

�ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȓȔȏȓȕȌ� ȗȇȎȓȌȗ� ȖȗȦȓȕȌ ȏȒȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ Ș ȏȎȉȌȘșȔȢȓ țȕȑȚȘȔȢȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ� ȘȉȌȞȇ� ȘȖȏȞȑȏ� ȤȑȗȇȔ� ȞȚȉȘșȉȏșȌȒȣȔȢȐ ȤȒȌȑșȗȕȔȔȢȐ șȌȗȓȕȓȌșȗ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǷȇȎȓȌȘșȏșȌ ȤȑȗȇȔ� ȒȏȔȎȚ ȏ ȊȕȗȦȠȚȥ ȘȉȌȞȚ Ȕȇ ȘșȕȒȌ Ȕȇ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ Ȕȇ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ� ȗȇȉȔȕȓ ȋȉȕȐȔȕȓȚ țȕȑȚȘȔȕȓȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȒȏȔȎȢ �G ! �)��

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȤȑȗȇȔ ȈȒȏȍȌ ȏ ȋȇȒȣȟȌ ȕș ȒȏȔȎȢ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ ȞȌșȑȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ �ȗȏȘ� ������ ǯȎȓȌȗȣșȌ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȚ ȕȈȒȇȘșȏ� ȊȋȌ Ȕȇ 

ȤȑȗȇȔȌ ȖȕȑȇȍȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ� ȏ ȘȗȇȉȔȏșȌ ȌȌ Ș ȑȕȓȔȇșȔȕȐ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȑȇȑ ȕȖȏȘȇȔȕ ȉ ȖȚȔȑșȌ �� ȖȕȓȌȘșȏȉ ȘȉȌȞȚ ȓȌȍȋȚ 

ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ�
ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
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� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǫȒȦ ȕȖȏȘȇȔȏȦ ȒȏȔȎ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ ȖȕȔȦșȏȦ ªȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ« ȏ ªȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ«� 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȞȌȓ ȗȇȎȔȏȝȇ ȓȌȍȋȚ Ȥșȏȓȏ ȖȕȔȦșȏȦȓȏ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǸȑȕȒȣȑȕ ȊȒȇȉȔȢȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ ȏ ȘȑȕȒȣȑȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȕȘȌȐ ȏȓȌȌș ȒȏȔȎȇ"

�� Ǿșȕ ȕȎȔȇȞȇȥș ȖȕȔȦșȏȦ ªȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ« ȏ ªțȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ«" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� 

ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ ȋȇȔȔȚȥ ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȏ ȕșȓȌșȣșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȐ ȤȒȌȓȌȔș ȒȏȔȎȢ ȉȓȌȘșȕ 

șȕȞȌȑ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǯȎȓȌȔȏȒȕȘȣ Ȓȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ"

ǵȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ� ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȋȏȘȑ� ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȇȦ ȒȏȔȎȇ� 

ȑȇȗȇȔȋȇȟ� ȒȏȔȌȐȑȇ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǮȇȑȗȌȖȏșȌ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȒȏȔȎȚ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȋȏȘȑȇ ȏ ȔȇȖȗȇȉȣșȌ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȐ ȕș ȏȘșȕȞȔȏȑȇ� Ȕȇ ȒȏȔȎȚ ȉȋȕȒȣ 

ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ�

ǵșȓȌșȣșȌ ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȋȏȘȑȌ 

ȏ ȔȇȗȏȘȚȐșȌ ȘȜȌȓȚ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ �ǷȏȘȚȔȕȑ ������

�� ǯȎȓȌȗȣșȌ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȌ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ� ȏ 

ȎȇȖȏȟȏșȌ ȌȊȕ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ� ȔȇȗȏȘȕȉȇȔȔȕȐ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ� 

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș ȔȌȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ� ȏȎȓȌȔȦȦ ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ ȒȏȔȎȢ� ǱȇȍȋȢȐ ȗȇȎ ȕșȓȌȞȇȐșȌ 

ȑȇȗȇȔȋȇȟȕȓ șȕȞȑȚ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȒȚȞȌȐ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȜ ȒȏȔȎȕȐ� Ȕȇ 

ȋȏȘȑȌ� ȏȎȓȌȗȦȐșȌ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȏ ȎȇȖȏȘȢȉȇȐșȌ ȌȊȕ Ȕȇ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȌȓ ȗȏȘȚȔȑȌ� ȑȕșȕȗȢȐ ȉȢ ȔȇȗȏȘȕȉȇȒȏ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǮȇȉȏȘȏș Ȓȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ ȕș ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ" ǱȇȑȕȐ ȉȢȉȕȋ ȉȢ 

ȘȋȌȒȇȒȏ ȏȎ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ"

����� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȒȏȔȎȇȜ

� ǩ ȗȕȓȇȔȌ ǭȥȒȦ ǩȌȗȔȇ ªǶȚșȌȟȌȘșȉȏȌ ȏ ȖȗȏȑȒȥȞȌȔȏȦ ȑȇȖȏșȇȔȇ 
ǼȇșșȌȗȇȘȇ« ȓȢ ȞȏșȇȌȓ� ªǫȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ� ȘȖȚșȔȏȑ ȜȗȇȈȗȕȊȕ 
ȑȇȖȏșȇȔȇ ǼȇșșȌȗȇȘȇ� ȕșȒȏȞȇȒȘȦ ȏȎȕȈȗȌșȇșȌȒȣȔȕȘșȣȥ� ǵȋȔȇȍȋȢ ȉȕ 
ȉȗȌȓȦ ȇȗȑșȏȞȌȘȑȕȐ ȤȑȘȖȌȋȏȝȏȏ ȕȔȏ ȕȑȇȎȇȒȏȘȣ ȉ ȎȇșȗȚȋȔȏșȌȒȣȔȕȓ 

ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ ² ȉ ���ȊȗȇȋȚȘȔȢȐ ȓȕȗȕȎ ȕȘșȇȒȏȘȣ ȈȌȎ ȕȊȔȦ� Ǿșȕ ȋȌȒȇșȣ" 
ǫȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ ȔȌ șȌȗȦȒ ȔȇȋȌȍȋȢ� ȕȔ ȉȎȦȒ șȕȖȕȗ¬ ȏ Ș ȌȊȕ 
ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȕȘȖȒȇȓȌȔȏȒ ȊȔȏȒȚȥ ȋȗȌȉȌȘȏȔȚ«�

� ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐșȌ Șȉȕȥ ȊȏȖȕșȌȎȚ� 

Ǿșȕ� Ȗȕ ȉȇȟȌȓȚ ȓȔȌȔȏȥ� ȈȢȒȕ 

ȔȇȖȏȘȇȔȕ ȉȓȌȘșȕ șȕȞȌȑ ȉ 

ȖȗȌȋȒȕȍȌȔȏȏ ȉ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȏ" 

Ǳȇȑ ȋȕȑșȕȗ ǱȒȕȈȕȔȔȏ ȖȕȋȍȌȊ 

ȊȔȏȒȚȥ ȋȗȌȉȌȘȏȔȚ ȈȌȎ ȘȖȏȞȌȑ"

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȋȉȕȐȔȕȐ 

țȕȑȚȘ� ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ

� ǳȢ ȖȗȕȋȕȒȍȇȌȓ ȗȇȘȟȏȗȦșȣ Ȕȇȟȏ ȎȔȇȔȏȦ ȕȈ ȏȔșȌȗȌȘȔȢȜ țȇȑșȇȜ ȏȎ țȏȎȏȑȏ� ȏȎȚȞȇȦ ȘȉȕȐȘșȉȇ 

ȒȏȔȎ� ȟȏȗȕȑȕ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȜ Ȕȇ ȖȗȇȑșȏȑȌ�

� Ǳȇȑ ȉȢ ȘȞȏșȇȌșȌ� ȉȕȎȓȕȍȔȕ Ȓȏ ȖȕȒȚȞȏșȣ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ ȑȇȑ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� șȇȑ ȏ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ"

� ǱȇȑȏȌ ȉȏȋȢ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȋȇȌș ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ ȏ ȕș ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȏș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș 

ȒȏȔȎȢ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ"

ǵș ȞȌȊȕ ȎȇȉȏȘȏș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȉ ȒȏȔȎȌ"

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

�� ǱȇȑȏȌ ȗȇȎȒȏȞȏȦ ȉȢ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ Ȗȗȏ ȘȗȇȉȔȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ� ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȜ Ȕȇ ȤȑȗȇȔȌ� Ș 

Șȇȓȏȓ ȖȗȌȋȓȌșȕȓ �ȖȒȇȓȌȔȌȓ�"

�� ǱȇȑȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȕ șȕȓ� ȦȉȒȦȥșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ ȓȔȏȓȢȓȏ"

�� ǱȇȑȚȥ ȗȇȎȔȏȝȚ ȉȢ ȕȖȗȌȋȌȒȏȒȏ ȓȌȍȋȚ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ ȓȌȘșȇ� ȊȋȌ ȈȢȒȏ ȖȕȒȚȞȌȔȢ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȏ ȑȕȓȔȇșȔȕȐ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ" ǵ ȞȌȓ ȘȉȏȋȌșȌȒȣȘșȉȚȌș Ȥșȇ ȗȇȎȔȏȝȇ"

�� ǱȇȑȏȌ ȉȢȉȕȋȢ ȓȕȍȔȕ ȘȋȌȒȇșȣ ȏȎ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȕ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

�ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȒȏ ȓȔȏȓȕȌ� ȗȇȎȓȌȗ� ȖȗȦȓȕȌ ȏȒȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�"

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȋȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ Ș ȏȎȉȌȘșȔȢȓ țȕȑȚȘȔȢȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ� ȘȉȌȞȇ� ȘȖȏȞȑȏ� ȤȑȗȇȔ� ȞȚȉȘșȉȏșȌȒȣȔȢȐ ȤȒȌȑșȗȕȔȔȢȐ șȌȗȓȕȓȌșȗ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ�

�� ǷȇȎȓȌȘșȏșȌ ȤȑȗȇȔ� ȒȏȔȎȚ ȏ ȊȕȗȦȠȚȥ ȘȉȌȞȚ Ȕȇ ȘșȕȒȌ Ȕȇ ȖȗȦȓȕȐ ȒȏȔȏȏ Ȕȇ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ� ȗȇȉȔȕȓ ȋȉȕȐȔȕȓȚ țȕȑȚȘȔȕȓȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȒȏȔȎȢ �G ! �)��

�� ǶȌȗȌȓȌȠȇȐșȌ ȤȑȗȇȔ ȈȒȏȍȌ ȏ ȋȇȒȣȟȌ ȕș ȒȏȔȎȢ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ ȞȌșȑȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ ȘȉȌȞȏ �ȗȏȘ� ������ ǯȎȓȌȗȣșȌ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȚ ȕȈȒȇȘșȏ� ȊȋȌ Ȕȇ 

ȤȑȗȇȔȌ ȖȕȑȇȍȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȒȇȓȌȔȏ� ȏ ȘȗȇȉȔȏșȌ ȌȌ Ș ȑȕȓȔȇșȔȕȐ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐ�

�� ǶȕȉșȕȗȏșȌ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔș� ȑȇȑ ȕȖȏȘȇȔȕ ȉ ȖȚȔȑșȌ �� ȖȕȓȌȘșȏȉ ȘȉȌȞȚ ȓȌȍȋȚ 

ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȏ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ�
ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ
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� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǱȇȑȏȌ ȒȚȞȏ ȒȚȞȟȌ ȉȘȌȊȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȋȒȦ 

ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

ȉ ȒȏȔȎȇȜ"

"

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ  Ƕȗȏ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� �

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȘȔȇȞȇȒȇ 

ȘșȗȕȦș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ % ļ șȕȞȑȏ % Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȋȉȚȜ ȚȋȕȈȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ǮȇșȌȓ 

ȏȎ șȕȞȑȏ % ļ  ȕȖȚȘȑȇȥș ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ� ǹȕȞȑȇ 

ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȇ Ș ȕȘȣȥ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ $�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǶȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� ș�Ȍ� G ମ ��

ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ 

�ȒȚȞȏ� ȏȋȚȠȏȌ ȏȎ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢ� ȖȕȤșȕȓȚ ȕȔȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȉ ȒȏȔȎȌ ȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ Ȍȧ țȕȑȚȘȌ�� ș�Ȍ� I   )�

ǮȋȌȘȣ G ² ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ �ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ 

ȒȏȔȎȢ�� I ² ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ �ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȕ ȒȏȔȎȢ�� ) ² țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� 

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȏȇ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ 

ȒȏȔȎȢ� ș�Ȍ� G ! �)� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ 

ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� 

�) ! I ! )� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

�$
%
� ȖȗȌȋȓȌșȇ $%�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȋȉȕȐȔȕȓ 
țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ� ȌȘȒȏ d   �F� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 
ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȕȇ ȋȉȕȐȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ �I   �)�� 
ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȗȇȉȔȕȌ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ 
ȖȗȌȋȓȌșȚ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ �ȗȏȘ� ������

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ 
ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� șȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ �F > d > F� ȌȊȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ� 
ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ Ȏȇ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� I ! �)�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ� șȕ ȌȘșȣ� 
ȌȘȒȏ d   F� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȕȇ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� Ȅșȕ 
ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕșȕȓȚ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ� ȏȋȚș 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ� I ମ ��

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȒȏȔȎȕȐ ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ� 
șȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ G � )� șȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ș șȕȐ ȍȌ ȘșȕȗȕȔȢ 
ȕș ȒȏȔȎȢ� ȊȋȌ ȏ ȖȗȌȋȓȌș� Ȕȕ ȋȇȒȣȟȌ ȕș ȔȌȧ ² ȕȔȕ ȓȔȏȓȕȌ� 
ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ������

�� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ ȓȔȏȓȢȐ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȉȘȌȊȋȇ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȈȚȋȌș ȓȔȏȓȢȓ� 

ȚȓȌȔȣȟȧȔȔȢȓ ȏ ȖȗȦȓȢȓ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ 

ȖȗȌȋȓȌșȕȓ ȏ ȒȏȔȎȕȐ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ 

ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȏȇ 

ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ� Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȒȚȞȌȐ�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȒȚȞȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȒȏȔȎȇȜ 

ȓȕȍȔȕ ȕȈȕȈȠȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

– ǩȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȑȕȊȋȇ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȢ d � F� ȘȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȉȘȌȊȋȇ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕ� 

– ǩ ȘȒȚȞȇȌ� ȑȕȊȋȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȓȌȔȣȟȌ 

țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȒȏȔȎȢ �d � F�� ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ 

ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǳȔȏȓȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ� 

– ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ� ȖȗȦȓȢȓ ȏ 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȓ ȓȌȍȋȚ ȖȗȌȋȓȌșȕȓ ȏ ȒȏȔȎȕȐ�

ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ 

ȊȒȇȉȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȢ� ȑȇȑȏȓȏ ȘȉȕȐȘșȉȇȓȏ 

ȈȚȋȌș ȕȈȒȇȋȇșȣ ȌȊȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ" ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ 

ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ 

ȕȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȖȕȘșȗȕȏȉ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ

ǴȇȏȈȕȒȌȌ ȉȇȍȔȢȓ ȘȉȕȐȘșȉȕȓ ȒȥȈȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ șȕ� Ȟșȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ șȕȞȑȕȐ�

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ șȕȞȑȏ 
ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ Ȝȕȋ ȉȘȌȊȕ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȜ 
ȏȎ ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȏ ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȜ ȞȌȗȌȎ ȒȏȔȎȚ� ǹȕȞȑȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 
ȏȒȏ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ ȋȇȔȔȕȐ șȕȞȑȏ�

ǵȈȢȞȔȕ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ 
ȝȌȒȌȘȕȕȈȗȇȎȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȒȚȞȏ �ȒȚȞȏ� 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȑȕșȕȗȢȜ ȏȎȉȌȘșȔȕ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ��

�� ȒȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ Ȕȇ 
ȕȈȌȏȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȜ ȒȏȔȎȢ� Ȕȕ Ȥșȏ ȋȉȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȑȕȓȖȌȔȘȏȗȚȥș ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȇ ² ȒȚȞ ȘȕȜȗȇȔȦȌș Șȉȕȧ ȖȌȗȉȕȔȇȞȇȒȣȔȕȌ 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ �ȗȏȘ� ������ 

�� ȒȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ² ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ Ȍȧ țȕȑȚȘ �ȗȏȘ� ������

�� ȒȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ� ² ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ 
ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ� ȕȔ ȏȋȧș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȏ �ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȑȇȑ ȚȑȇȎȇȔȕ ȉȢȟȌ� ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȒȥȈȢȌ 
ȋȉȇ ȏȎ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ�

ǸȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 
ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ ȏ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȕȋȔȕȓ 
ȘȒȚȞȇȌ� ǫȇȉȇȐșȌ ȕȎȔȇȑȕȓȏȓȘȦ Ș Ȕȏȓȏ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǱȇȑȏȌ ȒȚȞȏ ȒȚȞȟȌ ȉȘȌȊȕ 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȋȒȦ 

ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

ȉ ȒȏȔȎȇȜ"

"

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌ  Ƕȗȏ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� �

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȘȔȇȞȇȒȇ 

ȘșȗȕȦș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ % ļ șȕȞȑȏ % Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȋȉȚȜ ȚȋȕȈȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ǮȇșȌȓ 

ȏȎ șȕȞȑȏ % ļ  ȕȖȚȘȑȇȥș ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗ Ȕȇ ȊȒȇȉȔȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȕȘȣ� ǹȕȞȑȇ 

ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȖȌȗȖȌȔȋȏȑȚȒȦȗȇ Ș ȕȘȣȥ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ șȕȞȑȏ $�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǶȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� ș�Ȍ� G ମ ��

ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ 

�ȒȚȞȏ� ȏȋȚȠȏȌ ȏȎ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢ� ȖȕȤșȕȓȚ ȕȔȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȉ ȒȏȔȎȌ ȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ Ȍȧ țȕȑȚȘȌ�� ș�Ȍ� I   )�

ǮȋȌȘȣ G ² ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ �ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ 

ȒȏȔȎȢ�� I ² ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ �ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȋȕ ȒȏȔȎȢ�� ) ² țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� 

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȏȇ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ 

ȒȏȔȎȢ� ș�Ȍ� G ! �)� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ 

ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� 

�) ! I ! )� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

�$
%
� ȖȗȌȋȓȌșȇ $%�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȋȉȕȐȔȕȓ 
țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ� ȌȘȒȏ d   �F� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 
ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȕȇ ȋȉȕȐȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ �I   �)�� 
ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȗȇȉȔȕȌ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ 
ȖȗȌȋȓȌșȚ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ �ȗȏȘ� ������

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ ȏ 
ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� șȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ �F > d > F� ȌȊȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ� 
ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ Ȏȇ ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȒȏȔȎȢ� I ! �)�

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȒȏȔȎȢ� șȕ ȌȘșȣ� 
ȌȘȒȏ d   F� ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ȕȇ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� Ȅșȕ 
ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕșȕȓȚ� Ȟșȕ ȒȚȞȏ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȌ ȉ ȒȏȔȎȌ� ȏȋȚș 
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȚ� I ମ ��

ǸȒȚȞȇȐ �� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȒȏȔȎȕȐ ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ� 
șȕ ȌȘșȣ� ȌȘȒȏ G � )� șȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ Ș șȕȐ ȍȌ ȘșȕȗȕȔȢ 
ȕș ȒȏȔȎȢ� ȊȋȌ ȏ ȖȗȌȋȓȌș� Ȕȕ ȋȇȒȣȟȌ ȕș ȔȌȧ ² ȕȔȕ ȓȔȏȓȕȌ� 
ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �ȗȏȘ� ������

�� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ ȓȔȏȓȢȐ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȉȘȌȊȋȇ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȈȚȋȌș ȓȔȏȓȢȓ� 

ȚȓȌȔȣȟȧȔȔȢȓ ȏ ȖȗȦȓȢȓ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ 

ȖȗȌȋȓȌșȕȓ ȏ ȒȏȔȎȕȐ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ 

ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȏȇ 

ȋȉȕȐȔȢȓ țȕȑȚȘȕȓ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ� Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȒȚȞȌȐ�

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȒȚȞȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȒȏȔȎȇȜ 

ȓȕȍȔȕ ȕȈȕȈȠȏșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� 

– ǩȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȑȕȊȋȇ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȢ d � F� ȘȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǫȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȉȘȌȊȋȇ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕ� 

– ǩ ȘȒȚȞȇȌ� ȑȕȊȋȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȓȌȔȣȟȌ 

țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȒȏȔȎȢ �d � F�� ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ 

ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǳȔȏȓȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ� 

– ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓ� ȖȗȦȓȢȓ ȏ 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȓ ȓȌȍȋȚ ȖȗȌȋȓȌșȕȓ ȏ ȒȏȔȎȕȐ�

ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ 

ȊȒȇȉȔȕȓ țȕȑȚȘȌ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ 

ȒȏȔȎȢ� ȑȇȑȏȓȏ ȘȉȕȐȘșȉȇȓȏ 

ȈȚȋȌș ȕȈȒȇȋȇșȣ ȌȊȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ" ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ 

ȘȜȌȓȚ Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș ȏ 

ȕȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȖȕȘșȗȕȏȉ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ

ǴȇȏȈȕȒȌȌ ȉȇȍȔȢȓ ȘȉȕȐȘșȉȕȓ ȒȥȈȕȐ ȒȏȔȎȢ ȦȉȒȦȌșȘȦ șȕ� Ȟșȕ 
ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ șȇȑȍȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ șȕȞȑȕȐ�

ǸȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȕ� ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ șȕȞȑȏ 
ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȖȕȘșȗȕȏșȣ Ȝȕȋ ȉȘȌȊȕ ȋȉȚȜ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȢȜ ȒȚȞȌȐ� ȏȘȜȕȋȦȠȏȜ 
ȏȎ ȤșȕȐ șȕȞȑȏ ȏ ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȜ ȞȌȗȌȎ ȒȏȔȎȚ� ǹȕȞȑȇ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 
ȏȒȏ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ ȋȇȔȔȕȐ șȕȞȑȏ�

ǵȈȢȞȔȕ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ 
ȝȌȒȌȘȕȕȈȗȇȎȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȒȚȞȏ �ȒȚȞȏ� 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ ȑȕșȕȗȢȜ ȏȎȉȌȘșȔȕ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ��

�� ȒȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȝȌȔșȗ� ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ Ȕȇ 
ȕȈȌȏȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȜ ȒȏȔȎȢ� Ȕȕ Ȥșȏ ȋȉȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȑȕȓȖȌȔȘȏȗȚȥș ȋȗȚȊ ȋȗȚȊȇ ² ȒȚȞ ȘȕȜȗȇȔȦȌș Șȉȕȧ ȖȌȗȉȕȔȇȞȇȒȣȔȕȌ 
ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌ �ȗȏȘ� ������ 

�� ȒȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ² ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 
ȉ ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ Ȍȧ țȕȑȚȘ �ȗȏȘ� ������

�� ȒȚȞ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ ȞȌȗȌȎ țȕȑȚȘ ȒȏȔȎȢ� ² ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ 
ȘȕȈȏȗȇȥȠȌȐ ȒȏȔȎȌ� ȕȔ ȏȋȧș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȘȏ �ȗȏȘ� ������

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȑȇȑ ȚȑȇȎȇȔȕ ȉȢȟȌ� ȋȕȘșȇșȕȞȔȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȒȥȈȢȌ 
ȋȉȇ ȏȎ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȒȥȈȕȐ șȕȞȑȏ ȉ ȒȏȔȎȌ�

ǸȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 
ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ ȏ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȕȋȔȕȓ 
ȘȒȚȞȇȌ� ǫȇȉȇȐșȌ ȕȎȔȇȑȕȓȏȓȘȦ Ș Ȕȏȓȏ�

�ǶǵǫǺǳǧǰ

�ǵǨǸǺǫǯ

�ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǮȇȋȇȞȇ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȔȚȥ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ 

ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȌ ȒȚȞȏ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ $% ȏ &' ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȒȏȔȎȇȜ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǫȒȦ ȑȇȑȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȇ ȋȒȦ ȑȇȑȕȊȕ ² ȓȔȏȓȢȓ"

� Ǿșȕ ȓȕȍȔȕ ȘȑȇȎȇșȣ ȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȜ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ"

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǱȇȑȏȌ ȒȚȞȏ ȖȕȋȜȕȋȦș ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȒȏȔȎȇȜ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȝȕȋ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 

Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�� ǩȕȎȓȕȍȔȕ Ȓȏ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȌ ȏ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȌ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ 01� ȖȗȌȋȓȌș $
%
 ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌȓ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȝȌȔșȗȇ ȏ țȕȑȚȘȕȉ ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȏȓ șȏȖȕȓ ȒȏȔȎȢ ȈȢȒȕ ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ³ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȐ" ȆȉȒȦȌșȘȦ  �� 

Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȓȔȏȓȢȓ ȏȒȏ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

����� ǻȕȗȓȚȒȇ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȘȉȦȎȣ ȓȌȍȋȚ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȓȏ ȒȏȔȎȢ

� Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȒȏȔȎȢ"

� Ǳȇȑ ȉȢȞȏȘȒȏșȣ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȒȏȔȎȢ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ"

ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ� țȕȗȓȚȒȇ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ 

ȘȏȒȇ� ȒȏȔȌȐȔȕȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȒȏȔȎȢ

�� ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȋȉȚȜ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȒȏȔȎȢ�

² ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȒȏȔȎȢ� 

² ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȒȏȔȎȢ�

ǯȓȌȔȔȕ ȑȗȏȉȏȎȔȇ ȕșȒȏȞȇȌș ȒȏȔȎȚ ȕș ȕȈȢȞȔȕȊȕ ȕȑȕȔȔȕȊȕ ȘșȌȑȒȇ� ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌș� ȔȇȘȑȕȒȣȑȕ ȘȏȒȣȔȕ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ 

ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȒȏȔȎȚ �ȇ ȎȇșȌȓ ȏȎ ȔȌȌ ȉ ȉȕȎȋȚȜ�� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȘȉȦȎȣ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȔȢȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȒȏȔȎȢ ȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ȉȢȗȇȍȇȥȠȏȓȏ Ȥșȏ ȋȉȌ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȚȗȇȉȔȌȔȏȌȓ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ ȏ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

���²²   �Q ² �� Ã �²² � ²²��
�

)

�

5�

�

5�

ǮȋȌȘȣ ) ³ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ� Q ³ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ� ȏȎ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ ȏȎȊȕșȕȉȒȌȔȇ ଈଈȒȏȔȎȇ� ȇ 5  ȏ 5  ³ ȗȇȋȏȚȘȢ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȋȉȚȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ ȒȏȔȎȢ�� �

ǮȇȋȇȞȇ ��

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȉȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ� ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȌȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȗȇȉȌȔ �� Șȓ� ȇ ȗȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȌȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȗȇȉȌȔ �� Șȓ� ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȘșȌȑȒȇ ȒȏȔȎȢ ȗȇȉȌȔ ����� Ǳȇȑȕȉȕ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȤșȕȐ ȒȏȔȎȢ"

ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȉ ȘȇȋȚ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȒȏ ȞȌȗȌȎ ȒȚȖȚ 

ȔȇȘȌȑȕȓȢȜ Ȕȇ ȝȉȌșȕȞȔȢȜ ȒȏȘșȣȦȜ� ǶȗȏȈȒȏȍȇȦ ȒȚȖȚ ȑ 

ȒȏȘșȣȦȓ� ȕȔȏ Ș ȏȔșȌȗȌȘȕȓ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ Ȏȇ ȑȗȕȟȌȞȔȢȓȏ 

ȈȚȑȇȟȑȇȓȏ� 

ǫȍȇȉȏȋ ȘȑȇȎȇȒ ǲȇȒȌ�

² ǳȕȦ ȒȚȖȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌș ȈȚȑȇȟȌȑ ȘȏȒȣȔȌȌ� ȞȌȓ șȉȕȦ�

ǲȇȒȇ ȕșȉȌșȏȒȇ�

² ǧ ȓȕȦ ȒȚȖȇ ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș ȈȚȑȇȟȌȑ ȈȒȏȍȌ� ȞȌȓ șȉȕȦ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǮȇȋȇȞȇ� ǶȌȗȌȔȌȘȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȔȚȥ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� Ȕȇ ȘȉȕȐ ȗȇȈȕȞȏȐ ȒȏȘș� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ 

ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȌ ȒȚȞȏ� ȖȕȘșȗȕȐșȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ $% ȏ &' ȉ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȜ ȒȏȔȎȇȜ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǫȒȦ ȑȇȑȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȇ ȋȒȦ ȑȇȑȕȊȕ ² ȓȔȏȓȢȓ"

� Ǿșȕ ȓȕȍȔȕ ȘȑȇȎȇșȣ ȕ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȜ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ"

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǱȇȑȏȌ ȒȚȞȏ ȖȕȋȜȕȋȦș ȋȒȦ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ ȒȏȔȎȇȜ" ǯȎȕȈȗȇȎȏșȌ Ȝȕȋ ȤșȏȜ ȒȚȞȌȐ 

Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

�� ǩȕȎȓȕȍȔȕ Ȓȏ ȖȕȒȚȞȏșȣ ȓȔȏȓȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȌ ȏ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȕȐ ȒȏȔȎȌ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ 01� ȖȗȌȋȓȌș $
%
 ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȖȕȘșȗȕȌȔȏȌȓ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȝȌȔșȗȇ ȏ țȕȑȚȘȕȉ ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ

ǩȕȖȗȕȘ Ǳȇȑȏȓ șȏȖȕȓ ȒȏȔȎȢ ȈȢȒȕ ȖȕȒȚȞȌȔȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ³ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȕȐ" ȆȉȒȦȌșȘȦ  �� 

Ȓȏ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȓȔȏȓȢȓ ȏȒȏ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

����� ǻȕȗȓȚȒȇ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȘȉȦȎȣ ȓȌȍȋȚ 

ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȓȏ ȒȏȔȎȢ

� Ǳȇȑ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȒȏȔȎȢ"

� Ǳȇȑ ȉȢȞȏȘȒȏșȣ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȒȏȔȎȢ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ"

ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ� țȕȗȓȚȒȇ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ 

ȘȏȒȇ� ȒȏȔȌȐȔȕȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ȒȏȔȎȢ

�� ǺȗȇȉȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ

ǻȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ ȎȇȉȏȘȏș ȕș ȋȉȚȜ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȒȏȔȎȢ�

² ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȒȏȔȎȢ� 

² ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ ȒȏȔȎȢ�

ǯȓȌȔȔȕ ȑȗȏȉȏȎȔȇ ȕșȒȏȞȇȌș ȒȏȔȎȚ ȕș ȕȈȢȞȔȕȊȕ ȕȑȕȔȔȕȊȕ ȘșȌȑȒȇ� ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȕȖȗȌȋȌȒȦȌș� ȔȇȘȑȕȒȣȑȕ ȘȏȒȣȔȕ ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ ȒȚȞ ȘȉȌșȇ Ȗȗȏ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȏ 

ȏȎ ȉȕȎȋȚȜȇ ȉ ȒȏȔȎȚ �ȇ ȎȇșȌȓ ȏȎ ȔȌȌ ȉ ȉȕȎȋȚȜ�� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȘȉȦȎȣ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȔȢȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȒȏȔȎȢ ȏ ȉȌȒȏȞȏȔȇȓȏ� ȉȢȗȇȍȇȥȠȏȓȏ Ȥșȏ ȋȉȌ ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏ� ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȚȗȇȉȔȌȔȏȌȓ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ ȏ ȉȢȗȇȍȇȌșȘȦ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

���²²   �Q ² �� Ã �²² � ²²��
�

)

�

5�

�

5�

ǮȋȌȘȣ ) ³ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȒȏȔȎȢ� Q ³ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȓȇșȌȗȏȇȒȇ� ȏȎ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ ȏȎȊȕșȕȉȒȌȔȇ ଈଈȒȏȔȎȇ� ȇ 5  ȏ 5  ³ ȗȇȋȏȚȘȢ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȋȉȚȜ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ ȒȏȔȎȢ�� �

ǮȇȋȇȞȇ ��

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȉȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ� ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȌȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȗȇȉȌȔ �� Șȓ� ȇ ȗȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȌȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȗȇȉȌȔ �� Șȓ� ǶȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȘșȌȑȒȇ ȒȏȔȎȢ ȗȇȉȌȔ ����� Ǳȇȑȕȉȕ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȤșȕȐ ȒȏȔȎȢ"

ǫȍȇȉȏȋ ȏ ǲȇȒȇ ȉ ȘȇȋȚ ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȒȏ ȞȌȗȌȎ ȒȚȖȚ 

ȔȇȘȌȑȕȓȢȜ Ȕȇ ȝȉȌșȕȞȔȢȜ ȒȏȘșȣȦȜ� ǶȗȏȈȒȏȍȇȦ ȒȚȖȚ ȑ 

ȒȏȘșȣȦȓ� ȕȔȏ Ș ȏȔșȌȗȌȘȕȓ ȔȇȈȒȥȋȇȒȏ Ȏȇ ȑȗȕȟȌȞȔȢȓȏ 

ȈȚȑȇȟȑȇȓȏ� 

ǫȍȇȉȏȋ ȘȑȇȎȇȒ ǲȇȒȌ�

² ǳȕȦ ȒȚȖȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌș ȈȚȑȇȟȌȑ ȘȏȒȣȔȌȌ� ȞȌȓ șȉȕȦ�

ǲȇȒȇ ȕșȉȌșȏȒȇ�

² ǧ ȓȕȦ ȒȚȖȇ ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș ȈȚȑȇȟȌȑ ȈȒȏȍȌ� ȞȌȓ șȉȕȦ�

������

ǱȒȥȞȌȉȢȌ ȘȒȕȉȇ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǷȌȟȌȔȏȌ� ǫȒȦ ȤșȕȊȕ ȎȇȖȏȘȢȉȇȌșȘȦ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȇ ȒȏȔȎȢ� ȏ ȚȗȇȉȔȌȔȏȌ ȗȌȟȇȌșȘȦ Ș ȚȞȌșȕȓ 

ȏȓȌȥȠȏȜȘȦ ȋȇȔȔȢȜ� ǵȋȔȇȑȕ ȘȒȌȋȚȌș ȕșȓȌșȏșȣ� Ȟșȕ ȕȋȔȇ ȏȎ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ ȒȏȔȎȢ ȉȕȊȔȚșȇȦ� ȖȕȤșȕȓȚ 

ȗȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȤșȕȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȈȚȋȌș ȉȎȦș Ș ȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȢȓ ȎȔȇȑȕȓ� 

ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǷȇȋȏȚȘȢ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȉȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȕȐ ȒȏȔȎȢ�

ǫȇȔȕ ǷȌȟȌȔȏȌ

5    �� Șȓ��

5    �� Șȓ��
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�

������

�� ǻȕȗȓȚȒȇ șȕȔȑȕȐ ȒȏȔȎȢ

ǳȕȍȔȕ Ȓȏ ȕȖȗȌȋȌȒȏșȣ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȒȏȔȎȕȐ ȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌȓ� ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ 
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2 •  2.4 ЛИНЗЫЧасть I

Если предмет расположен на двойном фокусе выпуклой линзы, чему 

будет равно его увеличение? Обоснуйте свой ответ.

Примените полученные знания

Задача 3. Предмет находится на расстоянии 30 см от линзы с фокусным расстоянием 15 см.

Вопрос 1. Чему равно расстояние до изображения? 

Вопрос 2. Чему равна оптическая сила линзы в диоптриях? 

Вопрос 3. Чему равно линейное увеличение линзы?

Проверьте полученные знания

1. Джавид рассматривал монету через лупу с оптической силой +8 дптр, расположив её на 

расстоянии 5 см от монеты. 

Вопрос 1. Чему равно фокусное расстояние увеличительного стекла?

Вопрос 2. На каком расстоянии от лупы изображение монеты кажется чётче?

Вопрос 3. Какое изображение даёт лупа – действительное или мнимое?

2. Оптическая сила одной линзы равна -3,5 диоптрий, а другой — +3,5 диоптрий.  Чем отличаются 

эти линзы?

3. Предмет расположен на расстоянии 1 м от линзы. Его мнимое изображение получено на 

расстоянии 25 см от линзы.

Вопрос 1. Чему равны фокусное расстояние и оптическая сила линзы?

Вопрос 2. Какая эта линза – выпуклая или вогнутая?

2.4.4  – Глаз естественная оптическая система

• Действительно ли изображение на сетчатке глаза получается перевёрнутым?

• Чем мы видим: глазами или мозгом?

оптическая система глаза, роговица, жидкость передней камеры, кристалл, 

стекловидное тело, аккомодация, близорукость, дальнозоркость, очки

Специалисты установили, что новорожденные видят все вверх ногами 

(перевёрнутым). Это происходит потому, что свет преломляется, проходя через 

роговицу и зрачок, и проецируется в перевернутом виде на сетчатку в задней части 

глаза. Поскольку зрительная система новорожденных еще не полностью развита, их 

мозг постепенно учится интерпретировать эти сигналы. Было установлено, что 

нормальное зрение у младенцев развивается в возрасте от четырех до шести 

месяцев, и только после этого они начинают видеть так же, как взрослые.

Почему и как изменяется зрачок глаза под воздействием внешних факторов?

Обсудите:

• Какие изменения наблюдались в зрачках при попадании яркого света в глаз и при выключении света?

• Почему и как изменяется размер зрачка под воздействием внешних факторов?

Принадлежности: фонарик, плоское зеркало.

Ход работы:

1. Закройте шторы на окнах в классе. Установите зеркало вертикально на 

стол (оперев о книгу) и рассмотрите свои зрачки.
Рисунок 2.74.

2. Включите фонарик и поднесите его ближе к виску. В это время понаблюдайте за изменением 

размера зрачков (Рисунок 2.74).

3.  Выключите фонарик и снова понаблюдайте за изменениями зрачков в зеркале.

Глаз и зрение

Известно, что человек  получает более 80% информации об окружающем мире с помощью 

зрения. Глаз, орган зрения, представляет собой очень совершенную, сложно устроенную и в 

то же время простую естественную оптическую систему.

Оптическая система глаза – это сложная система, состоящая из прозрачных элементов, 

преломляющих световые лучи: роговицы, жидкость передней камеры, хрусталика и 

внутреннего стекловидного тела, обладающих оптической силой ~60 дптр.

Световые лучи, попадающие в глаз, преломляются в оптической системе глаза и 

фокусируются на сетчатке, образуя действительное, уменьшенное и перевернутое 

изображение предметов, которые мы видим (рис. 2.75).
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ȓȌȗȌ ȚȋȇȒȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ 

ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȏ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ �ȗȏȘ� ����� Ȉ�� ǵȋȔȇȑȕ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȖȗȌȋȌȒ ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ� ǶȗȌȋȌȒ 

ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ ȗȇȉȌȔ �� Șȓ ȕș ȊȒȇȎȇ� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȊȒȇȎȇ ȔȌ 

ȓȕȍȌș ȘțȕȑȚȘȏȗȕȉȇșȣ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȜ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦȜ ȓȌȔȣȟȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȌȒȇ� 

ǴȇȏȈȕȒȌȌ ȖȕȋȜȕȋȦȠȌȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ� ȖȕȎȉȕȒȦȥȠȌȌ ȑȕȓțȕȗșȔȕ 

ȉȏȋȌșȣ ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ ȖȗȌȋȓȌșȢ� ȗȇȉȔȕ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȌȒȣȔȕ �� Șȓ� Ȅșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȕȖșȏȓȇȒȣȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȎȗȌȔȏȦ� 

Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕșȕȓȚ� Ȟșȕ ȉ ȖȗȕȝȌȘȘȌ ȎȗȌȔȏȦ ȎȇȋȌȐȘșȉȕȉȇȔȢ ȏ ȋȗȚȊȏȌ ȕȗȊȇȔȢ ȞȚȉȘșȉ� 

ǹȇȑ� Ȗȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȘșȚȖȇȥȠȌȊȕ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȚ� ȗȇȎȋȗȇȍȇȥșȘȦ ȑȕȔȝȢ ȎȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ 

ȔȌȗȉȇ� Ȅșȕ ȗȇȎȋȗȇȍȌȔȏȌ ȖȌȗȌȋȇȌșȘȦ ȉ ȎȗȏșȌȒȣȔȚȥ ȞȇȘșȣ ȓȕȎȊȇ� ȊȋȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȇȦ ȉȏȎȚȇȒȣȔȇȦ 

ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȇȔȇȒȏȎȏȗȚȌșȘȦ� ȕȝȌȔȏȉȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ� ȝȉȌș� ȕȘȉȌȠȌȔȔȕȘșȣ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȔȌȊȕ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȕȎȊ țȕȗȓȏȗȚȌș ȉȏȋȏȓȚȥ ȗȌȇȒȣȔȚȥ ȑȇȗșȏȔȚ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȊȕ 

ȓȏȗȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȊȒȇȎ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȔȘșȗȚȓȌȔșȕȓ ȋȒȦ ȎȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȦ ȓȕȎȊȇ�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȕȉ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ 

ȊȒȇȎȇ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕ� ǹȇȑ 

ȖȕȞȌȓȚ ȍȌ ȓȢ ȉȏȋȏȓ ȏȜ 

ȉ ȖȗȦȓȕȓ ȉȏȋȌ"

"

�� ǱȇȑȇȦ ȞȇȘșȣ �ȏȒȏ ȞȇȘșȏ� ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȕȒȔȦȌș țȚȔȑȝȏȥ ȒȏȔȎȢ"

�� ǶȕȞȌȓȚ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȊȒȇȎȇ ȈȢȉȇȥș 
ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓȏ� ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓȏ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓȏ"

ǫȌțȌȑșȢ ȎȗȌȔȏȦ ȏ ȏȜ ȑȕȗȗȌȑȝȏȦ

ǴȕȗȓȇȒȣȔȕȌ ȎȗȌȔȏȌ
ǫȌțȌȑș ȎȗȌȔȏȦ

ǨȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣ �ȓȏȕȖȏȦ� ǫȇȒȣȔȕȎȕȗȑȕȘșȣ �ȊȏȖȌȗȓȌșȗȕȖȏȦ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ 

țȕȑȚȘ ) ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ� 

ǸȌșȞȇșȑȇ ȖȕȒȚȞȇȌș șȕȞȔȢȌ ȏȎȕ�

ȈȗȇȍȌȔȏȦ ȚȋȇȒȌȔȔȢȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ 

ȎȗȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ �� Șȓ� Ǵȇ Ȥșȕȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȊȒȇȎ ȓȕȍȌș 

ȑȕȓțȕȗșȔȕ Ȟȏșȇșȣ ȑȔȏȊȚ� ȔȌ 

ȔȇȖȗȦȊȇȦ ȎȗȌȔȏȌ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȊȒȇȎȇ 

ȏȓȌȌș ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ 

��� ȋȖșȗ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ țȕȑȚȘ ) 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ 

ȖȌȗȌȋ ȘȌșȞȇșȑȕȐ� 

Ǵȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȢșȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ 

ȋȇȒȌȑȕ ȕș ȊȒȇȎȇ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ 

ȞșȌȔȏȦ ³ ȓȌȔȌȌ �� Șȓ� ǾȌȒȕȉȌȑ Ș 

ȈȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣȥ ȓȕȍȌș Ȟȏșȇșȣ� 

ȋȌȗȍȇ ȑȔȏȊȚ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȇȓ�

Ƕȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ ȊȒȇȎȕȓ� 

ȊȒȇȎȔȕȌ ȦȈȒȕȑȕ Ȗȗȏ ȈȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȏ 

ȚȋȒȏȔȌȔȕ� ȇ ȌȊȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ ȈȕȒȣȟȌ� 

ǫȒȦ ȚȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȑȇȑȏȓ�ȒȏȈȕ ȕȈȗȇȎȕȓ 

ȚȓȌȔȣȟȏșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� 

ǨȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣ ȓȕȍȔȕ ȚȘșȗȇȔȏșȣ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȕȞȑȕȉ Ș ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȏȓȏ ȒȏȔȎȇȓȏ� ǹȇȑ� 

ȕȞȑȏ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȕȐ ª²« �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ²� 

ȋȖșȗ� ²��� ȋȖșȗ ȏ ș� ȋ�� ȚȓȌȔȣȟȇȥș 

ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� ȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ șȇȑ ȍȌ� 

ȑȇȑ ȏ Ț ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ țȕȑȚȘ ) 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ 

Ȏȇ ȘȌșȞȇșȑȕȐ� 

Ǵȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȢșȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȚ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ ȞșȌȔȏȦ 

³ ȈȕȒȌȌ �� Șȓ� ǾȌȒȕȉȌȑ Ș 

ȋȇȒȣȔȕȎȕȗȑȕȘșȣȥ ȓȕȍȌș Ȟȏșȇșȣ ȑȔȏȊȚ� 

ȋȌȗȍȇ Ȍȧ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȊȒȇȎ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ șȇȑȕȊȕ ȊȒȇȎȇ ȓȌȔȣȟȌ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

ǫȒȦ ȚȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȑȇȑȏȓ�ȒȏȈȕ ȕȈȗȇȎȕȓ 

ȚȉȌȒȏȞȏșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ�

Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȞȑȕȉ Ș ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȓȏ 

ȒȏȔȎȇȓȏ ȓȕȍȔȕ ȚȘșȗȇȔȏșȣ ȋȇȒȣȔȕȎȕȗ�

ȑȕȘșȣ� ǹȇȑ� ȕȞȑȏ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȕȐ ª�« 

�ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� ȋȖșȗ� ���� ȋȖșȗ ȏ ș� ȋ��

ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȥș ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� ȏ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ Ȕȇ 

ȘȌșȞȇșȑȌ ȊȒȇȎȇ�

)

ǼȗȚȘșȇȒȏȑ

ǷȕȊȕȉȏȝȇ 

ǮȗȇȞȕȑ

ǸșȌȑȒȕȉȏȋȔȕȌ șȌȒȕ

ǭȏȋȑȕȘșȣ ȖȌȗȌȋȔȌȐ ȑȇȓȌȗȢ

ǮȗȏșȌȒȣȔȢȐ 
ȔȌȗȉ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ȊȒȇȎȇ�

D�

E�

������

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



ǴȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȏȎȓȌȔȌȔȏȦ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȕ ȊȒȇȎȇ� ȌȊȕ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȉȘȌȊȋȇ ȞȌșȑȕ ȉȏȋȔȕ� Ȅșȕ ȕȈȡȦȘȔȦȌșȘȦ 

ȘȉȕȐȘșȉȕȓ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȊȒȇȎȇ ȏȎȓȌȔȦșȣ Șȉȕȥ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ� 

ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȏ ȕȎȔȇȞȇȌș ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȗȇȋȏȚȘȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȏ țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ� șȕ ȌȘșȣ ȌȊȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ�

� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� 
ǪȒȇȎ ³ Ȥșȕ ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȇȦ 
ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ�

ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȊȒȇȎȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȌȐ�

ǪȒȇȎ ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȇȋȇȖșȏȗȚȌșȘȦ ȑ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȥ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ ȑȇȑ ȈȒȏȎȑȕ� șȇȑ ȏ ȋȇȒȌȑȕ� ȉ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ 

�Ȓȇș� ªȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ« ȕȎȔȇȞȇȌș ªȇȋȇȖșȇȝȏȦ«�� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȑȕȊȋȇ ȊȒȇȎ 

Șȓȕșȗȏș Ȕȇ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȈȒȏȎȑȏȐ ȖȗȌȋȓȌș� ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ 

ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ� ȏ ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȌ ȞȌȗȌȎ ȔȌȊȕ ȘȉȌșȕȉȢȌ 

ȒȚȞȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ ȘȏȒȣȔȌȌ �ȗȏȘ� ����� ȇ�� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȘșȇȔȕȉȏșȘȦ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȢȓ� Ƕȕ 

ȓȌȗȌ ȚȋȇȒȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ 

ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȏ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ �ȗȏȘ� ����� Ȉ�� ǵȋȔȇȑȕ 

ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȢȐ ȖȗȌȋȌȒ ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ� ǶȗȌȋȌȒ 

ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ ȗȇȉȌȔ �� Șȓ ȕș ȊȒȇȎȇ� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȊȒȇȎȇ ȔȌ 

ȓȕȍȌș ȘțȕȑȚȘȏȗȕȉȇșȣ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȜ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦȜ ȓȌȔȣȟȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȌȒȇ� 

ǴȇȏȈȕȒȌȌ ȖȕȋȜȕȋȦȠȌȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ� ȖȕȎȉȕȒȦȥȠȌȌ ȑȕȓțȕȗșȔȕ 

ȉȏȋȌșȣ ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ ȖȗȌȋȓȌșȢ� ȗȇȉȔȕ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȌȒȣȔȕ �� Șȓ� Ȅșȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ 

ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ ȕȖșȏȓȇȒȣȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ ȎȗȌȔȏȦ� 

Ȅșȕ ȖȗȕȏȘȜȕȋȏș ȖȕșȕȓȚ� Ȟșȕ ȉ ȖȗȕȝȌȘȘȌ ȎȗȌȔȏȦ ȎȇȋȌȐȘșȉȕȉȇȔȢ ȏ ȋȗȚȊȏȌ ȕȗȊȇȔȢ ȞȚȉȘșȉ� 

ǹȇȑ� Ȗȕȋ ȉȕȎȋȌȐȘșȉȏȌȓ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ� ȖȕȘșȚȖȇȥȠȌȊȕ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȚ� ȗȇȎȋȗȇȍȇȥșȘȦ ȑȕȔȝȢ ȎȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ 

ȔȌȗȉȇ� Ȅșȕ ȗȇȎȋȗȇȍȌȔȏȌ ȖȌȗȌȋȇȌșȘȦ ȉ ȎȗȏșȌȒȣȔȚȥ ȞȇȘșȣ ȓȕȎȊȇ� ȊȋȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȇȦ ȉȏȎȚȇȒȣȔȇȦ 

ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȇȔȇȒȏȎȏȗȚȌșȘȦ� ȕȝȌȔȏȉȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȌȗ� ȝȉȌș� ȕȘȉȌȠȌȔȔȕȘșȣ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȔȌȊȕ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȓȕȎȊ țȕȗȓȏȗȚȌș ȉȏȋȏȓȚȥ ȗȌȇȒȣȔȚȥ ȑȇȗșȏȔȚ ȕȑȗȚȍȇȥȠȌȊȕ 

ȓȏȗȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȊȒȇȎ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȔȘșȗȚȓȌȔșȕȓ ȋȒȦ ȎȗȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȦ ȓȕȎȊȇ�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȕȉ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ 

ȊȒȇȎȇ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕ� ǹȇȑ 

ȖȕȞȌȓȚ ȍȌ ȓȢ ȉȏȋȏȓ ȏȜ 

ȉ ȖȗȦȓȕȓ ȉȏȋȌ"

"

�� ǱȇȑȇȦ ȞȇȘșȣ �ȏȒȏ ȞȇȘșȏ� ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȕȒȔȦȌș țȚȔȑȝȏȥ ȒȏȔȎȢ"

�� ǶȕȞȌȓȚ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȊȒȇȎȇ ȈȢȉȇȥș 
ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓȏ� ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȢȓȏ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓȏ"

ǫȌțȌȑșȢ ȎȗȌȔȏȦ ȏ ȏȜ ȑȕȗȗȌȑȝȏȦ

ǴȕȗȓȇȒȣȔȕȌ ȎȗȌȔȏȌ
ǫȌțȌȑș ȎȗȌȔȏȦ

ǨȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣ �ȓȏȕȖȏȦ� ǫȇȒȣȔȕȎȕȗȑȕȘșȣ �ȊȏȖȌȗȓȌșȗȕȖȏȦ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ 

țȕȑȚȘ ) ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ� 

ǸȌșȞȇșȑȇ ȖȕȒȚȞȇȌș șȕȞȔȢȌ ȏȎȕ�

ȈȗȇȍȌȔȏȦ ȚȋȇȒȌȔȔȢȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ 

ȎȗȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ �� Șȓ� Ǵȇ Ȥșȕȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȊȒȇȎ ȓȕȍȌș 

ȑȕȓțȕȗșȔȕ Ȟȏșȇșȣ ȑȔȏȊȚ� ȔȌ 

ȔȇȖȗȦȊȇȦ ȎȗȌȔȏȌ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ ȊȒȇȎȇ 

ȏȓȌȌș ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ 

��� ȋȖșȗ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ țȕȑȚȘ ) 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ 

ȖȌȗȌȋ ȘȌșȞȇșȑȕȐ� 

Ǵȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȢșȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ 

ȋȇȒȌȑȕ ȕș ȊȒȇȎȇ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ 

ȞșȌȔȏȦ ³ ȓȌȔȌȌ �� Șȓ� ǾȌȒȕȉȌȑ Ș 

ȈȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣȥ ȓȕȍȌș Ȟȏșȇșȣ� 

ȋȌȗȍȇ ȑȔȏȊȚ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȇȓ�

Ƕȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ ȊȒȇȎȕȓ� 

ȊȒȇȎȔȕȌ ȦȈȒȕȑȕ Ȗȗȏ ȈȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȏ 

ȚȋȒȏȔȌȔȕ� ȇ ȌȊȕ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ ȈȕȒȣȟȌ� 

ǫȒȦ ȚȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȑȇȑȏȓ�ȒȏȈȕ ȕȈȗȇȎȕȓ 

ȚȓȌȔȣȟȏșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� 

ǨȒȏȎȕȗȚȑȕȘșȣ ȓȕȍȔȕ ȚȘșȗȇȔȏșȣ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ 

ȕȞȑȕȉ Ș ȗȇȘȘȌȏȉȇȥȠȏȓȏ ȒȏȔȎȇȓȏ� ǹȇȑ� 

ȕȞȑȏ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȕȐ ª²« �ȔȇȖȗȏȓȌȗ� ²� 

ȋȖșȗ� ²��� ȋȖșȗ ȏ ș� ȋ�� ȚȓȌȔȣȟȇȥș 

ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� ȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ șȇȑ ȍȌ� 

ȑȇȑ ȏ Ț ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

ǩ ȔȌȔȇȖȗȦȍȧȔȔȕȓ ȘȕȘșȕȦȔȏȏ țȕȑȚȘ ) 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ ȊȒȇȎȇ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔ 

Ȏȇ ȘȌșȞȇșȑȕȐ� 

Ǵȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȖȕȒȚȞȇȥșȘȦ ȗȇȎȓȢșȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȚ�

ǵȖșȏȓȇȒȣȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȒȦ ȞșȌȔȏȦ 

³ ȈȕȒȌȌ �� Șȓ� ǾȌȒȕȉȌȑ Ș 

ȋȇȒȣȔȕȎȕȗȑȕȘșȣȥ ȓȕȍȌș Ȟȏșȇșȣ ȑȔȏȊȚ� 

ȋȌȗȍȇ Ȍȧ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȊȒȇȎ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ șȇȑȕȊȕ ȊȒȇȎȇ ȓȌȔȣȟȌ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ ȎȋȕȗȕȉȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

ǫȒȦ ȚȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕ ȑȇȑȏȓ�ȒȏȈȕ ȕȈȗȇȎȕȓ 

ȚȉȌȒȏȞȏșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ�

Ǹ ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȞȑȕȉ Ș ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȓȏ 

ȒȏȔȎȇȓȏ ȓȕȍȔȕ ȚȘșȗȇȔȏșȣ ȋȇȒȣȔȕȎȕȗ�

ȑȕȘșȣ� ǹȇȑ� ȕȞȑȏ Ș ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȕȐ ª�« 

�ȔȇȖȗȏȓȌȗ� �� ȋȖșȗ� ���� ȋȖșȗ ȏ ș� ȋ��

ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȥș ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȒȚ ȊȒȇȎȇ� ȏ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ Ȕȇ 

ȘȌșȞȇșȑȌ ȊȒȇȎȇ�

)

ǼȗȚȘșȇȒȏȑ

ǷȕȊȕȉȏȝȇ 

ǮȗȇȞȕȑ

ǸșȌȑȒȕȉȏȋȔȕȌ șȌȒȕ

ǭȏȋȑȕȘșȣ ȖȌȗȌȋȔȌȐ ȑȇȓȌȗȢ

ǮȗȏșȌȒȣȔȢȐ 
ȔȌȗȉ

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ȊȒȇȎȇ�

D�

E�

������

� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȕȞȌȓȚ ȞȌȒȕȉȌȑ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ 

ȎȗȌȔȏȌȓ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕ ȞȌșȑȕ ȉȏȋȏș ȑȇȑ 

ȋȇȒȌȑȕ� șȇȑ ȏ ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȢ"

�� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȕȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȞȌȒȕȉȌȑ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ 

ȎȗȌȔȏȌȓ ȋȕȒȍȌȔ ȋȌȗȍȇșȣ șȌȒȕ ȊȒȇȎȇ� 

ȞșȕȈȢ ȉȏȋȌșȣ ȞȌșȑȕ"

�� ǱȕȊȋȇ ȈȇȈȚȟȑȇ ȞȏșȇȌș ȊȇȎȌșȚ� ȕȔȇ ȋȌȗȍȏș Ȍȧ ȖȕȋȇȒȣȟȌ ȕș ȊȒȇȎ� ȇ ȑȕȊȋȇ ȋȌȋȚȟȑȇ ȞȏșȇȌș 

ȊȇȎȌșȚ� ȕȔ ȋȌȗȍȏș Ȍȧ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȇȓ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǮȇȋȇȞȇ� ǩ ȓȇȊȇȎȏȔȌ ȕȖșȏȑȏ

ǩ ȓȇȊȇȎȏȔȌ ȕȖșȏȑȏ Ȕȇ ȖȕȒȑȇȜ ȈȢȒȏ ȉȢȘșȇȉȒȌȔȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ șȏȖȢ ȕȞȑȕȉ Ș ȒȏȔȎȇȓȏ Șȕ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏ 

ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ�

���� ȋȖșȗ� ²��� ȋȖșȗ� ² ���� ȋȖșȗ� �� ȋȖșȗ� �� ȋȖșȗ� ² ���� ȋȖșȗ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǫȒȦ ȑȕȊȕ ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔȢ Ȥșȏ ȕȞȑȏ Ș ȒȏȔȎȇȓȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȉȢ ȏȜ țȕȑȚȘȔȢȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȌȘșȣ Ț ȈȇȈȚȟȑȏ ȏ ȋȌȋȚȟȑȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȕȞȑȏ ȏȓ ȘȒȌȋȚȌș 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȋȒȦ ȑȕȗȗȌȑȝȏȏ ȤșȕȊȕ 

ȋȌțȌȑșȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȌȘșȣ Ț ȈȇȈȚȟȑȏ ȏ ȋȌȋȚȟȑȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȕȞȑȏ ȏȓ ȘȒȌȋȚȌș 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȋȒȦ ȑȕȗȗȌȑȝȏȏ ȤșȕȊȕ 

ȋȌțȌȑșȇ"

�����  ǵȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȈȕȗȢ

� ǯȎ ȑȇȑȏȜ ȕȘȔȕȉȔȢȜ 

ȤȒȌȓȌȔșȕȉ ȘȕȘșȕȦș 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȤșȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ" 

� Ǵȇ ȑȇȑȏȜ ȎȇȑȕȔȇȜ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

�ȕȖșȏȑȏ� ȕȘȔȕȉȇȔ 

ȖȗȏȔȝȏȖ ȋȌȐȘșȉȏȦ ȤșȏȜ 

ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

ǵȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȈȕȗȢ ³ ȔȌȎȇȓȌȔȏȓȢȌ șȌȜȔȏȞȌȘȑȏȌ ȘȗȌȋȘșȉȇ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȘțȌȗȇȜ ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȕȐ ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ� Ƕȕ ȔȇȎȔȇȞȌȔȏȥ ȏȜ ȓȕȍȔȕ ȗȇȎȋȌȒȏșȣ Ȕȇ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȊȗȚȖȖȢ�

ǩ ȉȕȌȔȔȕȐ ȘțȌȗȌ

ǩ ȈȢșȚ ǩ ȓȌȋȏȝȏȔȌ ǩ ȑȕȘȓȏȞȌȘȑȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦȜ

������



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǶȕȞȌȓȚ ȞȌȒȕȉȌȑ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ 

ȎȗȌȔȏȌȓ ȕȋȏȔȇȑȕȉȕ ȞȌșȑȕ ȉȏȋȏș ȑȇȑ 

ȋȇȒȌȑȕ� șȇȑ ȏ ȈȒȏȎȑȕ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȢ"

�� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȕȓ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȞȌȒȕȉȌȑ Ș ȔȕȗȓȇȒȣȔȢȓ 

ȎȗȌȔȏȌȓ ȋȕȒȍȌȔ ȋȌȗȍȇșȣ șȌȒȕ ȊȒȇȎȇ� 

ȞșȕȈȢ ȉȏȋȌșȣ ȞȌșȑȕ"

�� ǱȕȊȋȇ ȈȇȈȚȟȑȇ ȞȏșȇȌș ȊȇȎȌșȚ� ȕȔȇ ȋȌȗȍȏș Ȍȧ ȖȕȋȇȒȣȟȌ ȕș ȊȒȇȎ� ȇ ȑȕȊȋȇ ȋȌȋȚȟȑȇ ȞȏșȇȌș 

ȊȇȎȌșȚ� ȕȔ ȋȌȗȍȏș Ȍȧ ȈȒȏȎȑȕ ȑ ȊȒȇȎȇȓ�

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ�

ǮȇȋȇȞȇ� ǩ ȓȇȊȇȎȏȔȌ ȕȖșȏȑȏ

ǩ ȓȇȊȇȎȏȔȌ ȕȖșȏȑȏ Ȕȇ ȖȕȒȑȇȜ ȈȢȒȏ ȉȢȘșȇȉȒȌȔȢ ȗȇȎȒȏȞȔȢȌ șȏȖȢ ȕȞȑȕȉ Ș ȒȏȔȎȇȓȏ Șȕ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏ 

ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȦȓȏ�

���� ȋȖșȗ� ²��� ȋȖșȗ� ² ���� ȋȖșȗ� �� ȋȖșȗ� �� ȋȖșȗ� ² ���� ȋȖșȗ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǫȒȦ ȑȕȊȕ ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔȢ Ȥșȏ ȕȞȑȏ Ș ȒȏȔȎȇȓȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȉȢ ȏȜ țȕȑȚȘȔȢȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ șȏȖ ȋȌțȌȑșȇ ȎȗȌȔȏȦ 

ȌȘșȣ Ț ȈȇȈȚȟȑȏ ȏ ȋȌȋȚȟȑȏ" 

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȏȌ ȕȞȑȏ ȏȓ ȘȒȌȋȚȌș 

ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ ȋȒȦ ȑȕȗȗȌȑȝȏȏ ȤșȕȊȕ 

ȋȌțȌȑșȇ"

�����  ǵȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȈȕȗȢ

� ǯȎ ȑȇȑȏȜ ȕȘȔȕȉȔȢȜ 

ȤȒȌȓȌȔșȕȉ ȘȕȘșȕȦș 

ȕȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȤșȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ" 

� Ǵȇ ȑȇȑȏȜ ȎȇȑȕȔȇȜ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ 

�ȕȖșȏȑȏ� ȕȘȔȕȉȇȔ 

ȖȗȏȔȝȏȖ ȋȌȐȘșȉȏȦ ȤșȏȜ 

ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

ǵȖșȏȞȌȘȑȏȌ ȖȗȏȈȕȗȢ ³ ȔȌȎȇȓȌȔȏȓȢȌ șȌȜȔȏȞȌȘȑȏȌ ȘȗȌȋȘșȉȇ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ 

ȘțȌȗȇȜ ȞȌȒȕȉȌȞȌȘȑȕȐ ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ� Ƕȕ ȔȇȎȔȇȞȌȔȏȥ ȏȜ ȓȕȍȔȕ ȗȇȎȋȌȒȏșȣ Ȕȇ 

ȘȒȌȋȚȥȠȏȌ ȊȗȚȖȖȢ�

ǩ ȉȕȌȔȔȕȐ ȘțȌȗȌ

ǩ ȈȢșȚ ǩ ȓȌȋȏȝȏȔȌ ǩ ȑȕȘȓȏȞȌȘȑȏȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦȜ

������



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș ȏȘȖȕȒȣȎȚȌș ȘȏȘșȌȓȚ ȑȕȗȕșȑȕțȕȑȚȘȔȢȜ 

ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȜ ȒȏȔȎ� ǵȈȢȞȔȕ Ȗȗȏ ȘȡȌȓȑȌ ȖȗȌȋȓȌș 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȔȌȘȑȕȒȣȑȏȜ țȕȑȚȘȔȢȜ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȐ ȕș ȕȈȡȌȑșȏȉȇ ȒȏȔȎȢ� Ǯȇ ȕȈȡȌȑșȏȉȕȓ 

ȗȇȎȓȌȠȇȌșȘȦ ȘȉȌșȕȞȚȉȘșȉȏșȌȒȣȔȢȐ ȤȒȌȓȌȔș� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

țȕșȕȖȗȏȌȓȔȇȦ ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȋȌȐȘșȉȚȌș 

ȑȇȑ ȤȑȗȇȔ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȦ ȒȚȞȌȐ 

ȉ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȓ ȈȌȎȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ� 

ǵȈȡȌȑșȏȉ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉȒȌȉȕ ȏ ȉȖȗȇȉȕ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȉ 

ȕȑȚȒȦȗȇȜ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ ȞȌșȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

țȕșȕȊȗȇțȏȗȚȌȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘȒȌ 

ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȘțȕȑȚȘȏȗȕȉȇȔȔȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

ȔȇȍȏȓȇȌșȘȦ ȑȔȕȖȑȇ ȘȖȚȘȑȇ Ȏȇșȉȕȗȇ� ǩ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș 

ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȕȋȔȏȓȇȌșȘȦ� ȏ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ Ȗȇȋȇȥș 

Ȕȇ ȓȇșȗȏȞȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� ȘȕȎȋȇȉȇȦ șȇȓ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� 

ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�

Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȦȗȑȕȘșȣ ȓȕȗȘȑȏȜ ȉȕȒȔ� ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ ȦȉȒȌȔȏȦ 

ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ"
� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǫȇȉȇȐșȌ ȘȋȌȒȇȌȓ ȘȗȌȋȔȌȉȌȑȕȉȢȐ ªțȕșȕȇȖȖȇȗȇș«

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȑȉȇȋȗȇșȔȇȦ ȑȕȗȕȈȑȇ Ș ȕȋȔȕȐ ȕșȑȗȢșȕȐ ȘșȕȗȕȔȕȐ �ȓȕȍȔȕ șȇȑȍȌ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ 

ȑȕȗȕȈȑȚ ȏȎ�Ȗȕȋ Șȕȑȇ șȌȓȔȕȊȕ ȝȉȌșȇ�� ȑȇȗșȕȔȔȇȦ șȗȚȈȑȇ �ȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȑȇȗșȕȔȔȇȦ ȉȘșȇȉȑȇ ȕș 

ȑȚȜȕȔȔȕȊȕ ȖȕȒȕșȌȔȝȇ�� ȒȚȖȇ� ȔȕȍȔȏȝȢ� ȑȒȌȐ� ȑȇȒȣȑȇ ȏ ȘȑȕșȞ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ �

�� ǶȗȕȋȌȒȇȐșȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ Ȕȇ ȋȔȌ ȑȕȗȕȈȑȏ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ ȌȊȕ ȗȇȎȓȌȗ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȑȇȗșȕȔȔȇȦ șȗȚȈȑȇ 

ȓȕȊȒȇ ȘȉȕȈȕȋȔȕ ȉȗȇȠȇșȣȘȦ ȉȔȚșȗȏ ȔȌȊȕ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ��

ǹȌȒȌȘȑȕȖ

ǹȌȒȌȘȑȕȖ ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔ ȋȒȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ Ȏȇ ȕȞȌȔȣ ȋȇȒȧȑȏȓȏ 

ȕȈȡȌȑșȇȓȏ� șȇȑȏȓȏ ȑȇȑ ȖȒȇȔȌșȢ� ȎȉȧȎȋȢ ȏ ȋȗȚȊȏȌ ȔȌȈȌȘȔȢȌ șȌȒȇ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ 

ȘȏȘșȌȓȇ ȤșȕȊȕ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȏ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒ� ȇ șȇȑȍȌ ȕȑȚȒȦȗȇ� ȘȕȘșȕȦȠȌȊȕ ȏȎ ȒȏȔȎ� ǩ șȌȒȌȘȑȕȖȌ 

țȕȑȚȘȏȗȕȉȑȇ ȕȘȚȠȌȘșȉȒȦȌșȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȇ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ³ 

Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȑȚȒȦȗȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș

ǵȈȡȌȑșȏȉ

ǻȕșȕȖȗȏȌȓȔȇȦ 

ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ

ǮȌȗȑȇȒȕ

ǵȑȚȒȦȗ

ǳȏȑȗȕȘȑȕȖ 

ǶȗȕȘșȌȐȟȏȐ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȋȉȚȜ ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȜ ȒȏȔȎ /ࢦ ȏ 

 ࢦ/ ȗȏȘ� ������ ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș $% ȖȕȓȌȘșȏșȣ ȖȌȗȌȋ ȒȏȔȎȕȐ� ࢧ/

�ȕȈȡȌȑșȏȉȕȓ� Ȕȇ ȔȌȑȕșȕȗȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

 șȕ ȖȕȒȚȞȏșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ �ࢦ(

ȖȗȌȋȓȌșȇ $
%
� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȏȊȗȇȌș ȗȕȒȣ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȊȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȒȦ ȒȏȔȎȢ /ࢧ ȕȑȚȒȦȗȇ� ǵȑȚȒȦȗ ȔȇȘșȗȇȏȉȇȌșȘȦ șȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȞșȕȈȢ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȒȕȘȣ ȓȌȍȋȚ ȒȏȔȎȕȐ 


( ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ ࢧ/ � ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȕȑȚȒȦȗ ȋȌȐȘșȉȚȌș ȑȇȑ �

ȚȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȕȌ ȘșȌȑȒȕ ȏ ȘȕȎȋȇȌș ȓȔȏȓȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏ 

ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $�%� ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� Ƕȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș 

ȒȚȖȇȓȏ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȢ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȖȕȒȚȞȇșȣ ȈȕȒȌȌ ȑȗȚȖȔȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȈȕȒȌȌ ȓȌȒȑȏȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ�

ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ� 

ȒȚȖȇ� țȕșȕȇȖȖȇȗȇș� 

șȌȒȌȘȑȕȖ� ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ

ǲȚȖȇ

ǲȚȖȇ ³ Ȥșȕ ȖȗȕȘșȌȐȟȏȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȖȗȏȈȕȗ� ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔȔȢȐ 

ȋȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȢȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȓȌȒȑȏȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ǲȚȖȇ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȘȕȈȏȗȇȥȠȚȥ �ȉȢȖȚȑȒȚȥ� ȒȏȔȎȚ Ș 

ȓȇȒȢȓ țȕȑȚȘȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ �ȕȈȢȞȔȕ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ �²�� Șȓ�� 

ǾșȕȈȢ ȗȇȘȘȓȕșȗȌșȣ ȓȌȒȑȏȐ ȖȗȌȋȓȌș $%� ȌȊȕ ȖȕȓȌȠȇȥș ȓȌȍȋȚ 

ȒȚȖȕȐ ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ �ȗȏȘ� ������ ǱȕȊȋȇ ȊȒȇȎ Șȓȕșȗȏș ȞȌȗȌȎ ȒȚȖȚ� ȕȔ 

ȉȏȋȏș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȓȔȏȓȢȓ� ȖȗȦȓȢȓ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȢȓ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǲȚȖȇ ȏ ȘȜȌȓȇ ȌȊȕ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȦ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ 

ȖȗȕȘșȌȐȟȌȊȕ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ 

ȖȗȕȘșȌȐȟȌȊȕ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȇ�

������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǸȜȌȓȇ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȘȏȘșȌȓȢ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȕȊȕ 

ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ�

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ



� �  ��� ǲǯǴǮȂǾȇȘșȣ ,

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș

ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș ȏȘȖȕȒȣȎȚȌș ȘȏȘșȌȓȚ ȑȕȗȕșȑȕțȕȑȚȘȔȢȜ 

ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȜ ȒȏȔȎ� ǵȈȢȞȔȕ Ȗȗȏ ȘȡȌȓȑȌ ȖȗȌȋȓȌș 

ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȌșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȔȌȘȑȕȒȣȑȏȜ țȕȑȚȘȔȢȜ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȐ ȕș ȕȈȡȌȑșȏȉȇ ȒȏȔȎȢ� Ǯȇ ȕȈȡȌȑșȏȉȕȓ 

ȗȇȎȓȌȠȇȌșȘȦ ȘȉȌșȕȞȚȉȘșȉȏșȌȒȣȔȢȐ ȤȒȌȓȌȔș� ȔȇȖȗȏȓȌȗ� 

țȕșȕȖȗȏȌȓȔȇȦ ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȋȌȐȘșȉȚȌș 

ȑȇȑ ȤȑȗȇȔ� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ șȗȇȌȑșȕȗȏȦ ȒȚȞȌȐ 

ȉ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȓ ȈȌȎȎȌȗȑȇȒȣȔȕȓ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ� 

ǵȈȡȌȑșȏȉ ȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉȒȌȉȕ ȏ ȉȖȗȇȉȕ ȋȕ șȌȜ Ȗȕȗ� Ȗȕȑȇ ȉ 

ȕȑȚȒȦȗȇȜ ȔȌ ȖȕȦȉȏșȘȦ ȞȌșȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

țȕșȕȊȗȇțȏȗȚȌȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǹȇȑȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ� ȖȕȘȒȌ 

ȖȕȦȉȒȌȔȏȦ ȘțȕȑȚȘȏȗȕȉȇȔȔȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ 

ȔȇȍȏȓȇȌșȘȦ ȑȔȕȖȑȇ ȘȖȚȘȑȇ Ȏȇșȉȕȗȇ� ǩ Ȥșȕș ȓȕȓȌȔș 

ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȕȋȔȏȓȇȌșȘȦ� ȏ ȒȚȞȏ ȘȉȌșȇ ȕș ȖȗȌȋȓȌșȇ Ȗȇȋȇȥș 

Ȕȇ ȓȇșȗȏȞȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� ȘȕȎȋȇȉȇȦ șȇȓ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� 

ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�

Ǳȇȑ ȓȕȍȔȕ ȕȈȡȦȘȔȏșȣ ȦȗȑȕȘșȣ ȓȕȗȘȑȏȜ ȉȕȒȔ� ȏȘȜȕȋȦ ȏȎ ȦȉȒȌȔȏȦ 

ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ"
� � � �ǶǵǫǺǳǧǰ ǵǨǸǺǫǯ ǶǵǫǬ ǲǯǸȃ

ǶȗȏȓȌȔȏșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

ǫȇȉȇȐșȌ ȘȋȌȒȇȌȓ ȘȗȌȋȔȌȉȌȑȕȉȢȐ ªțȕșȕȇȖȖȇȗȇș«

ǶȗȏȔȇȋȒȌȍȔȕȘșȏ� ȑȉȇȋȗȇșȔȇȦ ȑȕȗȕȈȑȇ Ș ȕȋȔȕȐ ȕșȑȗȢșȕȐ ȘșȕȗȕȔȕȐ �ȓȕȍȔȕ șȇȑȍȌ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣ 

ȑȕȗȕȈȑȚ ȏȎ�Ȗȕȋ Șȕȑȇ șȌȓȔȕȊȕ ȝȉȌșȇ�� ȑȇȗșȕȔȔȇȦ șȗȚȈȑȇ �ȝȏȒȏȔȋȗȏȞȌȘȑȇȦ ȑȇȗșȕȔȔȇȦ ȉȘșȇȉȑȇ ȕș 

ȑȚȜȕȔȔȕȊȕ ȖȕȒȕșȌȔȝȇ�� ȒȚȖȇ� ȔȕȍȔȏȝȢ� ȑȒȌȐ� ȑȇȒȣȑȇ ȏ ȘȑȕșȞ�

Ǽȕȋ ȗȇȈȕșȢ �

�� ǶȗȕȋȌȒȇȐșȌ ȕșȉȌȗȘșȏȌ Ȕȇ ȋȔȌ ȑȕȗȕȈȑȏ� ǵșȗȌȊȚȒȏȗȚȐșȌ ȌȊȕ ȗȇȎȓȌȗ șȇȑ� ȞșȕȈȢ ȑȇȗșȕȔȔȇȦ șȗȚȈȑȇ 

ȓȕȊȒȇ ȘȉȕȈȕȋȔȕ ȉȗȇȠȇșȣȘȦ ȉȔȚșȗȏ ȔȌȊȕ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ȇ��

ǹȌȒȌȘȑȕȖ

ǹȌȒȌȘȑȕȖ ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔ ȋȒȦ ȔȇȈȒȥȋȌȔȏȦ Ȏȇ ȕȞȌȔȣ ȋȇȒȧȑȏȓȏ 

ȕȈȡȌȑșȇȓȏ� șȇȑȏȓȏ ȑȇȑ ȖȒȇȔȌșȢ� ȎȉȧȎȋȢ ȏ ȋȗȚȊȏȌ ȔȌȈȌȘȔȢȌ șȌȒȇ� 

Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȇ ȘȜȌȓȇ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȘșȌȓȢ 

ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ� Ǳȇȑ ȉȏȋȔȕ ȏȎ ȗȏȘȚȔȑȇ� ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ 

ȘȏȘșȌȓȇ ȤșȕȊȕ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȏ 

ȖȒȕȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒ� ȇ șȇȑȍȌ ȕȑȚȒȦȗȇ� ȘȕȘșȕȦȠȌȊȕ ȏȎ ȒȏȔȎ� ǩ șȌȒȌȘȑȕȖȌ 

țȕȑȚȘȏȗȕȉȑȇ ȕȘȚȠȌȘșȉȒȦȌșȘȦ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȎȌȗȑȇȒȇ� ȇ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȌ ³ 

Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȑȚȒȦȗȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǻȕșȕȇȖȖȇȗȇș

ǵȈȡȌȑșȏȉ

ǻȕșȕȖȗȏȌȓȔȇȦ 

ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ

ǮȌȗȑȇȒȕ

ǵȑȚȒȦȗ

ǳȏȑȗȕȘȑȕȖ 

ǶȗȕȘșȌȐȟȏȐ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ ȘȕȘșȕȏș ȏȎ ȋȉȚȜ ȘȕȈȏȗȇȥȠȏȜ ȒȏȔȎ /ࢦ ȏ 

 ࢦ/ ȗȏȘ� ������ ǬȘȒȏ ȖȗȌȋȓȌș $% ȖȕȓȌȘșȏșȣ ȖȌȗȌȋ ȒȏȔȎȕȐ� ࢧ/

�ȕȈȡȌȑșȏȉȕȓ� Ȕȇ ȔȌȑȕșȕȗȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ 

 șȕ ȖȕȒȚȞȏșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ �ࢦ(

ȖȗȌȋȓȌșȇ $
%
� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȏȊȗȇȌș ȗȕȒȣ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȊȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ ȋȒȦ ȒȏȔȎȢ /ࢧ ȕȑȚȒȦȗȇ� ǵȑȚȒȦȗ ȔȇȘșȗȇȏȉȇȌșȘȦ șȇȑȏȓ 

ȕȈȗȇȎȕȓ� ȞșȕȈȢ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȒȕȘȣ ȓȌȍȋȚ ȒȏȔȎȕȐ 


( ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ ࢧ/ � ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȕȑȚȒȦȗ ȋȌȐȘșȉȚȌș ȑȇȑ �

ȚȉȌȒȏȞȏșȌȒȣȔȕȌ ȘșȌȑȒȕ ȏ ȘȕȎȋȇȌș ȓȔȏȓȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏ 

ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $�%� ȖȗȌȋȓȌșȇ $%� Ƕȕ ȘȗȇȉȔȌȔȏȥ Ș 

ȒȚȖȇȓȏ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȢ ȖȕȎȉȕȒȦȥș ȖȕȒȚȞȇșȣ ȈȕȒȌȌ ȑȗȚȖȔȢȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȈȕȒȌȌ ȓȌȒȑȏȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ�

ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ� 

ȒȚȖȇ� țȕșȕȇȖȖȇȗȇș� 

șȌȒȌȘȑȕȖ� ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ

ǲȚȖȇ

ǲȚȖȇ ³ Ȥșȕ ȖȗȕȘșȌȐȟȏȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȖȗȏȈȕȗ� ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔȔȢȐ 

ȋȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȢȜ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȓȌȒȑȏȜ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ǲȚȖȇ ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȘȕȈȏȗȇȥȠȚȥ �ȉȢȖȚȑȒȚȥ� ȒȏȔȎȚ Ș 

ȓȇȒȢȓ țȕȑȚȘȔȢȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌȓ �ȕȈȢȞȔȕ ȉ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌ �²�� Șȓ�� 

ǾșȕȈȢ ȗȇȘȘȓȕșȗȌșȣ ȓȌȒȑȏȐ ȖȗȌȋȓȌș $%� ȌȊȕ ȖȕȓȌȠȇȥș ȓȌȍȋȚ 

ȒȚȖȕȐ ȏ ȌȌ țȕȑȚȘȕȓ �ȗȏȘ� ������ ǱȕȊȋȇ ȊȒȇȎ Șȓȕșȗȏș ȞȌȗȌȎ ȒȚȖȚ� ȕȔ 

ȉȏȋȏș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
%
 ȖȗȌȋȓȌșȇ� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȓȔȏȓȢȓ� ȖȗȦȓȢȓ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȢȓ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǲȚȖȇ ȏ ȘȜȌȓȇ ȌȊȕ ȚȉȌȒȏȞȌȔȏȦ�

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȘșȌȓȇ 

ȖȗȕȘșȌȐȟȌȊȕ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖȇ�

������

ț

Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȑȚȒȦȗȘ ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȑȚȒȦȗȘ ȖȕȓȕȠȣȥ ȕȑȚ ȇ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǸȜȌȓȇ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȘȏȘșȌȓȢ ȑȒȇȘȘȏȞȌȘȑȕȊȕ 

ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ�

ǱȒȥ�

ȞȌȉȢȌ 

ȘȒȕȉȇ



ǴȇȚȑȇ� șȌȜȔȕȒȕȊȏȦ� ȍȏȎȔȣǾȇȘșȣ ,

�'�ȉȏȎȚȇȒȏȎȇȝȏȦ 

ȖȕȓȕȊȇȌș 

ȇȗȜȏșȌȑșȕȗȇȓ 

ªȚȉȏȋȌșȣ« ȎȋȇȔȏȌ 

ȋȕ ȔȇȞȇȒȇ 

ȘșȗȕȏșȌȒȣȘșȉȇ ȏ 

ȘȉȕȌȉȗȌȓȌȔȔȕ 

ȏȘȖȗȇȉȒȦșȣ 

ȕȟȏȈȑȏ�

ǩȢȉȕȋ� 
ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȖȗȏȔȝȏȖȢ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȌ ȉ Ȥșȕȓ 

ȖȗȕȝȌȘȘȌ�

� ǸșȌȗȌȕȘȑȕȖȏȦ� ǸȕȎȋȇȌș ȏȒȒȥȎȏȥ ȕȈȡȧȓȇ� 

ȖȕȎȉȕȒȦȦ ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇșȣ ȕȈȡȌȑșȢ șȗȧȜȓȌȗȔȢȓȏ 

Ȏȇ ȘȞȌș țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȕșȋȌȒȣȔȢȜ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

� ǶȌȗȘȖȌȑșȏȉȇ� ǫȌȒȇȌș ȚȋȇȒȌȔȔȢȌ ȏ ȈȒȏȎȑȏȌ 

ȕȈȡȌȑșȢ ȗȇȎȔȢȓȏ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ ȏ țȕȗȓȌ�

� ǹȌȔȏ ȏ ȕȘȉȌȠȌȔȏȌ� ǷȌȇȒȏȘșȏȞȔȕȌ 

ȗȇȘȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ șȌȔȌȐ ȖȕȋȞȌȗȑȏȉȇȌș țȕȗȓȚ 

ȕȈȡȌȑșȕȉ� ȖȗȏȋȇȉȇȦ ȏȓ ȊȒȚȈȏȔȚ ȏ ȕȈȡȌȓ

� ǻȕȑȚȘȏȗȕȉȑȇ ȏ ȗȇȎȓȢșȏȌ� ǷȇȎȓȢșȢȌ 

ȤȒȌȓȌȔșȢ ȖȕȓȕȊȇȥș ȖȗȏȉȒȌȞȣ ȉȔȏȓȇȔȏȌ ȑ 

ȊȒȇȉȔȕȓȚ ȤȒȌȓȌȔșȚ ȏ ȚȘȏȒȏșȣ ȤțțȌȑș ȊȒȚȈȏȔȢ�

ǷȕȒȣ ȎȇȑȕȔȕȉ 
ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȖșȏȑȏ ȉ 
ȇȗȜȏșȌȑșȚȗȌ� 

ǧȗȜȏșȌȑșȕȗȢ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȎȇȑȕȔȢ 

ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȖșȏȑȏ� ȞșȕȈȢ ȖȕȑȇȎȇșȣ 

ȤțțȌȑșȢ ȘȉȌșȇ ȏ șȌȔȏ 

Ȗȗȏ ȖȗȕȌȑșȏȗȕȉȇȔȏȏ 

ȎȋȇȔȏȐ ȉ �'�

ȖȗȕȊȗȇȓȓȇȜ�

�'�ȖȗȕȌȑș ǽȌȔșȗȇ ǪȌȐȋȇȗȇ ǧȒȏȌȉȇ� ǮȇȜȇ Ǽȇȋȏȋ� ǨȇȑȚ�

�� ǶȗȏȑȒȌȐșȌ ȑȇȒȣȑȚ ȑ ȕșȑȗȢșȕȐ ȘșȕȗȕȔȌ ȑȕȗȕȈȑȏ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� Ȉ��

�� ǶȕȋȊȕșȕȉȣșȌ ȕȈȡȌȑșȏȉ� ȖȗȏȑȗȌȖȏȉ ȒȚȖȚ ȑ ȕșȑȗȢșȕȓȚ ȊȕȗȒȢȟȑȚ șȗȚȈȑȏ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȑȕșȞȇ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� F��

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȏȔȎȚ ªȑȇȓȌȗȢ« Ȕȇ ȒȥȈȕȐ Ȝȕȗȕȟȕ ȕȘȉȌȠȌȔȔȢȐ ȖȗȌȋȓȌș� ȇ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ �ȕȑȚȒȦȗ� ³ ȑ 

ȘȉȕȌȓȚ ȊȒȇȎȚ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� G��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǯȎȊȕșȕȉȒȌȔȏȌ ȘȗȌȋȔȌȉȌȑȕȉȕȊȕ ªțȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ«�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǶȕȞȌȓȚ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȏȎȊȕșȕȉȒȌȔȔȕȓ ȉȇȓȏ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ"

� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȘȜȌȓȚ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǸȗȇȉȔȏșȌ Ȝȕȋ ȒȚȞȌȐ ȉ ȒȚȖȌ ȏ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ �Șȓ�� ȗȏȘ� ���� ȏ ȗȏȘ� ������

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȞȌȓ ȏȜ ȘȜȕȋȘșȉȕ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȤșȏȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȖȗȏȈȕȗȇȜ"

�� ǸȗȇȉȔȏșȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȘșȌȓȚ ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȏ ȒȚȖȢ �Șȓ�� ȗȏȘ� ���� ȏ ������

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȏȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȎȇȑȕȔȇȜ ȕȘȔȕȉȇȔ ȖȗȏȔȝȏȖ ȗȇȈȕșȢ ȤșȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȔȏȜ"

�� Ƕȗȏ țȕșȕȊȗȇțȏȗȕȉȇȔȏȏ ȚȋȇȒȌȔȔȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȓȢ Șȓȕșȗȏȓ ȞȌȗȌȎ ȕȑȚȒȦȗ ȏ țȕȑȚȘȏȗȚȌȓ ȌȊȕ� ȉȗȇȠȇȦ 

    ȕȈȡȌȑșȏȉ ȉȒȌȉȕ ȏ ȉȖȗȇȉȕ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȕȈȡȌȑșȏȉȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǶȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȢȓ ȏȒȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ" 

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

��� ���

D� E� F�

G�



ǴȇȚȑȇ� șȌȜȔȕȒȕȊȏȦ� ȍȏȎȔȣǾȇȘșȣ ,

�'�ȉȏȎȚȇȒȏȎȇȝȏȦ 

ȖȕȓȕȊȇȌș 

ȇȗȜȏșȌȑșȕȗȇȓ 

ªȚȉȏȋȌșȣ« ȎȋȇȔȏȌ 

ȋȕ ȔȇȞȇȒȇ 

ȘșȗȕȏșȌȒȣȘșȉȇ ȏ 

ȘȉȕȌȉȗȌȓȌȔȔȕ 

ȏȘȖȗȇȉȒȦșȣ 

ȕȟȏȈȑȏ�

ǩȢȉȕȋ� 
ǵȘȔȕȉȔȢȌ ȖȗȏȔȝȏȖȢ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȌ ȉ Ȥșȕȓ 

ȖȗȕȝȌȘȘȌ�

� ǸșȌȗȌȕȘȑȕȖȏȦ� ǸȕȎȋȇȌș ȏȒȒȥȎȏȥ ȕȈȡȧȓȇ� 

ȖȕȎȉȕȒȦȦ ȉȕȘȖȗȏȔȏȓȇșȣ ȕȈȡȌȑșȢ șȗȧȜȓȌȗȔȢȓȏ 

Ȏȇ ȘȞȌș țȕȗȓȏȗȕȉȇȔȏȦ ȕșȋȌȒȣȔȢȜ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȋȒȦ ȑȇȍȋȕȊȕ ȊȒȇȎȇ�

� ǶȌȗȘȖȌȑșȏȉȇ� ǫȌȒȇȌș ȚȋȇȒȌȔȔȢȌ ȏ ȈȒȏȎȑȏȌ 

ȕȈȡȌȑșȢ ȗȇȎȔȢȓȏ Ȗȕ ȗȇȎȓȌȗȚ ȏ țȕȗȓȌ�

� ǹȌȔȏ ȏ ȕȘȉȌȠȌȔȏȌ� ǷȌȇȒȏȘșȏȞȔȕȌ 

ȗȇȘȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ șȌȔȌȐ ȖȕȋȞȌȗȑȏȉȇȌș țȕȗȓȚ 

ȕȈȡȌȑșȕȉ� ȖȗȏȋȇȉȇȦ ȏȓ ȊȒȚȈȏȔȚ ȏ ȕȈȡȌȓ

� ǻȕȑȚȘȏȗȕȉȑȇ ȏ ȗȇȎȓȢșȏȌ� ǷȇȎȓȢșȢȌ 

ȤȒȌȓȌȔșȢ ȖȕȓȕȊȇȥș ȖȗȏȉȒȌȞȣ ȉȔȏȓȇȔȏȌ ȑ 

ȊȒȇȉȔȕȓȚ ȤȒȌȓȌȔșȚ ȏ ȚȘȏȒȏșȣ ȤțțȌȑș ȊȒȚȈȏȔȢ�

ǷȕȒȣ ȎȇȑȕȔȕȉ 
ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 
ȕȖșȏȑȏ ȉ 
ȇȗȜȏșȌȑșȚȗȌ� 

ǧȗȜȏșȌȑșȕȗȢ 

ȏȘȖȕȒȣȎȚȥș ȎȇȑȕȔȢ 

ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȐ 

ȕȖșȏȑȏ� ȞșȕȈȢ ȖȕȑȇȎȇșȣ 

ȤțțȌȑșȢ ȘȉȌșȇ ȏ șȌȔȏ 

Ȗȗȏ ȖȗȕȌȑșȏȗȕȉȇȔȏȏ 

ȎȋȇȔȏȐ ȉ �'�

ȖȗȕȊȗȇȓȓȇȜ�

�'�ȖȗȕȌȑș ǽȌȔșȗȇ ǪȌȐȋȇȗȇ ǧȒȏȌȉȇ� ǮȇȜȇ Ǽȇȋȏȋ� ǨȇȑȚ�

�� ǶȗȏȑȒȌȐșȌ ȑȇȒȣȑȚ ȑ ȕșȑȗȢșȕȐ ȘșȕȗȕȔȌ ȑȕȗȕȈȑȏ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� Ȉ��

�� ǶȕȋȊȕșȕȉȣșȌ ȕȈȡȌȑșȏȉ� ȖȗȏȑȗȌȖȏȉ ȒȚȖȚ ȑ ȕșȑȗȢșȕȓȚ ȊȕȗȒȢȟȑȚ șȗȚȈȑȏ Ș ȖȕȓȕȠȣȥ ȘȑȕșȞȇ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� F��

�� ǴȇȖȗȇȉȣșȌ ȒȏȔȎȚ ªȑȇȓȌȗȢ« Ȕȇ ȒȥȈȕȐ Ȝȕȗȕȟȕ ȕȘȉȌȠȌȔȔȢȐ ȖȗȌȋȓȌș� ȇ ȉȢȖȚȑȒȚȥ ȘșȕȗȕȔȚ �ȕȑȚȒȦȗ� ³ ȑ 

ȘȉȕȌȓȚ ȊȒȇȎȚ �ǷȏȘȚȔȕȑ ����� G��

ǷȏȘȚȔȕȑ ����� ǯȎȊȕșȕȉȒȌȔȏȌ ȘȗȌȋȔȌȉȌȑȕȉȕȊȕ ªțȕșȕȇȖȖȇȗȇșȇ«�

ǵȈȘȚȋȏșȌ�

� ǶȕȞȌȓȚ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȏȎȊȕșȕȉȒȌȔȔȕȓ ȉȇȓȏ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ 

ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ"

� ǴȇȗȏȘȚȐșȌ Ȕȇ ȗȇȈȕȞȌȓ ȒȏȘșȌ ȘȜȌȓȚ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǶȗȕȉȌȗȣșȌ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȌ ȎȔȇȔȏȦ

�� ǸȗȇȉȔȏșȌ Ȝȕȋ ȒȚȞȌȐ ȉ ȒȚȖȌ ȏ țȕșȕȇȖȖȇȗȇșȌ �Șȓ�� ȗȏȘ� ���� ȏ ȗȏȘ� ������

ǩȕȖȗȕȘ �� ǩ ȞȌȓ ȏȜ ȘȜȕȋȘșȉȕ ȏ ȗȇȎȒȏȞȏȦ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȤșȏȜ ȕȖșȏȞȌȘȑȏȜ ȖȗȏȈȕȗȇȜ"

�� ǸȗȇȉȔȏșȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ ȘȏȘșȌȓȚ ȔȣȥșȕȔȕȉȘȑȕȊȕ șȌȒȌȘȑȕȖȇ ȏ ȒȚȖȢ �Șȓ�� ȗȏȘ� ���� ȏ ������

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȏȜ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȎȇȑȕȔȇȜ ȕȘȔȕȉȇȔ ȖȗȏȔȝȏȖ ȗȇȈȕșȢ ȤșȏȜ ȖȗȏȈȕȗȕȉ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȔȏȜ"

�� Ƕȗȏ țȕșȕȊȗȇțȏȗȕȉȇȔȏȏ ȚȋȇȒȌȔȔȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȓȢ Șȓȕșȗȏȓ ȞȌȗȌȎ ȕȑȚȒȦȗ ȏ țȕȑȚȘȏȗȚȌȓ ȌȊȕ� ȉȗȇȠȇȦ 

    ȕȈȡȌȑșȏȉ ȉȒȌȉȕ ȏ ȉȖȗȇȉȕ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȕȈȡȌȑșȏȉȇ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȇșȗȏȞȔȇȦ ȖȒȇȘșȏȔȇ ȉ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǶȕȒȚȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȗȦȓȢȓ ȏȒȏ ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ" 

ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

��� ���

D� E� F�

G�



������

ǵȈȕȈȠȌȔȏȌ ǵȈȕȈȠȇȥȠȏȌ ȎȇȋȇȔȏȦ

�� ǲȚȞ ȘȉȌșȇ ȕș ªį�ȎȉȌȎȋȢ« ȈȒȏȍȇȐȟȌȊȕ ȑ ǮȌȓȒȌ ȘȕȎȉȌȎȋȏȦ ǽȌȔșȇȉȗȇ� ȋȕȘșȏȊȇȌș 

ǮȌȓȒȏ ȞȌȗȌȎ ��� Ȋȕȋȇ� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ªį�ȎȉȌȎȋȇ« ȕș ǮȌȓȒȏ"

�� ǩ șȕ ȉȗȌȓȦ ȑȇȑ Ȕȇ ǮȌȓȒȌ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȒȚȔȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȇȘșȗȕȔȇȉș 

ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǲȚȔȢ� Ǿșȕ ȕȔ Țȉȏȋȏș� ȊȒȦȋȦ Ȕȇ ǮȌȓȒȥ"

$� ǲȚȔȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

%� ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

&� ǹȕȒȣȑȕ ǸȌȉȌȗȔȕȌ ȖȕȒȚȟȇȗȏȌ ǮȌȓȒȏ

'� ǹȕȒȣȑȕ ǸȕȒȔȝȌ

(� ǹȕȒȣȑȕ ȅȍȔȕȌ ȖȕȒȚȟȇȗȏȌ ǮȌȓȒȏ

�� ǶȕȘȒȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȚȘșȗȕȐȘșȉȕ� ȘȑȗȢșȕȌ Ȏȇ ȟȏȗȓȕȐ� 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ � ȏ � ȏȎȓȌȔȏȒȏ Șȉȕȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ Ȕȇ �
 ȏ �
 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ �ȗȏȘ� ������ 

Ǳȇȑȕȉȇ ȕȘȔȕȉȔȇȦ ȞȇȘșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȏȇ 

ȎȇȔȇȉȌȘȕȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ ȏ ȖȕȑȇȎȇȉ ȖȚșȣ ȒȚȞȌȐ�

$� ǸȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ

%� ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

&� ǶȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

'� ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

(� ǷȇȘȘȌȏȉȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ

�� ǹȗȇȖȌȝȏȌȉȏȋȔȢȐ ȖȗȌȋȓȌș $%&' ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ G   ��� Șȓ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ �ȗȏȘ� ������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȏȓ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǮȇȉȌȗȟȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ G "[

ǩȕȖȗȕȘ ��  ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ 

$%&' ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ 

ȓȔȏȓȢȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȕȈȡȌȑș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȔȕȓ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� ȊȋȌ ȈȚȋȌș ȔȇȜȕȋȏșȣȘȦ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏ 

Ȕȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȔȕ ȈȚȋȌș ȗȇȘ�

ȖȕȒȕȍȌȔȕ" ǮȇȉȌȗȟȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȖȕȑȇȎȇȉ ȖȚșȣ ȒȚȞȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǺȊȒȢ ȏ ȏȜ ȘȉȕȐȘșȉȇ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȢȐ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑ�
ȖȕȋȕȈȏȌ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȕȉ

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ�

ȋȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ�

ȑȕȔȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ 

ȉȢȘȕșȢ� 

ȗȏȘȕȉȇȔȏȌ 

ȘȏȒȚȤșȕȉ ȏ ș� ȋ�

ǮǧǱǵǴ ǵǹǷǧǭǬǴǯȆ ǸǩǬǹǧ

ǮǧǱǵǴ 

ǶǷȆǳǵǲǯǴǬǰǴǵǪǵ 

ǷǧǸǶǷǵǸǹǷǧǴǬǴǯȆ 

ǸǩǬǹǧ

ǵȘȔȕȉȔȢȌ 
ȎȇȑȕȔȢ 

ǮǧǱǵǴ 
ǶǷǬǲǵǳǲǬǴǯȆ 

ǸǩǬǹǧ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ

ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ
ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА

ǯȎȚȞȇȌș

ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȏ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋȇȜ 

ȘȉȌșȇ� ȔȌ ȕȈȡȦȘȔȦȦ ȌȌ ȏȘșȏȔȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ

ǵșȔȕȘȏșȘȦ ǩȏȋȢ ǶȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ

ǶȕȒȚȞȌȔȏȌ șȌȔȏ ȏ ȖȕȒȚșȌȔȏ

ǷȌȎȚȒȣșȇș

ǯȎ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȜ 

țȏȊȚȗ ȏ șȌȕȗȌȓ

ǶȗȏȓȌȔȦȌș

ǲȚȞȌȉȇȦ ȓȕȋȌȒȣ

ǶȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ 

ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȕȋȔȦșȇȦ ȕș 

șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȋȕ ȊȗȇȔȏȝȢ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ 

Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

ǵșȔȕȟȌȔȏȌ ȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȑ ȘȏȔȚȘȚ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ 

ȋȒȦ ȋȉȚȜ ȎȇȋȇȔȔȢȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�

²²²²²   ²²   Q ���

VLQ į

VLQ ǅ

Q�

Q�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȒȏȔȎȇȜ

ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� 

ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ȘȕȎȋȇȥș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣ�

ȔȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǩȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ ȘȕȎȋȇȥș ȓȔȏȓȕȌ� ȖȗȦ�

ȓȕȌ ȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋ�

ȓȌșȇ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ ȔȌȊȕ�

ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ³ Ȥșȕ 

ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș 
ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȕș 
ȊȗȇȔȏȝȢ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȕȋȔȕ�
ȗȕȋȔȢȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȓȏ ȘȗȌ�
ȋȇȓȏ� ȑȕȊȋȇ ȘȗȌȋȇ ȏȓȌȌș 
ȓȌȔȣȟȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ 
ȖȒȕșȔȕȘșȣ�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ

� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ 
ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȓȔȏȓȢȓ�

� ǶȗȌȋȓȌș ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇ�

ȍȌȔȏȌ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȢ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȒȕȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ ȗȇȘȘșȕȦ�

ȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉ�

Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȋȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ�

� ǷȇȎȓȌȗ ȓȔȏȓȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇ�

ȍȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȗȇȎȓȌȗȚ 

ȘȇȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǸȕȎȋȇȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� 
ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

Ƕȗȏ ȘȕȎȋȇȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ �ȚȋȕȈȔȢȌ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ 

ȒȚȞȏ� Ȅșȕ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ 

ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ 

ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ 

ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș 

ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉȋȕȒȣ ȒȏȔȏȏ� Ȕȇ 

ȑȕșȕȗȚȥ ȚȖȇȒ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ș�ȋ� 

ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȖȇȋȇȥȠȏȐ 

ȒȚȞ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȖȕȋȔȦșȕȐ ȏȎ șȕȞȑȏ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȌȍȇș ȉ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� 

ǺȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� 

į   Ǆ�

ǶȗȏȓȌȔȌȔȏȌ

D� E�

� � � � � � � �

ǲȚȔȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

ǶȗȕȦȉȒȌȔȏȦ ȉ ȖȗȏȗȕȋȌ

ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

ǮǬǳǲȆ

ǶȕȒȚșȌȔȣ

ǲǺǴǧ

ǮǬǳǲȆ

ǶȕȒȚșȌȔȣ

ǲǺǴǧ

ǸȗȌȋȇ ,�

ȉȕȎȋȚȜ

ǸȗȌȋȇ ,,�

ȉȕȋȇ

ǸȗȌȋȇ ,�

ȉȕȎȋȚȜ

ǸȗȌȋȇ ,,�

ȉȕȋȇ

ǸǵǲǴǽǬ

ǸǵǲǴǽǬ

ǵ
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Ƕ
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ȓ
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ȚȞ

ǴȕȗȓȇȒȣ

ǴȕȗȓȇȒȣ

ǮȌȗȑȇȒȕ

Ƕ
ȇȋȇȥ

Ƞ
ȏ
Ȑ
 ȒȚȞ ǵ
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ȧȔ
ȔȢ
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Ȟ

Șȓ

Șȓ
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Ǆ į 



������

ǵȈȕȈȠȌȔȏȌ ǵȈȕȈȠȇȥȠȏȌ ȎȇȋȇȔȏȦ

�� ǲȚȞ ȘȉȌșȇ ȕș ªį�ȎȉȌȎȋȢ« ȈȒȏȍȇȐȟȌȊȕ ȑ ǮȌȓȒȌ ȘȕȎȉȌȎȋȏȦ ǽȌȔșȇȉȗȇ� ȋȕȘșȏȊȇȌș 

ǮȌȓȒȏ ȞȌȗȌȎ ��� Ȋȕȋȇ� Ǵȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ªį�ȎȉȌȎȋȇ« ȕș ǮȌȓȒȏ"

�� ǩ șȕ ȉȗȌȓȦ ȑȇȑ Ȕȇ ǮȌȓȒȌ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȖȕȒȔȕȌ ȒȚȔȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ� ȇȘșȗȕȔȇȉș 

ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ǲȚȔȢ� Ǿșȕ ȕȔ Țȉȏȋȏș� ȊȒȦȋȦ Ȕȇ ǮȌȓȒȥ"

$� ǲȚȔȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

%� ǸȕȒȔȌȞȔȕȌ ȎȇșȓȌȔȏȌ

&� ǹȕȒȣȑȕ ǸȌȉȌȗȔȕȌ ȖȕȒȚȟȇȗȏȌ ǮȌȓȒȏ

'� ǹȕȒȣȑȕ ǸȕȒȔȝȌ

(� ǹȕȒȣȑȕ ȅȍȔȕȌ ȖȕȒȚȟȇȗȏȌ ǮȌȓȒȏ

�� ǶȕȘȒȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȞȌȗȌȎ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȚȘșȗȕȐȘșȉȕ� ȘȑȗȢșȕȌ Ȏȇ ȟȏȗȓȕȐ� 

ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ � ȏ � ȏȎȓȌȔȏȒȏ Șȉȕȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ Ȕȇ �
 ȏ �
 

ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ �ȗȏȘ� ������ 

Ǳȇȑȕȉȇ ȕȘȔȕȉȔȇȦ ȞȇȘșȣ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇ� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕ Ȏȇ 

ȎȇȔȇȉȌȘȕȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ ȏ ȖȕȑȇȎȇȉ ȖȚșȣ ȒȚȞȌȐ�

$� ǸȕȈȏȗȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ

%� ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

&� ǶȒȕȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

'� ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ

(� ǷȇȘȘȌȏȉȇȥȠȇȦ ȒȏȔȎȇ

�� ǹȗȇȖȌȝȏȌȉȏȋȔȢȐ ȖȗȌȋȓȌș $%&' ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ G   ��� Șȓ ȕș ȖȒȕȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ �ȗȏȘ� ������

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȏȓ ȈȚȋȌș ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȤșȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǮȇȉȌȗȟȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǾȌȓȚ ȗȇȉȔȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ G "[

ǩȕȖȗȕȘ ��  ȆȉȒȦȌșȘȦ Ȓȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ 

$%&' ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ ȏȒȏ 

ȓȔȏȓȢȓ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȕȈȡȌȑș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȖȕȒȕȍȌȔȏȏ� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȔȕȓ Ȕȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ����� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� ȊȋȌ ȈȚȋȌș ȔȇȜȕȋȏșȣȘȦ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȏ 

Ȕȇ ȑȇȑȕȓ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȏ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ ȕȔȕ ȈȚȋȌș ȗȇȘ�

ȖȕȒȕȍȌȔȕ" ǮȇȉȌȗȟȏșȌ ȘȜȌȓȚ� ȖȕȑȇȎȇȉ ȖȚșȣ ȒȚȞȌȐ�

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

ǷȏȘȚȔȕȑ �����
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ǺȊȒȢ ȏ ȏȜ ȘȉȕȐȘșȉȇ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȢȐ 

șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑ�
ȖȕȋȕȈȏȌ șȗȌȚȊȕȒȣȔȏȑȕȉ

ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȒȚȞȏ�

ȋȏȉȌȗȊȌȔșȔȢȌ ȒȚȞȏ�
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ǵȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ
ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ ОПТИКА

ǯȎȚȞȇȌș

ǷȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ ȏ ȉ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋȇȜ 

ȘȉȌșȇ� ȔȌ ȕȈȡȦȘȔȦȦ ȌȌ ȏȘșȏȔȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȢ

ǵșȔȕȘȏșȘȦ ǩȏȋȢ ǶȗȇȑșȏȞȌȘȑȕȌ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌ

ǶȕȒȚȞȌȔȏȌ șȌȔȏ ȏ ȖȕȒȚșȌȔȏ

ǷȌȎȚȒȣșȇș

ǯȎ ȊȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȜ 

țȏȊȚȗ ȏ șȌȕȗȌȓ

ǶȗȏȓȌȔȦȌș

ǲȚȞȌȉȇȦ ȓȕȋȌȒȣ

ǶȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ 

ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȕȋȔȦșȇȦ ȕș 

șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ ȋȕ ȊȗȇȔȏȝȢ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȢ 

Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ�

ǵșȔȕȟȌȔȏȌ ȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ 

ȑ ȘȏȔȚȘȚ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ 

ȋȒȦ ȋȉȚȜ ȎȇȋȇȔȔȢȜ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�
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VLQ į

VLQ ǅ
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Q�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȒȏȔȎȇȜ

ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� 

ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ȘȕȎȋȇȥș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣ�

ȔȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǩȕȊȔȚșȢȌ ȒȏȔȎȢ ȘȕȎȋȇȥș ȓȔȏȓȕȌ� ȖȗȦ�

ȓȕȌ ȏ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋ�

ȓȌșȇ ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ ȔȌȊȕ�

ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ 
ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ³ Ȥșȕ 

ȦȉȒȌȔȏȌ� Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș 
ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȕș 
ȊȗȇȔȏȝȢ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȕȋȔȕ�
ȗȕȋȔȢȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȓȏ ȘȗȌ�
ȋȇȓȏ� ȑȕȊȋȇ ȘȗȌȋȇ ȏȓȌȌș 
ȓȌȔȣȟȚȥ ȕȖșȏȞȌȘȑȚȥ 
ȖȒȕșȔȕȘșȣ�

ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȉ ȖȒȕȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ

� ǯȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȉ 
ȖȒȕȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 
ȓȔȏȓȢȓ�

� ǶȗȌȋȓȌș ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇ�

ȍȌȔȏȌ ȘȏȓȓȌșȗȏȞȔȢ 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȒȕȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ ȗȇȘȘșȕȦ�

ȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉ�

Ȕȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ ȋȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ�

� ǷȇȎȓȌȗ ȓȔȏȓȕȊȕ ȏȎȕȈȗȇ�

ȍȌȔȏȦ ȗȇȉȌȔ ȗȇȎȓȌȗȚ 

ȘȇȓȕȊȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ�

ǸȕȎȋȇȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ 
ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ

ǸțȌȗȏȞȌȘȑȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ șȏȖȕȉ� 
ȉȢȖȚȑȒȢȌ ȏ ȉȕȊȔȚșȢȌ�

Ƕȗȏ ȘȕȎȋȇȔȏȏ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȌ ȏȘȖȕȒȣȎȚȥșȘȦ �ȚȋȕȈȔȢȌ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ 

ȒȚȞȏ� Ȅșȕ ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȐ 

ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ 

ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ 

ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ ȊȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȏ 

ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ 

ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ ȖȗȕȜȕȋȏș 

ȞȌȗȌȎ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȉȋȕȒȣ ȒȏȔȏȏ� Ȕȇ 

ȑȕșȕȗȚȥ ȚȖȇȒ ȕșȗȇȍȧȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ș�ȋ� 
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ȒȚȞ� ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȖȕȋȔȦșȕȐ ȏȎ șȕȞȑȏ 
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��  Ǳȕȟȑȇ ȈȌȍȏș ȑ ȔȌȖȕȋȉȏȍȔȕȓȚ ȖȒȕȘȑȕȓȚ ȎȌȗȑȇȒȚ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ǒ   ��� ȓ�Ș �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǹ ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȎȌȗȑȇȒȕ șȇȑȍȌ ȋȉȏȍȌșȘȦ ȑ ȑȕȟȑȌ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ X   ���� ȓ�Ș� Ș ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ 

ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� ȉ�"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȉȏȍȌșȘȦ ȉ șȕȓ ȍȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ� Ȟșȕ ȏ ȑȕȟȑȇ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ X   ���� ȓ�Ș� 

Ș ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� Ș�"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȐȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ 

Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� ǾȇȘșȣ ȒȚȞȇ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ� ȇ ȞȇȘșȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȝȏțȗȕȐ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ ȒȚȞ" ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȇȑȕȔ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȖȕȑȇȍȏșȌ ȑȇȑȏȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȢ

 ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǿșȕ ȊȒȇȘȏș ȎȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȕ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȚȊȒȕȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ Ȕȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ Ș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ ȘșȕȗȕȔȇȓȏ ȏ 

ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȉȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ"

�� ǲȚȞ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ șȗȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȉȌȠȌȘșȉȇ Ș ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

Q � Q � Q � ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ �ȗȏȘ� ������� � �

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȕ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȉȌȠȌȘșȉ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȘȕȕșȔȕȘȦșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȤșȏȜ ȘȗȌȋȇȜ ǒ � ǒ � ǒ "� � �

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǳȌȍȋȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ ȏ 

ȉȕȎȋȚȜȇ ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȘȒȌȋȚȥȠȌȌ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ� Q  ! Q � Ƕȕ ȑȇȑȕȓȚ Ȗ ȉ

ȖȚșȏ ȖȕȐȋȧș ȒȚȞ ǧ ȖȕȘȒȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȏȎȓȚ �ȗȏȘ� �����"

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȌ

������ 

� � � �

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ

� ² ȌȋȏȔȏȝȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȖȗȏȈȕȗ

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ

D� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ

E� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ ȒȏȔȎȢ

F� ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ

G� ǫȏȕȖșȗȏȏ

H� ǲȚȖȇ

I� Дисперсия

��� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȒȚȞȏ � ȏ �� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȘȕȈȏȗȇȥȠȚȥ ȒȏȔȎȚ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȖȕȐȋȚș ȒȚȞȏ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ" ǴȇȗȏȘȚȐșȌ Ȝȕȋ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȏȓ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȋȇȉȇȌȓȕȌ Ȥșȏȓȏ ȒȚȞȇȓȏ� ȓȔȏȓȢȓ ȏȒȏ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

��� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ 01� șȌȒȕ $% ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
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ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȉȏȋ ȒȏȔȎȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ $
%
 ³ ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȏȒȏ 
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��  Ǳȕȟȑȇ ȈȌȍȏș ȑ ȔȌȖȕȋȉȏȍȔȕȓȚ ȖȒȕȘȑȕȓȚ ȎȌȗȑȇȒȚ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ǒ   ��� ȓ�Ș �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǹ ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȍȇȌșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȎȌȗȑȇȒȕ șȇȑȍȌ ȋȉȏȍȌșȘȦ ȑ ȑȕȟȑȌ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ X   ���� ȓ�Ș� Ș ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ 

ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� ȉ�"

ǩȕȖȗȕȘ �� ǬȘȒȏ ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȉȏȍȌșȘȦ ȉ șȕȓ ȍȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȏ� Ȟșȕ ȏ ȑȕȟȑȇ Șȕ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ X   ���� ȓ�Ș� 

Ș ȑȇȑȕȐ ȘȑȕȗȕȘșȣȥ ȑȕȟȑȇ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȘȦ ȑ ȘȉȕȌȓȚ ȕșȗȇȍȌȔȏȥ ȉ ȎȌȗȑȇȒȌ �ȗȏȘ� ����� Ș�"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔ ȒȚȞ� ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥȠȏȐȘȦ ȉ ȉȕȎȋȚȜȌ ȏ ȖȇȋȇȥȠȏȐ 

Ȕȇ ȖȒȕȘȑȕȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȚȥ ȘșȌȑȒȦȔȔȚȥ ȖȒȇȘșȏȔȚ� ǾȇȘșȣ ȒȚȞȇ ȕșȗȇȍȇȌșȘȦ� ȇ ȞȇȘșȣ 

ȖȗȌȒȕȓȒȦȌșȘȦ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȝȏțȗȕȐ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ ȒȚȞ" ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ ȎȇȑȕȔ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȖȕȑȇȍȏșȌ ȑȇȑȏȓȏ ȝȏțȗȇȓȏ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȢ

 ȚȊȒȢ ȖȇȋȌȔȏȦ� ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǿșȕ ȊȒȇȘȏș ȎȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ǸȔȌȒȒȏȚȘȘȇ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȕ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȚȊȒȕȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȉȕȎȋȚȜ�ȘșȌȑȒȕ Ȕȇ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȒȇȘșȏȔȌ Ș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓȏ ȘșȕȗȕȔȇȓȏ ȏ 

ȚȊȒȕȓ ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ ȗȇȎȋȌȒȇ ȘșȌȑȒȕ�ȉȕȎȋȚȜ ȉȔȚșȗȏ ȘșȌȑȒȇ"

�� ǲȚȞ ȘȉȌșȇ ȖȗȕȜȕȋȏș ȞȌȗȌȎ șȗȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȉȌȠȌȘșȉȇ Ș ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

Q � Q � Q � ȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕ �ȗȏȘ� ������� � �

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȕȉȕ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȓȌȍȋȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȤșȏȜ ȉȌȠȌȘșȉ"

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȘȕȕșȔȕȘȦșȘȦ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȤșȏȜ ȘȗȌȋȇȜ ǒ � ǒ � ǒ "� � �

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

�� ǳȌȍȋȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȦȓȏ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘșȌȑȒȦȔȔȕȐ ȖȗȏȎȓȢ ȏ 

ȉȕȎȋȚȜȇ ȘȚȠȌȘșȉȚȌș ȘȒȌȋȚȥȠȌȌ ȘȕȕșȔȕȟȌȔȏȌ� Q  ! Q � Ƕȕ ȑȇȑȕȓȚ Ȗ ȉ

ȖȚșȏ ȖȕȐȋȧș ȒȚȞ ǧ ȖȕȘȒȌ ȖȗȕȜȕȍȋȌȔȏȦ ȞȌȗȌȎ ȖȗȏȎȓȚ �ȗȏȘ� �����"

�� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȌ

������ 

� � � �

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ

� ² ȌȋȏȔȏȝȇ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ 

țȏȎȏȞȌȘȑȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȏȐ ȖȗȏȈȕȗ

� ² țȏȎȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ

D� ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ

E� ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȘȏȒȇ ȒȏȔȎȢ

F� ǵȖșȏȞȌȘȑȏȐ ȓȏȑȗȕȘȑȕȖ

G� ǫȏȕȖșȗȏȏ

H� ǲȚȖȇ

I� Дисперсия

��� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȖȕȑȇȎȇȔȢ ȒȚȞȏ � ȏ �� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȘȕȈȏȗȇȥȠȚȥ ȒȏȔȎȚ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑ ȖȕȐȋȚș ȒȚȞȏ ȖȕȘȒȌ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉ ȒȏȔȎȌ" ǴȇȗȏȘȚȐșȌ Ȝȕȋ ȒȚȞȌȐ Ȕȇ ȘȜȌȓȌ�

ǩȕȖȗȕȘ �� Ǳȇȑȏȓ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȋȇȉȇȌȓȕȌ Ȥșȏȓȏ ȒȚȞȇȓȏ� ȓȔȏȓȢȓ ȏȒȏ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ"

ǷȏȘȚȔȕȑ �����

��� Ǵȇ ȗȏȘȚȔȑȌ ���� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȇ ȊȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ 01� șȌȒȕ $% ȏ ȌȊȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ $
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ǩȕȖȗȕȘ �� ǵȖȗȌȋȌȒȏșȌ ȖȕȒȕȍȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȝȌȔșȗȇ ȏ țȕȑȚȘȕȉ ȒȏȔȎȢ� ȔȇȗȏȘȕȉȇȉ ȘȜȌȓȚ�

ǩȕȖȗȕȘ �� ǱȇȑȕȐ ȉȏȋ ȒȏȔȎȢ ȏȘȖȕȒȣȎȚȌșȘȦ ȋȒȦ ȖȕȒȚȞȌȔȏȦ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ $
%
 ³ ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȏȒȏ 

ȉȕȊȔȚșȇȦ" ǱȇȑȕȌ Ȥșȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ� ȓȔȏȓȕȌ ȏȒȏ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ" ǵȈȕȘȔȚȐșȌ ȘȉȕȐ ȕșȉȌș�
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ǪȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȕȖșȏȑȇ ² ȗȇȎȋȌȒ ȕȖșȏȑȏ ȉ țȏȎȏȑȌ� 

ȏȎȚȞȇȥȠȏȐ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ�

ǫȏȘȖȌȗȘȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȦȉȒȌȔȏȌ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ 

ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȒȚȞȏ ȗȇȎȔȢȜ ȝȉȌșȕȉ�

ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȊȒȇȘȏș ² ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉ șȕȞȑȏ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǺȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ 

ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� Ǆ   į�

������

ǸȒȕȉȇȗȣ

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�  ǩ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋ�

ȓȌșȇ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȇ ȓȔȏȓȕȌ ² ȉ ȕȋȔȕȓ�
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� șȕ ȌȘșȣ 

ȑȕȊȋȇ G Ћ ��
ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ� ȇ 

ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ� I   )�
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȚȋȇȒȌȔ ȕș ȝȌȔșȗȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ 

ȌȘșȣ ȑȕȊȋȇ G ! 5� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ 

ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȌȊȕ țȕȑȚȘȕȓ� șȕ ȌȘșȣ ȑȕȊȋȇ 

5 ! I ! )� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȚȓȌȔȣȟȧȔȔȢȓ�

ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ² ȒȥȈȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� 

ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌȓȢȌ ȉ țȏȎȏȑȌ� ȉ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔ�

șȇȜ ȏ Ȕଈଈ ȇȈȒȥȋȌȔȏȦȜ ȑȕșȕȗȢȌ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ� ȏȎȓȌȔȦȥș�

ȘȦ ȏȒȏ ȕȘșȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ�

ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȋȌȒȦșȘȦ Ȕȇ � ȕȘȔȕȉȔȢȜ ȉȏȋȇ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȕ ȏȎȓȌȔȦȥȠȇȦȘȦ �ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌ�

ȓȌȔȔȇȦ� țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ 

ȝȌȒȌȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȕȓ� 

Ȅșȕ ȕȘȔȕȉȔȕȐ țȇȑșȕȗ� ȉȒȏȦȥȠȏȐ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

�� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² 

ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș 

ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� Ȅșȕ ȕȘȔȕȉȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȏ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ�

�� ǱȕȔșȗȕȒȏȗȚȌȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ �ȖȕȘșȕȦȔȔȇȦ ȖȌȗȌ�

ȓȌȔȔȇȦ� țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȑȕșȕȗȢȌ 

ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȉȘȌȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏ 

ȕȘșȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ� ǽȌȒȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ² șȕȒȣȑȕ 

ȏȎȚȞȌȔȏȌ ȉȒȏȦȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ�

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ  ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 

ȑȕșȕȗȕȌ ȘȕȈȏȗȇȌș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȉ 

ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ȕșȗȇȍȇȦ ȏȜ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ² ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ 

ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȊȒȇȎȇ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ ȊȒȇȎ 

ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȇȋȇȖșȏȗȚȌșȘȦ ȑ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȥ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ ȑȇȑ ȋȇȒȌȑȕ� șȇȑ ȏ ȈȒȏȎȑȕ �Ȓȇș� 

ªȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ« ȕȎȔȇȞȇȌș ªȇȋȇȖșȇȝȏȦ«�� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȑȕȊȋȇ ȊȒȇȎ Șȓȕșȗȏș Ȕȇ ȖȗȌȋȓȌș� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȐ 

ȈȒȏȎȑȕ� ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ� ȏ 

ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȌ ȞȌȗȌȎ ȔȌȊȕ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ 

ȘȏȒȣȔȌȌ �ȇ�� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȞȧșȑȕȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� Ƕȕ ȓȌȗȌ 

ȚȋȇȒȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ 

ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȏ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ �ȉ��

ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ȊȒȇȎ

�D�

�E�

ǧȈȘȕȒȥșȔȢȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ² ȘȗȌȋȢ 

ȔȇȎȢȉȇȥș ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȗȌȋȢ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣ�

Ȕȕ ȉȇȑȚȚȓȇ� ǧȈȘȕȒȥșȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� ȉȕ ȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȋȇȔȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ ȓȌȔȣȟȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ�

Q   ²²�F
ǒ

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² ȓȕȋȚȒȣ 

ȗȇȎȔȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ 

ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ Ȍȧ ȏȘșȏȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ�

଱a   _a – a _��

ǩȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȕȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȕȉȇȔȇ ȑȇȑ Șȉȕȏȓ 

ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ �ȔȌȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȢȐ ȘȑȇȒȦȗ�� 

șȇȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȓȕȋȚȒȣ ȏȒȏ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȑȇȒȦȗȕȓ�

ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 

ȑȕșȕȗȕȌ ȗȇȘȘȌȏȉȇȌș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ 

ȕș ȉȔȌȟȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ�

ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �)� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ²  

șȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕȌ 

ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ 

ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� 

ȕșȗȇȍȧȔȔȢȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ� 

ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ²  

ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȑȗȇȐȔȥȥ șȕȞȑȚ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǮȋȌȘȣ Q  ² ȖȕȘșȕȦȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� șȕ ȌȘșȣ ��

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉșȕȗȕȐ 

ȘȗȌȋȢ �ȘȗȌȋȢ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȕȘȒȌ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȌȗȉȕȐ ȘȗȌȋȢ �ȘȗȌȋȢ� ȉ 

ȑȕșȕȗȕȐ ȖȇȋȇȌș ȘȉȌș�� șȕ ȌȘșȣ�

Q    ²²²���

Q� 
Q�

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ� 

ȊȒȇȘȏș� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ 

ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȇȦ ȕș șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȑ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǵșȔȕȟȌȔȏȌ 

ȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȑ ȘȏȔȚȘȚ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȋȒȦ ȋȉȚȜ ȋȇȔȔȢȜ 

ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�

VLQį
²²²²²   Q��VLQǅ

ǱȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȌ ȉȌȑșȕȗȢ ² ȉȌȑșȕȗȢ� ȒȌȍȇȠȏȌ Ȕȇ 

ȖȗȦȓȕȐ ȏȒȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȖȗȦȓȢȜ�

ǶȕȒȥȘ �4� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ  ȉȌȗȟȏȔȇ ²

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǲȏȔȎȇ ² ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȌ ȋȉȚȓȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȓȏ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȓȏ �ȏȔȕȊȋȇ ȕȋȔȇ ȏȎ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ șȇȑȍȌ ȖȒȕȘȑȇȦ��
ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ ȉȏȋȕȉ� ȉȢȖȚȑȒȢȌ �ȇ� ȏ 

ȉȕȊȔȚșȢȌ �E��
ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ³ Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ 

ȑȕșȕȗȢȜ șȕȒȠȌ� ȞȌȓ Ȍȧ ȑȗȇȦ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ 

ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ� 

�� ǫȉȕȦȑȕȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȢȖȚȑȒȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ 

ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

D�

� � � �

E�

� � � �

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ²  

ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȑ 

ȏȘșȏȔȔȕȓȚ ȎȔȇȞȌȔȏȥ� ȉȢȗȇȍȌȔȔȕȌ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ�

଱a

a ��

İ   ²²² Ã �����

ǮȋȌȘȣ İ >ȊȗȌȞ� İǀǋĳį ² ȋȌȒȣșȇ �ȋȌȒȣșȇ ȘșȗȕȞȔȇȦ�@ ² 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ² 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȇȦ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ 

ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² ȕșȑȒȕȔȌȔȏȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȕș Ȍȧ ȏȘșȏȔȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ� 

ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ² ȦȉȒȌȔȏȌ� 

Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȕș 

ȊȗȇȔȏȝȢ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȓȏ 

ȘȗȌȋȇȓȏ� șȕ ȌȘșȣ ȕș ȘȗȌȋȢ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ�



ǪȌȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȇȦ ȕȖșȏȑȇ ² ȗȇȎȋȌȒ ȕȖșȏȑȏ ȉ țȏȎȏȑȌ� 

ȏȎȚȞȇȥȠȏȐ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȌ ȘȉȌșȕȉȢȜ ȒȚȞȌȐ�

ǫȏȘȖȌȗȘȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȦȉȒȌȔȏȌ ȗȇȎȒȕȍȌȔȏȦ ȈȌȒȕȊȕ 

ȘȉȌșȇ Ȕȇ ȒȚȞȏ ȗȇȎȔȢȜ ȝȉȌșȕȉ�

ǮȇȑȕȔ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ȊȒȇȘȏș ² ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� 

ȕșȗȇȍȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ ȔȕȗȓȇȒȣ ȑ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȉ șȕȞȑȏ 

ȖȇȋȌȔȏȦ ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǺȊȕȒ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ 

ȗȇȉȌȔ ȚȊȒȚ ȖȇȋȌȔȏȦ� Ǆ   į�

������

ǸȒȕȉȇȗȣ

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�  ǩ 

ȉȕȊȔȚșȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋ�

ȓȌșȇ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȖȦșȏ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȇ ȓȔȏȓȕȌ ² ȉ ȕȋȔȕȓ�
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� șȕ ȌȘșȣ 

ȑȕȊȋȇ G Ћ ��
ȖȇȋȇȥȠȏȌ ȒȚȞȏ ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ� ȇ 

ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȌ ȒȚȞȏ ȘȕȈȏȗȇȥșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

ǷȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȗȇȉȔȕ țȕȑȚȘȔȕȓȚ 

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȥ� I   )�
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȚȋȇȒȌȔ ȕș ȝȌȔșȗȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ 

ȌȘșȣ ȑȕȊȋȇ G ! 5� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȓȌȍȋȚ 

ȝȌȔșȗȕȓ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȌȊȕ țȕȑȚȘȕȓ� șȕ ȌȘșȣ ȑȕȊȋȇ 

5 ! I ! )� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȚȓȌȔȣȟȧȔȔȢȓ�

ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ² ȒȥȈȢȌ țȏȎȏȞȌȘȑȏȌ ȉȌȒȏȞȏȔȢ� 

ȗȇȘȘȓȇșȗȏȉȇȌȓȢȌ ȉ țȏȎȏȑȌ� ȉ ȔȇȚȞȔȢȜ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔ�

șȇȜ ȏ Ȕଈଈ ȇȈȒȥȋȌȔȏȦȜ ȑȕșȕȗȢȌ ȏȎȓȌȗȦȥșȘȦ� ȏȎȓȌȔȦȥș�

ȘȦ ȏȒȏ ȕȘșȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ�

ǶȌȗȌȓȌȔȔȢȌ ȋȌȒȦșȘȦ Ȕȇ � ȕȘȔȕȉȔȢȜ ȉȏȋȇ�

�� ǸȉȕȈȕȋȔȕ ȏȎȓȌȔȦȥȠȇȦȘȦ �ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌ�

ȓȌȔȔȇȦ� țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ 

ȝȌȒȌȔȇȖȗȇȉȒȌȔȔȕ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇșȕȗȕȓ� 

Ȅșȕ ȕȘȔȕȉȔȕȐ țȇȑșȕȗ� ȉȒȏȦȥȠȏȐ Ȕȇ ȗȌȎȚȒȣșȇș 

ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ�

�� ǮȇȉȏȘȏȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² 

ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ ȏȎȓȌȔȦȌșȘȦ ȉ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏ ȕș 

ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ� Ȅșȕ ȕȘȔȕȉȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȔȇȈȒȥȋȇȌșȘȦ ȏ ȏȎȓȌȗȦȌșȘȦ ȉ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȌ�

�� ǱȕȔșȗȕȒȏȗȚȌȓȇȦ ȖȌȗȌȓȌȔȔȇȦ �ȖȕȘșȕȦȔȔȇȦ ȖȌȗȌ�

ȓȌȔȔȇȦ� țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² ȉȌȒȏȞȏȔȢ� ȑȕșȕȗȢȌ 

ȔȌ ȏȎȓȌȔȦȥșȘȦ Ȕȇ ȖȗȕșȦȍȌȔȏȏ ȉȘȌȊȕ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ȏ 

ȕȘșȇȥșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓȏ� ǽȌȒȣ ȤȑȘȖȌȗȏȓȌȔșȇ ² șȕȒȣȑȕ 

ȏȎȚȞȌȔȏȌ ȉȒȏȦȔȏȦ ȘȉȕȈȕȋȔȕȐ ȖȌȗȌȓȌȔȔȕȐ�

ǩȕȊȔȚșȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ  ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 

ȑȕșȕȗȕȌ ȘȕȈȏȗȇȌș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȉ 

ȕȋȔȕȐ șȕȞȑȌ� ȕșȗȇȍȇȦ ȏȜ ȕș ȉȔȚșȗȌȔȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ² ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȘȏȒȢ 

ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȊȒȇȎȇ� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ ȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȏ ȊȒȇȎ 

ȓȊȔȕȉȌȔȔȕ ȇȋȇȖșȏȗȚȌșȘȦ ȑ ȉȕȘȖȗȏȦșȏȥ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ� 

ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ ȑȇȑ ȋȇȒȌȑȕ� șȇȑ ȏ ȈȒȏȎȑȕ �Ȓȇș� 

ªȇȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ« ȕȎȔȇȞȇȌș ªȇȋȇȖșȇȝȏȦ«�� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� 

ȑȕȊȋȇ ȊȒȇȎ Șȓȕșȗȏș Ȕȇ ȖȗȌȋȓȌș� ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȐ 

ȈȒȏȎȑȕ� ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ ȚȉȌȒȏȞȏȉȇȌșȘȦ� ȏ 

ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȌ ȞȌȗȌȎ ȔȌȊȕ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ ȖȗȌȒȕȓȒȦȥșȘȦ 

ȘȏȒȣȔȌȌ �ȇ�� ǩ ȗȌȎȚȒȣșȇșȌ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ țȕȗȓȏȗȚȌșȘȦ 

ȞȧșȑȕȌ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� Ƕȕ ȓȌȗȌ 

ȚȋȇȒȌȔȏȦ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȕș ȊȒȇȎȇ ȉȢȖȚȑȒȕȘșȣ ȜȗȚȘșȇȒȏȑȇ 

ȚȓȌȔȣȟȇȌșȘȦ� ȏ Ȕȇ ȘȌșȞȇșȑȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȚȓȌȔȣȟȌȔȔȕȌ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ �ȉ��

ǧȑȑȕȓȕȋȇȝȏȦ ȊȒȇȎ

�D�

�E�

ǧȈȘȕȒȥșȔȢȓ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ² ȘȗȌȋȢ 

ȔȇȎȢȉȇȥș ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȗȌȋȢ ȕșȔȕȘȏșȌȒȣ�

Ȕȕ ȉȇȑȚȚȓȇ� ǧȈȘȕȒȥșȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȖȕȑȇȎȢȉȇȌș� ȉȕ ȘȑȕȒȣȑȕ ȗȇȎ ȘȑȕȗȕȘșȣ ȘȉȌșȇ ȉ ȋȇȔȔȕȐ 

ȘȗȌȋȌ ȓȌȔȣȟȌ ȘȑȕȗȕȘșȏ ȘȉȌșȇ ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ�

Q   ²²�F
ǒ

ǧȈȘȕȒȥșȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² ȓȕȋȚȒȣ 

ȗȇȎȔȕȘșȏ ȓȌȍȋȚ ȖȕȒȚȞȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ 

ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȏ Ȍȧ ȏȘșȏȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ�

଱a   _a – a _��

ǩȌȑșȕȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� 

ȑȕșȕȗȇȦ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȕȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȕȉȇȔȇ ȑȇȑ Șȉȕȏȓ 

ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ �ȔȌȕșȗȏȝȇșȌȒȣȔȢȐ ȘȑȇȒȦȗ�� 

șȇȑ ȏ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȌȓ ȉ ȖȗȕȘșȗȇȔȘșȉȌ� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȓȕȋȚȒȣ ȏȒȏ ȞȏȘȒȌȔȔȕȌ ȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȇ ȔȇȎȢȉȇȌșȘȦ 

ȘȑȇȒȦȗȕȓ�

ǩȢȖȚȑȒȕȌ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ² ȎȌȗȑȇȒȕ� 

ȑȕșȕȗȕȌ ȗȇȘȘȌȏȉȇȌș ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȌ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ 

ȕș ȉȔȌȟȔȌȐ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ ȘțȌȗȢ�

ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ �)� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ²  

șȕȞȑȇ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȒȚȞȏ� ȖȇȋȇȥȠȏȌ Ȕȇ ȉȕȊȔȚșȕȌ 

ȎȌȗȑȇȒȕ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕ ȊȒȇȉȔȕȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ ȕȘȏ� 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȖȕȘȒȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȦ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ 

ȉȕȊȔȚșȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� 

ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� 

ȕșȗȇȍȧȔȔȢȌ ȕș ȎȌȗȑȇȒȇ� ǪȒȇȉȔȢȐ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ ȉ ȤșȕȐ șȕȞȑȌ 

ȖȌȗȌȘȌȑȇȥșȘȦ ȔȌ Șȇȓȏ ȒȚȞȏ� ȇ ȏȜ ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȦ� 

ǪȒȇȉȔȇȦ ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ²  

ȕȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ ȑȗȇȐȔȥȥ șȕȞȑȚ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �ȗȏȘ� ����� ȇ��

ǮȋȌȘȣ Q  ² ȖȕȘșȕȦȔȔȇȦ țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� șȕ ȌȘșȣ ��

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȢȐ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉșȕȗȕȐ 

ȘȗȌȋȢ �ȘȗȌȋȢ� ȉ ȑȕșȕȗȕȐ ȘȉȌș ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȖȕȘȒȌ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ� ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕ ȖȌȗȉȕȐ ȘȗȌȋȢ �ȘȗȌȋȢ� ȉ 

ȑȕșȕȗȕȐ ȖȇȋȇȌș ȘȉȌș�� șȕ ȌȘșȣ�

Q    ²²²���

Q� 
Q�

ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ �ȎȇȑȕȔ ǸȔȌȒȒȏȚȘȇ� 

ȊȒȇȘȏș� ȖȇȋȇȥȠȏȐ ȒȚȞ� ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȔȢȐ ȒȚȞ ȏ 

ȔȕȗȓȇȒȣ� ȖȗȕȉȌȋȌȔȔȇȦ ȕș șȕȞȑȏ ȖȇȋȌȔȏȦ ȑ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ� ȒȌȍȇș ȉ ȕȋȔȕȐ ȖȒȕȘȑȕȘșȏ� ǵșȔȕȟȌȔȏȌ 

ȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȖȇȋȌȔȏȦ ȑ ȘȏȔȚȘȚ ȚȊȒȇ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȐ ȉȌȒȏȞȏȔȕȐ ȋȒȦ ȋȉȚȜ ȋȇȔȔȢȜ 

ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȜ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȜ ȘȗȌȋ�

VLQį
²²²²²   Q��VLQǅ

ǱȕȒȒȏȔȌȇȗȔȢȌ ȉȌȑșȕȗȢ ² ȉȌȑșȕȗȢ� ȒȌȍȇȠȏȌ Ȕȇ 

ȖȗȦȓȕȐ ȏȒȏ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȜ ȖȗȦȓȢȜ�

ǶȕȒȥȘ �4� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ  ȉȌȗȟȏȔȇ ²

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȘȌȊȓȌȔșȇ�

ǲȏȔȎȇ ² ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȌ șȌȒȕ� ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȔȕȌ ȋȉȚȓȦ 

ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȓȏ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȦȓȏ �ȏȔȕȊȋȇ ȕȋȔȇ ȏȎ 

ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȌȐ șȇȑȍȌ ȖȒȕȘȑȇȦ��
ǲȏȔȎȢ ȈȢȉȇȥș ȋȉȚȜ ȉȏȋȕȉ� ȉȢȖȚȑȒȢȌ �ȇ� ȏ 

ȉȕȊȔȚșȢȌ �E��
ǩȢȖȚȑȒȢȌ ȒȏȔȎȢ ³ Ȥșȕ ȒȏȔȎȢ� ȘȗȌȋȔȦȦ ȞȇȘșȣ 

ȑȕșȕȗȢȜ șȕȒȠȌ� ȞȌȓ Ȍȧ ȑȗȇȦ�

�� ǫȉȕȦȑȕȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȕȊȔȚșȕ�ȉȢȖȚȑȒȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȢȖȚȑȒȕȐ 

ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ� 

�� ǫȉȕȦȑȕȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǶȒȕȘȑȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǩȢȖȚȑȒȕ�ȉȕȊȔȚșȇȦ ȒȏȔȎȇ�

�� ǺȘȒȕȉȔȕȌ ȕȈȕȎȔȇȞȌȔȏȌ ȉȕȊȔȚșȕȐ 

ȒȏȔȎȢ Ȕȇ ȘȜȌȓȇȜ�

D�

� � � �

E�

� � � �

ǵșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ²  

ȕșȔȕȟȌȔȏȌ ȇȈȘȕȒȥșȔȕȐ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȏ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ȑ 

ȏȘșȏȔȔȕȓȚ ȎȔȇȞȌȔȏȥ� ȉȢȗȇȍȌȔȔȕȌ ȉ ȖȗȕȝȌȔșȇȜ�

଱a

a ��

İ   ²²² Ã �����

ǮȋȌȘȣ İ >ȊȗȌȞ� İǀǋĳį ² ȋȌȒȣșȇ �ȋȌȒȣșȇ ȘșȗȕȞȔȇȦ�@ ² 

ȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȇȦ ȖȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ�

ǵȖșȏȞȌȘȑȇȦ ȕȘȣ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ² 

ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȇȦ ȖȗȦȓȇȦ ȒȏȔȏȦ� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ ȞȌȗȌȎ 

ȝȌȔșȗ ȑȗȏȉȏȎȔȢ�

ǶȕȊȗȌȟȔȕȘșȣ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ ² ȕșȑȒȕȔȌȔȏȌ 

ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȊȕ ȎȔȇȞȌȔȏȦ ȉȌȒȏȞȏȔȢ ȕș Ȍȧ ȏȘșȏȔȔȕȊȕ 

ȎȔȇȞȌȔȏȦ� 

ǶȕȒȔȕȌ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȌ ȕșȗȇȍȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ² ȦȉȒȌȔȏȌ� 

Ȗȗȏ ȑȕșȕȗȕȓ ȘȉȌș ȖȕȒȔȕȘșȣȥ ȉȕȎȉȗȇȠȇȌșȘȦ ȕș 

ȊȗȇȔȏȝȢ ȓȌȍȋȚ ȋȉȚȓȦ ȕȋȔȕȗȕȋȔȢȓȏ ȖȗȕȎȗȇȞȔȢȓȏ 

ȘȗȌȋȇȓȏ� șȕ ȌȘșȣ ȕș ȘȗȌȋȢ Ș ȓȌȔȣȟȌȐ ȕȖșȏȞȌȘȑȕȐ 

ȖȒȕșȔȕȘșȣȥ�



������

ǶȗȌȋȌȒȣȔȢȐ ȚȊȕȒ ȖȕȒȔȕȊȕ ȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕ ȕșȗȇ�

ȍȌȔȏȦ ȘȉȌșȇ ² ȚȊȕȒ ȖȇȋȌȔȏȦ į  ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȏȐ ȚȊȒȚ �

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ���� ǮȇȑȕȔ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȋȒȦ ȘȒȚȞȇȦ ȚȊȒȇ 

ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ��� ȉȢȊȒȦȋȏș ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

VLQį  �²²²²²²²   ²²²�
VLQ ��� 

Q�

Q�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ ȖȕȑȇȎȇșȌȒȣ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȦ ȉȕȎȋȚȜȇ ȗȇȉȌȔ 

Q    �� VLQ ���   � ȉȢȗȇȍȌȔȏȌ ȓȕȍȔȕ ȕȈȕȈȠȏșȣ �

ȘȒȌȋȚȥȠȏȓ ȕȈȗȇȎȕȓ�

VLQį     ²²��

�
Q

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘ�

ȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ țȕȑȚȘ ȉȢȖȚȑȒȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ 

ȦȉȒȦȌșȘȦ ȓȔȏȓȢȓ� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȈȚȋȌș ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȕ 

Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȉȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȔȌȎȇȉȏȘȏȓȕ ȕș ȗȇȘȘșȕȦ�

ȔȏȦ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȏ ȕȔȕ ȈȚȋȌș ȓȔȏȓȢȓ ȏ ȖȗȦȓȢȓ� 

ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȢȓ ȓȌȍȋȚ ȑȗȇȐȔȌȐ șȕȞȑȕȐ ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ 

țȕȑȚȘȕȓ�

ǹȕȞȌȞȔȢȐ ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ ² ȏȘșȕȞȔȏȑ ȘȉȌșȇ� ȗȇȎȓȌȗȢ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ ȔȌ ȚȞȏșȢȉȇȥșȘȦ ȉ ȋȇȔȔȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜ� ǸȉȌș 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȌșȘȦ ȕș șȕȞȌȞȔȕȊȕ ȏȘșȕȞȔȏȑȇ ȉȕ ȉȘȌȜ 

ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦȜ� 

ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ² ȎȌȗȑȇȒȕ� ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȣ 

ȑȕșȕȗȕȊȕ� ȕșȗȇȍȇȥȠȇȦ ȘȉȌșȕȉȢȌ ȒȚȞȏ� ȏȓȌȌș 

țȕȗȓȚ ȘțȌȗȢ� ǸțȌȗȏȞȌȘȑȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȓȕȍȌș ȈȢșȣ 

ȉȢȖȚȑȒȢȓ ȏȒȏ ȉȕȊȔȚșȢȓ�

ǷȇȋȏȚȘ ȑȗȏȉȏȎȔȢ �5� ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȌȗȑȇȒȇ ²  

ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȕș ȝȌȔșȗȇ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȋȕ ȌȊȕ ȖȕȉȌȗȜȔȕȘșȏ�

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȢȖȚȑȒȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ 

ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ ȑȕȊȋȇ G   5� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ 

ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȉ ȝȌȔșȗȌ ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I   5� 

ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȦȉȒȦȌșȘȦ 

ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȢȓ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȢȓ ȏ ȗȇȉȔȕȊȕ 

ȗȇȎȓȌȗȇ �ȇ��
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ ȝȌȔșȗȕȓ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȏ țȕȑȚȘȕȓ ȎȌȗȑȇȒȇ� șȕ ȌȘșȣ 5 ! G ! 

)� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ Ȏȇ ȝȌȔșȗȕȓ 

ȑȗȏȉȏȎȔȢ ȎȌȗȑȇȒȇ� I ! 5� ǩ Ȥșȕȓ ȘȒȚȞȇȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ� ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȌ ȏ 

ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �E��
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȉ țȕȑȚȘȌ ȎȌȗȑȇȒȇ� 

șȕ ȌȘșȣ G   )� ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȉ 

ȈȌȘȑȕȔȌȞȔȕȘșȏ� I Ћ � �F��
�� ǱȕȊȋȇ ȖȗȌȋȓȌș ȔȇȜȕȋȏșȘȦ ȓȌȍȋȚ țȕȑȚȘȕȓ 

ȎȌȗȑȇȒȇ ȏ ȑȗȇȐȔȌȐ șȕȞȑȕȐ� șȕ ȌȘșȣ G � )� 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȔȇȜȕȋȏșȘȦ Ȏȇ ȎȌȗȑȇȒȕȓ ȏ ȕȔȕ  

ȓȔȏȓȕȌ� ȖȗȦȓȕȌ ȏ ȚȉȌȒȏȞȌȔȔȕȌ �G��

ǵȈȗȇȎȕȉȇȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȐ ȖȗȌȋȓȌșȕȉ ȉ 

ȉȕȊȔȚșȢȜ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȏȜ ȎȌȗȑȇȒȇȜ ȓȕȍȔȕ 

ȘȚȓȓȏȗȕȉȇșȣ ȋȉȚȓȦ ȗȌȎȚȒȣșȇșȇȓȏ�

�  ǩȕ ȉȘȌȜ ȘȒȚȞȇȦȜ� ȑȕȊȋȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȋȕ 

ȖȗȌȋȓȌșȇ ȏ țȕȑȚȘȔȕȌ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȎȌȗȑȇȒȇ G � 

)� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȇȌș ȋȌȐȘșȉȏșȌȒȣȔȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ ȖȕȒȚȞȇȌșȘȦ ȏȎ 

ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȦ ȘȇȓȏȜ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ�

� ǩ ȘȒȚȞȇȌ� ȑȕȊȋȇ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ ȋȕ ȖȗȌȋȓȌșȇ 

ȓȌȔȣȟȌ țȕȑȚȘȔȕȊȕ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȦ ȉȕȊȔȚșȕȊȕ 

ȎȌȗȑȇȒȇ �G � )�� ȉȕȊȔȚșȕȌ ȎȌȗȑȇȒȕ ȋȇȌș ȓȔȏȓȕȌ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȖȗȌȋȓȌșȇ� ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ 

ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȌ ȕȈȗȇȎȚȌșȘȦ ȖȌȗȌȘȌȞȌȔȏȌȓ 

ȖȗȕȋȕȒȍȌȔȏȐ ȖȗȌȒȕȓȒȧȔȔȢȜ ȒȚȞȌȐ Ȏȇ 

ȎȌȗȑȇȒȕȓ�

ǶȕȘșȗȕȌȔȏȌ ȏȎȕȈȗȇȍȌȔȏȦ ȉ ȉȕȊȔȚșȕȓ ȘțȌȗȏȞȌȘȑȕȓ ȎȌȗȑȇȒȌ�

ǶȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌ ȘȉȌșȇ ² ȏȎȓȌȔȌȔȏȌ ȔȇȖȗȇȉȒȌȔȏȦ 

ȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȌȔȏȦ ȘȉȌșȕȉȕȊȕ ȒȚȞȇ Ȕȇ ȊȗȇȔȏȝȌ 

ȗȇȎȋȌȒȇ ȋȉȚȜ ȘȗȌȋ Ȗȗȏ ȖȌȗȌȜȕȋȌ ȏȎ ȕȋȔȕȐ 

ȖȗȕȎȗȇȞȔȕȐ ȘȗȌȋȢ ȉ ȋȗȚȊȚȥ�

ǶȗȕȌȑȝȏȦ ȉȌȑșȕȗȇ Ȕȇ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȔȚȥ ȕȘȣ ² 

ȖȗȌȋȘșȇȉȒȦȌș ȘȕȈȕȐ ȘȑȇȒȦȗȔȚȥ ȉȌȒȏȞȏȔȚ� ȗȇȉȔȚȥ 

ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȑȕȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ ȓȕȋȚȒȌȓ ȤșȕȊȕ 

ȉȌȑșȕȗȇ ȏ ȖȗȕȏȎȉȕȒȣȔȕ ȉȢȈȗȇȔȔȕȐ ȑȕȕȗȋȏȔȇșȔȕȐ 

ȕȘȣȥ� a    a FRVį�[

ମ
ǮȋȌȘȣ D   _D_ ROXE D ȓȕȋȚȒȣ ȉȌȑșȕȗȇ D�

ǷȇȋȚȊȇ ² ȕȖșȏȞȌȘȑȕȌ ȦȉȒȌȔȏȌ� ȉȢȎȉȇȔȔȕȌ ȋȉȚȑȗȇș�

ȔȢȓ ȖȗȌȒȕȓȒȌȔȏȌȓ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȑȇȖȒȦȜ 

ȋȕȍȋȦ ȉ ȇșȓȕȘțȌȗȌ ȖȕȘȒȌ ȋȕȍȋȦ� ȇ șȇȑȍȌ ȉ ȑȇȖȒȦȜ 

ȉȕȋȢ� ȗȇȘȘȌȏȉȇȌȓȢȜ ȉȕȋȕȖȇȋȇȓȏ ȏ țȕȔșȇȔȇȓȏ�

ǸȜȌȓȇ ȗȇȘȘȌȦȔȏȦ ȘȕȒȔȌȞȔȕȊȕ ȘȉȌșȇ ȉ ȑȇȖȒȌ ȉȕȋȢ

$

%

&

'

(

ǱȇȖȒȦ
ȉȕȋȢ

ǸȕȒȔȌȞȔȢȐ ȘȉȌș

ǸȉȌșȕȉȕȐ Ȋȕȋ ² ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌ� ȑȕșȕȗȕȌ ȘȉȌșȕȉȕȐ ȒȚȞ 

ȖȗȕȜȕȋȏș ȉ ȉȇȑȚȚȓȌ Ȏȇ ȕȋȏȔ Ȋȕȋ�

ǴȕȗȓȇȒȣ

ǮȌȗȑȇȒȕ

Ƕ
ȇȋȇȥ

Ƞ
ȏ
Ȑ
 ȒȚȞ

ǵ
șȗ

ȇȍ
ȧȔ

ȔȢ
Ȑ 

ȒȚ
Ȟ

ǸȑȇȒȦȗȔȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ ² țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȉȌȒȏȞȏȔȇ� ȑȕșȕȗȇȦ 

ȓȕȍȌș ȈȢșȣ ȉȢȗȇȍȌȔȇ șȕȒȣȑȕ Șȉȕȏȓ ȞȏȘȒȌȔȔȢȓ 

ȎȔȇȞȌȔȏȌȓ �ȉ ȕȖȗȌȋȌȒȌȔȔȕȐ ȌȋȏȔȏȝȌ ȏȎȓȌȗȌȔȏȦ�� 

ǸȑȇȒȦȗȔȕȌ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȌ ȉȌȑșȕȗȕȉ ² ȘȑȇȒȦȗ� 

ȗȇȉȔȢȐ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȥ ȓȕȋȚȒȌȐ ȉȌȑșȕȗȕȉ ȏ 

ȑȕȘȏȔȚȘȇ ȚȊȒȇ ȓȌȍȋȚ Ȕȏȓȏ� ǴȇȖȗȏȓȌȗ� ȋȒȦ 
ମମ

ȘȑȇȒȦȗȔȕȊȕ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȏȦ ȉȌȑșȕȗȕȉ a ȏ  E �      
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Pulsuz

͊ ďůŝ࠯Ŭƚ࠯ǌŝǌ ŵל

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs 

ilində istifadə üçün verilir. O, dərs ili müddətində 

nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün sizə etibarlı 

dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, 

onu zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli 

saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs ilində digər məktəbli 

yoldaşınız ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. Sizə 

təhsildə uğurlar arzulayırıq!
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