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e Piksel

e Rastr

* Rastr grafikasi
* BMP formati

1. Rastr grafikasi

e Hansi grafik redaktorlari taniyirsiniz?
o Sizca, Paint grafik redaktorunun hansi tstinliklari va gatismazliglari var?

Faaliyyat

1. Paint grafik redaktorunda har hans1 qrafik fayli agm.

2. “ Magnifier (Boyiidiicii) alatini se¢in. Gostorici hamin alatin soklini alacaq.

3. Gostoricini is sahasina aparin va siganin sol ditlymasini ¢iqqildadin. Soklin dlgiisii iki
dofs boyiiyacak. (Sokli kiciltmak jigiin sicanin sag diiymasindon istifads etmok
lazimdir.)

4. Bu horokati bir nego dofs tokrar edin.

Naticoni miizakirs edok:
— Boyiidiilmiis soklo baxmagqla ekranda goriintiiniin neco formalagmasi hagqqinda no
demok olar?

Ekranda goriintiiniin eynidlgiilii ¢ox kicik noqtalorden — piksellardan formalagdigini
bilirsiniz. Ekranda goriintiinii omale gstiron noqtslorin diizbucaqli sobokosi rastr
adlanir. (“Rastr” termini latin dilindeki “rastrum” soziindendir vo “dirmiq”
demokdir.) Hesablama texnikasi vasitasilo yaradilan ve kompiiterin yaddasinda
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Kodlasdirma

piksellorine uygun olan bitlar y1gin1 soklindos saxlanilan goriintiiys iso rastr qrafikast
deyilir.

// RASTR

Ekranda ndqtolor birlogorak biitdv bir sokil omolo gatirsa do, rastr goriintiinii cox
bdyiitdiikds o, kicik xanalardan togkil olunmus mozaikaya (tora) banzayir. Rastrin
hor bir noqtasi iki parametrlo xarakterize olunur: ekrandaki movqeyi ile vo ogor
monitor ranglidirss, rangi ils, ag-qaradirsa, parlagliq doracasi ilo.

Rastr goriintiilor yaratmagq va onlar {izarinds amsliyyatlar aparmaq tigiin ¢oxlu sayda
programlar mévcuddur. Windows amsaliyyat sisteminin terkibina.daxil olan Paint
programu ilo asag siniflordon tanigsiniz. ikiolgiilii rosmlor yaratmag iigiin daha genis
imkanlari olan PaintNET, Corel Painter, Adobe PhotoShop, yaxud Corel
PHOTO-PAINT kimi proqramlardan da istifado etmok olar. Rastr goriintiilorlo
islomok {igiin genis imkanlara malik sarbast (6denissiz) yayilan programlar da
movcuddur. Belo proqramlara PaintNET, GIMP, TuxPaint, StarOffice Image
rastr qrafik redaktorlarim aid etmak olar.

B Y

PaintNET Adobe PhotoShop GIMP TuxPaint

Rastr goriintiilar piksellor yiginindan ibarat olsa dajonlarla ig zamani, adaton, ayri-
ayr piksellarls deyil, biitdv fragmentlarls islonilir. Bunun tigiin qrafik redaktorlarda
miixtolif alotlor nozards tutulub: diiz xott, ayri, diizbucaqli, oval (ellips), coxbucaqli,
doyirmi diizbucaqli, fir¢a, pozan,/ ranglo doldurma vo s. Ancaq bazon goriintiiniin
ayrica piksellari ilo islomak zorurati yaranir. Masslon, tutaq ki, yaratdiginiz rasmin
hansisa hissasindo comi bir ne¢o néqtadon ibarst olan bir simvol () yerlogdirmok
lazimdir. Bu isi Paint redaktorunda indiyadak istifads etdiyiniz alatlorin kdmayi ilo
etmoys ¢aligsaniz, bunun o qodor do asan olmadigini gorocoksiniz. Indi
Oyranacoyiniz tisulla iso bunu ¢ox rahatca yerino yetirmok miimkiindiir.

Goriintiiniin-ayri-ayr1 piksellorini redakte etmok (rongini doyisdirmok) iigiin #~
“Karandas” (Pencil) alotindon istifads olunur. Bu zaman “tor” rejimindon istifads
edilmasi ¢ox alverisli olur. Bu rejima Paint proqraminda menyunun
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View=Gridlines (PaintNET proqraminda View=>Pixel Grid)komandasindan
kegcilir.

1. PaintNET grafik redaktorunu basladin.

2. “/Magnifier (Boyiidiicii) alotindon istifado etmakla 1§ sahosini
bir nego dofo boyiidiin.

3. Menyudan View=>Pixel Grid komandasimi secin. Is sahosinin
tizarinds “tor” amala golocak.

4. 7 pencil (Karandag) alstini gotiiriin va' istadiyiniz. yerda
asagidaki simvolu ¢okin.

) S %

LR
> 0

5. Magnifier alstinin kdmayi ilo is sahesini ilkin 6l¢lsiine qaytarin.

Windows omoliyyat sistemindo rastr gorintiilori saxlamaq ti¢lin osas format
Windows Bitmap formatidir. Bu formatli fayllarin uzantisi .bmp olur. Rastr
goriintiilori saxlamaq tc¢ilin/ ¢oxlu miixtalif formatlar da moévcuddur. Onlarin
oksoriyyatindo sixmadan istifado olunur, yoni xiisusi alqoritmlor vasitosilo faylin
Olciisii azaldilir. Bazi formatlarda itkisiz sixma totbiq olunur. Bels ki, “sixilmis”
fayldan ilkin goriintiinii tam dagigliklo borpa etmok olur. Itkili sixmadan istifado
etmoklo daha yiliksok’ doracali sixmani tomin. etmok /miimkiindiir. Bu zaman

Uzantis1 .gif (<cif>, yaxud <gif> kimi oxunur) vo ya .jpeg (<cey-peq> kimi
oxunur) olan rastr goriintiilordon do genis istifado edilir (baslica olaraq Internetda).
Son zamanlar .png (<ping> kimi oxunur) formati da genis yayilmisdir. Bu
formatlarda faylin 6lciisii hiss edilacok doracods azalsa da, gorlintliniin keyfiyyati,
demok olar ki, azalmir. Rastr gortintiilori yiiksok keyfiyyotds saxlamaq tiglin . tiff
formatindan istifads olunur.

Rastr grafikasi, demok olar ki, kifayst qodor miirakkobliys va doqiqliys malik rosm-

lor yaratmaga imkan verir. Bu,/rastr goriintiilorin baslica istiinliiyiidiir. Bununla
belo, rastr qrafikasinin bozi cafismazlhiqlar: da vardir. Bu ndgsanlar rosmdo daha
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Kodlasdirma

yuksok doqiqlik vo xotlorin aydinlig1 tolob olunduqgda meydana ¢ixir. Birincisi,
yiiksok ¢oziimliiliiyo malik rastr gériintiilorin hocmi ¢ox bdyiik olur. Ikincisi, rastr
goriintiilori boyiidiib-kigildon zaman ¢atinliklor yaranir. Bels ki, miqyasi bdyiidondo
rastr elementlori gdriiniir vo naticads goriintii tohrif olunur.

Arasdiraq-oyranak

e Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli sakil agin. Homin sakli
JPEG formatinda saxlayin. Paint programini gapadin va har iki faylin 6lgtisuni (diskda
tutdugu yerin hacmini) varagda geyd edin. Sonra hamin fayllari yenidan agin va tizarinda
muayyan dayisiklik aparib (masalan, har hansi hissasini silmakla)wyeni.adla saxlayin. Har
iki fayl formati tGglin onun hacminin neca dayisdiyina diggat yetirin. Naxlicin BMP
formatinda faylin hacminin dayismadiyini, JPEG formatinda'isa dayisdiyini aydinlasdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Rastr nadir?

2. Rastr goruintilari almaq Ggln hansi qurgulari taniyirsiniz?
3. Rastr grafikasinin hansi Ustlnliklari va ¢atismazliglari var?
4. Verilmis sakli PaintNET programinda ¢akin.

TTTTTT T
| I

[TTT

TT
1
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 Vektor grafikasi
* DUstur

» Secdirma alatlari
* ODG formati

2. Vektor qgrafikasi

o Riyaziyyatdan funksiyanin hansi tagdimolunma formalarini bilirsiniz?

Hansi diisturun hansi grafiko uygun eldugunu miiayyon edin.

y = sinx x? yv=hx y=x

<
Il

=11
e

O s e S

~—

Naticoni miizakirs edok:
— Verilmis diisturlar, yoxsa onlara uygun sokiller kompiiterin yaddasinda daha ¢ox yer

tutar?

Kompiiterds grafik informasiyanin toqdim olunmasi {igiin iki yanagmadan istifado
edilir. Onlardan birinin — rastr grafikasinin mahiyysti vo onun catismazliglar ilo
Otan doarsda tanis oldunuz. Rastr grafikasinda olan problemlari hall etmak ii¢iin ikinci
yanasmadan — vektor qrafikasindan istifado olunur. Sokil, sxem, g¢ertyoj kimi
rosmlordo obyektlorin konturlarini ytiksak doqigliklo vo aydin gostormok lazim
olduqda vektor goriintiilorin tistiinliiyii tize gixir.

Vektor grafikasinda obyektlor ayri-ayri noqgtelorin (piksellorin) yigin1 kimi deyil,
xotlor toplusu kimi yaradilir. Xottin formasi riyazi ganunauygunluqlar vasitosilo tos-
vir_olunur. Basqa sozls, vektor qrafikasinda ekrana, yaxud capa cixarilan xatlorin
yerining uzunlugunun va istiqgamatinin miisyyon olunmasi ii¢iin riyazi diisturlardan
istifade edilir.. Mosolon, bildiyiniz kimi, diiz xatti gostormok iiciin iki parametr
kifayatdir. Diiz xattin tonliyi y = kx + b diisturu ilo verilir. Koordinat sistemindo &
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Kodlasdirma

vo b parametrlorini bilmoklo diiz xotti ¢cokmok miimkiindiir. Yoni bu halda diiz xott
boyunca yerlason hor bir ndqtanin yerini va rangini gdstarmak tolob olunmur. Natico-
do goriintiiniin hacmi azalir vo onu heg bir tohrif olmadan boyiidiib-ki¢iltmak imkani
yaranir.

Rastr va vektor grafikasinin miigayisasi

b

7

Bununla bels, vektor qrafikasinda ronglarin arasinda ravan kegidi, salis sarhadlari va
xatlori tasvir etmok ¢atin olur. Bu elementlar fotografiya vo rosm asarlorine xasdir.
Buna gors do vektor grafikasindan ¢ox zaman sxemlarin; planlarin yaradilmasinda
istifado edilir.

\ 7

RASTR VFKTOR

Vektor goriintiilorlo islomok ii¢lin ¢oxlu programlar islonib hazirlanib. Onlarin igo-
risindo CorelDRAW, Adobe Illustrator, Adebe Freehand kimi proqramlar daha
genis yayilib. Internet iigiin animasiyalar hazirlamaq mogsadilo nozords tutulmus
Adobe Flash proqrami da vektor qrafikasi prinsiplorine asaslanir. Gosterilon prog-
ramlarin hamist kommersiya mohsullaridir, ancaq serbast (6denissiz) yayilan proq-
ramlar da vardir. Belo proqramlara 6rnok olaraq Inkscape, OpenOffice.org Draw,
Skencil kimi programlar1 géstarmok olar.

N ..

Adobe Freehand Adobe Flash Inkscape

Vektor redaktorlarinin hamisinda rosm vo redakts tigiin osas alatlor dosti bir-birino
bonzardir. Bunlarin igorisindo se¢dirma alatlori cox 6nomlidir.

OpenOffice.org Draw programi diiz xatlor, miixtalif név ayrilar, diizbucaqglilar, cevrolor
vo basqa fiqurlar cokmoyo imkan verir. Ugolgiilii qrafika alotlori paralelepiped, konus,
silindr vo bu kimi {i¢dl¢iilii handasi cisimlar ¢okmok tiglin nozords tutulub. Bundan
basqa, bu proqramin kémayi ilo veb-sohifolor {iglin miixtolif idaroetmo elementlori
(diiymalor, matn bokslari, radio diiymslarivs s.) yaratmagq olar.

Yaradilmis rosmlari programin 6z formatinda — ODG formatinda saxlamag, eloca do
BMP, GIF, JPEG; PNG, TIFF vo WMF ds daxil olmaqla biitiin taninmis formatlara
¢evirmak olar.

13
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1. OpenOffice.org Draw programini bagladin. Programin bas pancaresi-agilacaq.

2. Rasm sahasinin 6lgiilerini vo samtini miiayyanlagdirmak {igiin gostoricini rosm
sahasing aparib si¢anin sag diiymasini
¢iqqildadin. Agilan gisayol menyusundan
Page=PageSetup bandini se¢in. Uygun dialoq

Page v

Insert Snap Point/Line.4

boksu agilacaq. @ Navigater
[EE] visible Grid
3. Paper format boliimiinds kagizin formatini, snop es Snapto Grid
onun yoniinii (Landscape), qiraglardan bosluq F— Grid to Front
| =] raste

saholorini quragdirin.

4. Rosmds yiiksok doqiqlik ii¢iin ¢okilacok fiqurlari tora baglamaq va toru goriinon
etmok {iglin yena do rosm sahasinds qisayol menyusunu ag¢in vo Grid bandinds
torun parametrlorini gdstoron bondlari aktivlosdirin.

5. Proqram poncarasinin agagi qiragi boyunca yerlosmis ellips (E11ipse) diiymosini
¢iqqildadin vo rosm sahosindo uygun fiquru ¢okin. Sonra yazi (Text) diiymosini
secin vo ellipsin i¢orisine Baslangic s6ziinii yazin.

6. Eyni qayda ilo diizbucaqli (Rectangle)
vo sonra yena do ellips ¢okib igariloring
uygun olaraq Komandalar seriyasi vo
Son sozlorini yazin.

7. Line Ends with Arrow diiymosini
¢iqqildadin va ¢gakdiyiniz fiqurlar
oxlarla birlagdirin. Xatti alqoritmin iimu-
mi blok-sxemi alind1.

\ k

8. Ayri-ayri obyektlordon ibarat blok- @/ =t
sxemin biitdvliikda yerini doyismok, ‘ —
yaxud tiziinii koglirmoak iigiin hamin obyektlori qruplagdirmaq lazimdir. Bunun
ti¢lin 6nco bildiyiniz iisullarin birindon istifade etmoklo obyektlorin hamisim
secdirin. Sonra gostaricini se¢dirilmis sahays aparib sicanin sag dilymasini
¢1qqildadin. Agilan qisayol menyusundan Group komandasini segin. Indi
secdirilmis obyektlorin hamisi bir qrupda birlesacok.

9. Yaradilmis vektor rosmini saxlamagq ii¢iin File=Save As menyu komandasini
secin. Agilan uygun dialoq boksunda faylin tipini ODF Drawing gostarin vo fayla
alqoritm.odg adini verin.

10. File=Export menyu komandasini secin. Agilan uygun dialoq pancarasindo
JPEG formatini gostorin. Blok-sxem rastr goriintiisii kimi saxlanilacagq.

OpenOffice.org Draw proqramini gapadin.
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Kodlasdirma

Fraktal qrafika. Oton osrin 70-ci illorinda
meydana ¢ixan “fraktal”, “fraktal handess”
vo “fraktal qrafika” anlayislari bu giin
riyaziyyatgr vo proqramgilarin  giindolik
hayatina ¢ox six daxil olub. “Fraktal” s6zu
“fracrus” latin sO6zunden yaranmib va
“boliinmiis”, “pargalanmis”, yaxud
“qurilmis” anlamini verir. Bu termin 1975-
ci ildo fransiz riyaziyyatgisi Benua
Mandelbrot torafinden toklif olunub.

Fraktal els strukturdur ki, hissslori miioyysn monada onun 6ziino oxsayir. Tabistdo
olan bir ¢ox obyektlorin fraktal xiisusiyystlori vardir: qar denaciyi boyiidiildiikds
fraktal olur; agac va bitkilar fraktal alqoritmlar lizra boyliylr; denizin sahil xatlorina
boyilidiilmiis migyasda baxdiqda avvalkilara. banzar yeni-yeni girinti-¢rxintilar iizo
CIXIT.

Vektor grafika kimi, fraktal qrafika da hesablana bilondir. Basqa sozlo, fraktal goriintii
tamamilo tonliklor, yaxud tonliklor sistemi osasinda qurulur.. Ona goro do
hesablamalar1 aparmagq {iglin kompiiterin yaddasinda disturlar saxlamaq kifayatdir.
Yalniz tonliyin amsallarini doyigsmokla tamamila fargli-goriintiilor almagq olar.

Arasdiraq-oyranak

* “Faaliyyat” blokunda yaradilan algoritm.odg va algoritm.jpg fayllarinin saxlandigi qov-
luga kegin. Onca hamin fayllarin diskda tutduglari yerlari miigayisa edin. Sonra bu
fayllari uygun olaraq OpenOffice.org Draw va Paint programlarinda agin. Gorlntilari bir
nega dafe boyludib onlarin keyfiyystini (cizgilarin = dagigliyini). mugayiss edin.
Gordiylniz naticalar 6yrandiyiniz biliklara uygun galirmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Vektor grafikasi na demakdir?

Vektor goriintilar nadan formalasir?

Vektor grafikasinin hansi ustinliklari va ¢atismazhiglari var?

“Tam budaglanma” va “yarimgiq budaglanma” algoritmik konstruksiyalarinin blok-
sxemini ¢akin.

5. Komputerin qurulusunun struktur sxemini ¢akin.

PWNR
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° Qat
* Qruplasdirma
¢ Qrupdan gixartma

3. Vektor redaktorunda is

e Qrafik primitivlar nadir?
e Google SketchUp programinda hansi grafik primitivlardan istifads etmisiniz?

Paint grafik redaktorunda asagidak: sokli ¢cokin.
Bu fiqurlarin ist-listo yerlosmo ardicilligini doyismoyo ¢aligin.
OpenOffice.org Draw vektor redaktorunu basladin.

Drawing (Rosm) alstlor/ zolaginda O~ Basie Shapes

ditymasini ¢iqqildadin. (Drawing zolagi adoton, programm bas pancarasinin asagi

hissosinds olur. ©gor o, ekranda yoxdursa, View=Toolbars menyu komandasi

vasitasilo onu aktivlasdirin.)

5. Agilan siyahidan 6nco kvadrat, sonra ticbucaqli ve nahayat,. cevra alatini segorok
yuxaridaki sokli ¢okin.

6. Kvadrat obyektini se¢dirin vo Modify=>Arrange=Bring to Front menyu

bl

bondini (ﬂ) secin. Se¢dirilmis kvadrat o biri obyektlorin 6niino kegocok.

Noticoni miizakirs edak:
— No iiciin vektor qrafik redaktorunda asan yerins yetirdiyiniz omoliyyati rastr qrafik
redaktorunda yerina yetirmok miimkiin olmadi?

Vektor grafik redaktorunda emseliyyatlarin 6zolliyi ondadir ki, hondesi fiqurlar
(obyektlar) ¢okildikdon sonra da "sarbast" qalir. Yoni vektor goriintiinii togkil edon
ayri-ayr1 obyektlor {izorinds istonilon zaman omoliyyatlar aparmaq olar. Rastr
goriintiilorda isa belo deyil: handssi fiqurlar (obyektlor) yalniz ¢okildiklori anda
"sarbast" mdveud olur, sonra onlar; sadaco, rongli ndqtalor yiginina ¢evrilir.

Vektor grafik redaktorunda ¢okilon hor qrafik primitiv ayrica gatda yerlosir. Bagqa
s0zla, vektor goriintiilor onu toskil edon obyektlarin say1 qader qatdan ibarat olur.
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Kodlasdirma

Vektor goriintiilordo obyektlor vizual olaraq bir-birini drtsolor do, bu obyektlor
aslindo tam sarbastdir.

Vektor redaktorunda ¢okilmis qrafik primitivleri qruplasdiraraq (birlosdirarak) bir
vahid obyekt yaratmaq miimkiindiir. Qruplasdirma omoliyyati(Group komandasi)
ilo 6ton dorsds tanis oldunuz. Qrup iizorinds aparilan omoliyyatlar onu togkil edon
biitiin obyektlora aid olur. Ancaq bazon qrupa daxil olan hor hansi bir obyekt
iizorinds miioyyan dayisiklik etmok lazim golir. Bunun ii¢iin qruplasdirmanin oksi
olan omaliyyatdan — grupdan ¢ixartmadan (Ungroup komandasi) istifads olunur.

SketchUp proqraminda siz artiq sado {i¢olgiilii fiqurlar hazirlamisiniz.
OpenOffice.org Draw proqrami {i¢ol¢iilii qrafika ilerislomok iiciin do genis
imkanlara malikdir.

Addim-addim

1. OpenOffice.org Draw proqramini bagladin.
File=>New=>Drawing menyu komandasini segin. ‘ T X
Bos rosm sahosi agilacag.

3. 3D-Objects alstlor panelini aktivlegdirin. Bunun ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
iiclin View=>Toolbars=3D-0Objects menyu |
komandasini segin. jﬁ. = O o9

4. Ardicil olaraq kub (Cube), kiira (Sphere), silindr
(Cylinder), konus (Cone), piramida (Pyramid), tor (Torus) ¢okin.

5. Rosm sahosindo kiironi se¢dirin vo siganin sag dilymesini ¢iqqildadin. Acilan
kontekst menyusundan 3D Effects bandini secin. Uygun dialoq pancarasi

acilacaq. Fotree =
6. Poncoronin yuxarisinda yerloson 5 = 5
Illumination (isiqlandirma)
diiymosini ¢iqqildadins Light Light spurce

source (isiq monbayi) vo Ambient &l
light (otraf is1q) parametrlorini i .

secin. Dialoq pancarasinin asagi

hissasindoki pancorada siganin, yaxud Armbient light
Ambient li Red1

firlatma zolaglarinin kémayi ils isiq = ]

manbayinin yerini doyismakla

icolgiilii cismin isiglanmasinin neco

doyismosini izloyin. Se¢ilmis

xassalorin obyekts totbiq edilmosi r

iiciin =4 Assign (monimsatmo) e,
diiymasini ¢giqqildadin. -

Tllumination )
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7. Redaktorun bu imkanlarindan istifado edorok Giinos sisteminin ti¢6l¢iilii
modelini hazirlayin.

8. Fayla uygun ad verib 6z qovlugunuzda saxlayn.

Arasdiraq-6yranak

1. OpenOffice.org Draw programinin Dra
arasdirin.

2. Arrange menyusunun basqa band'indan istifada

rlagan diymalarin tayinatini

irilmis obyektin o biri
obyektlara nazaran yerinin neca Idiyina digqgat yetirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Rastr va vektor goriuntilari
2. Qrafik redaktorda gatlarl
3. Naya gora Paint grafik redaktorunda qruplasdirma koma
4. Vektor redaktorunda asagidaki fiqurlari hazirlayin.
5. Vektor redaktorunda go maddanin molekul modelini ¢akin. Bu
maddanin adini dyranmay
i ‘{.




Kodlasdirma

* Rang darinliyi

* Tamamlayici ranglar
* RGB kodlasdirmasi

* CMYK kodlasdirmasi

4. Qrafik informasiyanin kodlasdiriimasi

e informasiyanin hansi névlari var?
e Komputerda matn informasiyasi neca kodlasdirilir?

1. Damali varoqds asagidaki cadvallarin satirve

stitunlarmin sayina uygun diizbucaqlilar gokin. 2.“1” olan xanalara uygun
9110 00111100 damalar1 kagizda
1001 01111140 mﬁsyyanlasdirin va
1001 111004111 homin damalari
0110 11000011 rongloyin.
11000011 3. Alman goriintiilori
11100111 miiqayiso edin.
01111110
00111100

Naticoni miizakirs edok:

— Hans1 cadvalo uygun gériintii daha “doaqiq” alndi? Sizco, niys? ikinci griintiinii daha da
“doaqiq” vermak ii¢iin no etmok lazimdir?

— 0 vo 1-lordan ibarat cadvallori uygun goriintiilorin kodu hesab etmok olarmi?

Tagdimolunma formasindan (rastr vo ya vektor) asili olmayaraq, qrafik informasiya
kompiiterin ekraninda rastr formatinda kodlagdirilir. Bu zaman hor bir goriintii
rongli noqtalorden — piksellorden teskil edilmis diizbucaqli cadvslden ibarat olur.
Hor bir noqtonin rongi vo parlagligiododlo ifado olunur ki, bu da qrafik
informasiyani toqdim etmak ticiin ikilik koddaniistifado etmaya imkan verir.

Goriintiiniin  bir pikselinin rongini kodlasdirmaq {g¢iin istifado olunan bitlorin
miqdarina rang darinliyi deyilir. Bildiyiniz kimi, 1 bitlo 2 rongi (2"), 2 bitlo 4 rongi
(2%), 4 bitlo 16 rongi (2*), 8 bitlo 256 rongi (2%) kodlasdirmaq miimkiindiir.

et s,

24 bit (16 777.216

3

rang) 8 bit (256 rang) 4 bit (16 rang)
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Rogomsal videoda rong dorinliyi {i¢iin 15 bit yetorli olur. Ronglorin gergok foto
keyfiyyatinds olmasi iiglin on az1 24 bit lazimdir.

Qrafik faylin hocmini tapmagq ligiin onun uzunlugunda vo eninds olan piksellorin
sayini (uygun olaraq, a va b) va rangin darinliyini (n) bilmak lazimdir. Onda qrafik
faylin hocmi (V) asagidaki diisturla hesablanacagq:

Maoasalon, 256 x 256 piksel 6l¢iisii olan rastr goriintiide 512 rangdon
istifads olunub. Goriintii kompiiterin yaddaginda no qodar yer tutacaq?

Holli. Onco goriintiinii toskil edon piksellorin imumi sayini tapaq. Bu
zaman 2-nin qiivvatlorindan istifado etmaklo hesablamalari

asanlasdirmagq olar:
a-b=256-256=2°% 28=2"°

n Palitra 512 rongden .ibarot oldugundan homin adodi 2-nin qiivvati
soklinda gostormokla rang doarinliyini tapaq:
512=2"252°=2"> n=09.

Demoli, gorlintiiniin kodlagdirilmasi zamani 9 bitdon istifade olunur.
Belolikls, rastr goriintliniin hacmi

V=29 bit =2"- 9 bayt =2°-9 Kbayt = 72 Kbayt olacaq.

Monitorda istonilon rong ii¢ osas rongin qarisigindan alinir: girmizi (Red), yasil
(Green) vo goy (Blue). Bela kodlasdirma sistemi RGB adlanir ("er-ci-bi" kimi
oxunur). Bu ronglori miioyyon nisbatde qarigdirmagla insan goziiniin qobul edo
bilacayi istonilon basqa rongi almaq olar; heg bir rangin olmamasi qara roangi, her iic
rongin 100% olmasi iso ag rengi verir.

Ogar bu li¢ asas rongin har birinin parlagqhgini kodlasdirmagq ticiin 8 bitden (256 qiy-
motdan) istifads olunsa, onda gorlintintin har bir ndqtasini kodlagdirmagq ti¢iin 24 bit
lazimdir. Belo kodlagdirma sistemi birqiymotli olaraq 16,8 milyon rongi miioy-
yanlosdirmays imkan verir. Rangli goriintiilorin 24 bitlik ikilik adadlor vasitasile
bels kodlagdirilmasi tam rangli (True Color) kodlagdirma adlanir.

RGB CMYK
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Kodlasdirma

Cap iglorindos ii¢ osas rongdon deyil, tamamlayict ranglardan istifado edilmosi daha
alverigli olur. Tamamlayici ranglor bunlardir: ab: (Cyan), sirgagicayi (Magenta) vo
sart (Yellow). Boyaq maddoslori miikommaol olmadigindan bu ronglorin garisigindan
ideal qara rong alimmir. Ona gors ds capda qara (Black) rong ayrica istifads olunur.
Belo kodlagdirma sistemi CM YK adlanir ("smik" kimi oxunur);/qara rong K harfi ilo
gostarilib ki, gdy rongdon ayrilsin.

Cox yiiksok daqiqlik talob olunmadiqda rongi gdstormak iigiin daha az sayda bitdon
istifado olunur. Masalon, goriintiilorin 16 bitlik ikilik adodlor vasitesila kodlasdiril-
mas1 High Color adlanir. Belo goriintiilorin hacmi (diskds tutdugu yer) tam rongli
(True Color) goriintiilorlo miigayisodo daha az olur (albotto, keyfiyyat do asagi
olur).

Arasdiraq-6yranak

e Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli.sakil agin. Homin sakli
mixtalif kodlasdirma (Monochrome Bitmap, 16 Color Bitmap, 256 Bitmap, 24-bit
Bitmap) sxemlarinda saxlayin. Paint pregramini gapadin va fayllari saxladiginiz qovluga
kegin. Saxlanmis fayllarin 6lgllarini migayise edin va onlar arasindaki fargin sababini
izah etmaya caligin.

24-bit Bitmap (*.brmp;*.dib) AR i
Monochrome Bitmap (*.bmp;*.dib)

16 Celor Bitmap (*.bmp;*.dib)

256 Color Bitmap (*.bmp;*.dib)

24-bit Bitmap (*.bmp;*.dib)
JPEG (" jpg;” jpeg:™jpe;" ifif)
GIF (*.gif)

TIFF (*tif:™.tiff)

PMNG (*.png)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi ranglars asas ranglar deyilir?

2. Sagdaki sakilds "1" olan‘damalari daftar
varaginda ranglamakla hansi goriintinin alin-
digini miayyan edin.

3. Olgiisii 32 x 32 piksel olan rastr gdriintiiniin
yaddasda saxlanmasi tglin 512 bayt yer ayrilib.
Gorintlntin ranglar palitrasinda'an goxu ne¢a
rang ola bilar?

4. 256 rangli goruntiniin 6l¢lisii 1024 x 640 pikseldir. Qrafik faylin hacmini hesablayin.

5. 16 bitlik kodlasdirmada 640 x 480 olgull gorintiiniin hacmi na gadar olacaqg?

O|O|O|O|= 2= 0= |O|O|C
olo|o|alala|alEmlalo|o|lo
olo|o|alalalalala|o|o|lo

[N [N B N N P 2 =) = =) =
alalalalalalololalolele
o|o|o|o|=|=|olo|o|o|o|e
o|o|o|o|=|=|o|o]o|o|o|-
N [=]{=]F P [=]le] =] =] le] B

alalalalalalo|lolo|lo| ==
alalalalalalalalalalalo
OI0|I0|0|I0|0|= (=== O|0

I=I[=1[=][=] [N N N N N N S
alalolololw|=alalalalale

(=] =] (=] fe ] e e e =] B (=1 (=] (=]

olo|o|o|=|alalw|al-a|olo

olojololo|=|=al=|=|=|=|o
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* Analog signal

* Ragamsal signal

* Analog-ragam geviricisi
* Ragam-analoq geviricisi
 Sas karti

¢ Fonoqgraf

5. Sas informasiyasinin
kodlasdirilmasi

o Fiziki baximdan sas nadir?
e Komplterin sasla islayan hansi qurgularivar?

Motn redaktorunda bels bir codval hazirlaym. Her bir qurgu haqqinda bildiklsrinizi
uygun xanalara yazin.

Qurgu Funksiyasl, is prinsipi
Mikrofon
Sasucaldanlar
Sas kart1

Naticoni miizakirs edok:
— Kompiiterds bu qurgular arasinda birlosma neco qurulur?

Kompiiterlor, eloco do miiasir elektron qurgularin okseriyysti (foto vo videoka-
meralar, mobil telefonlar vs 8.) ragamsal qurgulardir. Ciinki kompiiterds saxlanilan
va emal olunan har sey adadlordir (raqomlardir).

Kasilmoaz doyisilon fiziki-kemiyystlor haqqinda danisarken anraloq terminindon
istifado olunur. Moasolon, danisiq zamani agizin yaratdigi sos dalgalar1 analog tobiot-
lidir. Bu dalgalar1 mikrofon elektrik signalina g¢eviro bilar. Bu elektrik signali da
analogdur.

/ 10101010
> ' 11110100
01010110

. . 10010110

Analogq sas dalgalari Analoq elektrik signali 10100101

Kompiiter roqgoamsal qurgu oldugundan onun analoq qurgularla igloys bilmasi ii¢iin
bir geviricinin olmasi vacibdir. Belo ¢evirici kompiiterin sas kartinda yer-
losdirilmisdir. Ses-kartt mikrofondan daxil olan elektrik siqnallarini (analoq siqg-
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Kodlasdirma

nallar1) rogomsal soklo ¢evirmok liciin analog-ragom c¢eviricisindan (analog-to-
digital converter, ADC) istifads edir.

% W 0101101
Analoq signallar Ragamsal verilanlar

Kompiiterin sas kartinda oks ¢evirmani, yani roqemsal verilonlori analoq siqnallara
(sas9) ceviran qurgu da olur. Ragam-analoq ¢eviricisi (digital-to-analog converter,
DAC) adlandirilan bu qurgu qgebul etdiyi roqemsal verilonlori analoq siqnallara
cevirarok qulaqliga, yaxud sosucaldanlara otiirlir. Bu qurgular iss hamin analoq
signallar1 sos soklindo ¢ixisa verir.

0101101 AWM
DAC

Ragamsal verilanlar Analog signal

Rogom-analoq geviricisi, elaca do analoq-raqgom geviricisi basqa qurgularda da olur.
Masalon, kompakt-disk pleyerindo (MP3-pleyerinde) rogem-analoq ceviricisi
qoyulub ki, o da diskden oxudugu roqemsal verilonlori musiqi soklinds saslondirilon
analoq signala gevirir.

1010101011 Qulaga oturilan musigi
1101000101 g analogdur
0110100101

1010100101 &

Pleyerdaki verilanlar
ragamsaldir

Sasin bu isulla kodlagdirilmasinda miioyyen xatalar olur, ¢iinki ragqom-analoq
ceviricisindon alinan signal orijinal signaldan bir qodor forqlonir. Bu farqi, asasan,
yiiksokkeyfiyyatli orkestr musiqisinin yazilmasi vo soslondirilmasi zamani duymaq
miimkiindiir.

Kompiiterds basqa verilonlor kimi saslor do fayllarda saxlanilir. Kompiiterds, osa-
san, li¢ nov sas faylindan (audiofayldan) istifade olunur: wav, mp3 vo midi.

WAYV. Bu formath fayl roqemli sokilde musiqi pargalarindan ibarat olan sos faylidir.
Wavy (ingilisco wave — dalga) fayllarinda, aslinds, Windows-da esitdiyiniz, elaco do
0ziiniiz yazdirdigmiz biitiin saslor saxlanilir.
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MP3. Bu fayllar diskds az yer tutmasi {i¢iin sixilmis sas fayllaridir. MP3 faylinin hor
doaqiqgasi toaxminan 1 Mbaytdir. Demak olar ki, istonilon sasi mp3 formatina ¢evirmoak

olar.

MIDI. MIDI fayllarinda notlar vo homin notlarin saslondirildiyi musiqi alstlori
haqqinda informasiya olur. Sintezator melodiyan notlarla isloyon musiqi¢i kimi

saslondirir.

Bu asas musiqi formatlarindan savayi, ¢oxlu bagqa formatlar da vardir, masolon: au

vo aiff.

ilk
fonografin
sxemi
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Sas yazisinin tarixg¢asi. Sas informasiyasinin.kompiiterds neca
saxlanmasi (kodlasdiriimasi) ila tanis oldunuz. Ancaq sasi neca yazib
saxlamagq va galacak nasillara 6tiirmak lizarinda insanlar.daha éncadan
dusinmuslar. Malumdaur ki, titrayan (stratls irali-geri harakat edan)
asya sas ¢ixardir. Masalan, tabila zarbs endirdikds o titramaya
(vibrasiya etmaya) baslayir va atrafdaki havanin zarraciklarini da
tarpanmaya (rags etmaya) macbur edir. Yaranan sas dalgalari havada
yayilir va qulaq onu gabul edir.

1876-c1 ilda telefon ixtira olundu. Burada sas vibrasiyalari nazik va elas-
tik I6vha — membran tarafindan gabul edilirdi. Gorkamli ixtiragi Tomas

Edisonu bels bir sual dustindiirirdi: I6vhanin titrayislarini hansisa yolla
yazmag olarmi?

Edison telefonun sas borusunu
Rupor (sasgiiclandiran boru) gotlrdl ve membrana iyna
birlasdirdi. O, borunun igarisina na
iso deyands membran ils birlikda
Metal val iyna da titrayirdi va onun altinda
harakat edan kagiz zolagini cizirdi.
Belalikla, sasi yazmag mimkiin
oldu, ancaq onu neca saslandirmak
masalasi qalirdi. Edisonun aglina
daha bir boyuk fikir galdi: adi kagizin
avazina galaydan olan folgadan
istifada etmak. fynani silindrin
Gizarina ¢akilmis folgaya yaxinlas-
dirdigda o, folgada sirim agirdi.
iynanin titrayisindan asili olaraqg bu
sirimin darinliyi dayisirdi. Edisonun
beyninda yeni bir fikir oyandi: axi bu
prosesi dala da gaytarmagq olar!

/iynali membran



Kodlasdirma

ogar iynanin ucu yazilmis sirima sirtilarak harakat etdirilss, o, sasin
yazilisinda oldugu kimi, membrani titramaya macbur edacak!

Edison aparatin eskizini ¢akib laboratoriyasinin isgisino verdi..Aparat
hazir oldugda Edison onu sinagdan kegirtdi. Silindrifirladaraqg o, sas
borusuna (rupora) "Merinin bir quzusu vardi" maghur usaq seirini dedi.
iyna silindr izerinda sirim agdi. Edison iynanin ucunu sirimin
baslangicina yerlasdirdi va barabani firladaraqg sas borusundan gox
boyik sevincla 6z yazilmis sasini esitdi. Belalikla, sasi yazmagq lg¢iln
diinyada ilk qurgu — fonograf yarandi. Onun sonraki inkisafi
grammofon va patefonun yaranmasina sabab oldu. XX asrin
ortalarinda elektrofon — patefonun elektrikls islayan analoqu meydana
cixdi.

Saslorin yazilisi, eloca do fayllarin bir formatdan basqasina c¢evrilmasi- xiisusi
program tominatinin komoyi ilo hoyata kecirilir. Belo proqram tominatlarini
Internetds tapmagq iiciin www.google.com saytinda "sound conversion software"
sOzlarino gors axtaris aparmagq olar.

Video informasiyamin kodlasdirilmasi zaman1 hom goruntiilor (kadrlar) ardicil-
ligin1, hom do sasi yazmaq tolob olunur./Bu halda verilonlorin imumi hacmini
azaltmaq tli¢lin miixtalif tisullardan istifads edilir; masalen, iki qonsu kadr arasinda
yalniz forqlor yazilir.

Arasdiraq-oyranak

e Eyni bir informasiyanin, masalan, Mahammadhiiseyn Sshriyarin "Heydsrbabaya salam"
poemasinin bir nega formatda (matn, sas va video) fayhini internetdan tapib kom-
plteriniza koglrin. Hamin fayllarin hacmini miqayisa edin. Hansi formatli faylin hacmi
an az, hansinda an ¢oxdur? Sababini izah etmaya ¢alisin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

v s wN

ADC va DAC qurgulari hansi funksiyalari yerina yetirir?

Tarkibinda "fon" s6zii olan daha hansi qurgularin adlarini esitmisiniz?
Kompiiterda sas informasiyasi neca kodlasdirilir?

Sas fayllarinin hansi névlari var?

Fonograf nadir va neca islayir?
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10.

UMUMILSSDIRICI SUAL

V3 TAPSIRIQLAR

Rastr va vektor qrafikalar arasinda forq nodir?
Vektor qrafikasinin hansi iistiin vo ¢atismayan cahatlori var?

Rastr redaktorunda soklin hazirlanmasinda® 1025 miixtolif rongdon istifado
olunmusdur. Ranglari kodlagdirmaq iiglin an azi necs bit lazimdir?

Rastr ag-qara goriintiiniin 6l¢iisii 640x320 piksel toskil edir. Fayln informasiya
hocmi na gadordir?

Kompiiterin yaddasinda hansi1 fayl daha g¢ox yer tutar: Unicode kodlas-
dirmasinda verilmis 2056 simvoldan.ibarat matn, yoxsa 10x10 piksel 6l¢iisiindo
olan 4-rongli rastr goriintii?

Rastr grafik goriintiiniin ¢evrilmasi prosesinda ranglarin say1 65536-dan 16-
dok azaldi. Goriintiiniin yaddasda tutdugu yerin hacmi neg¢o dofs azalacaq?

Kompiiterds sos kartinin funksiyasi nadesn ibaratdir?

Informasiyanin kodlagdirilma soboblori il bagli hansi fikirlor dogrudur?

1) basqalarindan gizlotmak;

2) hocmini qisaltmaq;

3) bir togdimetmos formasinin bagqasindan Ustlinlilyiinii niimayis etdirmak;
4) daha asan emal etmok vo Otlirmok;

5) bir toqdimetma formasimdan basqasina kegmok.

A)1,3,4 B)1,2,4 C)1,2,4,5
D)1,3,5 E)1,2,3,5

Olgiisii 32x32 piksel olan rastr gériintiiniin yaddasda saxlanmas iigiin 512 bayt
yer ayrilib. Gorilintliniin rengler palitrasinda on ¢oxu negs rong ola bilor?

CMYK palitrasinin asas ronglari hansidir?

A) qirmizi, goy, yasil B) qirmizi, sar1, yasil
C) goy, sarl, yasil D) mavi, sari, sirgagicoyi
E) abu, sar1, sirgacgicoyi
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6. Kompluterin asas xarakteristikalari
7. idaraetma paneli
8. Xidmati programlar. Defragmentloma

9. Xidmati programlar. Diskin tamizlanmasi

disk defragment

"I
TS




Markazi prosessor
Takt tezliyi
Niva
© Operativ yaddas
¢ Kes-yaddas
¢ Sart disk
 Videoadapter

e Hansi grafik redaktorlari taniyirsiniz?
e Sizca, Paint grafik redaktorunun hansi Ustiinliiklari va ¢catismazliglari var?

Islodiyiniz kompiiterlo bagh asagidaka cadvali doldurun. Kompiiterin parametrlorins bax-
maq liglin Is masasinda Computer simgasinin iizerinds siganin sag diiymaesini ¢iqqil-
dadin vo agilan kontekst menyusundan Properties komandasini segin.

Gostaricinin adi Gostaricinin qiymoati
Omoliyyat sisteminin ad1
Prosessorun adi
Prosessorun siirati
Operativ yaddasin hocmi
Monitorun ekraninin ¢ézimliiliiytli

Noticoni miizakirs edok:
— Sizco, bir kompiiterin bagqasindan tistiinliiyii ti¢iin bu gostaricilordon hansi daha
o6nomlidir?

Kompiiterlorin ilbsil giliclondiyini va-onlarins mohsuldarliginin (hesablama gii-
cliniin) yiiksaldiyini, ;yaqin ki, bilirsiniz. Bu yiiksolis, ilk ndvbads, kompiiter sis-
temini toskil edon ‘esas qurgularin gostaricilorindon asili olur. Bu qurgularin
mohsuldarligi yiiksaldikeo kompiiterin imumi mohsuldarlig: da artir.

Kompiiterin baglica hissosi markazi prosessor vo ya, sadoco, prosessordur vo onun
stiroti kompiiterin mohsuldarligina tesir eden osas amildir. Tarixon prosessorun sii-
roti olaraq bir saniyada yerina yetirilon amaliyyatlarin sayr gotiiriiliib. Belo qiymot-
londirma miixtslif amasliyyatlarin icrasi iiclin toxminen eyni zaman tolob olunmasi,
kompiiterin iso eynitipli mosololerlo islomasi tosovviiriine osaslanib. Cagdas
kompiiterlords iso bu bels deyil. Miirakkaobliyi miixtalif olan komandalarin yerino
yetirilma siirati bir-birinden onlarca dofs forqlens biler. Bununla bels, programlarin
isloma siirati takca prosessora/gora deyil, kompiiter sisteminin bagsqa komponent-
lorine (mosolen, videosistemin mohsuldarligina) gore do miioyysn olunur. Bundan
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basqa, miasir kompiiterlor bazi amasliyyatlar1 (o ciimlodon ayri-ayr1 komandalari)
paralel (yoni eyni anda) yerina yetira bilir.

Prosessorun istonilon komandani icra etmasini elementar amoliyyatlar ardicilliginin
yering yetirilmasi kimi tosovviir etmak olar. Prosessorun durumunu dayisen har bir
elementar omoliyyata miioyyon zaman — bir takt tolob olunur. Komandalarin
oksariyyati bir nec¢o takta yerino yetirilir. Prosessorun taktlarmin tezliyi (fakt
tezliyi) konardan xiisusi generator torafindon toyin olunur.

Ogor iki prosessor bir-birindon yalmz takt tezliklorino gors forqlonirse, onda
verilonlori emaletma siiratlori onlarin takt tezliklori ilo diiz miitsnasibdir. Ona gora
do prosessorun takt tezliyini onun mohsuldarliginin baslica gostoricisi kimi istifado
etmok olar.

Tezliyi 6lgmak tigiin fiziki vahid 1 hers (Hs) gobul olunub. Artiq ilk fordi kompii-
terlords taktlarin say1 saniyads bir ne¢a milyona barabar oldugundan takt tezliyinin
standart Ol¢ii vahidi olaraq 1 megahers (MHs). gotiiriildii. Bugiinkii fordi kompii-
terlorin takt tezliyi iso gigahersla (GHs) olciiliir.

Prosessorun takt tezliyi imumilikds kompiiter sisteminin mohsuldarliginin yegano
gostaricisi deyil. Eyni takt tezliyino malik prosessorlarin mahsuldarligr miixtalif ola
bilor. Bundan basqa, kompiiterin mohsuldarligi yalniz prosessordan asili deyil.
Basqa komponentlor verilonlori prosessora onun emal etdiyi silirotlo catdira
bilmirsa, prosessor "bos dayana" bilor. Neticads sistemin limumi mohsuldarligi
asagi diigor.

Morkazi prosessorun bilavasito hesablama iglorini géron hissosi onun mniivasi
adlanir. Ik prosessorlarda bir niiva olurdu, ancaq miiasir prosessorlarda onlarmn
say1 iki vo ya daha ¢ox olur. Bir ne¢a niivenin olmasi bir ne¢co masaloni (programi)
paralel yerina yetirmoays imkan verir ki, bu da kompiiterin siirotini 6nomli doracads
artirir. Bagqa so6zls, morkoazi prosessorun niivalarinin say1 na godar ¢ox olarsa, onun
mohsuldarligi da yiiksak olar.

Kompiiter isloyarkon prosessor vo operativ yaddas arasinda aramsiz olaraq verilon-
lorin miibadilosi gedir. Bu miibadilonin siirati kompiiter sisteminin mohsuldar-
liginin mithiim gostoricisidir. O hom yaddas mikrosxemlorinin parametrlorindon,
hom do biitovliikdo kompiiter sisteminin 6zalliklorindon asilt olur. Adoton, proses-
soru va yaddasi birlogdiran sinin (verilenlorin 6tlirlilmasi liglin nazards tutulmus
elektrik kegiricilari) tezliyi prosessorun igloma tezliyindon bir ne¢oa dofs az olur ki,
bu da prosessorun isindo gecikmaloro sobob ola bilir. Bu gecikmolorin tosirini
azaltmaq ii¢lin prosessor xiisusi yaddasla — kes-yaddasla tochiz olunur. Prosessorun
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mikrosxemina yerlogdirilon vo tutumu o godor do boyiik olmayan kes-yaddas onun
tezliyinda isloyir. Operativ yaddasdan oxuma-yazma zamani verilonlorin kopiyasi
kes-yaddasa yazilir. Prosessor homin verilonloro yenidon miiracist etdikdo onlar
birbasa kes-yaddasdan gotiiriiliir. Bu da qeyd olunan gecikmalari aradan galdirir.

Kompiiterin prosessorunun vo operativ yaddasinin siirot gostoricilori hesablama
masalalarinin siiratls aparilmasinda miihiim rol oynayir. Ancaq, bildiyiniz kimi, bu
giin fordi kompiiterlorin istifado olundugu sahalor tokco hesablama masolalori ilo
mohdudlagsmir. Ona gors do kompiiter sisteminin mohsuldarhigina basqa faktorlar
da tosir gostarir:

— operativ yaddasin hocmi;
— xarici yaddasin hocmi;
— videosistemin mohsuldarlig1.

Kompiiterin siirating tosir edon amillarden biri ds onun operativ yaddasinin (RAM)
hacmidir. Muasir kompiiterlor ¢oxtapsiriqli rejimds isloyir. Eyni anda ¢alisan hor
bir masale (proqram) ii¢iin amoliyyat sistemi operativ.yaddasda ayrica saha ayirir.
Biitiin masalalorin tolob etdiyi yaddasin iimumi hacmi mévcud operativ yaddasin
tutumundan ¢ox olarsa, amaliyyat sistemi.olave yaddasi sart diskdo formalasdirir.
Ancaq operativ yaddasla miiqayisods sort diske miiracist siiroti yavas oldugundan
bu, biitiin kompiiter sisteminin siiratini asagi salir.. Kompiitera slave operativ
yaddas modullarimin artirilmasi  bels. omoliyyatlarin zeruriliyini azaldir vo
biitovliikde sistemin siiratini yiiksaldir.

Kompiiterin baglica xarakteristikalarindan biri. do onun sart diskinin tutumudur.
Programlarin va verilonlorin uzun miiddoto saxlanmasi iiglin nazards tutulmus bu
disklorin tutumu yetorli olmadiqda daha bdyiik tutumu olan disklore ehtiyac
yaranir.

Texnologiyalar ¢ox boyiik siiratlo inkisaf edir vo artiq sart disklori SSD-dasiyicilar
ovozlomoyo baslayib. Sort. disklordon forqli olaraq, SSD (Solid state drive)
qurgularinin horakot edan elementi yoxdur va sart disklorle miiqayisads onlarin sii-
roti ¢ox boyiikdiir. Verilonlori, yadda saxlamaq iiciin SSD-do flos-yaddasdan
istifade olunur. Bu qurgulara qurasdirilmis smsliyyat sisteminin yiiklonmasi comi
bir neg¢o saniya ¢okir.

Kompiiterde is zamani daim monitorun ekranina baxmaq lazim gsldiyinden
monitor — videoadapter birlogmasinin diizgiin se¢imi ¢ox dnomlidir. Burada baslica
gostorici bir saniyadaki kadrliarin sayidir. Bu tezlik bir saniyads 70 kadrdan az ol-
dugda insanin gozii (vo ya beyni) ekranda gdriintiiniin titromasini hiss edir ki, bu da
tez yorgunluga sobob olur.

Kompiiterlorin yuxarida gosterilon vo diger parametrlorini tosvir etmak ii¢ilin xiisusi
yazilisdan istifads olunur. Latin /harflori vo raqomlarin "qarisigindan" ibarat olan va
parametrlori bir=birindon vergill vo ya "|" simvolu ilo ayrilan belo yazilislarla
kompiiter alan har kes rastlasir.
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Intel® Core 15-9400F | H310 Chipset | DDR4 16 GB 2666 MHz | SSD

240 GB | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

Bu niimunads Intel® Core i5-9400F yazis1 prosessorun{ modelini,

MHz onun takt tezliyini gostorir. DDR4 16 GB yazisi/operativ yaddasin
modelini vo tutumunu, SSD 240 GB iso daxili yaddasaxlama gurgusu
olaraq tutumu 240 GB olan SSD-dasiyicidan istifads edildiyini bildirir.

2666

Kompiiterlorin aparat tominatinin inkisafi ¢ox boyiik siiratlo gedir. Onlarin orta
xarakteristikalar1 ilbail doyisir. Intel Core 19 prosessorlarinin takt tezliyi 5 GHs
toskil edir. Umumi toyinath kompiiterlorin operativ yaddasmin hecmi artiq bir nego
giqabayt olur. Miirokkob masalalorin holli {iglin nozorde tutulmus xiisusi
kompiiterlorde iso bu gostorici 16 giqabayta catir. Sort diskin tutumu ise 500

gigabaytdan baslayir.

Arasdiraq-oyranak

* 1981-ci ilds buraxilmis ilk IBM PC komputerinds olan 8088/86 prosessorunun takt tezli-
yi 4,77 MHs idi. 1993-cli ilda buraxilmis Pentium prosessoerunun takt tezliyi ise 66 MHs-
9 ¢atmisdi. Pentium prosessorunun 1997-ci il son buraxilisinda:bu gostarici 233 MHs ol-
musdur.
on glicli Pentium prosessoru ila 6z komplterinizin prosessorunun takt tezliyini miiqa-
yisa edin. Sizin komputeriniz ondan neg¢a dafa gucltdur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1.

Komputerin mahsuldarligini misyyan edan baslica parametr. hansidir?

2. Takt tezliyi nadir va na ila olgulur?
3.
4. Xarakteristikalari asagida verilmis komputerin operativ yaddasinin va sart diskinin

Kes-yaddas harada yerlasir va hansi funksiyani yerina yetirir?

hacmi na gadardir?

Intel® Core™ i9-9900K | Z390M Chipset | DDR4 32 GB,2400 MHz |/M2 SSD 512 GB
| HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB

Xarakteristikalari asagida verilmis’lkompiterin prosessorunun sirati na gadardir?

Intel® Core™ i9-11900K | Z590 Chipset | DDR4 32 GB 3200 MHz | SSD 1 TB NVMe |
HDD 1 TB | NVIDIA® GeForce® RTX 3090 24 GB
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idarsetmsa paneli
Klaviatura dizimu

7. idarsetms paneli

e s masasinin nizamlanmasina na zaman ehtiyac yaranir?
e is masasindaki simgalari programlarin néviina géra cesidlamak iiciin na
etmak lazimdir?

Kompiiterin hom aparat, ham do program tominatinin isini idars edan, istifadogi ilo
kompiiter arasinda "vasitogilik" eden proqramin omoliyyat sistemi oldugunu
bilirsiniz. Zovqler, istoklar, tolobatlar miixtalif oldugundan bozon amaliyyat siste-
minin 6ziinii koklomoys, onun miloyyon parametrlorini doyisdirmoyo ehtiyac
yaranir. Oton il siz is masasiin‘hizamlanmas: i3 tanis oldunuz. Bu zaman sicanin
sag dilymasinin komayi ile agilan kontekst menyularindan istifads etdiniz.

Windows smaliyyat sistemi vo onun elementlorinin koklonmasi tigtin biitin alatler
Control Panel (Idaraetma paneli) adlandirilan bir qrupda birlosdirilib.

. Start menyusunu agin.

2. Control Panel bondini segorek
uygun pancorani agin.

3. Idaroetmo panelinin alotlori
kateqoriyalara (Category) goro
gruplasdirilib. Har qrupa daxil edilmis
alatlorlo tanig olun.

4. Biitiin alatlori bir siyahida gérmak tigiin
View by (Baxis) sahosinoe daxil olun
vo Large icons (Boyiik simgslor),
yaxud Small icons (Kigik simgalor)
bondini segin.

5. Control Panel poncorasini gapadin.

o

Adjust your computer's settings

Naticoni miizakirs edok:
— Idaraetmo panelinin alotlori negs kateqoriyaya boliniib?
— Is masasini nizamlamaq ti¢iin alatlar bu qruplarin hansinda ola bilor?

Uygun alsti segmokls, masalon, amoliyyat sisteminin dil kéklomalorini, yaxud pon-
coralarin vo Start menyusunun xarici goriiniisiinii doyisdirmak, kompiiterds yeni
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istifadogi yaratmaq olar. Bozi proqramlar 6z koklomolorini Idaroetmo panelind
artirir, ona gora do ayri-ayr1 kompiiterlords onun torkibi farqli ola bilar.

Idaroetmo panelinin bondlorinin bir ¢oxundan, demok olar ki, istifade olunmur,
¢linki onlarda susqunlugla qoyulmus koklomolor oksor istifadagilori qane edir.
Bunlara Mouse (Sigan), Sound (Sos), Ease of Access Center (Erisim asanligi
morkazi) kimi alotlori misal gdstormok olar. Buna baxmayaraq, emoliyyat sistemini
koklomoak tigiin tez-tez gorokli olan bondlor do vardir, mosolon, Personalization
(Faordilosdirmo). Dogrudur, idaroetms panelinin bir cox alatini- yaltuz 6ziindon
deyil, basqa yolla da ¢agirmaq olar. Masalon, Personalization bandins sicanin
sag diiymesini is masasinin bos yerindo ¢iqqildatmaqla agilan kontekst menyu-
sundan da ke¢moak olar.

Klaviatura diiziimii klavislorin basilmasi zamani ekrana hansi simvollarin
¢ixmasint miioyyonlogdirir, dilin biitiinsimvollarmi daxil etmoyo imkan verir.
Klaviaturanin lazim olan diizimlorini‘qosduqgdan sonra dil panelinin komayi ilo
asanligla bir dildo olan matnlordon (mosslon: ingilis) basqa dilde olan matnlarin
(masalon: Azarbaycan) daxil edilmasine kegmok olar.

1.  Idaroetmo panelini agin.

q Clock, Language, and Region
| 'YW Change keyboards or other input
2. method: (Saat, dil vo bolga) kateqoriyasinda Change
keyboards or other input methods (Klaviatura diizimiiniin vo ya bagqa

daxiletmo {isullarinin doyisdirilmasi) istinadini ¢igqildadin.

3. Acilan dialoq pancarassinin Keyboards and Languages (Klaviaturalar va dillor)
Change keyboards...

sohifasine daxil olun vo | J (Klaviaturani doyisdir) ditymasini

¢iqqildadin.

4. Acilan Text Services and Input Languages (Motn xidmotlori vo giris
dillari) dialoq pancorasinin Default input language (Susqunluqgla qobul
olunan giris dili) boliimiinds susqunlugla-istifads etmak istadiyiniz dili se¢in. Ogor
siyahida susqunluqla‘istifads etmak istadiyiniz dil yoxdursa, asagidaki addimlari
yerina yetirin.

5. Installed services (Qurasdirilmis xidmotlor) boliimiinds Add (Artir)
diiymasini ¢iqqildadin.

6.  Acilan siyahidan 6nca quragdirmagistadiyiniz dili, mosslon, Arabic (Saudi
Arabia) bandini, sonra iso Keyboard (Klaviatura) bondini agin.

7.  Miinasib klaviatura diiziimiinii, masalon, Arabic (101) boandini se¢in vo OK diiy-
masini ¢iqqildadin. Dil siyahiya olave olunacaq.
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General ‘ Language Bar | Advanced KeySettingsl

Default input language
Select one of the installed input languages to use as the defautt for all input

ields I
[ Acei (Latin, Acerbaian) - Azeri Latin -

Installed services

Select the services that you wart for each input language shown in the list
Use the Add and Remove buttons to modify this list

[E] English (United States) -
-2 Keyboard F
)
= Other
= Ink Comection (64Bit Only) H
%4 Azeri {Latin, Azerbaijan)
B

e i B Propetties.
= Cther
» Ink Comection (64Bit Only) Move Up

m Russian (Russia)

=) Keyboard = [ [ Move Down

oK) | Gl [ oo

8.  Hor hansi dil iigiin klaviatura diiziimiino baxmaq magsadilo Properties
(Ozalliklor) diiymesini ¢1qqildadin.

. Keyboard Layout Previ
LayoutName: AzeriLatin % Change Icon...
a2 3] 4 SANs | 7| 8| o g = Badksp
Tb | Q |0 ||E | QU U | I | 0o P | OWE \
Caps A s D F G H ] K L a Enter
Shift z X C v B N B ¢ 5 Shift
:

Arasdiraq-6yranak

« idarsetma panelini Large icons (B&yiik simgalar) baxis rejimina kegirin. Mouse
(Sican) simgasindan istifads edarak Mouse Properties (Sicanin 6zalliklsri) dialog
pancarasini agin. Bu pancaranin sahifalarini arasdirin va sicanin parametrlarini
(masalan, harakat suratini, géstaricinin gorliniisiini) dayisdirin.

Oyrandiklarinizi'yoxlayin

1. idarsetma paneli nadir va orada nalar var?

2. Klaviatura dizim nadir va isladiyiniz kompulterds hazirda hansi dizim aktivdir?

3. Kompdterinizda bir dizimdan basqasina kegmak t¢lin hansi klavislar
kombinasiyasindan istifads olunur?
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Xidmati programlar

Sektor (kasim)

Cigir

Parcalanma, fragmentlanma
Bitunlasdirma, defragmentlama

8. Xidmati programlar. Defragmentloama

e Program taminati nadir va hansi névlara boliinar?
e Sistem program taminatina hansi programlar aiddir?

Sistem program tominatinin mithiim hissasini xidmati programlar, yaxud wutilitior
togkil edir. Onlar kompiiters xidmaet" gosterilmesi, qurgularm vs proqramlarin
yoxlanmasi vo koklonmasi, texniki omoliyyatlarm yerins yetirilmasi ii¢iin nazordos
tutulub. Bu programlar, adston, istifadagi torafindan idara olunur.

Xidmeoti programlarin funksiyalar1 amoliyyat sisteminin imkanlar ils, six baghdir,
ona gora do xidmati programlarin bir ¢oxu‘onun torkibino daxildir. Ancaq miistaqil
xidmati programlar da vardir.

Omoliyyat sistemi do daxil olmagqla kompiiterds isloyon biitiin programlar, elocs do
onlarin yerino yetirilmosindon sonra alinan verilonlor sort diskdo saxlanilir. Buna
gora do sort disk xiisusi diqgeate layiqdir. Sort disks vaxtli-vaxtinda qulluq gosteril-
masi kompiiterin imumi mohsuldarligina miisbat tesir edir, ona diqqst yetirilmo-
masi isa kompiiterin siiratini agagi salir.

Diskds verilonlorin saxlandigi sahonin bir hissesina sekfor; yaxud kasim deyilir.
Diskin iist va alt lizlori var, onlarin har birinds dairovi cigirlar vo sektorlar var. Hor
bir c1gir formatlama zamani miioyyan ol¢iilii (adaton, 512 bayt) sektorlara boliiniir.
Disklo omoliyyat zamani oxuma/yazma

basciglart  verilmis cigirm  tizori: ilo Cigir
harokat eds va gostorilmis sektorun/va ya

sektorlar qrupunun biitiin  cigirlarin . A
> S
\

e

-
d

oxuya, yaxud yaza bilor. Belslikla, sektor
diskda miiayyan haocmi olan an kicik . p
@

yaddas blokudur. ‘ \ ) 8
Y
Bozon mexaniki zadolor vo ya basqa ‘ ' \\

sobablordan sart diskin hansisa sektorlari . -'

korlanir. Belo sektorlara pis sektorlar
(bad sectors) deyilir vo amaliyyat sistemi
verilonlari saxlamaq iiclin hamin sektorlardan istifadoe edo bilmir. ©gor diskdoki
faylin hansisa hissosi. belo sektorlarda yerlosmis olarsa, omoliyyat sistemi onu

_L— Sektor
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oxuya bilmir vo xata haqqinda bildiris verir (File system error). Windows amaliy-
yat sisteminin torkibinds olan ScanDisk programi belo xatalar diizeltmoys imkan
Verir.

.~ Local Disk
Diskdaki xatalarin yoxlanmasi E— _
. . o | Secuty ||| Pevious Vemsions || Buets | Customize |
1. Is masasindaki Computer simgosini ikiqat General || Tods | Hawae | Shaing |
¢iqqildadin. Erorchecking
2. Siganin sag ditymosini C diskinin (vo ya basqa "Ry
diskin) simgasinin {izarindo ¢iqqildadin. o Check row -
3. Agilan kontekst menyusundan Properties o
komandasini se¢in. @« Tris option wil defragurent fls o the crve.
4. Tools §sh1f9sm9 kegin vo Check now ———
diiymasini ¢iqqildadin. -
. ackup
5. Ekrana ¢ixan dialoq b0k§unda Start 3 T s il s s oo ive.
diilymaosini ¢iqqildadin. .Uﬁlc.p .1nd1kator  mocwren |
yoxlamanin na gadar hissasinin basa (ecipron.. ]
catmasini gostorir. Isin sonunda miioyyon
statistik molumatlar verilocok.
Noticoni miizakirs edak:
— Diskdo pis sektorlar tapildimi? Lok J[ conesl [ s

— Diskda na godor bos yer var?

Kompiiterin sort diskinds milyardlarla sektor olur, ona gora ds omaliyyat sistemi ayri-
ayr sektorlarla deyil, onlarm qrupu ils islayir. Sektorlar qrupu klaster adlandirlir vo
onun Olgiist sart diskin dl¢iisiine géra miioyyan olunur (adatan, 4 Kb olur).

Fayllar ¢ox zaman birden ¢ox-sayda klasters yerlasir. Faylin sort diskds saxlanmasi
omoliyyat1 belo bag verir: omaliyyat sistemi faylin bir hissasini bir bos klasterds,
ikinci hissasini basqa bir bos klasterds saxlayir vo s. Yazilis yetorincs bos yeri olan
diskds aparilirsa, onda bir fayla aid olan klasterlor ardicil galir. ©gor disk bir qodor
dolmussa, onun fayli yerlasdirmak: iiciin biitov sahasi (ardicil klasterlori) olmaya
bilor. Ancaq buna baxmayaraq diskds fimumi/sahosi yazi ii¢iin yetorli olan ¢oxlu
sayda kigik bos hissalor oldugundan yazilis bas tutur. Bu halda fayl bir neg¢o
fragment soklindo yazilir. Kompiiterdo miuisyyan zaman isladikdon sonra bir ¢ox

fayllar biitiin diske "sopolonmis" olur. Bu hal fiag-

- mentlonma, yaxud parcalanma adlanir. Belo hissoloro
oy Olinmiis fayllara miiraciot etdikdo onun hissalorinin
@ 735 EH) - :
- - bir yera toplanmasi” miioyyan vaxt aparir ki, bu da

Ay ‘ kompiiterin isini longidir. Fragmentlonma kompiiterin
operativ yaddasinda da ola bilor; bu, yaddasin
boliisdiiriilmasi vo bosaldilmasindan sonra bas verir.

Fragmentlonmani aradan qaldirmagq, yani diski defragmentlamak (biitiinlagdirmak)
ticiin xtisusi utilitlor vardir. Defraqmentloma zamani hissolori diske sopolonmis
fayllar optimal sakilds yeni yerloro yazilir.
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Komplter

Windows-da diski defragmentlomok {igiin Disk Defragmenter programindan isti-
fados olunur.

Sort diskin defragmentlonmasi (biitiinlosdirilmasi)

1.

3.

Start menyusunu agin.

All Programs bondini se¢ib Accessories qovluguna kecin.

System Tools qovlugunu agin vo Disk Defragmenter bandini segin. Uygun
dialoq pancerasi agilacaq.

Lazim olan diski se¢in vo Analyze disk diiymesini ¢iqqildadin. Diskin tohliline
baslanilacaq. Bu proses miioyysan zaman talob etdiyinden onun sonunu gozloyin.
Ogor program defragmentlomani yering yetirmoyi "moslohot gortirsa",
Defragment disk diiymssini ¢iqqildadin.

Diskin defragmentlonmasinin tezliyi. sizin kompliterds na. godor tez-tez islo-
moayinizdon asilidir. Ogor kompiiterdo hor, giin isloyirsinizss, defragmentlomoani
hoftodo bir dofo yerino yetirmok moslohatdir. Yox, agor kompiiterdo hardonbir
isiniz olursa, onda defragmentlomoni iki-ii¢ aydan bir de.yerins yetirmok olar.

Arasdiraq-oyranak

* Kontekst menyusunun Properties (Ozslliklar) bandinden istifads edarak kompiiteri-
nizdaki bir nega faylin gergak dlgusii (Size) il diskds tutdugu yeri (Size on disk)
mugayisa edin. Fayllarin gergak dlgulari ils onlarin diskda tutduglari yer arasinda fargin
sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

2
3.
4

Sektor va klaster nadir?

Fayllar diskda klasterlara gora neca saxlanir?

Na lgln diskds fragmentlanma bas verir?

Faylin hacmi 302 Kb olarsa, onun diskda nega klasteryer tutacagini miiayyan edin.
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Disk Cleanup
Task Manager

9. Xidmati programlar. Diskin
tamizlanmasi

o Fardi komputerinizda garaksiz hesab etdiyiniz programlar va ya basqa
fayllar varmi? Bels fayllari agkarladigda na edirsiniz?

e Programin va ya kompiterin "donmasi" ("asilib galmasi") na demakdir? Bu
hal bas veranda na edirsiniz?

Zaman kegdikco kompiiterdo istifadegiye bir daha gorok olmayacaq miioyyon
fayllar toplanir. Masalon, veb-sohifalora baxarken miivoqqoti fayllar yarana bilir.
Olbatts, hor kos diskds artiq yer tutan belo fayllart tapib silmok istoyor. Diski
onlardan tomizlomak ii¢lin Disk Cleanup xidmoti programi nozords tutulub.

Sort diskin lazimsiz fayllardan tomizlonmasi

1. Start menyusunu agin.

2. Disk Cleanup programini tapib { < Disk Cleanup for 05 (C) x
basladin. Uygun dialoq pancerasi Disk Cleanup
.|
agllacaq. - Youcan use Disk Cleanup to free up to 512 MB of disk space on
0s(C).

‘ Files to delete:

ed Program Files
v Intemet Files

957MB

130KB
115MB
426MB

3. Sistemds birden artiq disk varsa,
tomizlomok istadiyiniz diski secin, oks
halda n6vbati boanda kegin.

Windows errorreports and feedback diagn..
DirectX Shader Cache

Delivery Optimization Files

Total amount of disk space you gain 465 MB

4. Silmoak istadiyiniz fayllart segin.
Program diskdo na godor yer/bosalda
bilacayini hesablayib gdstoracak.

5. OK ditymasini ¢igqildadin.

Naticoni miizakirs edok:

— Tomizlomoak istadiyiniz diskde miivagqati
Internet fayllar: (Temporary Internet
Files) no godor yer tutur?

— Diskdos comi na gador yer bosaldi1?
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Downloaded Program Files are ActiveX controls and Java applets
downloaded automatically from the Internetwhen you view certain
pages. They are temporarily stored in the Downloaded Program Files

folder on your hard disk.

-'Clean up system files View Files

Cancel




Komplter

Diskin tamizlonmasi proqramini on azi ayda bir dofa ¢alisdirmaq maslohatdir. Disk
Cleanup dialoq poncarasinin More Options sohifasinds sistemin istifads olun-
mayan komponentlorinin axtarilmasi {igiin nazords tutulmus bir ne¢s parametr tapa
bilarsiniz.

Kompiiterinizds na vaxtsa quragdirdiginiz programlar bir miiddotdon sonra lazim
olmaya bilar va siz onlar1 diskdon uzaqlasdirmaq istoyersiniz. Ancaq unutmayin ki,
tayinatim1 doqiq bilmadiyiniz programlarin uzaqlasdirilmasi arzuolunmaz naticalar vera
bilor!

Addim-addim 1

Qurasdirilmis programlarin uzaqlasdirilmasi

1. Disk Cleanup programini basladin.
2. More Options sohifasine kegin.

| = Disk Cleanup [

Disk Cleanup | More Options

Programs and Features

= *You can free more disk space by removing programs that
~w~  youdonot use.

System Restore and Shadow Copies:

=g *You can free more disk space by removing all but the

~~  most recert rastore poirt
In some editions of Windows, the disk might include file
shadow copies and older Windows Complete PC Backup
images as part of restore points. This information wil also
be deleted.

—a — A

3. Programs and Features /boliminds Clean up diiymosini ¢iqqildadin.
Kompiiterinizde qurasdirilmis programlarin siyahisi agilacaq.

4. Silmok istodiyiniz proqramin adini ¢iqqildadin. Proqramin adi se¢dirilocok, onun
altinda iso tosviri ¢ixacaq.

5. Gorokli olan proqrami sec¢dirdikden sonra Uninstall/Change diiymasini
¢iqqildadin. Ekrana silinmo amoliyyatinin tasdiq olunmasi xabardarlig1 ¢ixacaq.

6. Secilmis programi haqigoton sistemdan silmok istayirsinizsa OK, oks halda Cancel
diiymasini ¢iqqildadin.
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Bozon isladiyiniz program "donur". Ora-bura ciqqildatmaginiz vo klaviaturanin
miixtolif klavislorini basmaginiz da heg bir natico vermir. Dogrudur, amaliyyat sis-
temi 0zii problemi tapib aradan qaldirmaga cohd edir.

Ancaq sizin gozlomoys vaxtiniz yoxdursa, Task Manager adli xidmoati programin
kémayi ilo 6ziiniiz “asilib qalmis” programin isini sona ¢atdira bilorsiniz. Bu iisulla
vaxtiniza gonaat etsoniz do, nozors alin ki, yadda saxlanilmamis biitiin  verilonler
itacok. Ogor tlizerinds isladiyiniz senad sizin ii¢lin ¢ox vacibdirss vo onun, sax-
lanmasini istayirsinizsa, bir ne¢a doqiqoa gozloyin vo amoliyyat sistemino problemi
hall etmays imkan verin.

Addim-addim v

"Asilib qalmis" proqramin isinin dayandirilmasi

1. Tapsinglar zolaginin kontekst menyusunu. agin. Bunun iiciin zolagm iizerinds
sicanin sag dilymosini ¢iqqildadin. Menyudan Start Task Manager bandini
secin (yaxud <Ctrl+Shift+Ese> klavislor kombinasiyasini basin). Uygun pancars
acilacaq.

“® Windows Task Manager

File Options View ﬂindo_w; Help

Applications |Pracessas | Services I Performance I Networking I Users |

xR

Task Status

E""_]DQJ-D\an temizlenmesi.docx - Micresoft Word Running
?J'ALPLUQD Running

. Music Running
T polyglot Running
E__aPylhnn 3.4.0 Shell Running

End Task [ ih-‘:.c;'.TuT ﬂewTask...I

Processes: 96 CPU Usage: 1% Physical Memory: 24%

2. Applications sshifosing kecin. Burada hazirda islok veziyystds olan proqram-
larin siyahist oks olunur. Programlarin durumuna (statusuna) diqqet yetirin.
Hazirda galisan programlarin statusu "Running" (“[sloyir"), "asilib qalmis"
programlarin statusu iso "Not responding" ("Cavab vermir") olur.

3. Paint proqramini bagladin vo Applications sshifasindaki dayisikliklori izlayin.

4. Siyahida Paint proqraminin adi/olan sotri se¢in vo End Task dilymoesini ¢iqqil-
dadin. Paint programinin icrasydayandirilacaq vo onun adi siyahidan silinacok.

Nazaro alm ki, bu amsliyyat, adston, "asilib qalmis" proqramlar {izerinds aparilir.
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Arasdiraq-6yranak

* Task Manager programinin Processes (Proseslar) sahifasindan istifads edarak
komputerinizin operativ yaddasinda nega prosesin oldugunu, onlarin tmumili
yaddasin hansi hissasini tutdugunu, an ¢ox yer tutan prosesin (programin
arasdirin. Brauzer programini basladib proseslarinin sayinin neca dayis

=) Task Manager -
File Options View
Processes | Perf | App history | Startup | Users | Details | Services|
- 2% 19% 0%
Name | Status CPU | Memory | Disk
Apps (2)

> @ Google Chrome
b 5 Task Manager

Background processes (57)
> [0 ABBYY network license server (3...
€ ACMON (32 bit) 0%

[87] ActivateDesktop 0%
> [] Adobe Acrobat Update Service (... 0%

(A) Fewer details

End task

Komputer

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Komplterdas lazimsiz fayllar hansi sabablardan
2. Disk Cleanup programinin mahiyyatini izah edin.
3. Har hansi programin "asilib galmasina" neca amin ol
4. "Asilib galmig" ("donmus") progr:

lazimdir?

g Uglin na etmak
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UMUMILSSDIRICi SUAL Vo

TAPSIRIQLAR

Kompiiterin osas xarakteristikalarimi sadalayin. Kompiiterinizin parametrlorini
neco dyrona bilorsiniz?

Prosessor vo yaddasi birlesdiren sinin tezliyi ilo prosessorun isloms tezliyi
arasinda forqin tesirini azaltmaq ii¢lin nadan istifade olunur?

A) niivo B) kes-yaddas C) virtual yaddas
D) sort disk E) daimi yaddas

Diskds miisyyen sahs tutan on kigik yaddas bloku neco adlanir?

Sort disks Slgiilari 305 Kb, 604 Kb va 2340 Kb olan ii¢ fayl yazilib. Hans1
fayllarm 6l¢iisii ilo diskds tutdugu yer eyni olacaq?

Asagida tosvir olunmus kompiiterlorden hansinin hom sart diski, hom do SSD-
dastyicisi var?

1) Intel® Core i5-9400F | H310 Chipset | DDR4 16 GB 2666 MHz | SSD 240
GB | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

2) Intel® Core™ i9-9900K | Z390M Chipset | DDR4 32 GB 2400 MHz | M2
SSD 512 GB | HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB

3) Intel® Core™ i9-12900K | Z690 Chipset | DDR4 64 GB 3600 MHz | SSD 1
TB NVMe | NVIDIA ® GeForce® RTX 3090 24 GB

Uygunlugu miioyyon edin.

1)A a) klaster
2)B b) sektor
3)cC c) qOvs
4)D d) cigir

e) cigir sektoru

Idaraetmo paneli nadir?
A) kursorun ekranda haroketini idars etmoys imkan veran vasito

B) kompiiter korpusunun arxa terafinds yerlogon panel

C) qurgunun durumu haqqinda informasiyanin oks olundugu panel

D) amaliyyat sisteminin xarici gériiniisiinii va isini idars etmak, avadanliglarin
parametrlorini koklomak ii¢lin proqram

E) kompiiterin korpusunun; tizerinds idareetma qollari, doyisdirici agarlar vo
indikatorlar yerloson iiz torafi
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ELEKTRO

10. Miitlaq va’ istinadlar
11. Elektron cadvald

12. Verilanlarin vis

13. Masala halli




10. Mutlaqg va nisbi istinadlar

o Elektron cadvallardan na magsadla
istifada olunur?

Distur

istinad

Nisbi istinad
» Mutlaq istinad
¢ Qarisiq istinad

o Elektron cadvalda distur neca yazilir?

Elektron cadval programlarinda (cadval prosessorlarinda) miixtalif tipli verilonlarla
— simvollarla (matnlarls), adadlarlo, mantiqi vo tarixi gostaran verilonlorls iglomak
imkan1 vardir. Xana iizorinde hans1 amsliyyatlar aparila bilmasi-hamin xanadaki
verilonin tipindon asili olur. Masalon, xanada 43248 odadi yazilmigsa vo motn
format1 qoyulmussa, onda bu adad 4, 3, 2,.4, 8 simvollarmin ardicilligr kimi gabul
edilacok. Ogoar adad formati qoyulmussa, onda elektron cadvsl xanada yazilani adad
kimi qobul edocak. Xanaya tarix format1 toyin olunmussa, xanadaki adad 28 may
2024 tarixi kimi qobul edilacak (01.01.1900 tarixindon 28.05.2024 tarixinadok

giinlorin say1 43248-3 barabardir).

Yenidon homin xanani1 segin.

W

Microsoft Excel elektron cadval programini basladin.
Xanalarin birino hor hansi adad, masalon, 6723 yazin. <Enter> klavisini basin.

bandi ilo avaz edin va daxil etdiyiniz adadinnecs dayisdiyins digqgst yetirin.

L

5. Alotlor zolaginda " Format diiymosini
ciqqildadin vo agilan menyuda Format
Cells bondini se¢in. Uygun dialog
pancarasi agilacaq:

6. Dialoq pancoarasinin Number /sshifosina
kegin. Category siyahisinda olan vo Excel
elektron cadval programinda istifads olunan
verilon tiplarina diqqat yetirin.

7. Siyahinin elementlorini bir-bir segmoklo
onlara aid verilmis niimunalarls tanis olun.

Naticoni miizakirs edak:
— Date formatinin negs ndvii var?

— Xanaya hansi ododi daxil etmok lazimdir ki, onun formatini faizo (Persentage)

cevirdikds 45% gostorsin?
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Elektron cadvallar

Elektron codval, ilk novbodo, hesablamalar1 avtomatlagdirmaq iiciin nozords tutulub.
Bunun ii¢iin cadvalin xanalarina diisturlar daxil edilir. Elektron cadvallorin 6zalliyi do
mahz bundadir: verilonlarden biri doyisdikde onlarla bagh diisturlar avtomatik olaraq
yenidon hesablanir. Masalon, satilmig mallarin miqdarinda doyisiklik eden kimi har bir
mal {lizro mablog avtomatik olaraq yeniden hesablanacaq. Coxlu verilondon ibarat
elektron codval qurmaq veo bir, yaxud bir ne¢o verilonin qiymsotini doyigdirmokle
naticonin neca doyisdiyini gormok olar.
Istonilon diisturun daxil edilmasi “=” isarosi ilo baslayir. Bu isaro olmazsa, daxil
edilon diistur matn kimi gobul edilocak. Diisturda adadi verilanlor, amal isaralari,
miixtalif funksiyalar, eloca do codval obyektlorinin tinvanlar ola bilar. Masalon,
=C4*D4 (bu diisturda “*” ulduz isarasi vurmani gosterir; baslangicdak: “=" isarasi
iso bunun adi yaz1 deyil, diistur oldugunu bildirir). Xanalarin tinvanlari olan
diisturlari riyazi tonliklorlo miiqayise etmak olar: orada xanalarin iinvanlariin yerino
doyisonlordon istifado olunur.

Diisturlarda istifado olunan {invanlara istinadlar deyilir. Istinadlar elektron codvalin
ixtiyari xanalarini olagalondirmaya va cadval verilonlerinin lazim olan emalini
hoyata kegirmoys imkan verir. Diistur daxil edildikdon sonra elektron coadval
proqram1 homin xanada diisturun 6ziinii deyil, onunnaticosini oks etdirocok. Ancaq
xana aktivlagdirildikde homin xana {igiin diistur ekranin yuxarisinda diistur zolaginda
gOriiniir va zarurat olarsa, onu redakts eda bilarsiniz.

Bir xanada olan diisturu basqa xanalara da kogiirmok olar. Diistur bagqa xanalara
kogiiriildiikde homin diisturlar avtomatik olaraq dayisir: distur ilkin xanadan nega
slitun vo satir aral1 xanaya kogiiriiliirso, diisturdaki xanalarin iinvanlari da bir o qader
stitun vo satir sayda doyisir. Masalen;egor B2 xanasinda =C2 + 1 diisturu varsa, homin
xananin kociiriilmosi zamani diistur asagidaki kimi dayisocak.

A B C D
=B1+1 =D1+1
=C2+1 =E2+1
=B3+1
=D4+1

Diisturlarin  kociiriilmasi. Cox zaman < eynitipli masalolorin  hollindo eyni
diisturlardan istifads olunur. Miiayyan diisturu cadvslin miixtalif xanalarina hor dofo
yenidon daxil etmomok ii¢iin onun kopiyasindan yararlanmaq olar. Kopiyalama
amaliyyatin1 eyni sotir vo ya siitunda, olan xanalar {izerinde aparmaq {igiin daha
olverigli lisul vardir. Bunun {igiin 6nco kopiyasini kogiirmok lazim olan xana segdirilir
(bunu xananin strafinda yaranan qalin qara ¢argivays gors bilmok olar). Sonra sicanin
gostaricisini ¢argivenin sag asagi kiinctindaki kigik kvadrat {izarina aparib (gdstarici +
soklini alacaq) siganin sol diiymosini basib saxlamaqla gdstorici satir, yaxud siitun

45

3



boyunca horokot etdirilir. Siganin diiymosini buraxdiqda ilkin xanadaki diistur
secdirilmis biitlin xanalara totbiq olunur. Eyni iisulla istonilon xananin qiymatini bagqa
xanalara rahat vo tez kogiirmok miimkiindiir.

Nisbi istinadlar. Elektron cadvalds diisturu bir xanadan bagqasia kogiironds diisturda
istifado olunan xanalarm {invanlar1 — istinadlar avtomatik olaraq dayisir. Bels istinadlar
nisbi istinadlar adlanir. Nisbi istinad adi formada yazilir, masalen: F3, E7.

A B C D E
=Al1*B1

=B2 * C2
3 =C3 *D3

Ogor Al vo B1 xanalarina nisbi istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan D2 xanasina
kogiiriilsa, disturdaki siitun adlar1 va satir némraleri uygun olaraq bir addim saga vo
asagiya doyisacok. Diistur E3 xanasina kogiiriilss, diisturdaki siitun adlar1 vo sotir
némrolori uygun olaraq iki addim saga vo asagiya doyisecok va s.

Miitlaq istinadlar. Bozi hallarda diisturw bir yerdon basqa yers kogiirorkon istinad-
larin  doyisilmesi tolob olunmur. Belo hallarda elektron codvolds miitlag
istinadlardan istifado olunur. Miitlaq istinadda slitunun horfinin va satrin némrasinin
gabaginda $ simvolu qoyulur, masolon: $F$3, $E$7.

A B C D E

=SAS1 * SBS1

=SAS1 * $BS1

3 =SAS1 * SBS1

Ogor $AS1 vo $BS1 xanalarina miitlaq istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan basqa
xanaya kogiiriilso, diisturdaka siitun adlar1 vo satir ndmroalari doyigsmoyacok.

Qarisiq istinadlar. Ogoar diisturda istinadin iki hissaesinden biri — ya siitunun horfi,
ya da sotrin ndmrasi dayisilirso, onda qarisig istinaddan istifads olunur. Bu zaman
$ simvolu istinadin yalniz deyigilmoz qalacaq hissasinin qabagina qoyulur. Masalon:
$F3, E$7. Belalikls, '@gar B2 xanasinda =$C$2+$C3+C$4 disturu yazilmigsa, bu
xananin kégurilmasi naticasinda diistur bels dayisacak.

A B C D
1 | =$C$2+$C2+B%4 =$C$2+$C2+D%4
2 =$C$2+$C3+CH4 =$C$2+$C3+E$4
3 [ =$C$2+$C4+B%4
4 =$C$2+$C5+D$4
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Elektron cadvallar 3

Elektron codvalda nisbi vo miitlaq istinadlardan istifads

Elektron cadval programini bagladin. Bos sonad (is kitabi) agilacagq.
Al xanasina 1 ABS dollar1 = ... manat motnini daxil edin.

1
2
3. A2 xanasina ABS dollarmin cari kursunu yazin (mesalon: 1,5).
4

Qalan xanalar1 niimunays uygun doldurun.

A B C D E F G |
1 1ABSdollan =... manat
2 1,5
3 Ne Mahin adi  Qiymati (USD) Migdan Mablagi (USD) Mablagi (AZN)
4 1 Sistem bloku 200 2
5 2 Monitor 250 2
6 3 Klaviatura 30 2
7 4 Sican 15 2
8 5 Printer 90 1
9 6 Skaner 32 1
10 YEKUN

5. F4xanasma =D4%E4 diisturunu daxil edib <Enter>klavisini basin. Xanada diisturun
naticasi olan 400 giymati gdriinacak, kursor isa qonsu xanaya kegocak.

6. Yenidon F4 xanasina kegin. Xana qalm qara ¢orgivays aliacaq [ Excel
programinda aktiv xanalar belo secdirilir. Siganin gdstaricisini ¢orgivonin sag asagi
kiinciindoki kigik kvadratdan {lizorine aparin. Gostorici + soklini alacaq. Siganin sol
diiymosini basib saxlamagqla gostoricini 9-cu satradek asagi "dartin".

7.  F4 xanasindaki diistur F5 : F9 xanalar diapazonuna kdgacak. Diisturlar hesablanacaq
va naticolor xanalarda oks olunacaq. Homin xanalara ke¢ib diisturlardaki istinadlarin
neca doyisilmasina diqqat yetirin.

8. G4 xanasina =F4*$A$2 disturunu yazin. Xanada "sistem bloku"nun manatla
mablagi oks olunacaq. 6<c1 addimdaku iisuldan istifads edorok diisturu G5 : G9 xanalar
diapazonuna kogiiriing

9. Qurgularin yekun moblogini ABS dollar1 ilo hesablamaq {igiin F4:F10 xanalar

diapazonunu secdirin. Alotlor zolagindaki % #¥54m *| diiymosini, yaxud Formulas

menyusundaki uygun ditymoni ¢iqqildadin. F10 xanasida biitiin mallarin yekun
mablagi hesablanib aks olunacaqg.

10. Mallarin manatla yekun moblogini eyni gqayda ilo hesablayin.

11. A2 xanasinda ABS dollarimin manata nozoron mozonnasini doyisin vo xanalardaki
dayisikliklors digqgat yetirin.

12." Fayli uygun ad altinda saxlaymn./
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1
2
1
4
3
6
7
8
9

10

Arasdiraq-6yranak

A B

1 ABS dollari =... manat

1,5
Ne

Malin adi

1 Sistem bloku
2 Monitor
3 Klaviatura
4 Sigan
5 Printer
6 Skaner

YEKUN

Qiymeati (USD) Migdan

200
250
30
15
90
32

|l e N N

Mablagi (USD)

400
500
60|
30|
90|
32

112

Mablsgi (AZN)
600

750

S0

45

135

48

1668

 Har hansi xanada yazilmis diisturdaki istinadin néviini dayisdirmak lglin harasa “S”
simvolunu alava etmaya va ya onu silmaya garak yoxdur. Bunun tgtin distur olan
xanani segin. Dlstur zolaginda dayisdirmak istadiyiniz istinadi secdirin. Bir istinad
noviindan digarina kegmak Uglin <F4> klavisini basin. Dustur zolaginda istinadin neca
dayisdiyini izlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

N
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Elektron cadval programlarinda hansi tip verilanlardan istifads. olunur?

Disturlarda mitlag Gnvanlama nadir va onlar neca isars olunur?

Asagidaki niimunaya uygun cadval yaradin.

a) Al xanasinda cari ili gostarin.

b) Dostlarinizin soyad, ad va dogum illarini cadvalin uygun xanalarina yazin.

c) Siyahidaki birinci dostunuzun yasini hesablamaq ticiin D4 xanasina uygun dustur
yazin. Hamin disturu D sitununun galan xanalarina da kogtirin.

\ D4 - fe| =SA$1-Ca

[ 4] A B C D
1 2017
2
3 Soyadi Adi Dogum ili Yagi
4 Abbash Elxan 2002
5 olizada Gunay 2001
6 Yaqublu Rustam 2003

2 xanasinda avtomobilin suratini, B2 xanasinda onun yola sarf etdiyi zamani gostarin.
C2 xanasinda dustur vasitasila avtomobilin getdiyi yolu hesablayin (s=vt). Surat (A2
xanasindaki giymati) ve zamani (B2 xanasindaki giymati) dayismakla gedilan yolun (C2
xanasinin giymatinin) neca dayisdiyini-izlayin.



Elektron cadvallar

e Funksiya dedikda na basa duslrstintiz?
® Hansi riyazi funksiyalari taniyirsiniz?

Elektron coadval programlarinda uzun-uzadi diisturlar1 daha “yigcam” yazmaq
imkani vardir. Masalon, agor Al-don A10-dok biitiin xanalardaki odadlari toplamaq
lazimdirsa, =A1+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A9+A10 diisturunu =SUM(A1:A10) soklin-
do yazmaq daha olverisli olur. SUM kimi funksiyalara yerlagik funksiyalar (built-in
function) deyilir. Elektron cadval programlarinda ¢oxlu bels funksiyalar vardir.

Yerlosik funksiyalar “qara qutu” prinsipi ile isloyir: funksiyaya giris verilanlori vo
ya arqumentlor verilir, funksiya iso hansisa naticoni hesablayir vo ya ¢ixis veri-
lonlorini qaytarir. Funksiyalarla is zamani istifadogilorin. baslica vazifasi arqu-
mentlori diizgiin géstarmakdir. Naticanin neco alinmasi prosesi istifadaginin goziin-
don gizladilir. Istifadaci hesablamanm mohz hans: diisturlarla aparildigini gérmiir,
xanada yalniz funksiyanin gaytardigi natica oks olunur.

Funksiyanin daxil edilmasi do “=" simvolu ilo baslayir. Funksiyanin adindan sonra
adi moterizolor arasinda funksiyanin arqumentlori gostorilir. Arqumentlor adadlor,
motn, xanalarin {invanlar1 vo bagqa funksiyalardan ibarat ifadslor ola biler. Ogor
arqumentlor bir negadirss, onlarn arasinda vergiil qoyulur. Masalon, =MIN(A1:A10;
C1:C1@) =SUM(A1:A10; C1:C1@) disturlarinda MIN vo SUM funksiyalarinin
arqumentlori vo ya giris verilonlori:A1:A10 vo C1:C10 diapazonlarina istinadlardir.
MIN funksiyasinin ¢ixig verilonlori ilkin diapazondaki on kicik odod, SUM
funksiyasinin ¢ixis verilonlori iso gdstorilmis diapazondaki biitiin ododlarin comidir.

Asagidaki cadvalds Excel-da an gox istifads olunan funksiyalar verilmisdir.

Funksiya Aciqlamasi

SUM(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki ododi qiymotlorin comi
hesablanir

AVERAGE(B2:B5) | B2:B5 xanalar diapazonu tigiin orta qiymot hesablanir

MAX(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu iigiin maksimal qiymat hesablanir

MIN(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu {li¢lin minimal qiymat hesablanir

COUNT(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki oadadlorin say1 hesablanir

Diistura funksiya daxil etmayin bir ne¢s iisulu vardir. Ancaq daxiletms iisulundan
asili olmayaragq, iki amilo diqget etmak lazimdir: funksiyanin adini diizgiin daxil
etmoak vo funksiyanin arqumentlorini diizgiin gostermak. Bir ¢ox funksiyalar iigiin
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arqumentlorin diiziiliis ardicilligt da onomlidir. Yoni belo funksiyalarin arqu-
mentlorini diizgiin ardicilligla daxil etmak lazimdir.

Bir ¢ox hallarda diistura funksiyan: allo daxil etmak on effektli iisul olur. Ancaq bu
isi klaviaturadan istifado etmoadon do gérmok miimkiindiir. Bunun {iglin asagidaki
hoarakatlordan birini etmok lazimdir.

e Diistur sahasindoki Insert Function diiymssini ¢1qqildadin.

e FormulasPInsert Function komandasini segin.
e  <Shift+F3> klavislor kombinasiyasin1 basin.

Bu sadalanan harakatlordon birini yerins yetirdikdon'sonra. Insert Function dialoq
boksu agilir. Select a function bolimiindo/lazim olan funksiya secilir vo OK
diiymasi ¢iqqildadilir.

Insert Function ? =

Search for a function:

Typeablrief descriptiomaf what you want to do mdlhﬂj | Go |
= =~
i

click Go

Or select a category: | Most Recently Used

Select a function:

HYPERLIMK

COUNT

AN

51N v

SUM{numberi,number2,...)
Adds all the numbers in a range of cells,

Help on this function ok | ‘cancel

Ogor secilmis funksiyanin arqument(lar)i varsa, Function Arguments dialoq boksu
acilir.

Function Arguments 7 X
SUmM
A s
Numberi || 4| =
Humber? + =
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Elektron cadvallar

Numberl vo Numberl xanalarma arqumentlor daxil edildikdon vo OK diiymosi
ciqqildadildiqdan sonra se¢ilmis funksiya diistura slavs olunacaq.

Bir ¢ox funksiyalarin arqumentlori olaraq xanalar diapazonuna istinadlar istifado
etmok olar. Mosolon, =SUM(A2:C7), =AVERAGE(A2:C7),, =MIN(A2:C7) Vo
=MAX(A2:C7) diisturlarinda SUM, AVERAGE, MIN va MAX funksiyalarinin arqumentlari
olaraq A2:C7 xanalar diapazonuna istinad istifado olunur. Diapazon doyisdirildikda
program bu diisturlarin hamisinda diapazonlara istinadlar1 avtomatik korrekto edir.
Masalon, agor A2:C7 diapazonuna yeni satir olavo edilso, diisturlar belo doyisocok:
=SUM(A2:C8), =AVERAGE (A2:C8), =MIN(A2:C8) vo =MAX(A2:C8).

Bozi hallarda funksiyanin arqumenti olaraq biitov siituna ve ya satrs istinad etmoak
alverisli olur. Masalon, =SUM(A:A), =AVERAGE (A:A), =MIN(A:A) vo.=MAX(A:A)
diisturlari A siitununda olan adadlorin uygun olaraq camini, orta qiymatini, minimum
vo maksimum qiymatlorini hesablayir. Excel-in.hesablamalarda A siitununun qiymaot
olmayan xanalarindan istifads etmadiyine digget etmok lazimdir. Ancaq bu siituna
yeni giymatlor daxil etdikds diisturlar avtomatik olaraq yenidsn hesablanir.

e B S

Elektron codvaldo Al xanasina 10 adadi, B1 xanasina =A1/2 diisturu, C1
: xanasina iso =SUM(A1:B1)*2 diisturu yazilmisdir. C1 xanasinin qiymati
- noya barabar olacaq?

: . Halli:

n - Onco B1 xanasindaki giymot hesablamirsB1 = A1/2 = 10 / 2 = 5.C1

: - xanasinin qiymati Al-don B1-dok xanalardaki qiymatlorin cominin iki
- mislino borabordir: =SUM(A1:B1)*2 = (Al +B1) * 2 = (10 + 5) *
2 = 30,
: Cavab: 30.

- Elektron  codvalde  =SUM(A1:A4) diisturunun  qiymoti  13-9, :
: =AVERAGE (A1:A5) disturunun qiymati is9'3-2 barabardir. =SUM(A1:A5) :
- diisturunun qiymati noya barabar olacaq? :
- Holli: .
: © A1:A4 xanalar diapazonundaki odadi qiymotlorin comi 13-o, A1:AS5 :
n - xanalar diapazonu ticlin orta qiymet iso 3 beraber oldugundan A5 :
: - xanasindaki giymat 2 olmalhidir: :
(Al + A2 + A3 + A4 + A5) / 5 = 3
(13 +x) /5=3
: X =2
- Onda =SUM(A1:A5) diisturunun qiymati 13 + 2 = 15 olacaq.
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Funksiyanin arqumentlorinin siyahisi bos da ola bilor, yoni funksiyanin arqumentlori
olmaya da bilor. Belo funksiyalara 6rnak olaraq © adadininin giymatini 15 ragem
doqiqliyi ilo qaytaran PI funksiyasini (=PI() diisturu), cari tarixi.qaytaran TODAY
funksiyasin1 (=TODAY() diisturu) vo 0-dan 1-dok araliqda tesadiifi aded gaytaran
RAND funksiyasini (=RAND () diisturu) gostormok olar.

Funksiyanin arqumentlori olmadigi halda da onun adindan sonra mate-
rizalorin qoyulmasinin vacibliyins diqqat etmak lazimdir. Oks halda, Excel
funksiyani tanimayacaq vo xota haqqinda xabardarhq edocak. :

=
Te
1

Excel funksiyalarinin oksoriyyatinin bir arqumenti olur. Masslon, SIN, COS vo TAN
riyazi funksiyalart (=SIN(adad), =CO0S(adad) vo =TAN(adad) diisturlar1) bir
arqumentlidir. Onlar bucagin sinus, kosinus vo tangensini hesablayir: Bu funksi-
yalarin arqumentlori bucagin radianla. ifads olunan komiyyatidir. Basga bir
arqumentli RADIANS funksiyasi doraconi radiana gevirir.

Ogor funksiyanin birdon ¢ox arqumenti varsa, bozi hallarda onlarin ardicilliginin heg
bir 6nomi yoxdur, bozon iso ‘bu ardicilliq vacibdir. Masalen, DATE, TIME kimi
funksiyalar yalniz arqumentlor diizgiin ardicilligla verildikds diizgiin natico qaytarir,
ancaq SUM, PRODUCT kimi funksiyalarda arqumentlatin ardicilliginin he¢ bir manasi
yoxdur.

- Elektron codvaldo =AVERAGE (A6:C6). diisturunun qiymoti -2-yo borabaor-
- dir. ©gor D6 xanasmnin qiymoati 5 olarsa, =SUM(A6:D6) diisturunun -
. gqiymati noya barabar olacaq? )

é'!'gHmt

- Ododi ortanin torifino gora, AVERAGE (A6:C6) = SUM(A6:C6) / 3=-2. -
: Demali, SUM(A6:C6) = -6. Onda SUM(A6:D6) =SUM(A6:C6) + D6 = :
P -6+5=-1 ]
: Cavab: -1. -
: - Elektron eadvaldo (€3 xanasma 15.03.2023 tarixi yazihb. =C3-19 -
: diisturunun hesablanmasinin naticosi ns olacaq?
Ell.iﬂmm ;
: - 2023-cii ilds fevral ayinda 28 giin oldugundan 15.03.2023 tarixindon 19 -
. gilin geriyo gedilso, 24.02.2023 tarixi alinar. 3
: Cavab: 24.02.2023. -
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Elektron cadvallar

Arasdiraq-oyranak

e Elektron cadvalin B, C, D va E siitunlarini uygun olaraq ABS, SQRT, SIN va COS
funksiyalari, A stitununu isa bu funksiyalarin arqgumenti tgtin ayirin. Arqumentin 10
muxtalif giymatinds funksiyalarin giymatlarini hesablayin. Bu funksiyalar hagqinda na
bilirsiniz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadvalds =SUM(B1:B2) diisturunun giymati 5-a barabardir. 9gar
=AVERAGE(B1:B3) diisturunun giymati 3 olarsa, B3 xanasinin giymati naya barabar
olacaqg?

2. Elektron cadvalda =SUM(A1:B1) disturunun giymati 12-ya,=SUM(D1:E1) diisturunun
giymati isa 7-ya barabardir. 9gar =AVERAGE(A1:E1) dusturunun giymati isa.5 olarsa,
C1 xanasinin giymati nays barabar olacaqg?

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. =SUM(A2:B2; E2:F2) diisturunun giymati nays
barabar olacaq?

H (W N|(=

BlwiNw|w|>»
ulo|luvu|bd|lw
|| N |V O
ol|lol|ld|IvNw|oO
|| O || m
o|lun|w|N|m

4. ovvalki tapsirigdaki elektron cadval fragmentinin G2 xanasinda =SUM($SAS$2:SBS2;
E2:F2) yazilmisdir. Bu diistur G3 xanasina koglrilarss, diisturun giymati naya
barabar olar?

5. Elektron cadvalda Al xanasina 01:01.2023 tarixi yazilib. =A1+30 diisturunun
hesablanmasinin naticasi na olacaq?

6. Elektron cadvalda B2 xanasina zaman olaraq 8:30, C2 xanasina isa 4:30 yazilib.
=B2+C2 disturunun hesablanmasinin naticasi na olacaq?
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Diagram

Xatti diagram

Dairavi diagram
¢ Zolagli diagram
¢ Legenda

e Moatn redaktorunda diagramlar neca qurulur?
e Diagramlarin hansi névlari ila tanis olmussunuz?

1. Microsoft Excel elektron cadval programini basladin.
2. Azorbaycan Respublikasinin ohalisi ilo bagli asagidaki codvali qurun. Cadvolin bas-
ligin1 A1 xanasina yazin, cadvalin 6ziiniiiss A3:J5 xanalar diapazonuna yerlosdirin.

Ohalinin yas qruplar iizra bélgiisii (2023-cii ilin avvaling)

0-9 10-19 | 20-29 | 30-39.| 40-49 | 50-59 | 60-69 |..70 va Comi
yuxari ahali
©halinin 1373,7| 1572,4| 1400,0| 1804,4| 1345,8| 1190,6| 977,5 462,7| 10127,1
sayl (min
nafarla)
©halinin 13,6 15,5 13,8 17,8 13,3 11,7 9,7 4,6 100
sayl
(faizla)

3. Fayla uygun ad (mosalen: Azarbaycan dhalisi) verib saxlayin.

Naticoni miizakirs edak:
— Olkamizds 50 yasadak no qodar ohali var?
— Bu cadvali siitunlu, yoxsa dairavi diaqramla gostormok daha slverisli olar?

Elektron cadvallar, asasan, boytik hocmda eynitipli adadi verilanlorin tez va keyfiyyatlo
emali liciin nazardo tutulsa da, onlan qrafik sokilde gostormaklo daha ayani va anlasiqh
edir. Cadval verilonlarinin grafik taqdim edilmasi ti¢iin baglica vasite diaqramlardir.

Diagram verilonlori qrafik formada. oyani toqdim etmok iiciin nozords tutulub.
Diagramlar verilonlori daha yaxsi tahlil etmayo, onlari miiqayiss etmokls cadvaldo
g0zo ¢arpmayan qanunauygunluglar agkarlamaga imkan verir.
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Elektron cadvallar

Elektron cadval proqramlarinda xatti, dairavi, siitunlu va basqa név diaqramlar
qurmaq miimkiindiir.

Pie Chart

v Agriculture Expénses Comparison
. .
e Ny o
—9 -
et ® ° o
° = il o o i e
= 2
o / o
e ¢ o it o
e .
e
Xatti diagram (grafik) Dairavi diagram

Xotti diagram, yaxud gqrafik doyisonlorin neca. doyismosini gdstormok {iciin
verilonlarin qiymatlorinin diiz xatlorls birlogdirildiyi diagram noviidiir.

Dairavi diagram faiz qiymatlorini  dairanin, yaxud diskin sektorlari kimi gdstoran
diagram noviidiir. Belo diagramda hor bir bolma (sektor) uygun qiymotin biitiin
qiymatlar cominds nisbi paymu (faizls ifads olunmus) oks etdirir.

Bar Chant

Moo Ergee e mo

Zolagli diagram Qath diagram

Zolaql diagram (siitunlu diaqram), yaxud histogram muixtolif hiindiirlikli (enli)
saquli vo ya iifligi zolaqlardan ibarst olan grafik ndviidiir. Bu zolaglarin hor biri
verilonlorin milayyon qiymatine uygundur ki, bu da onlarin kemiyyatlorinin nisbatini
miisahide etmays imkan verir.

Qath diagram bir verilonlor qrupunu/basqasindan forqlondirmak (ayirmaq) iigiin
bozi saheolori kolgolonmis vo ya har hansi basqa formada secdirilmis diagram
noviidir.
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Elektron codvolds bir sotirds, yaxud bir siitunda yerlogsmis verilonloro sira deyilir.

Diagram 6zii miirokkob obyekt olub asagidaki elementar obyektlorden togkil olunur:
sira, ox, baslq, legenda, qurulma sahasi.

Basliq Azarbaycan Respublikasinda ahalinin yas qraplan
Uzra bolglsii (2019-cu ilin avvalina) Qurulma
17 sahosi
e Legenda

LS
«50-59 ‘

Sira Ox

Diaqram istar bir siraya, istorse do birnecs siraya gora qurula bilor. Bu halda har bir
sira olaraq segdirilmis diapazonun‘uygun sotri, yaxud slitunu gotiiriiliir. Baslig:
istifado¢i miioyyaenlosdirir vo o, adaton, diagramin istiinds yerlosdirilir. Diagrama
legenda — siralarin adlarinin, bagqa s6zle, doyisenlorin isarslorinin siyahisini da
olava etmok olar. Oxlarla ohato olunmus qurulma sahasi verilonlor sirasini yerlog-
dirmok ti¢iin nozards tutulub. Naticalorin tohlilini. slverigli etmok iiglin qurulma
sahasing for da slave etmok olar.

Verilmis cadvals uygun diagram qurmagq tigiin:

1. Onco homin codyalin diagramda oks olunacaq qiymatlorin yerlogdiyi xanalar
diapazonunu se¢dirin.

2. Sonra Insent menyusunun Charts boliimiinds diagram noéviine uygun
ditymoni ¢iqqildadin. Bu zaman secilmis diaqramin miixtalif novlori toklif
olunacag.

3. Miinasib variant se¢ildikdon sonra is sahasindo kigik corgivode diagram
qurulur. Eyni zamanda alstler zolaginda diagramin tortibatini va iislubunu
koklomok igiin variantlar oks olunur. Zorurat olarsa, diaqrama doyisikliklor
etmok — ad slava etmok, oxlar1 adlandirmaq, ronglori doyismok, diaqgramin
tislubunu doyigmok olar.
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Elektron cadvallar

Addim-addim 1

Diaqramin qurulmasi

1. Diaqgram {giin verilonlori se¢dirin.
2. Insert menyusunda Charts boliimiinds Pie ditlymaesini ¢1

al xSl )
LI
Column  Line Bar Area  Scatter Other

- - - - *  Charts~
Charts £

ﬁj.
Pie
-

3. Dairavi diagramlarin miixtalif ndvlori toklif olunac

2-D Pie

QS
B 4

@| @

ﬁ| All Chart Types...

9 dairavi diaqram qurulacaq. Diaq-
r¢ivodoki tutacaqlardan "tutub
enda tam yerlogsin.

4. Birinci variant: secin. Is sahosindo kigik ¢
ramin saginda goriinen legenda tam deyi
dartaraq" ¢orgivonin 6l¢iilorini o qodar boyiidiin

2halinin sayi (min na

ovcud ad ils saxlaym.
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Addim-addim 2

Diaqramin tartibatimin v iislubunun kéklonmasi

1. Diagram qurulmasi ils eyni zamanda alatlor zolaginda’ diagramin tartibatini vo
iislubunu koklomak tigiin variantlar oks olunacagq.

@@%@@@;\“M&Ha 3 ND) | )/

Charttayouts char sy y

2. Hansisa tortibati (masalen, Layout 1) va islubu.(messlon, Style 10) segin.
Diaqramin sektorlarinda yas qruplart vo hor/yas qrupundan olan ohalinin faizi
goriinacak.

3. Diaqramn bagligimi doyismok iigiin"Ohalinin say1 (min nafarlo)" yazilmis basliq
sahasini ¢iqqildadin. Homin sahs redakts rejimino kegocak.

4. Basliq sahosino "Azarbaycan Respublikasinda ohalinin yas qruplar iizra
bélgiisii (2023-cii ilin avvaling)" ciimlosini yazm,
o - ~
Azarbaycan Respublikasinda shalininyas gruplan tizra
bélglisii (2019-cu ilin avvalina)

401,00

5. Fayli movcud adi ils saxlaym.
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Elektron cadvallar 3

Arasdiraq-oyranak

e “Addim-addim” blokunda sonuncu diagramdaki faiz giymatlarini darsin
baslangicinda verilmis cadvalin "Shalinin sayi (faizla)" satrindaki giymatlarla
migayiss edin. Diagramda giymatlarin na Uglin yuvarlaglasdirildigini
aydinlasdirmaga va kasr hissalari "barpa etmaya" ¢alisin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Diagram hansi elementar obyektlardan ibaratdir?
2. Elektron cadval programinda hansi asas diagram novlari var?
3. Asagidaki cadvali va ona uygun diagrami qurun.

A | 8 | C |

1] Okeanlar
AS Sahasi, Tutumy,

2 ' min kv. km min kub km
3 |Saka 1786 7104
4 Atlantik 9Np 387
5 |Hind 762 2826
6 _|Simal Buzly 148 18,1

71

Okeanlar

Tutume, min o b B

4. Diagramlara baxib asagidaki suallara cavab verin:

— Diagramda hansi informasiya tagdim olunub? Bunu neca tayin etdiniz?
— Bu informasiyani cadval saklinda'neca vermak olar?

— Yeniyetmalari daha ¢ox na calb edir?

Yeniyetmalorin maraqlan Oxu
Musigi 18%
Musii 30%
idman .
. Komplter
Texnika 15%
Kompitter
Oxu idman Texnika
) N i y y i 10%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 27%
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13. Masala halli

Elektron cadvalin bir fragmenti verilmisdir. ©gar C1 Xanasindaki diistur C2
xanasina kogiiriilorso, C2 xanasinin qiymati noyos barabor olacaq?

A B C
1 10 30 =Al1+B1-10
20 40

Holli:
C1 xanasindaki =A1 + B1 — 10 diisturu C2 xanasina kociiriildiikde =A2 + B2 — 10
soklina diigacok. Onda hamin xanadaki qiymot 20 + 40 — 10 = 50 olacagq.

Cavab: 50.

Elektron cadval fragmentiverilmisdir. ©gor €2 xanasmdaki diistur D3 xanasina
kogiiriilorsa, D3 xanasinin qiymatinays borabar olacaq?

A B C D
1 10 20 30 50
2 40 10 =A1+Cl1-B1 60
3 20 30

Holli:
C2 xanasindaki =A1+C1-B1 diisturunu D3 xanasina kogiiriildiikde =B2+D2-C2
soklino diigocok. Onda homin xanadaki giymat 20 + 60 — (10 + 30 — 20) = 60
olacaq.

Cavab: 60.

Elektron cadval fragmenti verilmisdir. A3 xanasindaki diistur C2 xanasina
kocilirtldi. Kogiiriilma,. zamani1  diisturdaki  xanalarin tinvanlari avtomatik
doyisildi. C2 xanasindaki diisturun ododi qiymati no/olacaq?

A B C D E
1 40 4 100 70 9
2 30 3 60 10
3 =$B3*BS$2 2 300 50 11
4 10 1 400 40 12
Holli:

=$B3*B$2 diisturu A3 xanasindan C2 xanasina kogiiriildiikkdo =$B2*D$2 soklino

diisocok. Onda homin xanadaki qiymat 3 x 60 = 180 olacaq.
Cavab: 180.
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Elektron cadvallar

Diaqramda 1-ci riibin har bir aymda buraxilmis A, B, C mohsullarinin hacmi
gostorilmigdir.

200
180
160
140
120
100

Yanvar

Dairovi diaqramlardan hans1 1-ci cii
oks etdirir?

L 4

Holli:
Birinci diaqram asasinda 3 ayda h

A 60+ 160+ 180 =400;
B 160+ 120 + 120 = 400;
C 40+40+ 120=200.

Bu iso o demokdir ki, di
is9 onlardan iki dofo kigik (200) olmalidir. Bels diaqra

Cavab: D.

Elektron cadval fr 2 zonun qiymatlorinin
hesablamasinda 2 5 uygun olmasi ii¢iin C1 xanasina
hans1 adad yazil

2 =(B1-A1)/2 =(C1-A1)*2-4
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Holli:
Onco diisturlar olan vo giymatlori hesablanilabilon (holslik qiymoti melum olmayan
C1 xanasi istisna olmagqla) xanalar {izro hesablamalar aparilir:

e A2 xanasi liglin =(B1 — A1) / 2 diisturuna gors 1.qiymsati alinir;

e B2 xanasi liglin =2 — A1/ 2 diisturuna gora 1 giymati alinir;
Diaqram tohlil olunsa, asanca gdormak olar ki, bu 1-lar diagramin iki sag kosimini
verir. Demali, =(C1 — Al) * 2 — 4 diisturu ilo hesablanan sag kosim 2 qiymatine
uygundur. Al xanasinin giymati 2 oldugundan sado tanlik alinir;/(C1 - 2) /* 2
- 4 = 2. BuradandaC1 = 5 almur.

Cavab: 5.

Elektron codval fragmenti verilmisdir./ Hesablamalar. noticosindo A2:D2
diapazonundaki xanalarin qiymatlori asasinda qurulan diagramin soklo uygun
olmasi {igiin B1 xanasina hanstedod yazilmalidir?

A B C D
1 3 3 2
2 =(C1+A1)/2 =C1-D1 =A1-D1 =B1/2

<

Diaqram A2 : D2 xanalar diapazonundaki dord giymaot asainda qurulub. Goriindiiyti
kimi, bu qiymatlorin nisbati 1:1:1:3 Kimidir: Ancaq dairovi diaqramda dairanin
hans1 hissasinin diapazonun hanst xanasma uygun olmasi aydin deyil. A1, C1, D1
xanalarmin qiymatleri molum oldugundan A2 : D2 diapazonundaki xanalari
diisturlarin avazina giymatlorlo doldurmagq olar.

A B C D
1 3 3 2
2 3 1 1 =B1/2

1.2=2.

Yalniz D2 xanast doldurulmamis qaldi. Verilmis diaqramdan aydindir ki, onun
qiymoti 1-0 borabordir. Indi B1 xanasinin namolum giymotini tapmagq olar: B1 =

Cavab: 2.




Elektron cadvallar

Elektron cadval fragmenti diistur rejiminds verilmisdir. Hesablamalar naticasinds
A1:D1 diapazonundaki xanalarin qiymatlori asasinda qurulan diaqram hansidir?

A
1 =C2-B1
2
A)
Holli:

A1:D1 diapazonundaki xanalarin diisturlar

B1=3-2=1;
Al=2-1=1;
Cl=1+2=3;

Cavab: C.

o]
D VA

D1=1-3=3.
Bu giymatlors C variantindaki diaqr .
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinds A1:A4
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B
1 =Bl+1 1
2 =A1+2 2
3 =B2-1
4 =A3

B)
2. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2

diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakla uygun olmasi
liclin C1 xanasina hansi adad yazilmalidir?

A B‘—L c N

1 2 1

2 | =Cci-B1*2 | =(B1+C1)/Al Al +8B1 ‘

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. A2:D2 xanalar diapazonun giymatlarinin
hesablamasindan sonra qurulan diagramin sakla uygun olmasi tigiin B1 xanasina
hansi adad yazilmalidir? Baxilan diapazondaki bitiin xanalarin giymatlari manfi deyil.

A A2

17 4 5
2 | =B2+C2+D2 =C2 | =(A1-D1)*(B1-3) =(A1-D1) * C1

~
-

A) ' C)
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Elektron cadvallar

4. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakla uygun olmasi
liclin Al xanasina hansi tam adad yazilmalidir?

A B c j

1 =(A1-B2)/2 3
2 |[=c1*2-B1 2 =C1+ B2

5. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:D2
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B C '
4

1 3
2 =C1-B1 =B1-A2*2 =C1/2 =B1 + B2
A i ."
A) B) C) D)

6. Diagramda informatika (i), riyaziyyat (R), fizika (F) Gizre olimpiadanin Azarbaycanin iig
saharindan olan mikafatgilarinin sayi géstarilmisdir.

Baki Gonca Sumgqayit

Bu Ug gaharin har bir fann Gizra mukafatgilarinin imumi sayini hansi dairavi diagram

dizgiin aks etdirir?
A) ) 0 D)

. VA
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5.

UMuUMiLBSDIRICI SUAL Vo
TAPSIRIQLAR

Excel proqraminda yaradilan fayla no deyilir?

A) is doftori
B) is voraqi
C) sonad
D) cadval
E) is kitab1

Nisbi, miitlaq v qarisiq linvanlar

Elektron codvalin A2:D5 d'onunda nega X

Elektron codvalde avqust aymin
avtomobillorin sarf etdiklori ya
dord noqgliyyat sirkatinin hansi

k dord noqliyyat sirketi iizro
(litrle) verilmisdir. Bu
rfi on az olub?

Sirkat 20 avqust 22 avqust Comi
A 4350 3071
B 425
< 1460
b 932
Elektron cadva ir fragmenti verilmisdir. Ogor C1 xanasindaki diistur C2
xanasina koglirii , C2 xanasimin ati noya borabar olacaq?
A C
1 10 30 =A1*B1-30

20




Elektron cadvallar

6. Elektron cadval fragmenti verilmigdir. ©Ogar C2 xanasindaki diistur D3 xanasina
kogiiriilorsa, D3 xanasinin giymati noys baraber olacaq?

A
1 10
20
30

B C | D
20 30 40

30 =A1*C1-B1 50
40 P Yy

7. Elektron cadval fragmenti verilmigdir. A3 xanasindaki diistur C2 xanasina kogii-
rildi. Kogtiriilme zamani diisturdaki xanalarin tinvanlari avtomatik deyisildi. C2
xanasindaki diisturun adadi qiymati no olacaq?

A
1 40
2 30
3 =SB3*BS$2
4 10

B
4
3
2

1

C D E
100 70 10
60 11

40 13

[~ 300 50 12
400

8. Elektron cadvolin Al xanasina =2*$B$4 - $C1 diisturu yazilmigdir. Bu distur
B3 xanasina kociiriildiikds hansi soklo diisocok?

A) =4*$B$6 - $C3
B) =2*$C$4 - $D1
C) =2*$B$6 - $D3
D) =4*$C$5 - $D3

E) =2*$B$4 - $C3

9. Elektron cadvalin B11 xanasinda distur yazilib. Homin diistur A1@ xanasia
kogiiriildii. Noticodo A10 xanasindaki qiymst x — 3y diisturu ilo hesablanir,
burada x C22 xanasmdaki qiymat, y iso D22 xanasindaki qiymotdir. Asagidaki
diisturlardan hans1 B11 xanasindaki diistur ola bilor?

A)=C22 - 3*D22

B) =C$22 - 3*D$22
C) =$C22 - 3*$D22
D) =D$22 - 3*$D$22
3*$D22

E) =$D22

67



10.

11.

12.

13.

14.

Elektron codvoldo Al xanasma 10 ododi, B1 xanasma =A1/2 diisturu, C1 xana-
sina isa =SUM(A1:B1)*2 diisturu yazilmigdir. C1 xanasinin qiymati nays barabar
olacaq?

Elektron cadvaldo =SUM(A1:A4) diisturunun qiymati/13-0, =AVERAGE (A1:A5)
diisturunun qiymati iso 3-o barabardir. =SUM(A1:A5) diisturunun/giymati nays
borabar olacaq?

Uygunlugu miioyyan edin.

a) $B5, C$7
1) nisbi istinad b) $B$5, C$7
2) miitlaq istinad c) $B$5, $C$7
3) qarisiq istinad d) B5%, C7$
e) B5, C7

{lin hor ayinda giinosli giinlorin sayini gdstormok iigiin hansinév diagramdan
istifada etmok oalverislidir?

Elektron coadval fragmenti verilmisdir. A2 : D2 xanalar diapazonun qiymatlarinin
hesablamasindan sonra qurulan diaqramin soklo uygun olmasi ii¢iin B1 xanasina
hansi tam adad yazilmalidir?

A B C D
1 9 2 5
2 =B2 +C2 + D2 =C2 =(A1-D1)*(B1-5) | =(A1-D1)*Cl
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PROQRAM

14. adadlags

15. Satirlar

16. Siyahilar
17. Funksiya
18. Masala halli

PYTHON




Sarhlar
Girinti
Hesab amallari
* Mugqgayisa isaralari

® Program nadir?
e Python programlasdirma dilinin hansi operatorlarini taniyirsiniz?

Python dilinds verilmis asagidaki program fragmentini diqqgatlo gézdon keg¢irin vo onun
nayi yerina yetirdiyini aragdirm. Kompiterds icra etmadon proqramin sonunda i doyi-
soninin giymatini miiayyan edin.
i=1
while i <= 1@:
print (i*i)
i=1+1
Noticoni miizakirs edok:
—No {igiin print deyimi while deyimi ilo eyni saviyyado (stitunda) yazilmayib?
—Sonuncui = i + 1sotri while deyimiils eyni soviyyads olsa idi, sonda i
doayisoninin qiymati na olardi?
Python proqramlagdirma dilinds program kodu adi matn fayli olur. Bu fayl horf vo
rogomlordon, bosluq, durgu vo basqa simvollardan ibarotdir. Motn satirloro
boliiniir. Hor bir Python deyimi bir neg¢o satirdo yazila bilor. Bir deyimi bir nego
sotirde yazmaq ti¢tin "\" simvelundan istifads olunur.

Yazdiginiz proqrama miioyyon muddstden sonra qayitsaniz, bozi seylori unutmus
oldugunuzu goracoksiniz. Ona gors do hom &ziiniiziin xatirlamaginiz, ham do bas-
galarinin anlamasi tiglin programin miiayyan yerlarins sarhlar vermok yaxsi olardi.
Sarhlardon programin na:magsadls yaradildigi, onun yaradicis1 hagqinda molumati,
programim son doyigdirilma tarixini, proqramdaki doyisonlorin, funksiyalarin
toyinatin1 gostormok uciin istifada edilo bilar.

Python dilinds sorhlor "#" simvolundan sonra yazilir. Program masin koduna
cevrilarkan sorhlar nazora alinmir. Ona gora do bozon programin hansisa hissasini
muvaqgsti olaraq "dondurmag™ ti¢tin homin hissa sorh kimi geyd edilir.

Python dilindo programin strukturu vo onun is montiqi iigiin satirlorin baglan-
gicindaki  girintilorin  (bosluq = simvollarinin) ohomiyyati  boytkdir, cunki
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Programlasdirma

operatorlarin qruplasdirilmasi onlardan asilidir. Hor hansi operatorlar qrupu basqa
qrupun daxilinds ola bilor.

Siz Python dilinds adad tipli kemiyyatlorls vo onlar iizerinde ssas hesab amallori
ilo tanigsiniz. Onlari bir daha xatirlayaq.

omosl Tasviri
X +y Toplama (x vo y adadlarinin comi)
X -y Cixma (X vo y adadlorinin forqi)
x ¥y Vurma (x va y adadlarinin hasili)
x/y x-in y-a bolinmasi (qismat)
x//y Tam odadi b6lma (gismatdo alinan adadin tam hissasi gotiiriiliir)
X%y x-in y-o tam adadi béliinmesinden alinan qaliq
X *¥*y Qiivvats yiiksaltma (x.Ustil y)
-X Odadin oksi

Programlarda sorti gostormok li¢iin miiqayisa isaralarindan istifado olunur. Asa-
gi1daki cadvalds bu isaralorin ALPLogo va Python dillorinds yazilis1 gostorilib. Bu-
rada "borabardir" vo "forglidir" isaralerine xdisusi diqgot yetirin, ¢iinki onlarin diiz-
giin istifado olunmamasi proqram xatasina sabab olur.

ALPLogo Python Toasviri
= = Barabardir
<> 1= Forglidir (barabar deyil)
> > Boyukdur
< < Kigikdir
>= >= Boyukdur va ya borabardir
<= <= Kigikdir va ya borabordir

9dadin ragomlars ayrilmasi. Hor hansi adadi 10-a boldiikds alinan qaliq hamin
adadin sonuncu rogomina, yeni- toklik maortobasindoki ragame borabor olur.
Maosolon, n adadinin toklik ragemi a-dirsa; onda

a=n%10

Aydidir ki, adodin sonuncu rogami atildigda alinan yeni ododin sonuncu rogomi
ilkin adadin onlug moartabasindoki ragom olacaq. Yuxaridaki operator vasitasilo bu
yeni adadin sonuncu ragomini ayirmagla.ilkin odadin onluq martobasindoki raqami
almig olariq. Bu qayda ilo istonilon adadi 6z rogomlorine ayirmaq olar. ©dadin
sonuncu ragamini (martabasini) atmagq liglinss onu 10-a boliib tam hissoni gotiirmak,
yani tam adadi bdlma amoalindan (//) istifads etmak lazimdir. Masalon, agar n adoa-
dinin sonuncu raqomini atdiqdan sonra aliman adod m-dirss, onda

m=n// 10
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Asagidaki program klaviaturadan daxil edilon ikiragomli adadi (n) rogomloring (a
va b) ayirir, ragamlorin comini (s) va hasilini (p) tapir. Sonra iss tapilan qiymatlor
cixigsa verilir. Ogor daxil edilon odad ikiraqemli deyilss, ekrana bu haqda
xabordarliq ¢ixarilir.

n = input('Ikirsgsmli miisbat tam adad daxil edih: ')
n = int(n)
if n > 9 and n < 100:
a=n%1l0 # odadin takliyi
b=n// 10 # 9dadin onluq ragami
s=a+b
p=a*hb
print('Ragamlarin cami =", s)
print('Ragamlarin hasili =", p)
else:
print('Diizglin adad daxil edilmayib!")
Indi bu mosalonin iimumilesdirilmis halma — ragamierinin say1 éncodon molum

olmayan miisbat tam adad halini gézdon kegirak.

Ragamlarinin say1 6ncadan malum olmayan hor hansi miisbat tam odod
verilib. Onun ragamlarinin camini va hasilini tapin.

Halli: Verilmis adadi n, onun ragomlarinin camini s, roqamlorinin hasilini
isa p doyisoni ilo gostorok. Onda moasalonin hall alqoritmini bels ifads
etmok olar:
1. s doayisenins baslangic 0 qiymatini monimsatmak.
2. p doyisonins baglangic 1 qiymatini monimsatmak.
3. Noa godor ki n sifirdan béyiikdiir
e n odadinin’ 10-a bolinmesindon alman qaligi (yoni ododin
sonuncu rogamini) tapmag, onu coma olave etmok vo hasili
artirmaq;
e n odadinin sonuncu ragamini (mertobosini) atmaq ii¢lin onu 10-a
tam bdlmok.

input(‘edadi daxil edin: ')
int(n)

r =
S =
p:
n=n// 10
print(;‘Ragamlarin/cami =", s)
print(‘Ragamlarin hasili =", p)

T »w S5 v
+




Programlasdirma 4

Sizo n tam adadi va biri istisna olmagla, 1, 2,..., n arasindaki biitiin tam
ododlor verilir. Catismayan ododi tapan proqram yazmaq lazimdir.
Masalan, agar n adadi 5-a baraboardirss va daxil edilon adadler 2, 3;.1, 5
isa, onda ¢atismayan odod 4-dlir. Demali, ¢ixisa 4 verilmalidir.

Hoalli. Verilmis odadlorin comini s; ilo, 1-don n-dak butin adadlorin
comini isa S, ilo igara edok. Onda ¢atismayan adad Sz — S: olacag.

Ornak. Verilmis niimunada:
e 1-don 5-dok olan adadlorin comiS; =1 +2 + 3 +4 +5=15;
e Verilmis adodlorin comi s; =2+ 3 + L+ 5= 11.

Demoli, ¢atismayan adad Sz — $1 = 15 — 11'= 4 olacaqg.

Onca n-nin giymoti daxil edilir.

n = int( input('9dadlarin sayini daxil edin: ') )
Riyaziyyatdan molum olan diistura asason, 1-don n-dok ododlorin s2
comi hesablanir.

s2=(1L+n) *n/2

Sonra adadlor daxil edilir vo onlarin s1 ¢ami hesablanir.

for i in range(1, n):
x = int( input() »)
sl += X

s2 va sl-in forqi ¢ixiga verilir.

print(s2 - s1)

Belolikla,

n = int( input('odadlarin sayani daxil edin: ') )
s2=(1+n) *n/ 2
sl =0
for i in range(1, n):
x = int( input() )
sl += x
print(s2 - s1)

73



Arasdiraq-oyranak

Mirakkab sartlar. Tez-tez bir nega sartin eyni zamanda yoxlanmasi (6danilmasi)
lazim galir. Bunun lgln Python dili Gg mantigi amal (operator) taklif edir:
mantigi VO (and), mantigi VOYA (or) va mantiqi DEYIL (not). 9gar bir neca sartin
eyni zamanda yerina yetirilmasi lazimdirsa, V@ amalindan istifads olunur. iki va ya
daha g¢ox sartdan heg¢ olmazsa birinin yerina yetirilmasi gostarmak tglin/VaYA
amali nazards tutulub. DEYiL amali aks sarti (yani ilkin sartin aksini) /bildirir.
Basqa sozls, agar ilkin sart dogrudursa, onda onun aksi yalandir, va tarsina.

Bakidan Tabriza tayyars yalniz bazar ertasi va cima axsami gunlari ugur. Tutag
ki, day dayisani haftanin gininin noémrasini (1 — bazar _ertssi, 7 — bazar)
saxlamaq Uglindlr. Asagidaki program fragmenti verilmis giin tayyaranin ugub-
ugmayacagini muayyanlasdirir.

if day == 1 or day == 4:
print ("Ugacaq!")
else:

print ("Reys yoxduri™)

Bu fragmenti and vo not operatorlarinin komayi ilo yazin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Python programlasdirma dilinda sarhlar nece gostarilir?

2. ikiragamli tam adad verilib. Bu adadin 6nca soldaki ragamini (onluglari), sonra isa 2
boslug simvolundan sonra sagdaki ragamini (takliklari) cixisa verin.

3. Verilmis natural adadin sagdan liglinci ragamini gixisa verin.
4. Verilmis adadin 3-a boluniib-bolinmadiyini miiayyanlasdiran program yazin.
5. Asagida sozlarls verilmis alqoritmi Python dilinds programa gevirin.

1) Har hansi ikiragamli misbat adad daxil edin.

2) Hamin adadi 6ziina vurun.

3) Alinan adadin Gzarina se¢diyiniz adadin 4 mislini galin.

4) Naticanin Gzarina 3 adadini alava edin.

5) Alinan naticani se¢diyiniz adaddan 3 vahid boyuk adadas bolin.

6) Secdiyiniz adadi gismatdan ¢ixin.

7) Cavabi ekrana gixarin.
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Satir

indeks

Kasik

Bos satir

Satrin uzunlugu
Metod

e Programlasdirmada satir nadir?
e Python dilinda regamlardan ibarat satir adaddan neca farglandirilir?

Asagidaki programi Python miihitinds yazib.icra edin.

sl ="'a'
s2 = '1'
s3 ="p'

print (sl + s2 + s3)
print (IlaIIJ Illll’ Ilpll)

Naticani muzakira edok:

— Proqramda hans1 n6v kamiyystdan istifads olunub?

— Hor iki print deyiminin noticasi eynidirmi? Farglidirss, no etmok lazimdir ki, onlar
eyni olsun?

Python dilinds genis istifade olunan kemiyyatlordan biri do satirlordir. Satir har
hanst simvollar ardicilligidir. Satirlor, adoton, tok dirnaq (') isaraleri arasinda
yazilir, ancaq bu magsadlo adi dirnag(")-isarasindan da istifads olunur, mosalan:
'Bu bir oOrnakdir.', "Maraqlanib sorusmaq bilik slds etmsyin yari-
sidir.". Satir hoarflordan, oadodlordon, basqa simvollardan, o ciimladon bosluq
simvolundan ibarat ola bilor. Satirlari doyisonlara manimsatmak do olar, masslan:

>>> a 'Azarbaycan '
>>> b = 'Cumhuriyyati'

Odadlarlo oldugu kimi, satirlor Gzarinds do miiayyan oamaliyyatlar aparilir. MoSs-
lon, iki satrin comi onlarin bir-birino "yapisdirilmasindan" amolo goalon yeni satir
olur.

>»>> c=a+b
>>> print (c)
Azarbaycan Cimhuriyysti

>>> ¢=a+ 'Xalg ' + b
>>> print (c)
Azarbaycan Xalg,Cimhuriyyati
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Sotirdo har bir simvolun durdugu mévgedon asili olaraq 6z némrasi olur. Bu
némradan hamin simvolun tapilmasi, yaxud satirdon Kasilib ayrilmasi tigiin istifads
etmok olar. Satirds simvollarin némralonmoasi Python dilinds 0-dan baslanir. Ikinci
simvolun némrasi 1, tgunctnin 2 olur va beloco davam edir. Programlasdirmada
bu némraya indeks deyilir. indeksa gora sotirdo konkret simvolu bilmak olar. ©gor
indeks manfidirsa, onda satra torsina — sondan baslangica /dogru baxilir. Masalan:

>>> s = 'Satirlar’
>>> s[2]

e

>>> s[-3]

BE

Iki indeksdon istifada etmokla satrin bir hissosini ayirmaq olar. Ona kasik deyilir.

>>> s[0:5]
'Sotir'

Diggot edin ki, ikinci indeks olaraq 5 gostarilsa da, hamin mdvgedoki simvol ks-
silib ayrilmis sotirds yoxdur. Basqa sozlo, ikinci indeksin mévgeyinds olan simvol
kasiya daxil edilmir. Bu indekslordon har hansi birini gostarmamek do olar. Ogor
birinci indeks buraxilmigsa, Python “avtomatik olaraq koSiya 0-c1 simvoldan
baslayir, ikinci indeks buraxilmissa, sonadok bltiin simvollar gétiiriir.

>>> s = 'Satirlar'
>>> s[:5]

'Satir'

>>> s[5:]

‘lar’

Satirde bosluq simvollart da daxil olmagla biitiin simvollarin sayna satrin uzunlugu
deyilir. Xtsusi 1en() funksiyasinin komayi ils satrin uzunlugunu bilmak olar.

>>> s = 'Baki Dovlat Universiteti'
>>> len(s)
24

Program isloyarkan fistifado olunan bditiin verilonlor komputerin operativ yadda-
sinda saxlanir. Program basqa gaynaqlarda yerlosmis verilonlora xarici verilanlar
kimi baxir. Verilonlorin xarici monbolorden alinmasi omaliyyatina giris vo ya
daxiletma, verilmasins isa ¢ixzs deyilir.Satir tipli komiyyotlori do adadi verilonlor
kimi klaviaturadan programa daxil etmak tglin input() funksiyasindan istifado
olunur. Bu funksiya daxil edilon komiyyati satir kimi gobul edir. Masalon, a =
input() komandasmin icrasi zamani klaviaturada 123 odadini yi1gib <Enter>
klavisini basdiqdan sonra a doyisoni 123 giymatini deyil, *123" giymatini alir. Ona
gora da bazon komiyyatlori bir tipdon basqasina ¢evirmok lazim galir. Python
dilinda kemiyysatlori bir tipdon basqasina ¢evirmek {iglin funksiyalar vardir.
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Masolon, adadi sotra ¢evirmoak ligiin str() funksiyasindan, sotri adods ¢evirmok
Uclinse int() funksiyasindan istifads olunur.

>>> int('123") >>> str(123)

123 '123"

Verilonlori ¢ap etmok, basqa sozlo, ¢ixiga vermok iigiin Python dilindo print()
funksiyasi nazords tutulub. Bu funksiya vasitasile eyni zamanda ham matn, hom da
doayisanlarin qiymatlarini ¢ixisa vermak olar.

>>> a =14
>>> print('Orxanin', a, 'yasi var.')
Orxanin 14 yasi var.

Bu niimunado print () funksiyasi biitiin qiymetlori bir setirds ¢ixisa verir vo onlar1
bir-birinden ayirmaq {iglin aralarina bosluq simvelu artirir. Ancaq gqiymatlori
ayirmaq li¢iin bagqa iisullar da vardir. Masolon, ¢ixisa verilon qiymotlorin arasina
vergll, defis kimi simvollar goymagq olar. Ayirici kimi istifado olunan simvol sep
parametri vasitosilo gostorilir (mosolon: sep = '-'). Ogor sep = '\n' olarsa,
onda har bir giymat yeni sotirds ¢ap/olunacagq.

>>> a = 14

>>> print('Orxanin', a, 'yasi var."', sep =.'\n'")
Orxanin

14

yasi var.

Har bir obyektin miioyyan xassalori olur. Informatikada bu xassalorin iki névini
farglondirirlor: alamat xassalari vo harakat xassalari. ©Olamot Xxassalorine, sadaca,
obyektin xassalari, harokst xassaloring iso obyektin metodlar: deyilir. Program-
lasdirma dilloerinds hor hans1 obyektin metodunu géstormak {iiclin xiisusi yaziligdan
istifado olunur: 6nco obyektin adi, sonra onun metodu yazilir, onlar1 bir-birindon
ayirmagq li¢ilinso aralarina noqta qoyulur (masalon: s1.upper(), S.find('a', 5,
10)). Python dilinds satirlora obyekt kimi baxilir va har bir obyekt kimi onlarin da
0z metodlar1 olur. Onlardan daha tez-tez istifado olunan1 find() metodudur. Bu
metod verilmis sotirdo onun altsatrini tapmag-ii¢iin nozorde tutulub. Axtarilan
altsotir tapilirsa, metod altsotrin birinei dofs rast golindiyi yerin indeksini qaytarir.
Ogor axtarilan altsatir tapilmirsa, metod -1 qiymatini qaytarir. Masalon:

>>> S = 'Maraqglanib sorusmaq bilik alds etmayin yarisidir.’
>>> print(S.find('bilik"))

20

>>> print(S.find('ar"))

1

>>> print(S.find('kitab'))

-1

find() metodunun basqa parametrlori do ola bilor. S.find(T, a, b) yazilis1 S
sotrindo T altsatrinin S[a:b] kosiyindo axtarildigini gosterir. Ancaq nazers almaq
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lazimdir ki, S.find(T, a, b) metodunun qaytardigi qiymet T altsotrinin
kasikdaki indeksi deyil, S satrindaki indeksi olur.

>>> print(S.find('a', 5, 10))

Soyadiniz vo adiniz1 klaviaturadan daxil edon va onlarin yerlarini dayi-
sarak (yani 6ncos adinizi, sonra soyadinizi) ¢ixisa veran program yazin.

i i Halli: s ilo daxil edilon satiri, soyad vo ad ilo satirdoki birinci vo ikinci
i i s0zll, kilo iso satirdo sozlorin arasinda olan boslug simvelunun
| | movqeyini isara edok. Masalonin hall algoritmi bels olacag:
: I 1) Setir daxil edilir.

E E 2) find() metodu vasitasilo bosluq simvolunun yeri miioyyon olunur.
i i 3) Sotrin baglangicdan bosluq simvelunadok hissasi soyad dayisonina
| ! monimsadilir.

| n | 4) Sotrin boslugdan sonraki simvolundan sonadok hissasi
| | ad dayisonino monimsadilir.

i i 5) Ikinci sézdon (ad)y boslug simvolundan vabirinci sézdon (soyad)
i i ibarat yeni satir yaradilir.

i i 6) Yeni sotir ¢ixisa verilir.

s = input()
p =s.find(' ")
soyad = s[:p] # birinci s6z - soyad
ad = s[p + 1:] # ikinci s6z - ad
s =ad + ' ' + soyad
i print(s)

Sotir obyektinin bagqa metodlar1 da vardir ki, onlardan bazilorinin tosviri asagidaki
cadvaldos gostarilib.

Metod Tasviri

s1 satrinda s@altsotrina:ne¢o dofa rast galindiyini misyyan
edir:

s1.count(se) >>>/sl = 'abrakadabra'

>>> sl.count(‘'ab')

2

Sotrin basglangicinda va sonundaki bosluq simvollari
uzaqlasdirilir:
s1.strip() >>> sl =" abc
>>> sl.strip()

'abc'
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Verilmis satrin s2 fragmenti s3 fragmenti ilo avoz olunur:
>>> sl = 'Qirgizastan’

s1.replace(s2,s3) >>> sl.replace('Qirgiz', 'Qazax')
'Qazaxistan’
Satirds birinci horf bag (boyiik) harfo gevrilir:
. . >>> sl = 'diqgetli olun'
s1.capitalize() >>> sl.capitalize()
'Diqgetli olun'
Sotirdaki butiin harflor bas harflorls avaz olunur:
>>> sl = 'Qusar Quba Xag¢maz'
sl.upper()

>>> sl.upper()
"QUSAR QUBA XACMAZ'

sl.lower()

Satirdoki butun harflor kicik harflorls avaz olunur:
>>> sl = '"Abi1-Sirgac¢icayi-Sari-Qara’
>>> sl.lower()
'abi-sirgacic¢oyi-sari-qgara’

Arasdiraq-6yranak

s = input()
print(s[2])

Bu program fragmenti agagidaki algoritmin ilk'iki addimina uygundur. Hamin algoritmin
galan addimlarina uygun deyimlari programa alava edin.

Algoritm

1. Klaviaturadan 3 simvoldan az olmayaraq har hansi simmvollar satrini daxil edin.

OO R B

Daxil edilan satrin 3-cl simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu simvolunu gixiga.verin.

Satrin ilk bes simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu iki simvolu istisna olmagla qalan simvollarini gixisa verin.
Satrin cut indeksli simvollarini gixisa verin.

Satrin tak indeksli simvollarinrgixisa verin.

Satrin uzunlugunu gixiga verin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Satir nadir?

2. Programda giris va ¢ixig amallari nayi bildirir va Python dilinda onlar hansi funksiyalar

vasitasila ifads edilir?

3. Metod nadir?

4. Verilmis s6zin harflarini tars ardicilligla gixisa veran program tartib edin.

5. Satrin ortasindaki simvolu ¢ixisa verin. 9gar simvollarin sayi citdiirss, ortadaki iki

simvolu ¢ixisa verin.
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Siyahi
Siyahinin elementlari
indeks

* Kasik

¢ Dovr

e Matn redaktorunda nisanlanmis va némralanmis siyahilar'necs yaradilir?
o Siyahi saklinda gdstarilmis bu suallar onun hansi néviina‘aiddir?

s =0

for i in range(1, 101):
s =5s+1i

print(s)

Naticani miizakira edak:

— Verilmis program fragmentinin icrasinin naticasi-ns olacaq?
— Bu fragmentds hans: algoritmik strukturdan istifads olunub?
— range() funksiyasi ns edir?

Coxlu sayda verilonlori bir yerds saxlamaq tictin Python dilinds siyahilardan genis
istifado olunur. Siyahi nizamli sokildo saxlanilan obyektlor yiginidir. Siyahini
toskil edan obyektlars onun elementlari deyilir. Siyahida odadlar, sotirlor, basqa
siyahilar, yaxud bunlarin hamisini eyni zamanda saxlamaq olar. Siyahimin har bir
elementino bir ndmro (indeks) uygundur ki, ona hamin némrs vasitasilo miraciot
etmok olar. Istonilon an siyahini elementlorini doayismek, ona yeni elementlor
olavo etmok, yaxud hansisa elementlori siyahidan uzaglasdirmaq olar. Python
dilindo siyahinin elementlori Kvadrat motorizodo yazilar vo onlar bir-birindan
vergllo ayrilir. Mosalon, asagida 1lst doyisenindo saxlanilan va elementlori
haftanin giinlari olan siyah1 6rnak olaraq verilmisdir.

>>> 1st = ['Bazar ertasi', 'Corsanba axsami',
"Coarsanba’, 'Clms axsami', 'Cima', 'Ssnba', 'Bazar']

Python dilinds siyahinin elementlori sifirdan baslayaraq nomrolonir. Yuxaridaki
nimunado 'Bazar ertasi' elementinin ndmroasi (indeksi) 0-a barabordir. 1st
siyahisinin i indeksli elementine miraciot etmoak i¢lin, sadaca, 1st[i] gostormok
lazimdir.

>>>  1st[2]
'Corsonba’
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Moveud siyahinin har hansi elementini ¢ox asanca doyismoak olur. Bunun G¢iin
siyahinin uygun indeksli elementina, sadaca, yeni giymati monimsatmok lazimdir.
1st[i] = x yazilist 1st siyahisinin i indeksli elementinin x giymati ilo avozlon-
moasini bildirir. Masoalon, 1st[3] = '4-cii giin' komandasinin icrasindan sonra
hoftonin glinlari ilo bagl siyahinin 4-cii (3 indeksli) elementi dayisacok.

>>> 1st[3] = '4-ci gin'

>>> 1st

['Bazar ertasi', 'Carsanba axsami', 'Carsanba’', '4-cl)gin', 'Cimal,
'Senba', 'Bazar']

Bozon butovlikds siyahidan deyil, onun hor hanst KaSiyindan (altsiyahidan)
istifado etmok lazim golir. Masalon, agar bizo 1st siyahismm yalniz i indeksindan
j indeksinadak elementlari lazimdirsa, onda bunu/1st[i:j] Kimi gdstarmak olar.
(Nazora alin ki, i indeksli element yekun siyahiya daxildir, j indeksli element iso
daxil deyil.)

>>>  1st[1:3]
['Corsanba axsami', 'Carsanba’]

Programlasdirmada, xiisuson siyahilarla (bir g¢ox dillordo massivlorlo) is zaman
dovrlardan istifads olunmasi ¢ox slverigli olur. Masalan,

1st = ['Bazar ertasi', '(Carsanbs axsami',
"Coarsanba’, 'Clme axsami', 'Cima', "Ssnba', 'Bazar']

for s in 1lst:
print(s)

program fraqmentinin icrasindan sonra haftanin gunleri asagidaki sokildo ¢ixisa
verilocok:

Bazar ertasi
Corsanba axsami
Carsanba

Cims axsami
Cima

Sanba

Bazar

Yalmiz odadlordoan ibarat olan siyahilar {i¢lin xiisusi funksiyalar vardir. Masalan,
sum() funksiyasi siyahinin elementlorinin camini hesablayir:

>>> mas = [1, 2, 3, 4]

>>> sum(mas)
10
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Siyahilarla bagli osas funksiyalar (amollor) vo onlarin tosviri agsagidaki coadvolds
gostorilib.

Funksiya va ya Tasviri
amol
Siyahinin elementlarinin say1 miiayyen olunur:
len(lst) >>> 1st = [1, 2, 3]
>>> len(1lst)
3
1st2 siyahisinin elementlori 1st1 siyahisinin sonuna
alave olunur:
>>> 1st2 = [“bir', "iki', 'l¢']
>>> 1stl + 1st2
[1, 2, 3, 'bir%, "iki®%, ‘'iU¢']
Qiymati an kicik olan element muayyoan edilir:
>>> 1stl = [1, 2;.3, 85, -42, 33, 84]
>>> min(1lstl)
-42
min(1lst) o _
Satir tipli kemiyyatlords slifba sirasi asas goturulr.
>>> 1st2 = ['911i', 'altmis', 'yetmis']
>>> min(1lst2)
‘altmas’
Qiymaoti on boyuk olan element mioyyan edilir:
>>> 1st = [1, 2, 3, 85, -42, 33, 84]
max(lst) >>> max(lst)
85
Satir tipli kemiyyatlords slifba sirasi asas gotiirtiliir.
Siyahidan i ndmrali element uzaqlasdirilir
>>> 1st = [1, 2, 3, 'bir', 'iki', 'l¢']
del 1st[i] >>> del 1st[2]
>>> 1st
[1, 2, 'bir', 'iki', 'lc¢']

Python dilinds siyah1 da satir kimi, dilin obyektidir vo onun da 6z metodlar1 vardir.
Belo metodlardan tez-tez gorakli olanlarin bir hissasi ndvbati cadvalds verilib.
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Metod Toasviri
Siyahinin sonuna yeni X elementi slavo olunur:
>>> 1st = [1, 2, 3]
1st.append(x) >>> lst.append(4)
>>> lst
[ 1 J 2 J 3 ) 4]
Siyahida x-a barabar olan elementlorin say1 miiayyan
olunur:
1st.count(x) 55> 1st = ['bir', 'iki', ‘dki', 'ic']
>>> 1lst.count('iki")
2
Siyahida soldan birinci rast galinon x elementinin yerini
(indeksini) miayyan edir:
1st.index(x) >s> 1st = ['bir', 'iki', “iki', 'ic']
>>> 1st.index('iki')
1
Siyahida soldan birinei rast golinon x elementini
uzaqlagdirir:
1st.remove(x) >>> 1st = ['bir", 'iki', "iki‘, “i¢']
>>> 1lst.remove('iki')
>>> 1st
['bir', 'iki', 'lc"]
Verilmis siyahinin 1 movgeyins x elementini vo ya
siyahisint.artirir:
lst.insert(i,x) >>> 1st = ["bir", 'iki', 'iki', 'il¢']
>>> lst.insert(2, 'bir")
>>> 1st
['bir*, ‘ikid, 'bir', "iki', 'ug¢"']
Siyahini artan sira (alifbassirasi) ilo ¢esidloyir:
>>> 1st = ['bir', 'iki', 'bir', 'iki', ‘i¢']
1st.sort() 55> 1st.sort()
>>> 1st
['bir', ‘bir', 'iki', 'iki', ‘'l¢']
Siyahinin elementlarini tors ardicilligla dizir:
>>> 1st = [1, 2, 3, 'bir', 'iki', 'Ug¢’
1st.reverse() > [1, al ki, the']

>>> lst.reverse()
>>> 1st
['U¢', 'iki', 'bir', 3, 2, 1]
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Goriindiiyli kimi, siyahilar Python dilindo ¢ox faydali verilonlor strukturudur va
onlardan istifads etmokla ¢ox mixtalif masalalori hall etmak olar.

Sotri siyahiya g¢evirmok 0Ugun Python dilinds 1ist() funksiyasindan istifado
olunur:

>>> s = 'orman'
>>> 1st = list(s)
>>> 1st

[|o|) |r‘|, |m|’ Ia‘, |n|]

Masala hallinds tez-tez istifads olunan daha iki metod ils tanis olaq. Bunlardan biri
join() metodudur. Bu metod siyahinin elementlorinin arasina verilmis simvollar
Satrini artirmaqla onlar1 bir satirda birlogdirir (basqa sozle, verilmis satrin kdmayi
ilo siyahinin elementlorini birlogdirir). Masalan:

>>> 1st = ["1", '2"', '"3"]

>>> s = "---".join(1lst)

Bunun aksins olaraq split() metodu satri verilmis ayirici simvola gora parcalayir
Vo hamin pargalardan siyahi diizaldir/Masalan:

>>> s = '12 34 56'

>>> 1st = s.split(' ') # ayirici bosluq simvoludur

>>> lst

['12', '34', '56']

Yazi qaydalarina gora, matnds verguldan sonra homiso bosluq qoyulur.
Asagidaki program verilmis motnds rast galinan bu név sshvlori tapib
diizoldir. Programin neca icra olundugunu yoxlayin.

Halli: Programda daxil edilon-matni (Satri) s, matno uygun siyahini 1st
Vo siyahinin elementinin indeksini i ilo isars edok. Masalonin hall
algoritmi bels olacagq:

B0 | 1) Motn (satir) daxil edilir.

2) Sotir 1ist() funksiyas1 vasitosilo siyahiya gevrilir.

3) Siyahinin elementlari basdan baslayaraq bir-bir yoxlanilir. Ogar
', ' simvolu olan elementdan sonra galon element bosluq simvolu
deyilsa, hamin elementdon sonra siyahiya yeni element — bosluq
simvolu artirilir.

4) Yeni siyahi satro (matno) cevrilir.

5) . Doyisdirilmis matn gixisa verilir.
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s = input('Matni daxil edin: ') i
Ist = list(s) i
1
1
i=0 i
while i < len(lst): !
if (1st[i] == ',' and lst[i+1] != ' ")
lIst.insert(i+1, ' ')
i=1+1
s = ''.join(1lst)
print(s)

Arasdiraqg-6yranak

e 1ist() ve count(x) funksiyalarindan is
harflarinin sayini tapan program yazin.

Siyahini taskil edan obyektlara onun el lari deyilir. Siya
basqga siyahilar, yaxud bunlarin hamisi i zamanda saxlamaq o
elementina bir ndmra uygundur ki, ona hamin ng itasilo muraciat

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Siyahi nadir va onun elementlari hansi ka ola bilar?
2. Siyahilar tizarinda hansi amallari yerina yetirm

3. range() va 1ist() funksiyalari vasitasils 1-dan
yaradin.

adadlardan ibarat siyahi

4. Matnda durgu isaralarindan so
diizaldan program yazin.

lasdirib uygun sahvlari

5. Verilmis satirda (matnda) an qisa va an uzun sdzli miayyanlas oqram yazin.
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Altprogram
Prosedur
Funksiya
* Funksiyani gagirmaq
* Formal parametr
e Altprogramlar nadir va onlar + Faktik parametr

programgliya hansi istiinliklar verir?
e input() komandasi na edir?

Asagidaki program kodunu gézdean kegirin va onun hanst masaleni-holl etdiyini
miioyyanlasdirin.

abs(int(input()))
(n // 100) % 10
(n // 10) % 10
=n % 10

print(a, b, c)

N C o S
1}

Noticoni miizakirs edok:
— Birinci satirdoki komandalar ardicilligini s6zlorls nece ifads etmak olar?

Programgilar bir neg¢o yiiz sotir olan proqram. kodundan “bas ¢ixara” bilirlor.
Program satirlorinin say1 artdiqca timumi montiqi. tutmaq ¢ox ¢atinlosir. Hor bir
deyimin no etdiyi aydin olsa /da; belo programlarda hansisa deyimin konkret yerdo
hansi moagsadlo istifado edildiyini anlamaq ¢ox ¢otin olur. Belo proqrami
doyisdirmok, yaxud diizeltmok do asan olmur.

Bu problemi holl etmok iigiin program sado omoliyyatlar yerino yetiron ayrica
altprogramlara boliinur. Belolikla, yekun proqram ayri-ayrt operatorlardan deyil, har
birinin 6z adi olan bitkin kod /bloklarindan ibarst olur. Altproqramlardan istifade
olunmasi hom proqramin yazilmasi vaxtini qisaldir, hom proqram kodunun hocmini
azaldir, hom do programin strukturunu daha anlasigli edir. Eyni zamanda bu yanagma
programin yazilisinda sshvlorin saymin azalmasina tosir gostarir.

Altprogramlari, adoston, iki kateqoriyaya bolirlor: prosedurlar vo funksiyalar.
Prosedur, sadaca, har hansi operatorlar ardicilligini yerins yetirir. ALPLogo prog-
ramlagdirma miihitinds tanis oldugunuz altproqramlar oslinds prosedurlar idi.
Funksiya iso miiayyon giymati hesablayir vo hamin giymoti onu ¢agiran proqrama
(altprograma) qaytarir. Bozi programlasdirma dillarinds, o ciimladon, Python di-
lindo altprogramlar prosedur va funksiyalara bolunmiir, onlarin hamisma funksiya
kimi baxilir. Belo dillords prosedur heg bir giymot gqaytarmayan funksiyadir.
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Qeyd olundugu kimi, hor bir funksiyanin ad: olur. Hor hansi funksiyanin yerino
yetirilmosi iiglin onun adma miiraciot olunmali, basqa sozlo, funksiya cagiriima-
ldir. Funksiyani programin istanilon yerindon ¢agirmagq olar.

Python dilindo miixtalif hallar iigiin ¢oxlu sayda funksiyalar vardir. Masalon,
"Foaliyyat" boliimiinds verilmis proqramda doérd funksiyadan istifads/ olunub:
abs(), int(), input() vo print(). Bunlar Python dilina daxil olan standart
funksiyalardir. Hor bir programlasdirma dilinds ¢oxlu sayda standart funksiyalar
olsa da, miioyyon masalolorin hollinds yeni funksiyalara ehtiyac olur. Tobii ki,
Python dilindo yeni funksiyalar yaratmaq imkani da vardir.

Python dilindo yeni funksiyanin toyini def acar sozii ile-baslayrr vo ondan sonra
funksiyanin adi gostorilir. Addan sonra golon agilan vo baglanan méterizslor funksiyan
adi doyisondon farglondirir. Iki ndqte iso funksiyaya daxil olan komandalarin
baslangicini geyd edir. Moasolon, greeting() adli sads bir funksiya toyin edok:

def greeting():
print('Xos galmisiniz!")

Bu funksiyani programin har hansi yerindon ¢agirmaq {igiin standart funksiyalarda
oldugu kimi onun adin1 ayrica operator kimi gostormak lazimdir.

greeting()

Bu funksiyanin iginin noticosi homiso eyni olur, ¢iinki, riyazi dillo desok, bu
funksiyanin arqumenti yoxdur. Proqramlasdirmada belo funksiyalardan, demok
olar ki, istifade olunmur. Adaton, funksiya onu ¢agiran proqramdan verilonlar alir.
Verilonlor funksiyaya parametrlor saklinde-6tiiriiliir. Funksiya yaradilarken onun
parametrlorine oOtiiriilon qiymatlor hale mealum olmur. Yeni funksiya toyin
olunarkon onun adindan sonra formal parametrlor gostorilir. Formal parametrlor
otiiriilon verilonleri miiayyon eden ixtiyari doyisonlordir. Onlar yalniz funksiyanin
yerino yetirdiyi omoliyyatlari tasvir etmak li¢iin lazimdir.

ﬂ Formal parametr ‘

def salam(s):
print(s) Faktik parametr ‘

salam('Sabahiniz xeyir!")
salam('Axsaminiz xeyir!")

Bu program numunasinin yerina yetirilmasi noticasindo ekrana asagidaki satirlor
cixarilacaq:

Sabahiniz xeyir!
Axsaminiz xeyir!
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Funksiya c¢agirilarkon onun adindan sonra mdétarizads ona 6tiiriilon faktik para-
metrlor gostorilir. Funksiyanin operatorlarinin yerino yetirilmosi zamani1 formal
parametrlar faktik qiymaotlorls avaz olunur.

Iki tam odadin on bdyiiyiinii qaytaran funksiya yazin.

Halli: ki ododin on bdyiiyiiniin miioyyanlesdirilmasi  alqoritmi
molumdur. Sadaco, homin alqoritmi funksiya seklinds' ifado etmak
lazimdir:

def max2(a, b) :
if a > b :
maximum = a
else :
maximum = b
return maximum

—— e e e e )

i Klaviaturadan daxil edilmis hicri ilini miladiys, miladi ilini isa hicriys
ceviran va naticani eKranda gosteron program yazin. Cevirmani aparmaq
gin M =H-H/33+622voaH=M-622+ (M - 622) / 32
diisturlarindan istifads edin; burada M dayigoni miladi ilini, H isa hicri
i ilini gostorir.

i Holli: iki funksiya toyin edek: bunlardan biri — miladi_hicri()
I funksiyas1 parametr kKimi gobul etdiyi miladi ilini malum dustur osasinda
i hicri ilino, 0 biri — hicri_miladi() funksiyasi iso hicri ilini miladi ilino
cevirib ekrana ¢ixaracag.

def miladi_hicri(s):
M = int(s)
H=M- 6227% (M.- 622) // 32
print('Hicei ili: ',»H)

def hicri/miladi(s):
H = int(s)
M=H=(H // 33) + 622
print('Miladi ili: ', M)

s = input('Miladi ili: ")
miladi_hicri(s)

s = input('Hicri iliz ")
hicri_miladi(s)

[
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Programlasdirma

Bu niimunads toyin olunan hor iki funksiya kenardan qobul etdiklori giymat
osasinda hesablama aparib noticoni ekrana ¢ixardir. Ancaq praktik mosalolorin
hallinds ¢ox zaman funksiyanin emal naticasinds aldig1 yeni qiymati onu ¢agiran
proqrama qaytarmasi daha slverisli olur. Bu moagsadle Python dilinds return
deyimi nazords tutulub. Bu deyim funksiyanin sonunda yazilir vo ondan sonra
motarizods funksiyanin qaytarmali oldugu qiymat gostarilir.

Bildiyiniz kimi, input () funksiyasi klaviaturadan daxil edilan kemiyyatin tipindon
asili olmayaraq, homisos sotir gaytarir. Asagida toyin olunan yeni num_input()
funksiyasinin qaytardigi qiymat isa adad olur.

def num_input(prompt):
typed = input(prompt) # Daxil edilsn satir
# typed dayiseninds saxlanilir

num = int(typed) # Satir adada' gevrilir ve
# num doyiseninds saxlanilir
return num #,Doyisanin qiymetingaytarilir

a = num_input('a-n1 daxil edin: ')
b = num_input('b-ni daxil edin: ")
print('a * b =', a * b)

Oton mévzularda verilmis istonilon proqramu funksiya soklinda ifado etmok olar.
Masalon, verilmis miisbot tam ododin rogomlarinin comini hesablayan progqrami
funksiyadan istifads etmoklo belo yazmaq olar:

def sumDigits(n)
s =0
while n != 0 :
qg=n% 10
S += (
n n // 10
return s

nm + 1

n = int(input('Sdadi daxil edin: '))

print('Ragamlarin cami =", 'sumDigits(n))
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Arasdiraq-6yranak

e Taqvimla bagli yuxaridaki programi ela dayisdirmak olar ki, yeni taqvim giymatlari
funksiyalarin daxilinda deyil, onlari gagiran programda ¢ixisa verilsin.

def miladi_hicri(S):

M = int(S)
H=M- 622 + (M - 622) // 32
return H

def hicri miladi(S):

H = int(S)
M=H- (H// 33) + 622
return M

S = input('Miladi ili: ")
H = miladi_hicri(S)s
print('Hicri ili: ', H)

S = input('Hicri ili: ")
M = hicri_miladi(S)
print('Miladi ili: ', M)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Altprogramlardan istifadanin hansi Ustunliklari var?

Altprogramlarin hansi névlari var?

Funksiya prosedurdan na ils farglanir?

Python dilinda hansi funksiya komputerin ¢ixis qurgularina uygundur?

uv e wN

Taqvim programindan istifads etmakla hicri tarixi ils hansi ilds doguldugunuzu
muayyanlasdirir.

6. Ucbucagin taraflarinin verilmis giymatlarina géra onun perimetrini hesablayan funksiya
yazin.
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on boyilk ortag bélan (9BOB). Riyaziyyatdan malumdur Ki, iki adadin‘an boytk
ortag bolani (©BOB) hamin ododlorin qaligsiz boliindiyii an boyuk ododdir.
Riyaziyyat kursunda ©BOB-un tapilmasinin bels bir alqoritmi. verilir: verilmis
odadlari sads vuruglara ayirmaq ve sonra onlarin igarisindon hor iki ayrilisa aid
olanlart segmok lazimdir. Adston, praktikada bu algoritm totbiq ‘edilmir, ¢tnki
ododin sads vuruqlara ayrilmasmin 6zii yetorinca gatin-masaladir v, Ustalik,
vuruglarin igarisindo eyni olanlari da tapmaq lazimdir. Ona géra. do ¢cOX zaman
OBOB-u tapmaq ugiin Evklid algoritmi adlandirilan metoddan istifads olunur. Bu,
an gadim va an maghur alqoritmlardandir.

OBOB-un ¢ixma iisulu ilo tapilmasi
Verilmis iki tam adadin on boyuk ortag bolsnini tapan program yazin.

Holli. ©BOB-u tapmaq lc¢in Evklid algoritmindan istifads etmok olar:

1) Boyuk adoddan Kigik adadi gixmagq.

2) Natico 0 olarsa, demali, adadlar. eynidir vo OBOB-a barabardir
(dovrdon ¢ixmaq lazimdir).

3) Forg 0 deyilss, onu boyilk adoda manimsatmak.

4) Addim 1-5 kegmok.

Ornak: 30 vo 18 ododlarinin ©BOB-nun ¢ixma iisulu ilo tapilmas.

n 30-18=12

18-12=6
12-6=6
6-6=0

Beloliklo, OBOB (30, 18) = 6.

a = int(input('Birinci adadi daxil edin: '))
b = int(input('ikinci ededi daxil edin: '))
while a != b:
if a > b:
a=a-b
else:
b=>b-a

print ('EBOB.=', a)




Iki tam odadin an bdyiik ortaq bdloninin tapilmasi alqoritminin bu variant1 optimal
deyil. Masalan, a = 1000 000 vo b = 2 ii¢iin bu algoritm 500 000 dofs yerino yetirilocak.
Novbati nimunads bu algoritmin a va ya b-nin bdyiik qiymeatlori {i¢iin neca tokmil-
logdirilmasi gostarilib.

OBOB-un bdlma Usulu ilo tapilmasi
Bu iisul ¢ixma iisuluna ¢ox banzayir. Sadacs, bu halda hor addimda
I cixma amalinin avazina bolma amoali totbig edilir. Noticado ©BOB-u
i daha az addimda oldo etmok mimkin olur:

1) Boyuk oadadi Kigik adada bolmak

2) Qaliq sifirdirsa, onda kigik adod axtartlan ©BOB-dur (dévrdan
¢ixmaq lazimdir).

3) Qaliq sifir deyilss, hamin qaligi boyiik adads manimsatmok.

4) Addmm 1-5 kegmok.

Ornak: 30 vo 18 adodlorinin ©BOB-nun bélmo tsul ilo tapilmast.

30/ 18 = 1 (qaliq 12) i
18/12 =1 (qalq 6) |
12/ 6 =2 (qaliq 0) |
Belslikls, sonuncu bélon 6 oldugundan ©BOB(30, 18) = 6. |

int(input('Birinci adadi daxil edin: "))
int(input('Ikinci adedi daxil edin: '))

Cc o

while a != 0 and b != 0:

if a > b:
a=a%b

else:
b=>b%a

print ('EBOB ="', a + b)

Proqramin funksiya soklinds tagdim olunmasi

|
|
def ebob(a, b): i
while'a != 0/and b != @: |

if a > b: |
a=a%b |

else: i
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

b=>b¥%a
return a + b

int(input('Birinci adadi daxil edin: "))
int(input('Ikinci adadi daxil edin: '))
rint (ebob(a, b))
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Programlasdirma

Qeyd. Dbvrds bdlmadan alinan qaliq ya a, ya da b dayisonina monimsadilir. Qaliq
sifirdirsa (onun a-da, yoxsa b-ds oldugunu biz bilmirik, ona gora do hor iki sorti
yoxlayiriq), onda dévr bitir. Sonda ©BOB-un hansi dayisona manimsadildiyini
bilmadiyimizdon ¢ixisa a va b-nin comi verilir (onlardan biricistanilon halda 0
oldugundan bunun coma tasiri yoxdur).

9dadin faktoriah. ©dadin 0zl va 6zlindan Kigik butlin natural adadlorin hasilina
homin odadin faktoriali deyilir. Masalon, 5 odadinin faktorial 1x2x3x4x5 = 120
hasilino barabardir. Faktorialin tapilmasi diisturunu bels yazmag olar:

nN=1x2x...xn;

burada n verilmis odad, n! iso homin ododin faktorialidir.

Faktorialin hesablanmasi

Faktorialin hesablanmasi dlsturundan ve while ddévrindsn istifados
etmoklo verilmis adadin faktorialini hesablayan program yazin.

n = input("Faktoriali hesablamnacaq adad: ")
n = int(n)
o=l
i=1
f=Ff*1
i=1i+1
print (n, "! =", f)

Eniwhilei<n: i
| | Tutag ki, n = 5, yoni 5! hesablamaq lazimdir. while dévriinin |
i | govdasinds birinci kegid zamant f doyisenine 1 x 1 hasili monimsadilir. |
i  Ikinci kegidde 1 x 2, sonra 2 x 3, 6 x 4 vo 24 x 5 olur. Altnci dofo |
| | while dovri yerina yetirilmoyacok, ¢iinki i doyisoninin qiymati 5 olacaq |
i i va I < n sorti 6denilmayacak. Qeyd edok ki, 0! ='1 va 1! =1 gabul i

______________________________________________________________________________

9dadin 10-luqg say sistemindan 2-liys kegirilmasi. Verilmis A adadinin 2-lik say
sisteminds yazilmasi onun asagidaki com soklindos gdstorilmasi demokdir:

A=a,2"+an2"t+... + a2t + ap-2°

Demoli, A odadinin ikilik tosvirini almag Ggln ao, ai, ... &) omsallarin1 tapmagq
lazimdir. Bunun {i¢iin 6nca A adadini 2-yo bolurik. Aydindir ki, bu zaman galiq ao-
a barabar olacaqdir. Ciinki A odadinin yuxarida gostorilon agiq yazilisinda sonun-
cudan basqa biitiin toplananlar 2-ys/tam bollnlr. Sonra A odadini 2-ys boldiikds
alinan qismati yenidon 2-yo bollrik. Bu zaman alinan yeni qaliq ai-o barabor
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olacaqgdir. Bu prosesi davam etdirsok, A adadinin ikilik tesvirindski batin ao, ay, ...
an ragamloarini tapariq.

9dadin 10-luq say sistemindan 2-liya kegirilmasi

Onluq say sisteminda verilmis natural adadi ikilik say sistemina kegiran
program yazin.

Halli. Onlug adaddan ikilik adadin alinmasi prosesini algoritm soklinds
belo gbstarmok olar:

1) Verilmis onluq adad ikiys (2-lik say sisteminin ssasina) boluniir.

2) Qismot tam adad soklinda bir dayisona, qaliq isa Satir soklinda
basqa bir doyisona yazilir (agar galiq yoxdursa, 0 yazilir):

3) Ogor gismat 0-a barabar deyilsa, 2-ys boliniir. Ovvalki gismatlo
bagli dayigona yeni gismet manimsadilir (avvalki gismat itir).

B Qaliglarin saxlanmasi ti¢iin nazards tutulan sotir tipli doyisonin
baglangicina isa yeni qaliq alave olunur.

4) Qismot 0-a barabar olanadek 3-cii addim tokrarlanir.

5) Tors ardicilligla yazilmis va Satir-tipli doyisonda yerlosdirilon
qaliglar verilmis onluq adadin ikilik yazilisi olacaq. Qaliglar (0 vo
ya 1) satir tipli doyigands onlarin hesablama ardicilligina gora
sagdan sola yerlosdirilir.

x = int(input("Natural adadi daxil edin: "))
n = nn
while x > @:

y = str(x % 2)

n=y+n

X = int(x./+2)
print (n)

Fibonagcgi ardicilig. i1k iki haddi 1 olan va iclinciidon baslayaraq hor névbati
haddi 6ziinden ovvalki iki /haddin comins borabor olan adodlor ardicilligina
Fibonacci ardicilligi deyilir: 1,1, 2, 3, 5,8, 13 vos.

Bu adadlor ardicilligini dustur seklinda bels ifads etmak olar:
Fi=1,F=1,Fn=Fn1+Fn2

C)rnak: Fs3=F,+F,=1+1=2
Fi=F;+F,=2+1=3
Fs=F,+F;=3+2=5
Fe=Fs+F;=5+3=8

94



Programlasdirma 4

Fibonacci ardiciliginda n-ci adadin tapilmasi

Verilmis n odoadino gOro Fibonacgi ardicilliginda n-ci—adadi. tapan
program yazin.

Halli. Fibonaggi ardicilliginda n-ci ododin hesablanmasi alqoritmi:

1) Mioayyanlosdirilon elementin némrasi daxil edilir.

2) Ogorn <3, onda ¢ixisa 1 verilir. Oks halda,

3) Ardicilligin ilk iki haddins (fib1 va fib2) 1 giymati
monimsadilir.

4) Ardicilligin 3-cii ndmrasindsn baglayaraq n-ci némrasina kimi
asagidaki amallar yerins yetirilir:

5) fib1l vo fib2 toplanir va natico Uglincl fib_sum dayisanine
manimsadilir.

6) fibl = fib2 vo fib2 = fib_sumwoVazlomolari edilir.

n 7) Cavab ¢ixisa verilir.

fibl = 1
fib2 = 1
n = int(input("9dadin Fibona¢¢i sirasinda yeri: "))
if n < 3:
print(1)
else:
fibl = 1
fib2 = 1
i=3

while i <= n:
fib_sum = fib2 + fibl

fibl = fib2
fib2 = fib sum
i=1i+1

print (fib_sum)

| FS S — v o 0 _____ 1

Qoriba algoritm. Girisdo n misbat tam odadini gobul edan algoritmi nozardon
kecirok. ©gor n cutdirss, alqoritm onu.2-ya bolir, tokdirss, 3-o vurur vo 1 olave
edir. Proses n-nin giymati 1 olana gadar tekrarlanir. Masslan, n = 3 tigiin asagidaki
ardicilliq alinir:

3510-5—>16—>8—>4—>2—1.

Verilmis istanilon n.odadi Gclin bu‘algoritmin isini modellosdiran program yazmaq
lazimdir.
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Bu mosoalo moshur Kollats hipotezi ilo baghdir: bu hipotezo goro, yuxarida tosvir
edilon alqoritm istonilon # {igiin sona gatir. Bu gline qador isbat olunmamis qalir.
Bu, dorin diisiinme tolob etmoyon sads bir modellogdirmo masalosidir. Bunu
Python dilinds bels hall etmoak olar:

n = int(input("Natural adadi daxil edin: "))

é while n > 1:

print (int(n), end = " ")
ifn% 2 ==
n /=2
else:
n=n*3 +1
print (int(n))

Program oavvalco n odadini girigdon oxuyur; sonra alqoritmi modellogdirir vo har
addimdan sonra n-nin qiymatini ¢ixisa verir. Bu kodun masalonin sortinds verilmis
n =3 halmi diizgiin emal etdiyini yoxlamaq asandir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1
2.
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Verilmis i adadin an bdyik ortag bdlanini tapan program yazin.

Verilmis iki a va b natural/adadlarinin an kigik ortag boltinanini (9KOB) tapan
program yazin. Bunun (i¢lin 9KOB(a, b) =a x b / @BOB(a, b) disturundan da istifada
etmak olar.

Verilmis n va k (k < n).natural-edadlarina gora asagidaki disturu hesablayan program
yazin.

X n!
G = =l

Verilmis n natural adadina/géra 1x3x ... x(2n—1) hasilini hesablayan program yazin.
123456 onluq adadinin ikilik yazilisinda 1-larin sayini hesablayan program yazin.

135797 onluq adadinin ikilik yazilisinda 1-Isrin, yoxsa O-larin sayinin ¢ox oldugunu
muayyanlasdiran program yazin.

[1, 100] intervalinda olan natural adadlarin ikilik yazilisinda cami ne¢a 1 oldugunu
muayyanlasdiran program yazin.

Fibonacgi ardicilliginda ilk n adadi ekrana gixaran program yazin.



10.

11.

12,

13.

14.

15.

Programlasdirma

Fibonaggi ardicilliginin n1-ci va n2-ci elementini va onlarin coamini ekrana gixaran
program yazin.

Klaviaturadan daxil edilan adadin Fibonaggi adadi olub-olmadigini miiayyanlasdiran
program yazin. ‘

Dordragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin palindrom olub olmadigini
miayyan edin. Soldan saga va sagdan sola eyni clir oxunan natural adads palindrom
adad deyilir. Masalan, 232, 2332, 2341432 palindrom adadlardir.

lazimdir. 9gar tgragamli adadin ragamlarinin kublarinin cemi hamin adadin 6ziina
barabardirss, bels adad Armstrong adadi adlanir. Masalan, 153 adadi Armstrong
adadidir: 153 =13 + 53 + 33,

Verilmis Ggragamli adadin Armstrong adadi olub olmadigini miayyanlasdirmak ‘

Doérdragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin 6zlinin butin ragamlarina
boliniib bélinmadiyini miayyan edin. Masalan, 1326 adadi 6zliniin butln
ragamlarina (1-9, 3-9, 2-ya, 6-ya) bollnir.

Ugragamli natural adad verilmisdir. Bu adaddaki an bdyiik ragami tapin. Masalan,
263 adadinda an boyik ragam 6-dir.

Dérdragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin yazilisinda 3 ragaminin olub
olmadigini miayyanlasdirin.
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TAPSIRIQLAR

1. // vo % simvollari hansi riyazi omollori ifads edir?

2. Program fragmenti yerins yetirildikdon sonra x vo y tam tipli deyigenlarinin
giymatlori no olacaqg?

= 823
= 4

=x//y
X%y

< XK X

3. Asagidaki program fragmentinin icrasi zamani klaviaturadan 40 vo 10 oadodlori
daxil edilarss, sonda ¢ dayiganinin giymeoti no olacaq?

int(input())
int(input())
=-a/2*b
if a<b:

c=b - a
else:
c=a-2%*b

C C o
Il

4. Verilmis tam odoadin 4-a bolundb bélinmadiyini mioyyan edon program
yazin.

5. "Fikirdan iti gedan sey.yoxdur" atalar soziinii klaviaturadan gabul edon
vo agagidakilari ¢ixisa veran program yazin:

a) "iti" s6zuni
b) bitun "s" harflarinin sayini
c) atalar soztinun battn harflorini bas harflorls

6. Siyahidan verilmis elementi silmak U¢UN hansi metoddan istifads olunur?
7. Verilmis climladoki sdzlori oks ardicilligla ¢ixisa veron program yazin.

8/ Ciimlads on qisa sdziin uzunlugunu necs tapmagq olar? Alqoritmi sdylayin.
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

Programlasdirma

Altprogramlardan hansi magsadlor tglin istifads olunur?

s doyisoninin daxil edilon hansi on Kigik giymatinds asagidaki program ¢ixisa
16 odadini veracak?

s = int(input())

n = 64

while s > 121 :
s =s - 25
n=n// 2

print (n)

s doyigoninin daxil edilon hansi an Kigik giymatinds asagidaki program ¢ixisa
64 odadini veracok?

s = int(input())
n=1
while s < 51 :
s =s+5
n=n*2
print (n)

. Asagidaki program kodunu g6zdon Kegirin vo onun hanst masslani hall etdiyini
mUayyoanlosdirin.

abs(int(input()))
(n // 100) % 10
(n // 10) % 10

n % 10

print(a, b, c)

Nn O Y S

Iki ododin on boyuk ortag boleninin (OBOB) tapilmasi iigiin Evklid
algoritmindoan istifads edorok verilmis N-sayda ododin/©BOB-nu hesablayan
proqram yazin.

N sayda tam odad' verilib. /Onlarin arasinda els iki adad tapin ki, onlarin
OBOB-unun giymati an bdyuk olsun.

N sayda tam odoad verilib. Onlarin arasinda elo iki oadad tapin ki, onlarin
OKOB-u an kigik olsun.

Verilmis n natural ododino gdra 2x4x ... x(2n) hasilini hesablayan program
yazin.
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17.

18.

19

20

21.

22.

23.

24,

n! adadinin 990-a bolinduyd an Kigik n natural adadini tapan program yazin.

Verilmis n-a gora n! odadinds nega 1 rageminin oldugunu-miieyyasnlasdiran
program yazin.

. [1, 100] intervalinda olan natural adadlorin ikilik’ yazilisinda /yalniz bir 1
roqomi olan adadlarin sayin1 miisyyanlogdiron proqram yazin.

. Verilmis [a, b] intervalinda olan ne¢a natural adadin ikilik ;yazilisinda'biitiin
rogamlarin 1 oldugunu miisyyanlasdiron program yazin.

Verilmis [a, b] intervalinda olan Fibonag¢gi odadlorinin sayini miioyyanlos-
diron proqram yazin.

[0, 100] intervalinda olan biitiin Fibonag¢i odadlorinin comini miiayyanlos-
diron program yazin.

F(n) funksiyasinin (burada n natural ododdir) giymatinin hesablanmasi
alqoritmi asagidaki miinasibotlorla verilib. Funksiyanin F(17) qiymati noya
borabordir?

F(n) =1, n =1 olduqgda;
F(n) =n+ F(n - 1), n cut oldugda;
F(n) =2 x F(n—2), n > 1 va n tok oldugda.

Bu program no edir?

n=2

s = input("Bir cimls daxil edin: ")
1 = len(s)

s = s.split(' ')

print(s[n-1])

A) daxil edilon cimlonin ikinci s6zinl ¢ixisa verir
B) daxil edilon ciimlanin birinci s6zind ¢ixisa verir
C) daxil edilon climlads ikinci simvolu gixisa verir
D) daxil edilon climlads birinci simvolu ¢ixisa verir
E) daxil edilon cimlads sonuncu simvolu gixisa verir
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19. Qraf informasiy
20. Qraf masalalari
21. Sabaka topo
22. Veb-sayt



Qraf
Tapa
Til
. . . Qonsulugq siyahisi
19. Qraf informasiya modeli £ Qonsulug matrisi
. ¢ 9lagali graf
e Informasiya modeli nadir? « Yonaldilmis graf

e Bir obyektin bir ne¢a ndv informasiya
modeli ola bilarmi?

Faaliyyat

Verilmis strukturun gostorilon elementlorinin adlarini geyd edin.

Naticoni miizakirs edok:
— Bu struktur informasiya modelinin hanst noviino aiddir?
— Yol nadir vo bu strukturda har hansi iki topa arasinda ne¢o yol var?

Siz 7-ci sinifds informasiya modelinin cadval, 8-ci sinifds iss agac novii ilo tanis
olmugsunuz. Indi iso daha bir névle — graf ve ya saboks informasiya modeli ilo
tanig olacaqgsiniz.

Toqdim olunmus xarito fragmentindo Azarbaycanin bir bolgesinin rayon moarkoz-
lari arasindaki avtomobil yolu gostarilib. Rayon merkazlorini boyiik noqtolor (vo ya
kicik dairalor), onlari/birlosdiran yollari isa diiz xatlorla birlosdirsok, uygun sxem

alinar.
Oguz
Qabala

> ismayill
smayilli
/ N
Goygay Samaxi

SN ANVZRN
Ucar \ /Agsu Qobustan

Kurdamir




informasiya texnologiyalari

Oz aralarinda ixtiyari qaydada birlosmis miioyyan sayda obyektdon ibarat olan
struktura graf deyilir. Programlagdirmada boazon
“graf” termininin avozine “sabaka” terminindon istifa-
ds olunur. Qrafi tegkil edon obyektlor fapalor, onlar
birlosdiran xatlar isa tillar adlanir. Qrafin har hansi iki
tapasi tillo birlasdirilmays do biler. Cox zaman grafin
topalori ardicil ndmralonir, yaxud harflorls isarslonir.

Qraflar nazariyyasinin yaranmasina sabab gorkemli riyaziyyat¢i1 Leonard Eylerin
(1707-1783) 1736-c1 ildo Konigsberq (indiki Kalininqgrad) sohorinde olarkon<hall
etdiyi bir aylancali masala olub.

Sohardon kegon ¢ay onu dord hissays boliirdii vo bu hissaler c

yeddi korpili vasitosilo birloesirdi. Sohorin sadolosdirilmis pla- 1 ‘_;,%‘3 §
v e . . .. . N e R - \6

ninda korpiilor rogomlorla, sohorin hissaleri iso harflorlo isaro \ s

olunub. 2= \‘4 aSTA

Homin dovrde moshur olan masols iso bels idi: har korpiide B ’

yalniz bir dofs olmagqla biitiin korpiilerdon neco ke¢gmak olar?

Eyler bu masalani hall etmayin miimkiin olmadigini miioyyon-
losdirdi. O, soherin hissalorini uygun olaraq A, B,»C vo D
noqtalori ilo, kdrpiilori iso bu noqtalori birlosdiron xatlor vasi-
tosilo gostardi. Belalikla, qoyulmus masals bela bir mosalaya
ekvivalent olur: golomi kagizdan ayirmadan vo hor xotdon
yalniz bir dofs kegmoklo bu fiquru ¢okmok olarmi?

Qraflarin taqdim edilmasi. Adoton, qraflar iki iisulla toqdim edilir: gonsulug siya-
hist vo qonsulug matrisi. Qonsulugq siyahisinda har bir tops {igiin ona bitisik topo-
lor sadalanir. Bu formada tokrar¢iliq olur: masalen, agor 4 vo B topalori bitigik-
dirso, onda 4-nin qonsuluq siyahisinda B, B-nin siyahisinda isa.4 olur.

Ikinci togdimolunma formasinda = gonsulug matrisind» n topodon ibarot graf n
saotirdon vo n siitundan ibarat cedval (nxn Olciilii matris) soklinds gdsterilir. ©gor
hor hansi x topasi ilo y topasi arasinda til varsa, onda a., elementi 1-9, oks halda iso
0-a barabar olur. Masalon, yuxaridaki grafin qonsuluq siyahisi vo qonsuluq matrisi
bels olacaq:

Taopa Qonsuluq siyahisi 0 1 2 3 4 5
0 1,2,4 0 0 1 1 0 1 0
1 0,2,3,4 1 I 0 1 1 | 0
2 0,1 2 1 1 0 0 0 0
3 1 3 0 1 0 0 0 0
4 0,1 4 1 1 0 0 0 0
5 5 0 0 0 0 0 0
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Qraflant kompiiterin yaddasinda saxlamaq tiglin hor iki iisuldan, eloco do basqa
iisullardan istifado olunur. Masolon, verilmis grafin "qonsuluq siyahisi"n1 Python
dilinds adjacency_list, onun topalarinin sayini isa num_vertices kimi adlandirsaq,
onda:

adjacency_list = [[1, 2, 4],
[e, 2, 3, 4],
[0, 1],
[11,
[0, 1],
[])
]

num_vertices = len(adjacency_list)

Bu graf ii¢iin "qonsuluq matrisi"ni adjacency_matrix kimi adlandirsaq; onda:

adjacency_matrix = [[0, 1, 1, @, 1, @],
[1, o0, 1, 1, 1,8
[1, 144 0, 0, 0],
[e, 1,0, 0,0, 0],
[1.! 1J e) e) eJ e]:
[6, 0, 0, 0, 0, @],

]

num_vertices = len(adjacency_matrix)

Goriindiiyli kimi, adi qrafin (yonoldilmomis grafin) qonsuluq matrisi homiso bas
diaqonala nazoran simmetrikdir. Matrisin bas diaqonali sol yuxari kiincdon sag
asagi kiinco gedir.

Qrafi "tillor siyahist" soklindo do saxlamaq olar. Bu halda hor bir til iki ododlo —
onun baslangic va son tapasinin ndomrasi ils gostarilir. Qrafin topslorinin say1 ayrica
dayisonda saxlanilir, ¢linki yalqiz (heg bir tops ilo birlosmomis) topalor tiller
siyahisina "diigmiir".

num_vertices = 6 # Topoalarin sayi
edges list = [[0, 1], # Tillsrin siyahisi

[0, 2],

[0, 4],

[1, 2],

[1, 3],

[1, 4],

]

Qraflarla bagli daha bir negs anlayisla tanis olaq. Sonuncudan basqa hor bir tilin
son tapasi 0. biri tilin baglangic toposi olarsa, bels tillor ardicilligina yol deyilir.
Qapal1 yola isa dovra deyilir. Masalon, asagidaki niimunado 1, 2, 3 topolorini
birlogdiran tillar yol amalo gotirir, 1, 2, 5 topalori arasindaki yol iso dovradir.
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Qeyd olundugu kimi, grafin biitiin topalorinin birlos-
mosi vacib deyil, ancaq qrafin istonilon iki topasi
arasinda yol varsa, onda bels qraf alagali adlanir.

Bazan har hansi topaden ¢ixan til hamin topays qayidir.
Bels tilo ilgak deyilir.

Ogor tilin miloyyan istigamati varsa (masalon, til B
topasindon A topesino deyil, A topasindon B topasine

gedirso), belo tilo govs deyilir. Bagqa so zlo, til, sadoco, | @

grafin iki topasini birlogdirir, qdvs iso bir topadon @—» e
baslayir, o biri topada bitir. Biitiin tillori qévs olan qrafa

yonaldilmis qraf vo ya digraf deyilir. G e
Yonoaldilmis graflar1 yaddagda saxlamagq iigiin miiayyon
dayisikliklorle bu iisullardan istifads etmak olar:

e gonsuluq siyahilarinda hor bir tops ii¢iin ondan ¢ixan tillorin getdiyi topalor

saxlanilir;
e gonsuluq matrisinds i-don j-atil adjacency_matrix[i][j] == 1 demok-
dir vo ogor qrafda geriyo til yoxdursa, adjacency matrix[j][i] == ©

barabarliyi dogru olacaq;
o tillor siyahisinda hor bir til [baslangic, son] soklinda saxlanilir.
Agac (agacsakilli struktur) grafin bir néviidiir, yoni agac heg¢ bir dévroesi olmayan
alaqgali grafdir. Belos ki, agacin istonilon iki tapasi arasinda yol var, ancaq agacda
heg bir qapal1 yol yoxdur.

Qraf (soboks) informasiya modelinden hoyatimizin miixtslif saholorinds genis
istifade olunur. Masalon, yeni salinan, yaxud movcud yasayis sahasinda evlari va
basqa tikililori qrafin topslori, onlar arasindaki yollari, elektrik, su, rabito vo basqa
xatlori iso grafin tillori kimi gdstormok olar. Belo graf {izorinds optimal nogliyyat
marsrutlarini, obyektlor arasindaki an qgisa yollar1 planlasdirmagq olar.

Arasdiraq-oyranak

e Azarbaycanin yuxarida gostarilmis saharleri arasindaki masafslari internetdan (ma-
salan, www.gomap.az saytindan) 6yranin va onlarin @sasinda graf qurun. Hamin graf
Uizarinda Agdas va Samaxi'saharlari arasinda an gisa yolu gostarin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qraf nadir va hansi elementlardan ibaratdir?

2. Dovrasi olmayan alagali graf neca adlanir?

3. Bir tapadan ¢ixib hamin tapaya gayidan tila na deyilir?

4. Qraflar kompiterin yaddasinda hansi formada saxlanilir?
5.Yasadiginiz bolganin grafini va uygun gonsulug matrisini qurun.
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Cakili graf
Caki matrisi

e [stigamati olan tila na deyilir?
e Har bir tilinin istigamati olan qraf neca adlanir?

Bir ¢ox praktik masalalards (masalon, iki montags arasinda on qisa yolun tapilma-
sinda) yalniz topsler arasinda slagolor deyil, bu slagslers uygun adadler (smsallar)
O6nomli olur. Masalon, bu odadlor sohorlor arasindaki mesafs;. yaxud yolpulu ola

bilor. Qraflar nozariyyassinds hor bir tilo uygun adodo (emsala) onun. ¢cakisi, belo
qrafa iso ¢akili graf deyilir.

Verilmis A, B, C vo D montaqgalorinin har birinden qalan montagalora
yollar var va onlarin uzunluglart molumdur: AB=7, ' AC=5, AD=4,
BC=6, BD=1, CD=8. Bu moantagalarin birindon baslayib onlarin har
birinds yalniz bir dofs olmaqgla baslangic mentoqays qayitmaq lazimdir.
Hans1 marsrut {izra horakot/edilmalidir ki, kegilon yol an gisa olsun?

Holli: Uygun mantaqalorin va onlar arasindaki yollarin sxemini bela bir
¢okili graf gaklinda gdstarmoak olar. Gériindiiyli kimi, burada 6 miimkiin
dovra var: ABCDA, ACBDA, ABDCA, ACDBA, ADBCA, ADCBA.
Onlarin uzunluqlar1 uygun olaraq beladir: 25, 16, 21, 21, 16, 25.

Belalikls, an qisa marsrutlar ACBDA vo ADBCA olacagq.

Cakilirgraflarda qonsuluq matrisinin avazina ¢aki matrisindan istifads olunur. Coaki
matrisinin xanalarinda tillorin/ ¢akisi gostorilir vo ogor iki tops arasinda til
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yoxdursa, uygun xana bos saxlanilir. Sokildo yollarin uzunlugu qeyd olunmus
sxem, ona uygun qraf vo ¢oki matrisi gostorilib.
s O

Glnagsli
|| 4

Cinarli Lagin = b

12 | 8

Qosabulaqg

12 5 6

O 0 w | >

Bos ¢oki matrisinin kémayi ilo no miioyyan/etmok olar? Birineisi, verilmis iki tops
arasinda tilin olub-olmadigini vo agor varsa, onun.uzunlugunun (¢okisinin) no
olmasini. Bunun {i¢iin, sadace, uygun xanaya baxmaq lazimdir. Masolon, B vo C
topalori arasinda til var vo onun ¢okisi/5-9 barabardir. Tkincisi, tillorin ¢okilorinin
topalar arasindaki mesafalori gostordiyini forz etsok, verilmis tapslordon kegon yo-
lun uzunlugunu miisyyen etmok olar. Masslon, ABCD yolunun uzunlugu AB, BC
vo CD tillorinin uzunluglar1 comino borabor olacaq: 12 + 5 + 4 = 21. Nohayot,
verilmis ¢oki matrisinin kdmayi ila grafin 6ziinii ¢gokmak olar.

______________________________________________________

Siid yolu galaktikasinin Neptun planetinds 6 sohar var va onlar 1-don
baglayaraq ardicil nomralonib. Bozi goharlor yollarla birlogdirilib.
Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdoki yollar1 siyahiya
almaga qorar verir, ancaq riyaziyyatdan zaif oldugundan yollarim saymi
hesablamaqda sizdon komak istayir.

1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
! ! Halli. Neptun planetindoki sohorlari qrafin topslori, onlar arasindaki |
i u i yollar1 isa tillor seklinda gostorsok; adi qgraf alariq. Masslods qrafdaki i
i | tillorin saymni tapmaq taleb olunur. Bu qrafa uygun qonsuluq matrisi |
! | toxminon asagidaki kimi olacagq: !
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
i i i
| | |
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Burada i-ci satir il j-ci siitunun kosismosinds 1 olmasi uygun. soharlor |
arasinda yolun olmasini bildirir. Belo bir yol vatsa, j-ci satir ila.i-ci |
stitunun kasigmosinde do 1 olacaq. Basqa sozle, i ndmroli/soharden. j
noémrali gohars yol varsa, j nomrali sohordon do/i nomrali sohare yol var.
Demsli, qoyulan masaloni hall etmak ti¢iin qonsuluq matrisindoki 1-1orin |
saymi hesablayib naticoni 2-yo bdlmeok lazimdir. Belslikls, yuxaridaki |
gonsuluq matrisino gora, Neptun planetindo comi 8 yol var.

Bu mosolonin Python dilinds hall programini bels. yazmagq olar:

i=1
w =20 # w 1 yollarin say1
while i <= 6:
s = input() # Matrisin bir satri
# daxil edikir
W=w+ s.count("1') # Homin satirdski. 1-lsrin
#,say1 hesablanib umumi
# yollarin sayina alava olunur
i=1i+1
w=w// 2
print(w)

Sahmat turniri dairavi sistem iizra kegirilir, yoni iki oyungu 6z aralarinda
yalniz bir dofo goriigiirlor. Turnirde yeddi moktobli istirak edir.
Molumdur ki, Arif alti, Bakir bes, Ceyhun va Dadas harays ii¢, Elxan vo
Oli horaya iki, Ilkin is3 bir oyun kegirib. Ceyhun kimlorls oynayib?

Hoalli. Oyungularin goriislerini oks etdiran
graf quraq v8 onu G ils isars.edok. Bu
grafin topolerini 1-don 7-dek odadlarls
isaraloyok va uygunlugu belo miiayyan-
losdirak: 1 — Aurif, 2 = Bokir, 3 — Ceyhun,
4 — Dadas, 5 = Elxan, 6 — Oli, 7 ~ Ilkin.

1 topasinin daracasi 6 oldugundan (Arif alt1 goriis kecirdiyindon) bu topa
qalan topalorin hamisi ilo birlogmis olacaq. 7 topasinin dorocasi isa 1
oldugundan onun qonsu tapasi yalniz 1 topasi olacagq.

{2, 3, 4, 5, 6} topalor goxlugundan yaranan H, altqrafina baxaq. Bu |
altqraf G qrafindan /1, 7 topolorini vo onlardan ¢ixan tillori |
uzaqlasdirmagla alinir. Ona goro do 5 toposi olan H; grafinda topalorin i
daracalari bels olacag: i
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et e e e e e e e e e e e e e . e e e e e e . e e e e e e . e e e e e e . e e e e e . e e e e e e e e e e e e e e e e e

d(2)=4, d(3)=d(4) =2, d(5)=d(6)=1.

H, grafinda 2 topasi biitlin topalarla, 5 va 6 topalari iss yalniz 2 tapssi ilo
i qonsudur. Indi {3, 4} topalor ¢oxlugundan yaranan /s altqrafina baxaq.
{ Bu graf H; qrafindan 2, 5, 6 topalorini vo onlardan c¢ixan tillori
uzaqlasdirmagla alinir.

H, grafinda d(3) = d(4) = 1, yani bu graf asagidaki sokildodir:

Uzagqlagdirilmis 2, 5, 6 topolorini geri qaytarsaq, A qrafini alaraq:

Indi iso uzaglasdirilmis 1 vo 7 topalerini geri qaytarsaq, tolob olunan G
grafini alariq:

Bu graf maktablilarin yarisda goriislarini tasvir edir.

Belolikla, Ceyhun (qrafin 3 toposi) A, 2 vo 4 topolorino uygun olan Arif,
Bokir vo Dadas ilo goriis kegirib. Aydindir ki, bu graf asasinda bagqa
moaktablilorin do kimlorlo goriisdiiyii ilo baghi suala asanligla cavab

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
: vermak olar.
1
L
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Arasdiraqg-6yranak

¢ Siid yolu qgalaktikasinin Neptun planetinda N sahar var va onlarin bazilari yollarla
birlasdirilib. Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdaki yollari siyahiya almaga
garar verir, ancaq riyaziyyatdan zaif oldugundan yollarin sayini hesablamagda sizdan
komak istayir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.
2.

Har bir tiline miayyan adad uygun olan graf neca adlanir?

Caki matrisi bas diagonala nazaran simmetrik olmayan grafda hansi xassalar mitlaq
olmalidir: dovrasi var; ¢akilidir; yonaldilmisdir, dovrasizdir, alagalidir?

Verilmis ¢aki matrisina uygun grafin nega tili var? A va E-tapalarini birlasdiran tilin ¢akisi
naya barabardir?

A|B|C|ID|E
A 5|2 6
B|S 5
Cl2 2
D 512 3
E|6 3

Verilmis ¢aki matrisindaki adadlar gonsu mantagalar arasindakirmasafani bildirirss, A-B—
D—E yolunun uzunlugu nays barabardir?

. Sakilds A, B, C, D, E, F, G saharlarini birlasdiran yollarin sxemi verilmisdir. Har bir yolla

yalniz gbstarilan istigamata harakat etmak olar. A saharindan G saharina nega mixtalif

—7. |
: L E
L -0 F

yolla getmak olar?
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Lokal sabaka
Genismiqyash sabaka
"Mistari-qulluggu"

sobakasi
21. $8b3k3 "Tay-tuglar" sabakasi
topologiyalari Topologiya
Sin topologiyasi
o Kompliter sabakasi Halga topologiyasi
nadir? Ulduz topologiysi

o Lokal sobaka dedikda
na nazards tutulur?

Moktobinizdoki kompiiter sabakasine uygun qraf qurun. Bunun iigiin har bir kompiiteri
grafin topalori olaraq qeyd edin. Ogor sobaks yoxdursa, hesab.edin ki, sinfinizdo har bir
sagirdin qarsisinda kompiiter var vo onlar arasinda kabel baglantisi qurulub.

Noaticoni miizakirs edok:

— Kompiiter sobokssinin sxeminde hansi nov qrafdanistifade etdiniz: adi, yoxsa
yonlondirilmis qrafdan? Sobabini izah edin,

— 9gar ¢okdiyiniz qrafda hor hans: tili silseniz (yeni iki kompiiter arasindaki baglantini
kassoniz), bunun kompiiter sabokasinin isino neca tosiri olacaq?

Bildiyiniz kimi, kompiiter sobokalari bir ne¢o kompiiterdon do toskil oluna bilar,
yliz milyonlarla kompiiteri do birlosdirs bilor. Miqyasma goéra kompiiter
sobokolarini bir ne¢o ndvo ayirirlar, ancaq-onlarin icarisindo yerli sabakalor (lokal
sabakalar) vo genismiqyash sabakalar (qlobal sabakalor) daha genis yayilmigdir.
Miitoxossislor, adoton, LAN (Local Area Networks) va WAN (Wide Area
Networks) qisaltmalarina istiinliik verirlor. Adlarindan da goriindiiyii kimi, lokal
sabakalar asasan mahdud, qlobal sabakaler iso daha genis cografi arazini shata edir.

Yerli sobokalorin miixtolif novleri olsa da, onlardan ikisindon daha ¢ox istifado
olunur: “miistori-qullugeu” vo “tay-tuslar” sabokasi.

it g 1

Server
PR $
gy 03 o)
~d -
“Tay-tuslar” sabakasi “Mustari-qulluggu” sabakasi
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“Miistori-qulluqcu”, yaxud “miigtari-server” sabakasi (client-server network). Bu
nov yerli sobokods is stansiyalarinin va serverin imkanlarindan maksimum istifado
etmok mogsadilo idarsetma onlar arasinda paylanir. Bu arxitekturada tatbiqi
programin emali miistori vo server kompiiterlori arasinda boliisdiriiliir. ~Adston,
server olaraq daha giiclii kompiiterdon istifado edilir. Server miistoriyo ¢oxistifadoci
miihitinds islomayin ananavi {istiinliiklorini — verilanlarin idars edilmasi, informasiya
ilo kollektiv islomak, verilonlaorin soboks inzibat¢ilig1 vo onlarin qorunma imkanlarini
verir.

“Tay-tuslar” sabakasi (peer to peer network). Bu nov arxitekturali sabskeds biitiin
kompiiterlor eyni doracolidir. Burada he¢ bir kompiiter server kimi ayrilmur.
Sabokads olan istifadagilor kompiiterlorindo olan fayllardan hansilarini digor isti-
fadagilarlo paylagmalarini 6zlori miloyyanlogdirir. Bu nov sebakalori qurasdirmaq
va idars etmok ¢ox asandir. Kigik ofislor, adoton, “tay-tuslar” sebakasine iistiinliik
verir.

Kompiiter sobokosini qurarken topologiyanin, yoni seboko qurgularinin vo kabel
infrastrukturunun quragdirilmasi sxeminin ohomiyyati ¢ox boyiikdiir. Elo topologiya
se¢mok lazimdir ki, saboko etibarli vo Samarali islasin, sebakada verilonlor selini
rahat idars etmok miimkiin olsun. Sobokslarin-oksariyysti {i¢ tamal topologiyaya
osaslanir:

1. Sin topologiyasi. Bu topologiyada biitiin kompiiterlar bir-biriylo bir kabello
birlagdirilir. Belo sabakoya gondarilan verilonlar sabakadoki biitiin kompiiter-
lors Gtiiriiliir. Hor bir kompiiter molumatin ona {invanlanib-iinvanlanmadigim
yoxlayir. ©gar ona tinvanlanibsa, onda kompiiter malumati qobul edorak emal
edir. Sin topologiyasina xatti topologiya da deyilir. Bu topologiya ¢ox sadadir
vo ucuz basa golir (az Kabel sarf olunur); ancaq onun bir sira ¢atismazliqlar
var. Belo sobokonin hansisa hissasinin siradan ¢gixmasi biitiin sobokonin isini
dayandirir. Mohz homin catismazliglar sobabindon vaxtilo ¢ox populyar olan
sin topologiyali sobakelarden indi, demok olar ki, istifado edilmir.

Sonlandirici

2. Halga topologiyasi. Bu topologiyada har bir kompiiter basqa iki kompiiterls
ela birlasir- ki, onlarin birindon informasiyan1 alib basgasma vera bilsin.
Sonuncu  kompiiter birinci kompiiters birlogdirilir vo belaliklo do halga
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gapanir. Bu topologiyanin da catismazliglari istiinliiklorinden ¢oxdur. Maso-
lon, sobakadoki nasazliqlarin axtarigi miirokkobdir. Kompiiterin birinin siradan
¢ixmast ona birlosmis kompiiterlorin vo nohayat, biitiin sabakonin igina tasir
gostorir. Buna gora do bir zamanlar populyar olan halqavari sebakslara-indi
¢ox az rast golinir.

Ulduz topologiyasi. Hesablama texnikasinin ilk ¢aglarindan meydana ¢ixmis
vo aktiv ulduz adim1 almis topologiyada. sobskodo olan biitiin istifadagilor
giicli morkozi kompiiters qosulurdu. Bela konfiqurasiyada biitiin verilonlor
seli yalniz morkozi kompiiterdon kegmokla  otiiriiliirdii; sobokonin biitiin
hissolori arasindaki informasiya miibadilesinin idars olunmasina da mohz
morkozi kompiiter cavabdeh idi. Sabakonin bu ciir teskilinds markazi
kompiiterin iizorine o qador yiik diisiirdii ki, adston, bu kompiiterin isi yalniz
sabakaya xidmat gostormokdon ibarat olurdu. Onun siradan ¢ixmast iso biitiin
sobakonin dayanmasina sobob olurdu, bununla belo, har hansi ¢evrosol
kompiiterin siradan ¢ixmasi va ya onunla olaganin kasilmasi qalan sobakonin
ising tosir gdstormirdi. Hazirda belos sobokalars ¢ox az rast golinir.

Toplayici
(hab)——

Indi bunun banzor varianti — ulduz-sin va ya passiv ulduz topologiyali sobokolor
daha genis yayilmigdir. Burada gevrosol kompiiterlor morkozi kompiitero deyil,
passiv_ toparlayictya (haba) baglanir.: Morkozi kompiiterdon forgli olaraq,
toparlayici verilonlorin miibadilesing “cavabdeh” deyil, o yalniz daxil olan signal-
lar1 barpa edir va onlar1 ona qosulmus qalan kompiiterlara vo qurgulara gondorir.
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Ulduz topologiyali sobokoalor boylik miqdarda kabel masrafi tolob etso do, bu
topologiya qalanlarla miigayisodo shomiyyatli iistlinliikloro malikdir. Bu sobokalor
etibarlidir, kompiterlorin markazi toparlayiciya qosulmasi vo ayrilmasi qalan soba-
konin isina tosir etmir; kabelin qirilmasi (zodslonmasi) yalniz ayri-ayri kompiiter-
lara tosir edir. Belo sobokoloro xidmot gostormok vo problemlari aradan galdirmaq
da asandir. Ona gora do miiasir sobakalards bu topologiyadan genis istifads olunur.

Gergok kompiiter sobokolori daim genislondirilir vo miiasirlogdirilir. Ona gora do,
demok olar ki, hamiso belo soboka hibrid olur, yoni onun topologiyasi bir/neco
tomal topologiyanin kombinasiyasindan ibarat olur.

Arasdiraq-oyranak

¢ Asagidaki graflarin hansi sabaka topologiyalarina uygun oldugunu miayyanlasdirin.

"Faaliyyat" bélimiinda qurdugunuz graf bu graflarin hansina banzayir? Qurdugunuz
graflar Ggln har bir tilin ¢gakisinin onun uztnlugu oldugunu gabul.edarak ¢aki matrisi
yaradin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Komputer sabakalari migyaslarina géra hansi novlara boélundr?

N

“Mdstari-qullugcu” va "tay-tuglar" adlari haradan gaynaglanir?

w

Topologiya nadir va kompliter sabakalarinds hansi topologiyalardan istifads olunur?

&

Maktabinizda kompiter sabakasi varsa, hamin sabakanin hansi topologiya ila quruldugu-
nu miayyan edin.
5. Biitlin nov sabaka topologiyalari grafdirmi?
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° Veb-sayt * HTML
* Veb-sahifa © Teq
22. Veb-sayt + Bas sahifo

o Veb-sahifa nadir va onu veb-saytdan na
farglandirir?

o Veb-sahifalari nlimayis etdirmak tglin
programlar neca adlanir?

Faaliyyat

1. Hor hansi brauzer programimi basladin.

2. eolymp.com saytini agin.

3. Masalslar menyusunun Miirakkablik siyahismi agin va Sada bandini segin.
Siyahidan har hans1 masaloni se¢ib agin vo onun sarti ilo tanis olun. Sonra
Statistikalar altbondins daxil olun vo se¢ilmis masalonin kimlor torafindon holl
edildiyins baxin.

4. Daracs menyusunu agin. Lider lévhasinds birinci yerdoki istifadecinin adini
¢iqqildadin va agilan sshifads onun naticalari ils tanis olun.

¥ € Sadamasalo - Masalalar- Eoly X+

| € > C = eolympcom/az/problems/1

eolymp Masalalsr ~ Névba  Yanslar  Daraca  Magalalar Qeydiyyat  Daxil ol

Masalaler > Sade massls

Sart Hallar  Statistikalar ~ Miizakira

Sads masale

@ Zzaman mahdudiyyati 1 sajiiyeEPU)
£ Yaddas istafads mahdudijystiff28 MiB

Program ikiragamli adadi oxuyur va adadin har bir ragamini arada bosluq olmagla ekrana verir.

Girig verilanlari

10 - 99 arasi har hansi bir natural adad 4

Noticoni miizakirs edak:

— Saytin istifadagilori arasinda hansi proqramlagdirma dili daha populyardir?
— Istifadagilerin nego faizi programlarimi Python dilinde yazir?

— Sado masala masolasini nega nofor diizgiin hall edib?
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Kompiiterlorin Internets ¢ixis1 ¢ox zaman telefon sobokosi vasitesilo hoyata
kegirilir. Toossiif ki, informasiyanin telefon gobokasi ilo Otliriilma siirati elo do
boyiik deyil. Buna gora do vahid zamanda gondarilon simvollarin migdarini, bagqga
s0zla, trafiki azaltmaq ii¢iin Internetds sonadin 6zii deyil, onun xiisusi dilds tosviri
gondarilir. HTML (HyperText Markup Language, hipermatn nisanlama dili) adli
bu dil veb-sonadlari tosvir etmok iiglin nozards tutulub (HTML "eye-ti-em-el",
yaxud "hag-ti-em-el" kimi toloffiiz olunur). Senadin bu dilds yazilmis tosvirini alan
brauzer motni formalagdirmaqla va illiistrasiyalar1 uygun yerlsrs goymagqla senadi
yenidon yaradir. Hor dofo veb-sohifani agarkon, aslinde, HTML/dilinds yazilmis
sonad agilmis olur. Biitiin veb-sonadlor HTML dilinin kémayi ilo/formatlanmisdir.

Informasiyan1 ekrana neco ¢ixartmagi brauzers, yaxud basga programa gostormok
ictin HTML dilinds teqlor toplusundan istifade olunur. Teglar matnin brauzerda
oksolunma gaydasin1 mioyyonlogdiron gostarislordir. Teq hamise 'agan kiinc
motarizo (< isarasi) ilo baslayir vo baglayan kiinc moterizo (> isarasi) ile bitir. Teq-
lorin komayi ilo sanadds boliimlar, abzaslar, siyahilar, rosmlor, cadvallar, kolon-
titullar vo basqa obyektlor toyin oluna biler. Har bir blokun daxilinds srifti,
simvollarin 6l¢iisiinli, matnin rangini dayismok, matni kursivle se¢dirmak, yaxud
onu qalin etmok olar. HTML-in yaradicist. Tim Berners-Li (1955) hesab olunur.

<htmly
<head>
clitlez Home </title>
</ head> SYNTAX

. <body>
WORKSHOP Orn 4GPt o e SEO @

C/b&ir?
CODE </l > INTERNET

HIT I'1|L

]‘Y
WEB PAGE ;B
-

@ DESIGN  UX/UT & Tag

Veb-sohifalor vo ya veb-saytlar yaratmaq ticiin bir neco iisuldan istifads etmok olar:

NOTE‘PAD

1. HTML-sonadi sads matn redaktorunda (masslon: Notepad va ya WordPad)
hazirlamag.

2. Senadi matn prosessorunda (masalon: Microsoft Word va ya
OpenOffice.org Writer) hazirlamaq va onu veb-sohifo kimi HTML
formatinda saxlamag.
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3. Xiisusi proqramlardan — vizual HTML-redaktorlardan (masolon: Adobe
Dreamweaver, Microsoft FrontPage, Nvu) va ya sayt konstruktorlarindan
(masalan: uCoz) istifada etmak.

Sayt yaratmaq li¢lin hansi isuldan istifado olunmasindan asili olmayaraq, ilk
ndvbada, saytin mazmununu vo strukturunu miayyanlaogdirmak lazimdir. Masalan,
tutaq ki, siz "Genc proqramgilar" dernayins gedirsiniz vo homin darnoyin faaliyyat
gostordiyi saytin strukturunun qraf soklinds teqdim olunmasi onun mezmununu
oyani tosvir etmays imkan verir vo saytin bir sohifosindon basqalarina kegidlari
taskil etmays yardim edir.

Bas soahifa

d 1
1 1 1 1

P lasd Faydal
Yeniliklar i Qalereya raydal
dillari istinadlar

- C++, Pascal, L
Python

Moazunlar

Veb-
programlasdirma

Masghur
programgilar

ALPLogo

Istonilon sayt yiiklonorken birinci onun bas sahifasi, yaxud baslangic sahifasi
(home page) agilir. Bu sahifa, ilk névbada, bels bir suala cavab vermalidir: "Bu
sayt no haqdadir?" Bunun ii¢iin bas sohifods saytin adi, saytin mévzusuna uygun
grafik goriintli, onun moezmununu oks etdiron qisa motn, eloco do saytin osas
bdlmaloring kegid iiciin bag menyu yerlosdirilir. Bag sohifods sayt miisllifinin adi,
onunla olago molumati, xabarlor va basga.informasiya bloklar1 da yerlogdirils bilar.

Saytin har sohifasinin, adston, bir neco doyismoz elementi olur ki, homise eyni
hissads yerlogir:
o sohifonin on yuxarisinda yerlagen saytin basligi;
o adoton; sohifonin yuxar1 va/ya sol hissesinds yerlogon bas menyu (menyu
bondlarinin say1, adlari, ardicilligi saytin biitlin sohifolerinds doyismir).
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Saytin biitiin sohifalorinin eyni iislubda islonmosi moslohat goriiliir. Uslubu saxla-
maq {iglin yaxs1 olar ki, saytin bir sohifasinin sablonu gabaqcadan hazirlansin va
biitiin sohifalors aid elementlor orada oks olunsun.

Saytin adi

Menyu

Sohifonin ad

Sohifada olan informa

Fon Koordinatlar

Arasdiragq-6yranak

e jct.az saytinin strukturunu arasdirin va onu
strukturu tgun agac deyil, graf informasiya m

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Veb-sanadlari tasvir etmak U
2. Teq nadir va o, HTML-sana
3. Veb-saytlarin yaranmasinda hansi Gsullardan istifads olunur?
4. "Bas sahifa" nadir va or: byektlar olur?
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informasiya camiyyati
Elektron hokumat

23. Veb-sayt sablonlari

Oton dorsdo veb-saytlar yaratmaq iigiin miixtolif iisullarin’ oldugunu/éyrondiniz.
Belo iisullardan biri do Internetdo miioyyon saytlarm toklif etdiyi xidmotden
yararlanmaqdir. Bu saytlar HTML dilini bilmayon, sayt yaratmaq ‘sahasindo
saristasi olmayan istifadagilora heg bir 6donis etmodon qisa zamanda 6z saytlarini
hazirlamaga imkan verir.

Indi belo saytlarm birindo hazir sablonlar osasinda informasiya comiyyati mov-
zusunda bir saytin necs hazirlandigini/dyranacoksiniz. Bunun {igiin 6nca “Foaliy-
yat” boliimiindan sonra informasiya comiyyatina aid verilmis materialla tanig olun
va yaradacaginiz saytin strukturunu miioyyan edin.

Addim-addim

Sablonlar ssasinda veb-saytin yaradilmasi

1. Brauzerin iinvan zolaginda www.simplesite.com tmvanini daxil edin vo <Enter> klavigini
basmn. Saytin bas sohifosi agilacaq.

SimpleSite

oy o Serece

\ Log in and edit your website
\ | here:

The Product o Hmarks s iy oy

2. Menyudan Make a free website or blog boandini se¢in. Asagidaki sohifo agilacaq.

SimpleSite

Let us help you create a websit

What would you like to create?

o
e
C } aag) ooo

nl

il I s
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3.
4.

5.

6.

10.
11.
12.
13.

Personal website or a blog diiymasini ¢iqqildadin.
Acilan yeni sohifods saytiniz iiglin rang sxemini segin vo Next: Images diiymosini
¢iqqildadin.

Select a color theme for your website

My website

vljlll-lu

Tip: Everything can be/changed later:

Saytimizin bag sohifosi {igiin genis ¢esiddo goriintiilor toklif olunacaq. Onlardan
mdvzunuza uygun olan birini se¢in va:Next: Backgrounds ditymasini ¢iqqildadin.
Saytin fonu {i¢iin toqdim olunan goriintiilorden birini segin.

Customize your website with a background

My website:

Be

Previous: Images l

Next: Headline ditymosini ¢iqqildadin. Agilan poncorads saytin basligini (mévzu-
sunu) daxil edin. Mesolon: Informasiya comiyyati.

Save and continue ditymasini ¢iqqildadm.

Acilan pancorads saytinizin tinvanini (adini) toyin etmok iigiin mévzuya uygun soz
daxil edin (mosalon: info-cemiyyet). Daxil etdiyiniz ad artiq basqasi torafindon
istifado olunursa, bu haqda xobardarliq ¢ixacagq.

Ad toyin edildikden sonra veb-saytin hazir olmasi barods molumat ¢ixacaq.
Novbati sohifads saytinizin inzibat¢ilig: {igiin parol daxil edin.

Elektron pogt iinvaninizi gdstarib miivafiq ditymeni ¢iqqildadin.

Biitin addimlar diizglin yerine yetirilorss, brauzer saytinizin bas sohifasini oks
etdiracak.
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14. Saytin iinvanini tosdiq etmok iigiin elektron pogtunuza golon moktubu agib gos-
torilmis istinada kec¢in. Saytinizin iinvani simplesite adindan vo 6ziiniiz toyin etdi-
yiniz addan ibarat olacaq: info-cemiyyet.simplesite.com.

'Informasiya comiyyati

My front page:

|
| = B ‘ Share this page
¥ 6w

| & 4

15. Saytda moévzuya aid materiallarsyerlosdirmok iiciin olava sohifslor yaratmaq olar.
Bunun ii¢iin sag torafds yerloson paneldo Add a page diiymasini ¢igqildadin. Miix-
tolif sohifo novleri olan poncars agilacaq/ Standard page variantini segin.

Choose template

B <&

Standard Phaty Guestbook  Centact me Blog

2 ¥ ¥ @

16. Sohifoys material yerlogdirmok vo redakte etmok iiciin sag yuxari1 kiincdoki

diiymosini ¢i1qqildadin. ‘Agilan sohifo redaktorunun alotlori ilo
tanis olun va har bir alatin funksiyasini aydinlasdirin.

17. Informasiya comiyyating aid verilmis motni sohifada yerlosdirin.

18. Internetdo informasiya comiyyatinin formalasdirilmasinin osas istiqgamatlori barado
material toplayin vo saytin ikinci sohifosinds yerlogdirin.

19. Foto albom vo Video sohifolori yaradin vo mévzuya uygun sokillor, videomate-
riallar tapib uygun sohifads yerlogdirin.
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Oton osrin ikinci yarisinda bdyiik hocmds informasiyanin saxlanmasi, 6tiiriilmosi,
emali ii¢lin miiasir vasitolordon istifado edilmoesi gagilmaz oldu. Insanlarin
miloyyan bir gisminin maddi mohsul istehsalindan informasiya sahasine kegmasi
bas verdi. Bilavasito maddi sarvatlor istehsal etmoyan shalinin yeni sosial tobagasi
yarandi. Oqli amoyin pay1 artdigindan bu omoklo bagli sanot saholerini secon
insanlarin say1 da artdi. Alimlorin "informasiya comiyyati" adlandirdiglart yeni
comiyyat formalagmaga basladi.

Informasiya camiyyati elo bir comiyyatdir ki, orada comiyyat tizvlerinin oksoriy-
yati informasiyanin istehsali, saxlanmasi, emali vo istifadasi/ilo mosgul olur.
Informasiya comiyyatinin bazi xarakterik cohatlori bunlardir:

1.

Informasiyanin  hacmi inanilmaz doracads artdigindan_onlarin emali va
saxlanmasi tictin xiisusi texniki vasitolordon istifads edilir.

Informasiyanm hocmi o dorocade artmusdir ki, insan 6zii onu emal etmoyo
gadir deyil vo bu igo xiisusi texniki vasitalari colb edir. Kompiiterlor etibarlt
informasiya monbalorinden istifado etmays imkan verir, faydasiz isi azaldir,
optimal gorarlarin gobul olunmasini siiratlondirit vo informasiyanin emalini
avtomatlagdirir.

Kompiiter texnikasi, kompiiter sabakalari,informasiya texnologiyalari siiratlo
inkisaf edir.

Internet gobokosi istifadogilorinin. sayr yiiz milyonlarla olgiiliir. Oziindo
mixtolif qurgularin funksiyalarini comlosdiron (kompiiter, televizor, radio,
telefon vo s.) milasir multimedia sistemlorinin istifadosi informasiya texnolo-
giyalarinin universallasmasina aparib gixarir. informasiyani saxlayan qurgular
isa ¢ox kigilorak ovucun i¢ino yerloson 0Olgiido olur. Bu qurgular daxilindo
hocmi bir nego ensiklopediyaya barabar olan soxsi universal soraqcalar da
yerloagdirilir. Bu qurgulari sabakaya qosub operativ informasiya, masslon, hava
haqqinda, yollardaki tixaclar barade molumatlar almaq miimkiindjir.

Doayoarlor dayisarak yeni hayat torzi formalasir, asuda vaxtda masguliyyatlor
dayisir.

Artiq indi kompiiter oyunlari insanin bos vaxtinin asas hissasini tutur. Bu
oyunlar uzaq masafads yerlagon bir ne¢a oyungunu 6ziinds birlogdiran soboko
sisteming kecirilir. Internetdo vaxt kecironlorin say1 artir. Onlar todris
saytlarina vo virtual muzeylora soyahet edirlor, lazim olan adobiyyati tapib
oxuyurlar. Onlayn tinsiyyat xidmatlari istifadagilorinin say1 durmadan artir. Bu
xidmatlor vasitesilo uzaq mesafslords olan insanlar real zaman rejiminds bir-
biri ilo olago saxlayirlar.

Evlordas ciirbaciir elektron cihazlar va kompiiterlasdirilmis qurgular olur.

Mongzillor naqillor sisteminin'avezine bir corayan vo bir do informasiya kabeli
ilo tachiz olunur. Informasiya kabeli rabito, televiziya kanallarini vo Interneto
¢ixis1 0ziinds birlogdirir. Xiisusi elektron blok biitiin maisot avadanliglarina va
yasay1s sistemlarins nozarat edir, binalar “agill’” olur. “Agilli binalar”la yana-
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s1, “agilli avtomobillor” do yaranir. Onlarda avtomobilin texniki hissasina ca-
vab veron kompiiterlo yanasi, sohor informasiya xidmetlorine qosulan sistem
ds isloyir. Belo avtomobil “agilli ev”’ls alagads olur va hatta evi idars do eds
bilir.

Enerji vo maddi mahsullar istehsalimi magsinlar tomin/edir, insan /isa asas
etibarilo informasiyanin emalt ilo maggul olur.

Istehsalatda insanlarin say1 azalir, onlarin yerini robotlar vo manipulyatorlar
tutur.

Fasilasiz tohsil sistemi yaranir.
Insanlar zamanla ayaqlagsmagq, sanatini doyigsmok va-camiyyatds layigli yer tut-
maq ii¢lin Omiirboyu oxumaq imkan1 qazanirlar.

Sagirdlar kompiiter programlart va telekommunikasiya vasitalorinin-kémayi
ilo evdo tohsil ala bilirlor.

Bununla olaqodar todris prosesindo tolimin. formalari doyisir vo tolimin
torbiyoavi aspektlori ilo bagl problemlar yaranir.

Informasiya xidmatlari bazari'yaranaraq inkisaf edir.
Informasiya mohsul vo xidmat néviina g¢evrilir. Bu mohsulu adi amtos kimi
alib-satmaq miimkiindiir.

Arasdiraq-6yranak

o Elektron hékumat portalina (https://www.e-gov.az/) daxil olun va ayri-ayri dévlst
qurumlarinin taklif etdiyi elektron xidmatlarls tanig olun. Portalda qeydiyyatdan kegin
va Tahsil Nazirliyinin "Umumtahsil maktablari sagirdlarinin tahsil aldiglar yer hagqinda
elektron arayis" xidmatindan istifada etmakls 6zilinliz haqqinda elektron arayis alin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hazir sablonlarla saytlarin hazirlanmasinin hansi tstinliklari var?
2. Hazirladiginiz saytin sahifalarina matni neca yerlasdirdiniz?

3. informasiya comiyyati barads na éyrandiniz?

4. informasiya comiyyatinin formalasdirilmasinin asas istigamatlarini sdylayin.
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Veb-proqramlagdirma sahasinde HTML ilo yanasi, CSS vo JavaScript kimi
dillardon ds on genis istifads olunur.

CSS proqramlasdirma dili. Cox zaman HTML.ils birlikds istifads olunur. O,
brauzerds oks etdirilon HTML-elementlorin goriiniisiinii doyismoys imkan verir.
CSS (Cascading Style Sheets), adoton, “kaskadli tislub cadvallori”, yaxud “pillali
tislub cadvallori” kimi torciimo edilsa do, ona bazon qisa olaraq “iislub cadvallori”
va ya, sadaco, “Uslublar” deyilir. CSS vasitasilo HTML-elementlorin 6lgiisiini vo
formasini doyismok va onlari rangli etmok olar. Eyni zamanda, elementlori ekranda
horakat etdirmok olar. Bundan basqa, CSS veb-sohifonin goériinlisiinds basqa
doyisikliklor etmaya do imkan verir.

HTML-elementini CSS vasitasilo doyismok liclin acan teqo-éislub atributunu slavo
etmok lazimdir. Onu biitiin teqlors artirmaq olar:

<p style="CSS-property: value;">“Kitabi-Dads Qorqud”un yeni
9lyz"mas1i bir alinin kitabxanasinda askarlandi.</p>

Uslub teqi css

Uslub atributunun qiymati berabarlik isarasi (=) vasitasilo verilir vo ikigat dirnaqlar
(" ") arasma alinir./HTML-tega CSS totbiq etmok iiclin style atributuna CSS
giymatini menimsatmak lazimdir.

CSS ¢ox sado dildir. Orada har sey iki hissoya ayrilir: xassa vo giymot. Xassa
HTML-elementin hans1 hissasini. doyismok lazim oldugunu brauzers bildirir.
Qiymat iso hansi doyisikliklorin taleb olundugunu bildirir:

CSS Bu na demakdir? Qiymat niimunalari
Xassa Nayi dayismak istayirsan background-color; height;
giymat Bunu neca dayismakiistayirsan red; 200px;
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CSS-do xasse vo qiymatin arasina qosa noqte (:) qoyulur. Qiymstdon sonra iso
noqtoli vergiil (;) qoyulur. Ogor CSS-do birdon ¢ox sdz gdstormok lazimdirsa,
onlar arasina defis (-) qoyulur. Sintaksis diizgiin olmadiqda brauzer gosterisi basa
diismoyacak. Sintaksis kodun strukturlasdirilmasi vo yazilmasi tisulunu miisyyan.
logdiron gaydalar toplusudur.

Uslub atributunu homiso asagidaki kimi yazmaq lazimdur:

style="CSS-property: value;"

Defis Qosa noqts Noqgtali vergul

Yiizlorlo miixtalif CSS-xassolor va qiymatlori | HTML-teqlora  yerlogdirmaklo
sohifalarin goriinligiini deyismak olar.

Indi <div> teqglorine neco CSS olavo edilmesine baxaq. Bir boliimiin fonunun
rongini doyigmak ii¢lin belo CSS vo HTML kod lazimdir:

Uslub atributu CSS xassasi CSS giymati

<body>
<div style="background-color: green;">
<p>9lyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.</p>
<p>Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gotirmisdi.</p>

</div>
</b0dy> J—I—
[ \/ = B ) |
@ Kitabi-Dada Qorgud x +
C  ® File | C:/Users/User/Desktop/Coading/04-1.html @ % = @ H

background-color xassasi. CSS haqqinda tosovviir yarandiqdan sonra, CSS-
xassa vasitasilo sohifoys rong slave edtmok olar.

Sohifonin miixtelif saholorinin rongini doyismok iiglin <div> teqlorindon istifads
etmok olar. Tlk olaraq biitiin acan <div> teqlorins iislub atributlar1 alave edilir. Bu
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atributlarin daxilins isa background-color CSS-xassasi qoyulur vo CSS-qiymati
ticiin rong gostarilir. Noticads bels bir kod alinacaq:

ki L -
<body> background-color xassasi

<p>YOXA CIXMIS OLYAZMA TAPILDI</p>
<div style="background-color: green;">
<p>Professor Tahirzads ve Dilgam ohmad Moskvadadir.<br/>
Onlar Salman Mimtazin kitabxanasindan yoxa ¢ixmis
“Kitabi-Dads Qorqud”un alyazmasini askarlamislar.</p>
</div>
<div style="background-color: cyan;">
<p>d@lyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.<br/>
Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gatirmisdi.</p>

</div>
</body> FJ___Lv
\/ E——)
@ Kitabi-Dads Qorgud x +
C @ File | C/Users/User/Desktap/Codingf04-2.html B @& % = @ H

YOXA CIXMIS ©LYAZMA TAPILDI

Olyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.
Atas1 onu 1937-ci ilds Bakidan gatirmisdi.

JavaScript proqramlasdirma dili. Veb-sohifoloro interaktivlik vermok iiglin
HTML dilinin imkanlari yetmir vo-bunun ii¢iin slavo vasitolordon istifado edilir.
Belo vasitolordon biri JavaScript proqramlagdirma dilidir. Bu dilin kdmoyi ilo
proqramlar (masalon: istifado¢inin doldurdugu anketlor vo ya geydiyyat formalar1)
yazilir vo onlar HTML-koduna daxil edilir. JavaScript vasitosilo sshifoni
doyisdirmoak, elementlorin iislubunu doyismok, teqlori uzaqlagdirmaq vo ya yeni
teqlor slavo etmok olar. Eyni zamanda bu dil istifadoginin sohifodo etdiyi biitlin
"harokatlori" (istonilon klavigin va ya sicanin diiymosinin basilmasi, sohifonin
firladilmasi, ekranin ig sahasinin bdyiidiiliib-kigildilmasi va s.) izlomays imkan
verir. JavaScript-in komayi ila ¢oxlu sayda basqa amoliyyatlar1 da yerina yetirmak
olur.
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JavaScript dilinds yazilmis proqramlart HTML-faylin istenilon yerino <script>
teqi vasitosilo yerlogdirmok olar. JavaScript kodu agan vo qapadan <script>
teqlori arasina yerlosdirilmolidir, oks halda, homin kod islomayacak:- HTML
sonadinds istonilon sayda <script> teqi ola bilor vo bu teqler ya <head>, ya da
<body> teqlorino yerlosdirilir. Agan vo qapadan <script>/ teqlorino va onlarin
arasinda yerlogdirilon gostariglora birlikda <script> bloku da deyirlor.

<IDOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>JavaScript dilindan istifadea</title>
</head>
<body>
<p>Sanadin baslangici...</p>
<script>
alert( 'Salam, Diinya!' );
</script>
<p>...Sanadin sonu</p>
</body>
</html>

Bu nlimunads <script> ... </script> elementlorindan istifads olunub. <script> teqi
icra kodundan ibarotdir. Brauzer:

1. Sohifoni <script> teqinodok oks etdirir.

2. <script> teqini gordiikde JavaScript-rejimine kegir vo onun daxilindoki
gOstorisi icra edir.

3. Icra sona catdigda HTML-rejimine gayidir va senoadin qalan hissosini oks
etdirir.

Brauzera na etmoli oldugunu bildiron komandalara JavaScript dilinde gdstarislar
deyilir. Adoton, gostoris no edilacayini-bildiron acar sozlo baslayir. Gosterisin
sonunda homigo ndqtali vergiil (;) qoyulur. Brauzer gostorislori yerlosdiklori
ardicilligla bagladir.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Parol</title>
</head>
<body> Nogte
<script>
alert("Biza tacili parol lazaimdir!");
alert("Qorqud19 parolundan istifada et'
</script>
</body> Gostarislar
</html>

f  Parol x +

& > X @ File | C/Users/User/Deskt...

This page says

Biza tacili parol lazimdir!

This page says

Agan va qapadan <s a iki gOstaris bir-birinin ardinca
basladilir va naticadz

Dayisonlor. Dayisonla
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<html> (= s

) Dayiganlar x +
<head> X @ File | CfUsers/User/Desktop/C... Tr M @ H
<title>Dayisanlar</title> This pege says
</head> -
<body> n
<script> B 4
var bookPages = 114;
alert(bookPages);
</script>
</body>
</html>

Bu niimunads agan va qapadan <script> teqlori arasinda bookPages adli doyison
yaradilir vo ona 114 qiymoti monimsedilir. Sonra brauzero gomiilii alert()
funksiyasi bookPages doyiseninin qiymatini gostarir.

Arasdiraq-oyranak

e Cox zaman JavaScript dilini Java programlasdirma diliile garisdirirlar, ancaq onlar ayri-
ayri dillardir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. JavaScript dilinda yazilmig program HTML-faylina hansi teq vasitasila yerlagdirilir?
2. Python dilindaki biliklarinizdan istifada edarak asagidaki kod fragmentinin icrasindan
sonra ekrana x dayisaninin hansi giymatinin ¢ixarilacagini miiayyan edin.
<script>
var x = 10;
while (x > 0) {
X=x-3;
}

alert(x);
</script>/
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* Domen adi * Protokol
+ Domen adlari sistemi * Provayder
© |P-Unvan o

* DNS-linvan

25. internetda linvanlama

e 8 ardicil bitls ne¢ga miixtalif obyekta Gnvan
o Sobakada kompiterlar bir-birindan na ila far:

Faaliyyat

1. Brauzerin iinvan zolaginda Attp.//
2. Agilan sohifonin Search IP a
<Enter> klavigini basin. ict.az saytinin o

informasiya vo yerlosmo xeritﬁllacaq.

earch IP address or hos!

62.212.230.48 IP addr

The IP address 62.212.230.48 was found in
Additional IP location information, as well a

IP address:
hostname:
ISP:

ASN:

City:
Country:
latitude:
longitude:

62.212.230.48
62.212.230.48
Delta Telecom Ltd
AS29049

Baku
Azerbaijan (AZ)
40.3771
49.8875

traceroute ]

check latency ] whois

BGP routing info ] blacklist check

62.212.230

Baku

y/]

View larger map

\ Dubandi

Turkan
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Sobokadoki biitiin kompiiterlorin bonzarsiz némrasi — IP-iinvani ("ay-pi invan1"
kimi toloffiiz olunur) olur. Hor bir tinvan 32-bitli ikilik ododdir.

Olverislilik baximindan homin adad aralarinda ndqts olan dérd onluq adad soklin-
da gostarilir. Bu onluq adadlarin har biri ise 0-dan 255-dok qiymat ala bilar.

172 . 16 .254 . 1
A4 A4 \ 4 A4

10101100.00010000.11111110.00000001

IP-iinvan iki hissadon ibarstdir: sabakanin nomrasi vo bandin nomrasi. Ayrica
sobakads tlinvanlar inzibat¢1 torafinden xiisusi olaraq bels sabakolar iiciin ehtiyatda
saxlanmig tinvan bloklarindan (10.0.0.0/8, 172.16:0.0/12 vo ya 192.168.0.0/16)
secilo bilor. Dgor soboko Internetin torkib hissesi kimi isloyocoksa, onda sebokonin
invan1 provayder, yaxud regional Internet qeydiyyatcis1 (Regional Internet
Registry, RIR) torafindon verilir.

Aydindir ki, belo ragamlor yiginini/yadda saxlamaq ¢otindir. Buna goro do domen
adlart sistemi — DNS (Domain Name System) yaradilib vo bu sistem. IP-tinvanlarin
avazina, istifadoci iiclin daha anlamh olan/adlardan (mosolon: www.ict.az) istifade
etmoyo imkan verir. Belo ki, istifadogi tinvan sahasinde-homin adi yigdigda DNS-
serverlor onu avtomatik olaraq IP-iinvana (mosalon, 62.212.230.48) ¢evirir. Sonra
bu [P-linvana gora veb-servers miiraciot olunur.

Oldu. indi man www.ict.az liclin 62.212.230.48 iinvanina

baxaram.
@<
= ®

www.ict.az 62.212.230.48
~ tnvanindadir.

Veb server

www.ict.az haradadir?

DNS server

Sobokads olan biitiin adlar miixtalif seviyysli domenlara boliiniib. Hor bir 6lko
iciin birinci soviyysli domen ayrilib. Masslon, “.az” domeni Azorbaycana, “.de”
domeni Almaniyaya, “.ru” domeni Rusiyaya moxsusdur. Orazi domenlori adlanan
belo domenlarlo yanasi, birinci saviyyali. digear domenlor do mdvcuddur. Masalon,
“.com” domeni kommersiya qurumlarimi, “.gov’ domeni hokumst togkilatlarim
birlogdirir. Birinci soviyysli domenlor azdir vo yeni domenlor nadir hallarda
meydana ¢ixir. Hor bir birinci saviyysli domen ¢ox boyiik sayda daha asagi
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soviyyali domeni linvanlaya bilar. Har bir domenin sahibi 6z domeninin altdomen-
lorini yarada bilor.

3-cl saviyya 2-ci saviyya 1-ci saviyya

— ]

Domenlariniyerarxiyasi

Internet sobokosindo tomsil olunmagq istoyon har bir hiiquqi, yaxud fiziki soxs
domen adimin secilmosino xiisusi’ diggot yetirmoalidir. Belo ki, domen adlar
milayyan prinsiplora cavab vermolidir:

e sccilmis ad saytin mahiyyatine uygun galmaolidir;

e ad miimkiin godar uzun olmamalidir;

e calismaq lazimdir ki;-demen.adi kimi segilon sézds ingilis slifbasinda
olmayan horflor olmasin (masalen, “orman” s6zii “mesa” soziindon daha
ugurludur).

Internet sobokosindo hor bir kompiiterin, saytin 6z iinvani oldugu kimi, hor bir
resursun — veb-sshifonin ds 6z tinvani olur. Budinvan URL-iinvan (“yu-er-el” kimi
toloffiiz olunur) adlanir. (URL qisaltmasi Uniform Resource Locator ifadssindon
yaranib vo vahid formali resurs gostaricisi anlamini verir.) Brauzer programi hor
hansi Internet resursunu. — senadi, yaxud onun bir hissosini axtarmaq iigiin bu
iinvandan istifads edir.

URL-iinvan Internet resurslarinin rosmi yerini miioyyon edir. Hor belo ad iki
hissadon ibaratdir: birinci hisso resursun identifikatorudur, ikinci isa homin

resursun yerlasdiyi yeri gostarir. Tipik URL-linvan asagidaki sokilds olur:

https:/flict.az/az/announce/406
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Unvanin birinci hissaesi — /4ttp.// protokoldur vo resursun veb-sohifo oldugunu
gostorir. Protokol kompiiterlor arasinda baglantinin qurulmasi vo informasiya
miibadilesinin minimal xotalarla aparilmasin1i nizamlayan gqaydalar vo ya
standartlar toplusudur. Qalan ikinci hissoni daha yaxsi anlamaq-di¢lin onun &ziinii
do iki hissoya ayiraq. Birinci hisso (ict.az) resursun yerlosdiyi kompiiterin domen
adim, ikinci hisso /az/announce/406) iso ayrica veb-resursun’ (veb-sohifonin) adini
bildirir.

Tutaq ki, hor hansi sayt yaratdiniz vo onun {i¢iin domen adi miisyyenlosdirdiniz.
Bos homin sayt: Internetds neca yerlosdirmoli? Ik ndvbada secdiyiniz domen-adin
geydiyyatdan kegirmalisiniz. Nozors alin ki, miinasib admn tapilmas1 masalonin bir
tarafidir: ola bilar ki, sizin se¢diyiniz ad1 kimsa artiq 6z adina geydiyyatdan kegirib.

Domen adlarinin geydiyyat1 xiisusi sirkotlor torafindon hoyata kegirilir. Masalon,
“az” domenindo adlarin paylanmasi ila “Intrans” sirkoti mosgul olur. Orada ikinci
saviyyali domenlor qeydiyyatdan kecirilir. Masalon, azerbaijan.az, ict.az,
oxunabilir.az belo domenlordondir.

Saytlarin Internet sobokosindo olan hor hansi serverdo yerlosdirilmesi vo onlara
xidmat gostorilmasi ilo do xiisusi sirketlor — provayderlar mosgul olur. Belo xid-
matlors hosting deyilir. Hosting xidmati 6denisli olsa da, 6donissiz xidmat gdstoran
sirkatlor da vardir.

Arasdiraq-6yranak

* Movcud IP-tinvanlama sistemi (IPv4) ilo 4 294 967 296 (256x256x256x256) sayda
kompltera banzarsiz invan vermak mimkindur. Yeni invanlama sistemina — IP
Unvanini 6-ci versiyasina (IPv6) kecid‘hansi zeruratdan yaranib? Bu hagda arasdirma
aparin va IPv6 invanlama sisteminin mahiyysti hagginda taqdimat hazirlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sebakalards komputerlarin‘tinvanlari hansi formatlarda olur?

2. Tahsil Nazirliyinin rasmi sayti hansi IP-tinvanda yerlasir?

3. URL-linvan nayi gostarir?

4. Hosting xidmati nadir?

5.1100110110100010000101001111010 32-bitlik IP-tinvanini négtalarls ayriimis dérd onlug
adad vasitasila gostarin.

6. 145.120.30.56 dord onlug adaddan ibarat IP-invani 32-bitlik formada gostarin.
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UMUMILSSDIRICI SUAL V@

TAPSIRIQLAR

1. IP-linvan ns iiglin lazimdir?

2. ".gov" domeni hans1 qurumlara verilir?

3. Sobokenin biitiin kompiiterlorinin bir morkoezi qurguya birlesdirildiyi-§aboke
topologiyasi neco adlanir?

4. Kompiiter gobokosinin bir qanadi (altsobokasi) alagaoli yénaldilmamis qraf
toskil edir va bu graf qonsuluq siyahisi saklinds verilib. Bu sabakonin topolo-
giyasini miioyyonlosdirin.

Topa Qongsuluq siyahisi
1

b

b

5
3
, 4
5
6
1

b

b

[V NS EUS R )
DN | [WIN (=N

6 )

5. Cadvelds A, B, C, D va E kondlori arasindaki moesafalar (kilometrlo) verilmisdir. B
kondindon E kandina gedan forqli yollar arasinda an qisast hansidir?

A B C D E
A - 13 3 - 9
B 13 = 11 11 -
C 3 11 - 9 7
D - 11 9 = 2
E 9 = 7 2 -

6. A,B,C,D,E,F,G,H, I soharlorini birlogdiron yollarin sxemi verilmisdir. Hor
bir yolla yalniz oxla gostarilmis istiqamoto horokat etmak olar. A soharindon I
sohoaring ne¢o fargli yol var?

B G
H
A
YA ]
L/ I
C E
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