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Hormoatli miiallimlor!

Hor giin doyison va yenilogon miiasir diinyada toalob global problemlorls qarsila-
sib onlar1 hall etmak, daha adalstli, daha dinc, daha tolerant va aktiv, daha tohliikasiz
vo davamli diinyanin yaradilmasina tohfo vermok zoruroti yaradir. Burada baglica
diqgat eko-iqtisadiyyata vo eko-comiyyata kegidin tomin edilmasine yonaldilir vo
ekoloji is saholori iiglin bacariglarin oldo edilmosi, davamli hoyat torzinin gobulu
iclin maraq (motivasiya) yaradilaraq “qlobal vatondas” amili 6ne ¢okilir. Bu qlobal
insan Ug¢iin ¢evik olmagq, yeni goraito uygunlagmagq, 6z gabiliyyatlorini ger¢oklogdir-
moyi bacarmagq, Oziiniiinkisafa vo 6ziintitokmillogdirmays hazir olmaq zoruridir. Bu
zorurat soxsiyyatden miistoqil, 6z miilahizslorinds vo omsllarinds azad olmagi, masu-
liyyatli va tonqidi diisiinmayi, movqeyini miidafis etmoyi bacarmagi, digor insanlarla
harmonik qarsiligh faaliyyati va iinsiyyati (qarsiliqlt hormat, etibar, dostluq, smokdas-
lig, tolerantliq vo s.) bacarmagi tolob edir. Informasiya axini soraitinds global insan zo-
ruri informasiyani1 miistoqil qazanmali, yenidon islomaoli, diizgiin istifads vo 6z isindo
totbiq etmayi bacarmalidir. Burada togkilatgiliq, 6z faaliyystini planlagdirma vordislori,
daxili nizam-intizam da dnomlidir. Demali, miiasir insan — “qlobal votondas” yaradici,
0ziinii inkisaf etdiron saxsiyyatdir. Hor bir fondo oldugu kimi kimya telimi do bu gox-
siyyatde 6zilinliinkisaf qabiliyyati (mantiqi diisiinma, otraf alomin cisim vo hadisalorine
tonqidi yanagma, biliklori miistaqil aldo etmo, miistoqil gorar ¢ixarma, otrafda olanlari
yaradici suratdo doyismo, praktik problemlori hall etmo, soxsiyyotin inkisafina dair
yeni mogqsadlar qarsiya qoyma va s.) formalagdirmalidir.

Kimya dorslik komplekti iki kitabdan — derslik vo miisllim ti¢lin metodik va-
saitdon ibarat olmaqgla “Umumi tohsil pillosinin dovlot standartlar1 vo programla-
11 (kurikulumlar1)” osasinda hazirlanmis, paralel olaraq Azerbaycan Respublikasi
Prezidentinin 2013-cii il 24 oktyabr tarixli Serancamu ils tesdiq edilmis “Azarbay-
can Respublikasinda tahsilin inkisafi lizra Dovlat Strategiyasi”nin qarsiya goydugu
moqsad va vazifalari, toloblari vacib prioritetlor kimi digget markezinds saxlayaraq
qlobal diinyanin “qlobal votondas1”n1 yetisdirmoak ticlin tohsilin mozmununun forma-
lagdirilmasinda nozori biliklordon daha ¢ox praktik bilik va bacariglara yiyelonmok,
praktikadan nazariyyoye golmok saristosi aldo etmaokls soxsiyyotyoniimli, naticoyo-
nliimlii mozmunu 6na ¢okmisdir. Fonn kurikulumlarinin totbiqinds darsliklorin rolu
no qodor ochomiyyatlidirse, miiollim {i¢iin metodik vasait do bir o godor dnomlidir vo
pedaqoji tocriibasinden, yasindan, kateqoriyasindan asili olmayaraq har bir auditori-
ya idarogisi ti¢iin yararlidir.

Doarslik komplektinde kimya fonninin éziinomoxsus xiisusiyyotlori imkan ver-
misdir ki, tohsilin mazmununun formalagmasi prosesinds nozori biliklorlo yanasi,



praktik bilik va bacariglarin, kompetentliyin (soristsliliyin) vacibliyi, gobuledilonls-
rin (manimsanilanlorin) forqli praktik soraitde somorali totbiq etmok qabiliyyatinin
sagirdlordo formalasdirilmasi, qazanilmis bilik vo bacariqlarin (nailiyyatin) konkret
foaliyyatin naticasine ¢evrilmasinin tomin edilmasi 6no ¢okilmisdir. Kurikulumun
mozmunu Vo mantiqine uygun olaraq, mozmun xatlori vo asas mozmun standartlari
sabit qalsa da, alt standartlar sinifdon-sinfo ke¢dikco asandan ¢otino, sadodon miirok-
kabo dogru doyisdiyi, dorinlosdiyi tiglin har sinifde Kimya tolimi 6ziinomoxsus xii-
susiyyatlora malik oldugundan bu cohat 10-cu sinif {i¢iin Kimya dorslik komplekti
hazirlanarkon nozoro alinmis, yeni dorslik komplekti Kimya fonn kurikulumu {izro
tolimin davami va inkisafi kimi nazords tutulmusdur.

Darslik — mazmun standartlarinin reallasmasi ti¢tin miihiim vasits olub miisl-
lim-sagird (todris-talim) faaliyystinin tonzimlonmosine xidmat edir. Lakin sirr deyil
ki, dorslik yegano bilik monbayi deyil vo informasiya aximinin {izorimizs sel kimi
yagdigi bir sferada bilik monbalori, molumat manbalari zongindir vo ya kifayat qo-
dordir. Bu giin hotta dyrononlorin hazirladigi resurslar da molumat monbalori sira-
sindadir. Darslik isa an alyetar va sarfali, inandirici malumatlarla tomin edilmis bi-
lik monbayidir. Darslik miisllimls sagird arasinda iinsiyyatin romzi olaraq toroflor
(miisllim-sagird) arasinda slagoni tomin edir, vaxt itkisini aradan qaldirir, sagirdlor
ilkin moalumatlart, ilkin tasovviirlari dorsliklardon alds edir, onu inkisaf etdirir vo foal
tolim soraiti yaradilmagqla tolim prosesine maraq artir. Bu baximdan miiasir dorslik-
lor daha colbedici vo mozmunludur.

10-cu siniflor {iglin Kimya dorslik komplekti Azorbaycan Respublikasi Tohsil Na-
zirliyinin tosdiq etdiyi “Azorbaycan Respublikasinin timumtshsil moktablori ii¢iin
Kimya fonni iizrs tohsil proqrami (kurikulumu)” ssasinda hazirlanmisdir.

Kimya fonni iizro 10-cu sinif dorsliyindo sagirdlordo montiqi, tongidi, yaradici
tofokkiiriin, sadodon miirakkabo dogru inkisafin tomin edilmosi 6n plana ¢okilmisdir.
Doarsliklorin komplekt sokilds nasr olunmasi tohsil prosesinde musllim-sagird foaliy-
yotinin tam tosovviir olunmasini vo iizvi sokildo olagolondirilmesini tomin edir.

Darslik komplektinds Kimya fonni {izro tohsil proqraminda (kurikulumunda)
nazardo tutulmus biitiin mazmun standartlari reallasdirilmigdir. Tolim materiallarinda
sadodon miirokkobo, montiqi vo xronoloji-ardicilliq nozors alinmisdir. Eyni zamanda
darslikds tolim materiallarinin sagirdlerin yas saviyyslorine uygun, lakonik vo sado
olmasi 6z oksini tapmigdir.

Doarslikdo Kimya fonn kurikulumuntuin mozmununa daxil olan biitiin mozmun
standartlar1 5 bolmads birlosan 38 mdvzuda reallagdirilmisdir.

Kimya darsliyina daxil edilmis tolim materiallar1 asagidaki bolmalords (Tadris
vahidlorinde) qruplasdiriimisdir:



Bolmo 1. Oksid, asas, tursu vo duzlarin quruluslari
Bolmo 2. Doymus alifatik karbohidrogenlor

Bolmo 3. Doymamus alifatik karbohidrogenlor
Bolmo 4. Tsiklik karbohidrogenlar

Bolmo 5. Karbohidrogenlorin tobii manbolori

I. Oksid, asas, tursu vo duzlarin quruluslari bolmasinds sagirdlor oksid, asas,
tursu vo duzlarin torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edocok, toqdimatlar ha-
zirlayacaq, tursularda atomlarin garsiliql tesirini izah edacok, uygun hesablamalar
aparacaq, miihiim reaksiya tonliklorini tortib edocok, tonliklor iizorindo hesablama
aparacaq, miivafiq eksperimentlors dair toqdimatlar, layihslor hazirlayacaqlar. Eyni
zamanda geyri-iizvi maddolorin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edacoklar.

II. Doymus alifatik karbohidrogenlor todris vahidinds sagirdlor alkanlarin
torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini gorh edacak, toqdimatlar hazirlayacaq, al-
kanlarda atomlarin qarsiligh tasirini izah edacok, uygun hesablamalar aparacaq, mii-
hiim reaksiya tonliklorini tortib edacok, tonliklar {izerindo hesablamalar aparacaq,
miivafiq eksperimentlors dair toqdimatlar, layihslor hazirlayacaq, doymus karbohid-
rogenlorin qurulusunu vo onlara dair kimyavi proseslori modellogdiracoklar. Eyni
zamanda alkanlarin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edoacaklor.

II1. Doymamus alifatik karbohidrogenlar bolmosinde do homginin sagirdlor
doymamis karbohidrogelorin (alken, alkin, alkadien) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassolorini gorh edocok, toqdimatlar hazirlayacaq, doymamis karbohidrogenlorde
atomlarin qarsiligl tasirini izah edacok, uygun hesablama aparacaq, miihiim reak-
siya tonliklorini tortib edocok, tonliklor {izorindo hesablama aparacaq, miivafiq eks-
perimentlors dair togdimatlar, layiholor hazirlayacaq, doymamis karbohidrogenls-
rin qurulusunu vo onlara dair kimyavi proseslori modellosdiracaklor. Eyni zamanda
doymamis karbohidrogenlorin otraf miihiti ¢irklondirmosi yollarini izah edacoklor.

IV. Tsiklik karbohidrogenlar todris vahidinds do sagirdlor tsiklik karbohid-
rogenlarin (tsikloalkanlarin vo aromatik karbohidrogenlorin) torkibini, qurulusunu,
fiziki xassolorini gorh edorok, toqdimatlar hazirlayacaq, tsiklik karbohidrogenlordo
atomlarm qarsiliqh tesirini izah edacak, uygun hesablamalar aparacagq, miithtim re-
aksiya tonliklorini tortib edacak, tonliklor iizorinde hesablamalar aparacaq, miivafiq
eksperimentlora dair toqdimatlar, layiholor hazirlayacaq, tsiklik karbohidrogenlarin
qurulugunu vo onlara dair kimyavi proseslori modellogdiracaklor. Eyni zamanda tsik-
lik karbohidrogenlarin otraf miihiti ¢irklandirmasi yollarini izah edacaklar.

V. Karbohidrogenlorin tabii manbalari todris vahidinds do sagirdlor karbohid-
rogenlarin tobii manbalari haggqinda taqdimatlar, layihslor hazirlayacaq, eyni zamanda
neft vo neft mohsullarinin otraf miihiti ¢irklondirmasi yollarini izah edocoklor.



1.2. METODIK VOSAIT

Metodik vasait talimin somarali toskil edilmasinde miisllim ii¢ilin istiqgamatlon-
dirici rol oynamagq]la todris prosesini yaradici, zongin vo maraqli etmakde miisllima
komoak edir. Bels ki, metodik vasait planlasmadan qiymotlondirmayacon miiollimin
biitiin faaliyyastini istiqgamatlondirir. Vasait Kimya fonn kurikulumunun toloblari asa-
sinda tortib olunmus, 10-cu sinif yeni dorsliyinin mozmununa uygun yazilmisdir.
Vasaitda faaliyyat xatlori, 10-cu sinif {iglin imumtalim naticalari, talim prosesinda
reallasdirilmasi nazards tutulan alt standartlar, standartlardan ¢ixan tolim maqgsadls-
11, magsadouygun forma va yeni tolim texnologiyalari, sagird nailiyystini qiymatlon-
dirmoak {iglin moagsadouygun meyarlar, dord soviyyas iizra rubriklor verilmisdir. Miiol-
lim soraitdon, sagirdlorin hazirliq soviyyesinden, texniki tochizatdan, laboratoriya
va digor imkanlardan asili olaraq tolim moqsadlerini faaliyyetlori saxlamaq sartilo
miistaqil sakilds 6zii do miiayyan eda bilar.

2. 10-cu SINIF KIMYA FONN KURIKULUMUNUN XUSUSIYYOTLORI

Son dovrlords respublikamizda reallasdirilan pedaqoji innovasiyalari, diinya-
nin miitoraqqi 6lkalorinin tohsil tocriibalorini iimumilesdiron yeni Kimya fonni tizro
tohsil progqrami (kurikulumu) bilavasito sagirdlorin bir soxsiyyet kimi formalagma-
sina istigamotlonmokls 6ziiniin humanist, demokratik vo inteqrativ xarakterine goro
ononavi tohsil senadlorindon osash sokildo forqlonir. Mozmun standartlari, tolim
strategiyalar1 vo qiymoatlondirms mexanizmlorini ohato etmosi onun kompleks
sonad oldugunu gostorir. Bu sonad miisllimlor, moktab rahbarlori, dorslik misllifis-
ri, valideynlor va ictimaiyyatin diger nlimayondslari liglin nozards tutulur.

Miixtalif sonaye sahalorinin vo kond tesarriifatinin inkisafinda kimyanin rolu
boytikdiir. Miasir kimyanin nailiyyatlorinden istifads etmodaon yanacaq-energetika
komplekslori, metallurgiya, naqliyyat, rabits, tikinti, elektronika, maisat, xidmot
sahalari va s. inkisaf eds bilmoaz. Kimya sonayesi xalq tosarriifatini ¢oxlu muxtalif
kimyavi mohsullarla tomin edir. Bir ¢ox senaye sahslorinds kimyavi metodlarin
totbiqi avazedilmozdir.

Hazirda sonayenin siirotli inkisafi comiyystin hayatinda béyiik doyisikliklorlo
yanas1, yeni problemlor do meydana ¢ixarmisdir. Yasadigimiz tobii mihit miixto-
lif sonaye miiassisalori torsfindon ilden-ilo lazimsiz vo zororli maddslorlo daha
cox c¢irklondirilmokdadir. Otraf alami (torpagi, suyu, havani) on ¢ox ¢irklondiron
sahalor yanacaqg-energetika, metallurgiya, naqliyyat vo kimya sonayesidir. Bununla
borabar tobii mithitin miihafizo edilmasi islorindo kimya shomiyyastli rol oynayir.
Belo ki, otraf alomo atilan c¢irklandiricilar, tullant1 sulari, asasan, kimyavi tsul-
larla vo xtisusi kimyavi maddslorin komayi ils zaororsizlesdirilir, onlarm havadaki
vo sudaki miqdart toyin edilorak tonzimlonir vo nazaratds saxlanilir. Tobii miihitin




gorunmasinda texnoloji proseslorin tokmillogsmasi, miiasir, aztullantili istehsal tex-
nologiyasinin totbiqi do bdyiik shomiyyat dasiyir. Kimyadan minimum saviyyado
bilik vo bacariglari olmayan miiasir insanin tohsilini daha yiiksok pillode inkisaf
etdirib onu mithondis, texnik, psixoloq, iqtisad¢i, fizik, biznesmen, kimyagi vo s.
ixtisas sahibi kimi formalagdirmaq ¢atindir.

Faaliyyat xatlori

Foaliyyat xotti mozmun xotlorinds oks olunan biliklorin alds edilmasinds sa-
girdo praktik imkan yaradir. Fonnin mozmun standartlari bu foaliyyat xotlori ilo
olagolilik asasinda totbiq olunur.

Kimya fonninin todrisinds asagidak: foaliyyat xotlori osas gotiiriliir.

. Maddolorin adlandirilmasi

. Toyin etma

. Tortib etmo

. Xarakterizo etmo

. 1zah etmo

. Problemlorin halli

. Kimyavi tacriibalorin yerins yetirilmosi

. Mosolo vo ¢aligsma holli, kimyovi hesablamalar
9. Unsiyyatqurma va alagalondirmo

10. Togdimetma

0 N N DN kAW~

Foaaliyyat xatlori mozmun xatlorindon forqlonmoklo yanagi, onlarin hor biri ilo
slagelidir. Bu xatlor mozmun tizre biliklorin alds edilmasi vo istifadesi yollari-
n1 miloyyonlosdirmak, onlar1 tosvir etmok moqsadi dasiyir vo sagirdlor torafindon
kimya fonninin shomiyyastinin derk edilmesina, ona kompleks bacariglarin toplusu
kimi baxilmasina xidmot edir. Sagird kimyadan monimsoyacayi mozmuna miixtolif
foaliyyatlor vasitosilo nail ola bilor. O, foaliyysti zamani problemlori hall etmok
liclin mithakimolor yiirtidiir, onlar1 siibut edir, kimyovi mosalolorin miizakirosindo
istirak edir. Foaliyyot xotlori kurikulumun hoyata kegirilmasi ii¢iin mozmun stan-
dartlarinin monimsenilmasini tomin edir.

X sinfin iimumtslim naticalori:

e maddolorin (qeyri-lizvi, lizvi) torkibiniy qurulusunu vo xassolorini sorh
edir, onlara aid hesablamalar aparir;

e  geyri-lizvi birlosmolor vo lizvi birlogmalora (karbohidrogenlors) aid reaksi-
yalarin qanunauygunluqlarinrizah-edir, hesablamalar aparir;

e qeyri-lizvi birlogsmolot vo Uizvi birlosmolore (karbohidrogenlors) aid mii-
sahido va eksperimentlar aparir, kimyavi proseslori modellosdirir;

e qeyri-lizvibirlogsmalar vo Uzvi birlosmolorin (karbohidrogenlorin) totbigine
dair layihslor hazirlayar;



e qeyri-lizvi birlogsmolor vo iizvi birlosmalorin (karbohidrogenlorin) otraf
miihiti ¢girklondirmasinin aradan qaldirilmasina dair layihalor hazirlayir;

e neft kimyasi sahosindo gorkomli alimlor hagqinda topladigi molumatlar
asasinda referatlar hazirlayir, toqdimatlar edir.

Mozmun xatlori iizra asas va alt standartlar

1. Madd»s vo maddi alom

1.1. Maddalorin xiisusiyyatlorina dair bilik va bacariglarint niimayis etdirir.

1.1.1. Maddolorin (qeyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulugunu, fiziki xassolorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.2. Maddalar va onlar taskil edan hissaciklorin alagalorina dair bilik va ba-
cariglar niimayis etdirir.

1.2.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlosmalords atomlarin qarsiliql tosirini izah edir.

1.3. Maddalorin tarkibina va qurulusuna aid hesablamalar aparir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlosmolorin torkibino vo qurulusuna aid hesab-
lamalar aparir.

2. Kimyavi hadisalor

2.1. Kimyavi hadisalarin bas verma sabablorini, qanunauygunluglarini

moanimsadiyini niimayis etdirir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va iizvi birlosmalors aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarin
izah edir.

2.2. Kimyavi reaksiyalarin tonliklorini tortib edir va hesablamalar aparir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlagmalor vo lizvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-lizvi birlosmalar va tizvi birlosmalara (karbohidrogenlars) aid re-
aksiyalarin tonliklorine asason hesablamalar aparir.

3. Eksperiment vo modellosdirma

3.1. Kimyavi hadisalora vo onlarin qanunauygunluglarina aid eksperimentlor
aparir, tagdimatlar hazirlayrr.

3.1.1. Qeyri-lizvi va iizvi birlagsmolara (karbohidrogenlare) aid eksperimentlor
aparir, toqdimatlar hazirlayir.

3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyavi proseslaori modellasdirir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulugunu.vo onlara aid kimyovi proseslori model-
losdirir.

4. Kimya va hoyat

4.1. Kimyavi maddalarin va proseslarin tatbiqina dair biliklor niimayis etdirir.

4.1.1. Qeyri-lizvi maddolor va Uzvi maddalorin (karbohidrogenlorin) tatbiqina
dair layiholor hazirlayir, togdimatlar edir.

4.2. Otraf mithitin kimyavi maddalarls ¢cirklonmasina va onun aradan qaldiril-
masina dair malumatlara malik oldugunu niimayis etdirir.



4.2.1. Qeyri-lizvi maddslor vo tlizvi maddslorin (karbohidrogenlorin) otraf mii-
hiti ¢irklondirmesini vo onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, layihalor hazir-
layur.

4.3. Kimya sahasinds gérkomli alimlorin nailiyyatlori barads malumatlara
malik oldugunu niimayis etdirir.

4.3.1. Neft kimyas1 sahosindo gorkomli alimlor barado referatlar hazirlayir, tog-
dimatlar edir.

Kimya doarslorindos foal/interaktiv tolim texnologiyalarindan istifado “Azorbaycan
Respublikasinda tohsilin inkisafi izro Dovlot Strategiyasi”nin vo fonn kurikulumun
toloblorine uygun olaraq totbiq edilon miihiim yenilikdir. Metodik vosaitdo kimya dors-
lorinin icmal va planlari foal/interaktiv tolimin toloblori osasinda iglonilmisdir.

Darsliys daxil edilmis m&vzularin mozmununu, nozari-tacriibi xiisusiyyatlorini
sagirdlorin dorindon, stiurlu gavramasi, todqiqatda, miibadilo vo miizakirslords foal-
liq gdstarmoalori kurikulum iizra dorslerin samersli togkilinden asilidir. Fasilitasiya
prosesino — somarali manimsamoya nail olmaq li¢lin miiallim mdvzunun mozmu-
nundan, orada galdirilan problemlordon ¢ixis edorok miiasir kimya dorsini prakti-
kadan (tocriibadon) noazoriyyayo yonsltmoyi, dinlomani, sual vermoni, diskussiyani
toskil etmoyi bacarmali, problemo asaslanan tolim qura bilmali, kimyadan sagirdle-
rin hoyati bacariglar aldo etmosino nail olmalar1 ti¢lin dorslorinin “dialoq” soklindo
kecirilmoasing nail olmalidir. Bu iso 6z ndvbesindo miisllimdon Kimya fonn kuriku-
lumuna darindon balad olmagi, oradaki yeni talim konsepsiyasini 6z is tacriibasinda
reallasdirmagq ti¢iin yaradici va togobbiiskar foaliyyat gostormayi tolob edir.

Kimya miisllimi ¢coxsayli foal/interaktiv tolim metodlarindan istifade zamani bi-
lavasito Kimya fonni {igiin saciyyavi olan metodlardan istifadoni diqgat morkozindo
saxlamalidir. Bu vo ya digor metod tolim materialinin xarakteri, dorsin tolim nati-
colari, sagirdlorin tanisliq soviyyasi va s. asas gotiiriilmokls segilir. Qabaqcil kimya
miollimlorinin kurikulum {izra tocriibasi bir daha siibut edir ki, nazori masalolorin
todrisi zamani fasilalorle oxu, prognozlasdirilmis oxu, ikihissali giindslik; 56z as-
sosiasiyalari, INSERT (interaktiv qeydetmo sistemi) metodlarindan istifado miisbot
natica verir. Bu metodlardan bazilori (masalon, fasilolorla oxu va s.) tonqidi tofokkii-
riin inkisafinda miitalio vo yazi1 (TTIMY) texnologiyalarina aid edilir. Moktab tocrii-
basinds sinaqdan ¢ixmis metodlardan da imtina edilmomolidir. Tocriibo gostarir ki,
sagirdlorin yaradici foalliginin tomin edilmosi baximindan shomiyyatli olan ononovi
tolim metodlarindan (ifadsli oxu va s.) interaktiv tolim metodlart ilo alagoli istifado
miisbat natica verir.

Kimya dorslorinda beyin hamlosi, miizakira, problemin holli, BIBO, debat,
saxolondirma, kublasdirma, ideyalar xalis1, togdimat, layihalor {izro is vo s. metod-



lar1 faydalidir. Bununla yanasi, nozors almaq lazimdir ki, maktob tocriibasi ideyalar
xalisi, gorarlar agaci, karusel, auksiondan istifadonin do faydali oldugunu gostormis-
dir. Yaradicit miiollimlor artiq populyarliq gazanmis tisullardan imtina edo, mévcud
iisullar1 tokmilloesdira va ya yenilori ilo ovaz eds bilorlor. Bu istigamatds kimya dors-
lorindo istifade edilmosi maslohat bilinon bir sira maraqli metodlar1 — Oxsarliglar
ticbucagi, BIBUO (BIBO-niin yeni versiyasidir) metodu, Karvan, Bilinqvial tolim
va s. metodlarmi da diqqatinizs ¢atdirirg.

Fasilalorla oxu. Osarin matni avvalcadon bitkin hissalors boliintir. Movzunun
miioyyon hissosi oxunduqdan sonra fasilo edilir vo miisllim oxunmus hissonin moz-
mununa dair suallar verir. Sonuncu hissonin oxusundan sonraki fasilods sagirdlora
miiayyan suallar da verils bilar.

Prognozlasdirilmis oxu. Mozmunun monimsonilmasinoe hasr olunan dorsdo
movzudan bir hisso oxunur, fasilo edilir vo sagirdlor hadisolorin sonraki inkisafi
barado forziyyolorini doftorlorindoki prognoz cadvelinds qeyd edirlor. Movzunun
hissaloari “Sizca, na bas veracak?, Na ticiin bels diisiiniirsiiniiz?, Na bas verdi?, Ha-
disa neca davam edardi?” kimi suallarla cavablandirilmaqla davam eds bilar.

Ikihissali giindolik. Bu is noviiniin yalmz “sitat” vo onun “sorhi” (yoni motndon
sitat secilir vo no liglin secilmasinin sobabi sorh olunur) kimi goloms verilmasi onun
imkanlarinin mohdudlasdirilmasi demokdir. Sagirdlor bu giindslikds (“sorh” bolmo-
sindo), yeri goldikcoa, miistoqil aydinlagdira bilmadiklori suallar1 da yazirlar. Eloco
do motndon segilorok yazilan qeydler sagirdlorde hansi hiss va diisiinco oyadibsa,
hoyat tocriibasi ilo saslosibse, yadina miioyyan ohvalat salibsa vo s. glindsliyin sorh
bélmoesindo yazila bilor. Tocriibo gdstorir ki, codvalin birinci torafindo “movzuda
diqgetimi daha ¢ox calb edonlor”, ikinci torafdo “bunun sobobi” yazilmasi magsae-
douygundur. “Ikihissoli giindelik” miixtolif formalarda totbiq oluna bilor. Sagirdlor
motni oxuya-oxuya giindolikdo miivafiq qeydlor aparirlar. Mévzunun oxunmast,
geydlorin aparilmasi basa ¢atdiqdan sonra sagirdlor yenidon motno miiraciot edir,
geydlerini zonginlosdirirlor.

So6z assosiasiyasi. Bu lisulun mahiyyeti ondan ibaratdir ki, sagitdlor;mévzunu
Oyronmoya baslayarkon movzu haqqinda nolori bildiklorini aydinlasdirir, sonda iso
yeni dyrondiklorini askara cixarirlar. Usul hom yazili, hom da sifahi formada aparila
bilor. ©Ovvalco mdvzu ilo bagl asas s6z lovhada yazilir, bu sdzlo bagl sagirdlorin ilk
aglina golon on ¢ox sdzlor hansidirsa, darhal homin sozilin otrafina diiziirlor. Sonra
dorsin magsadouygun sozlorini secibsdzlorin slagosini qurur, miioyyan bir fikir oldo
edirlor.

INSERT. Bu metod dotslikdaki matriin aktiv foaliyystlo, yoni sagirdin 6z miina-
sibatini bildirerok oxunmasidir. Sagird mdvzudaki fikirlors olan miinasibatlorini go-
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bul olunmus isaralorla (“v”” — bu molumat mons tanis idi, — bu informasiya me-

nim avvallar bildiyimi radd edir, “+” — bu informasiya manim ii¢iin yenidir, “?” — bu



mosolaya dair olave molumat almagq istordim) bildirir. Darslikdoki moatn oxunduqdan
sonra imumilogmolar aparilir va cadvalds geyd olunur.
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[k ndvbado molum biliklor tosdiq edilir, yeni bilik vo informasiyalar1 dyranmok
ticiin goalocok foaliyyat planlagdirilir.

Beyin homlasi. Miixtalif maqgsodlo totbiq olunur. Masolon, sagirdlore mdvzu
iizra qaldirilmis problemls bagli sual verilir vo onun halli yollarina dair fikirlarini,
ideyalarini soylomak toklif olunur. Problemli sual {izrs miizakirs sagirdlorin yaradici
foaliyyot gostormok, miixtslif vaziyyatlorden ¢ixis yolu tapmagq, qorar qobul etmoak,
fikirlorini ifads etmak bacarigini izo ¢ixarir. Sagirdlorin verdiyi (diigiiniilmis, tosa-
diifi vo s.) cavablar heg bir sorh verilmadon l6vhays yazilir. Sonra qeyd edilmis ide-
yalar tohlil edilir, qruplasdirilir, miibahiss doguran, aglabatan fikirlor ayrilir, sualin
cavabini oks etdiron ideyalarin miizakirasi aparilir.

Miizakirs (diskussiya). Bu iisul dors prosesinds sagirdlorin bir-biri vo miisllim-
la qarsiliglt tinsiyyatino, omokdasligina imkan yaradir. Bu zaman problemin tohlili,
forqli fikirlorin sdylonilmosi tomin edilir. Miizakiro zamani sagirdlor problemin go-
riinmayan toraflori barads diisiinmays istigamatlondirilir. Miisllim sagirdlorin hiiquq
barabarliyini tomin edorok demokratik miihit yaradir, onlarin foalliq vo miistoqilli-
yina nail olur. Miizakiranin toskili zamani asagidakilar nazare alinmalidir:

1. Miizakirs (diskussiya) qaydalar tortib edilmalidir. Dars ilinin avvealinds sa-
girdlorin imumi razilig1 ilo gabul olunan qaydalar fonn kabinetinds asilmalidir:

— eyni vaxtda yalniz bir nofor danismalidir;

— daniganin nitqi diqqgatle dinlonilmsli, ona sual yalniz nitqini tamamladiqdan
sonra verilmolidir;

— tonqid yalniz daniganin fikrino yénolmalidir;

— ¢i1x1§ zamani vaxt nozors alimmalidir;

— ¢ix1g etmok {igiin icaza istonilmalidir.

2. Sinifdo sagirdlorin miizakirs iiglin miinasib formada oturmasina (dairovi, ya-
rimdairavi, iz-1izo vo s.) nail olunmalidir.

3. Miizakiro {igiin movzu sado, aydin, sagirdin qavrama soviyyasino uygun ol-
malidir.

4. Miizakirado “Bu hadisa naiciin bag verdi?”, “Tasvir olunan hadisa haqqinda
na diistiniirsiiniiz?”, “Burada-basqa ctir hadisa miisahido oluna bilordimi?” va s.
diistindiirticii suallardan istifado olunur

Miizakironin samoaroli. toskiline nail olmaq ii¢lin miiollim bir sira mosslalori
diqgeat morkozindo saxlamalidir:



— sagirdlorin 6z fikirlorini asaslandirmalarina diqqget yetirilmalidir;

— miizakiranin naticolori Uimumilssdirilorkon faal istirak¢ilarin fikrindon nii-
munolor gostorilmolidir;

— miallim sdylenilon fikirlora hassasliqla yanagmali, fikirlor sohv olduqda bela,
sagirdin soziinii kasmomali, digar sagirdlorin miinasibat bildirmalarine nail olmalidir.

Problemin hslli. Bu iisulun totbigi zamani miiallim, 9sason, iki clir horokot edo
bilor: a) bu vo ya digar elmi problemin neco meydana goldiyini sdyloyir vo onun elm
tarixinda neco vo hansi yollarla hall olundugunu izah edir; b) problemi formula edir vo
onun halli {igiin zoruri olan mithakimanin gedisini aydinlasdirir.

Problemli gorh iisulu faktlari, hadisolori, anlayislari, nozoriyyslori, qanunlari,
ayri-ayr1 kimyavi maddslorin xassolorini, onlarin istehsali va totbiqgini sagirdle-
rin faallig1 asasinda monimsomalorine xidmot edir. Kimya dorslorinde problem
situasiyasi agagidaki hallarda yarana bilor: 1) sagirdlor yeni bilik axtarisina sovq
edildikdo; 2) malum nazari miiddoalarin kdmayi ilo miisahido olunan eksperimen-
tal faktlar1 izah etmok zorursti meydana ¢ixdiqda; 3) sagirdlor miisllimin komo-
yi ilo malum nozariyyslor osasinda diizgilinliiyli eksperimentls siibut edilon bir
sira miilahizalar irsli slirdiikde; 4) problemin miizakirasinds istirak edona qodor
sagirdloro biitiin masalalor aydin olmadiqda va onlar diizgiin olmayan miilahizo
irali siirdiikda; 5) baglangic vo son molumatlar malum olarken sagirdlors mosolonin
miistoqil hall etmoak yolu toklif edildikds.

BIiBO (Bilirom/istayirom bilam/Oyrandim). BIBO dorsdo motivasiyanin ya-
radilmasini tolob edir. Hor hanst mévzunun tadris edilmesindo sagirdlorin homin
mdvzuya aid sarbast biliklarinin saviyyasini miioyysn etmok ¢ox shomiyyatlidir. Bu,
misllims sagirdlorde kegmis vo yeni biliklor arasinda olaqe yaratmaga imkan verir.
BiBO metodu sagirdlorin dors boyu faalligini tomin edir, birgo dyronmenin yiiksok
morholosini yaradir. Metodun birinci “Bilirom™ morholosindo sagirdlorin diinyagorii-
sli, onlarin miistaqil dyronma gabiliyyeti, mévzulari slagolondirms imkanlar1 va ha-
fizosi toyin olunur. Tkinci “Istoyirom bilom” morhalosinda iso artiq sagitdlarin tofakkiir
torzi, onlarin cografi diisiinco soviyyoesi, elmi fantaziyalari, ogli gabiliyysti, arzu vo
istoklorinin ohats dairasi iize ¢ixir. Miiallim sagird ehtiyaclarini nozors almagla onlar
passiv dinlayicidon aktiv istirakgtya, sadoco, dyronan obyektdon Gyronmok istoyon
subyekto cevirir. Sagirdlorin dyronmok istadiklori muallim vo sagirdlorin istraki ilo
todgiqat noticosinda birgs dyrenilir. Bu, metodun sonuneu, daha vacib “Oyrandim”
marholasinin hayata kecirilmasine imkan yaradir. Biliklorin méhkemlondirilmaosi, qo-
yulmus suallarin cavablandirilmasi, yeni biliklorin iizo ¢ixmasi mévzunun Oyronil-
masindo nazords tutulmus magsads xidmat edir.

BiBO-niin totbiq edilmasi asagidaki marhalolori hoyata kecirmoyi tolob edir:

— Sagirdler kigile gruplar ve ya ciitlor formasinda boliniir veo onlar tadris olunan
mdvzuya dair biliklori siyahilagdirirlar;

— Miisllim 16vhada va ya vatman kagizinda ¢ siitundan ibarat cadval gakir.



Nimuna: “Oksidlorin qurulusu” movzusu.

Darsin motivasiya morhalosinde BIBO cadvalinin birinci siitunu doldurulur. Bu-
nun iiciin sagirdloro BIBO cadvali ¢okilon kartogkalar paylanir vo toklif olunur ki,
oksidlors aid bildiklerini codvalin I siitununda (Mévzu haqqinda ns bilirom?) geyd
etsinlor. Daha sonra sagirdlors oksidlor hagqinda nolori 6yronmok istordiniz suali ilo
miiraciot olunur vo miivafiq xanaya (Noyi 0yronmok istordim?) yazilmasi tapsirilir.
Bu suala cavab tapmaq mogsadils tadgiqat tagkil olunur. Darsin sonunda (imumilss-
dirma va natico marhalasi) sagirdlor dyroandim xanasinda geydlor edirlor.

Oksidlor
Bilirom Istayirom bilom Oyrondim
Adlandirilmasimni | Oksidlarin grafik Oksidlarin molekullarinin qurulus formulla-
Tarkibini formullari bir-birinden |r1 yazilarken oksigen atomlar1 oksidi amala
. o . . . i
Tosnifatin na ilo forqlonir? {gsnren qeyri r.net.al atlomur}a.\{alentllyme uy
Oksidlorin grafik gun sayda rabits ils birlegdirilir.

Almmalarim formullarin neca tortib | Oksid molekulunda oksidi omols gatiron qey-
Fiziki vo kimyavi | oymak olar? ri-metalin iki atomu olduqda bu atomlar ok-
Xassolorini sigen atomlar1 vasitasilo birlogdirilir. Sonra
isa har bir geyri-metal atomuna uygun sayda

digor oksigen atomlar1 birlosdirilir.

Debat. Bu iisul etiraz edon toraflorin miibahisasi, miizakirasi, roy miibadilssin-
don forqli olaraq, iigiincii torafi inandirmag1 nazordo tutur. Ugiincii torafin vozifasi
digor hor iki torafin movqgeyini dinloyib, 6z se¢imini etmokdon ibaratdir. Belo ki,
tigncii torof se¢imini “O buna mani inandirdi!” tasdiqine asaslanir.

Saxoslondirms (Klaster). Hor hanst mévzuya dair sagirdlori agiq vo miistaqil dii-
slincoys istigamatlondiron metoddur. Beyin hamlasinin geyri-salis xatt iizro isloma
voziyyatidir. Movzunun dyronilmasindon ovval sagird tofokkiiriine tokan vermok, onu
diisiinmoya calb etmok, onlarda mévzuya dair maraq yaratmagq, digor fanlor va ya
sagirdin diinyagoriistiniin hiidudlarini iize ¢ixarmagq, biliklor arasinda slage yaratmagq
va s. foaliyyatlora xidmot edir. Saxslondirmo metodunun kémoyi ils sagird tofokkiiri-
nii do inkisaf etdirmok miimkiindiir.

Saxoalondirma totbiq etmak {i¢iin ilk ndvbado asagidakilar tolob olutur:

— saxolondirma {igiin uygun golon miinasib moévzu secilmolidir;

— sagirdlora saxalondirma prosesi aydin sakildo tasvir edilmolidir;

— mdvzunu agmaq li¢lin onun daxilinds ikincidaracoli mévzular1 qrup daxilinds
fordlere paylanmasi tomin edilmalidir;

— istirakeilarin qrup daxilinds hazirladiglar: saxslondirmolorin qrupda birlosdiril-
masine nozarat edilmalidir.

Saxalandirma prosesinin marhalalari sads va asan yadda qalir.



1. Mévzunun adi markoazds (yazi miistovisinin ortasinda) yazilir.

2. Movzu ils olagali fikrinizs diison, agla golon biitiin sdzlor morkaz s6ziin otrafin-
da yazilir.

3. Bir-biri ilo oalagoli olan fikirlor arasinda xott ¢okilorok birlosdirilir.

4. Biitiin fikirlorin yaziya kogiiriilmasi vo ideyalar axini ii¢iin vaxt qoyulur (5-10
doqiqgo).

5. Sagirdler miimkiin gadar daha ¢ox fikir vo slagali ifadsler yazmaga havaslondi-
rilir (bu onlarin diinyagoriisiinii, movzuya dair biliklorinin saviyyasini gostoron me-
yardir).

Saxslondirma fordi olaraq totbiq edils bilor. Sagirdlorin 6zlorinin sevdiklari mévzu
oldugda onlar bu problemin yerina yetirilmasina daha gox calb olunurlar.

Saxalondirma dors prosesi iiglin miithiim morhololordon biri kimi son doroco ¢e-
vikdir, sagird aktivliys yonoldilmisdir. Qrup saxoslondirmosindon sonra aparilan fordi
saxalondirmalor, aslinds, sagirdlor {igiin istirahatdir.

Niimune: “Alkenlorin izomerliyi” mévzusu.

Darsin timumilogdirme va natico marhslosinds sagirdlors toklif olunur ki, alkenlo-
rin qurulus izomerloari haqqinda bildiklarini Klasterds qeyd etsinlar, alinan anlayislari
birlosdirici xatlorlo qruplasdirsinlar.

CH,=CH—CH,—CH,
Vo
CH,—CH= CH—-CH,

Ikiqat rabitonin vaziyystine
gora qurulus izomerliyi

Alkenlardo méveud olan
qurulus izomerliyi

Karbon zancirina Siniflararast
gora izomerlik izomerlik

CH2: CH*CHZ* CH3 CH,=CH— CH3

va Vo
CH,= (‘: —CH, CH,

CH, H,C—CH,




Kublasdirma. Sagirdlorin hor hansi problems inteqrativ vo miirokkob yanasma
bacariglarini inkisaf etdirmok moagsadine xidmat edon kublagdirma metodu, aslin-
do, B.Blum taksanomiyasina osaslanir. Bu metoddan todqiqat xarakterli mévzularin
tadris edilmosinds istifads etmok moqsadauygundur. Kublasdirma metodu asagidaki
marhalalori 6zilinds birlogdirir:

1. Kartondan kubun hondasi formasina uygun maketi diizoldirlor.

2. Kubun taroflari tizerinds sagirdlorin faaliyyastini istiqgamotlondirmok iigiin tesvir
et, miiqayisa et, tohlil et, assosiasiya yarat, totbiq et, miibahiss et sozlori yazilir.

3. Dars prosesinde miizakirs olunacaq mévzunun adi bu va ya diger sokilds elan
edilir (konkret sokilds vo ya har hansi metod vasitasilo).

4. Sinif alt1 qrupa ayrilir. Qruplarin liderlari (plisk atmagq yolu ilo) arasinda kubun
hans1 torofini segmokls (rogomlar vo ya miixtolif ronglors asason demokls) geyd olu-
nan tapsirigi alir.

5. Mdvzunun vo ya situasiyanin qruplarda tohlili onlara diigon tapsiriq osasinda
apartlmalidir.

a) tasvir et — mévzunun 6l¢iilari, formasi, yerlogmasina dair malumat verir;

b) miiqayisa et — problemin oxsar va forqli cohatlorini iiza ¢ixarir, onlart tohlil edir;

¢) assosiasiya yarat — hanst movzular ila alaqalidir va ya bu sizi na haqqinda dii-
siindiirmaya sovq edir;

d) tohlil et — onun torkibini, mahiyyatini izah etmak talob olunur;

e) tatbiq et — movzunun hayati ahamiyyati nadir, ondan harada va na magsadlo
istifada etmayin miimkiinliiytinii miiayyan edir;

k) miibahisa et — movzuya dair alternativ (aks) fikirlora dair dalillor gotir, oz
movqeyinizi (lehina va aleyhina) asaslandirin.

6. Sagirdlorin isinin yekunu plakat soklindo vo ya hazirlanmuisg iri “kubun” {izerin-
do yazila vo sinifdo (eloco do moktobdo) niimayis etdirilo bilor.

Nimune: “Alkenlorin kimyavi xassalori” mévzusu.

Sinif 6 qrupa boliiniir. Hor qrupa kublar paylanir. Kublarin tersflorinds yazilan
suallar vo ya tapsiriglar:

1. Simmetrik alkenlarin HHal il birlosmo reaksiyalart.

2. Qeyri-simmetrik alkenlorin HHal ilo birlogma reaksiyalari.

3. Simmetrik alkenlorin hidratlasma reaksiyalari.

4. Qeyri-simmetrik alkenlorin hidratlagma reaksiyalari.

5. Alkenlorin yanma va oksidlosma reaksiyalari.

6. Alkenlorin polimerlogmo reaksiyalari

Layiha. Bu iisulun mogsadi sagirdlorda €lmi-todqiqat vordislorinin inkisaf etdi-
rilmasi biliklora miistaqil yiyelenmak bacarigmin formalasdirilmasindan ibaratdir.
Miisllim mdvzu va ya problemi 6zii do miiayyon eds, hamg¢inin sinfa do segmo im-
kani vero bilor. Bu zaman problem konkret olmalidir, sagird layihoni no {i¢iin, neco



aparacagini doqiq bilmalidir. Layihoni hoyata kegirmoak ii¢lin sagirdloro mogsadouy-
gun istonilon metodlar toklif oluna biler. Layihonin baslanacaq vaxt, davam edacoyi
miiddot, bitocoyi vaxt, istifado olunacaq monbolor, oyani vasitolor vo ya resurslar,
hatta sagirdlorin bu layihoni hansi formada hoyata kegiracaklari do 6ncodon miioyysn
olunmalidir. Isin icrasi zaman1 miiollim sagirdlora istiqamat vera bilar, lakin bu zaman
mosuliyyat sirf sagirdlorin {izorino diistir. Todqgigatin naticosi miizakirs, hesabat, tosvi-
ri vasitalor (xarito, illiistrasiya, fotosokil, cadval, qrafik vo s.) soklinds ifads oluna bilor.
Faydal1 olard1 ki, toqdim edilan i yalniz sagirdlorin aragdirmalarinin naticalarini yox,
hom ds onlarin layihs tizerindaki isinin miixtelif morhalalorini, homginin sagirdlorin
mdvzuya soxsi miinasibetini oks etdirmis olsun. Sonda layihonin giymatlondirilmasi
morhalasidir ki, bu marhalada sagirdlar tokco akademik ndqteyi-nazardan deyil, tot-
biq edilmis miixtolif bacariq vo vardislorine gore qiymatlondirilmalidirler. Layihonin
aparilmasinda an baglica amil sagirdlors 6z faaliyystloring, tohsillorine gors 6zlori-
nin cavabdehlik dagimasina imkan yaratmaqdir.

Qorarlar agaci. Cotin vo birmonali olmayan voziyyotlordo qorar qobul etmok
ticlin problemin bir ne¢s halli yollarini tapmagq, gorar qobul edilon zaman ssas basli-
ca sabablarin tohlilini vo anlamini aydinlagdirmaq, miibahisali, ziddiyyatli masalalo-
ri qarsilasdirib yaxinlagdirmag, biliklori imumilosdirmok vo onlar1 qiymotlondirmok
bu tisulun magsadidir. Usulun pasportu beladir: ©vvalco miiollim problemi dzii izah
edir, onun bir neg¢a halli yollar sagirdlorlo birgs miioyyonlosdirir, bu zaman homin
variantlarda “lider” variant olmamalidir. Qruplar asagidaki codvali doldurmagla bu
iisulu hayata kegiracaklar.

Problem:

1- ci variant 2- ci variant 3-cii variant
+: +: +:

Qorar:

Cadvaldo variantlarin tstiinliiklori vo qiisurlar1 xanalarda geyd- olunur, hansi
hall yoluna daha yaxindirsa, o hall iisulu haqqinda qorar gabul edilir;se¢ilmis go-
rar cadvalin asagi hissasindo qeyd olunur. Togdimat zamani codyslin agsagi — qorar
yazilmis hissosi Ortiilii oldugundan qrup niimaysndslori codvalin ancaq xanalarini
oxuyur. Miiollim biitlin qruplar1 dinlodikdon sonra onlarin geydlsrinin miisbat vo
manfi cohatlorini nazars alaraq qrupun qorar1 hagqinda proqnoz verir. Hor kas fikrini
bu sokildo sdylodikdon sonra “qorar” xanasinin Ustii agilir. Sonra qorarlardan hansi-
nin daha asaslt oldugu miioyyon edilir, miisllim sagirdlorin suallarini cavablandirir.

Ideyalar xalisi. Bu iisul totbig olunarkon sagirdlordo diskussiya verdislori inki-
saf edir. Burada gruplarin vahid fikro golmosi 6nomli deyil. ©On baslicasi problemin
miizakirasinda‘iralilomok va diizgiin diskussiya aparmaqdir.



Miisllim sagirdlars darsin avvalinds va ya bir dors dncaden halli nozards tutu-
lan problemi sifahi vo ya yazili sokilds agiqlayir. Qruplara rongli stikerlor paylani-
lir, gruplar problemin holli yollarini arasdirib, homin stikerlora qeyd edirlor. Sonra
stikerlori flipgarta miioyyon olunmus miixtolif formalarda yapisdirirlar. Sonda ron-
garong “ideyalar xalis1” amolo golir.

Auksion. Bu tisulun mogsadi cisim vo hadisalorin xiisusiyyatlorini 6yronmok,
tohlil vo giymotlondirmo prosesini inkisaf etdirmok, sagirdin ke¢mis biliklorini
miioyyanlogdirmokdir. Bu iisulda hami nvba il cisim va ya hadisolor haqqinda fikir
sOylayir: har bir fikirden sonra misllim sayir: bir, iki, ii¢... vo s. vo ya son fikri bir
ne¢a dofo tokrar edir. Kimsa bu an yeni toklif vers bilor va fikirlor yens do homin
gayda ilo davam edir. Son toklif kimda bitarsa, o da qalib olur. Bu {isulda asas ma-
hiyyet ondan ibaratdir ki, fikirlor tokrarlanmasin. Sagirdlor bir-birini dinlayirler. Bu
da onlarda dinlomo moadoniyyatini inkisaf etdirir.

on yeni talim texnologiyalar

Oxsarhglar ii¢cbucagi. Bir iicbucaq ¢okilir (ABC). Ug fakt miiqayiso olunur.
Ugbucagin daxilinda iimumi cohatlor geyd olunur. Toraflorinds oxsar xiisusiyyatlor
geyd olunur. Faktlarin qarsisinda iso fordi (moxsusi), yani forqli cohatlor yazilir. Bu
zaman sagirdlorde imumilasdirma, farqlandirma, tohliletma kimi bacariglar forma-
lagdirilir. Forma asagidaki kimidir:

molekulunda
3 karbon atomu var

l

propan

asas zoncirinda

CH,,., saxoasiz
3 karbon atomu var Amumi qurulusludur
formuluna

malikdir

saxoli —— 2-metilpropan .~ /\butan ~—— osas zoncirindo
qurulusludur \ 4 karbon atomu var

molekulunda
4 karbon atomu var

BBIUO metodu. Problema Osaslanan Talimin boyiik bir sahasindo 6ziina yer tu-
tub. Darsin ovvoalinds sagirdlor mévzu ilo bagli 6z fikir vo diisiincalorini ifads edir vo
onlar1 cadvalds qeyd edirler. Bu iisulu ham fordi, hom da boyiik qruplarla sinifds boyiik
bir sxem quraraq hoyata kegirs bilorlor. Molumat toplamag, problemi hall etmoak vo ya
todqgigatin mévzusu haggqmda diisiinmok ti¢lin bu sxemdon istifado etmok faydalidir.



B BI U o)

Bildiklorim Bilmak Malumati sldeetms tisulu Oyrondiklorim
istodiklorim vo ya (monbalar, veb sohifalar,
holl etmok motnlar, formulalar,
istodiklorim metodlar vo s.)

Karvan iisulu. Bu stansiyalarla is Gsuludur. Sagirdlor 4 qrupa ayrilirlar, 4 flip-
cartda harasinde movzu ilo bagli bir sual qoyulur. Qruplar ndvba ils saat aqrabi is-
tigamatinds suallara on az1 3 cavab yazirlar. Sonra ndvbae ilo diger qruplarin cavabla-
rin1 giymatlondirorak 6z cavablarmi yazirlar. Hor cavabin garsisinda i isaraden biri qo-
yulur: raztyam (v), raz1 deyilom(#), basa diismodim (?) isarasi qoyulur. Qruplara fargli
golomlar verilir: qirmizi, qara, goy, yasil vo ya basga rang. Sonda miisllim miizakire kegi-
rir. Isarolorin monasi acilir. Hor qrup isini miidafio edir. Qruplarda olan {izvlers is tapsirila
biler: vaxta nozarat, yazan, toqdimatci, nozaratci vo s. Usulun digor iisullardan on istiin
cohati ondan ibaratdir ki, he¢ kim bos gqalmir, hami miioyyen bir islo masguldur.

Bilingvial talim metodu. Bu metod ¢oxdilli tolimdir. Bu tolim zamani sagirdlor
problemlo bagl bir videonu xarici dildo izloyirlor. Osas agar sozlori qeyd edirlor.
Sagirdlers problemin mahiyyatini agmaqda miisllim do yardim edir. Bununla da sa-
girdlor fonls bagl bazi informasiyalari xarici dillorde do monimsayirlor.

Miiollimlorimiz artiq kurikulum {izro kimya dorslorinin toskilindo miioyyan toc-
riibo qazanmislar. Bu metodik vosaitdo verilmis dors niimunsloring, eloco do foal/
interaktiv darsin qurulusunu oks etdiran cadvaldoki tovsiyslora tolim prosesindo ya-
radict yanasilmalidir. Metodik tovsiyolordon bohrolonon miiollim dors dediyi sin-
fin hazirliq seviyyesindan, qarsiya qoydugu mogsaddon ¢ixis ederok 6zii dors nii-
munolori yarada bilor.

Azarbaycan Respublikasinin imumi tohsil sisteminds aparilan kurikulum islaha-
tinda tolimin miiasir toloblora uygun planlagdirilmasi vo taskiline genig yer verilir.
Ugurlu va naticoyoniimlii talim avvalcadon mitkommaol hazirlanmis planlagdirmadan
astlidir.

Planlagdirma — asas magsadlori milayyanlosdirmok ve onlara nail olmagq ii¢iin hor
bir miiollimin 6zlinomoxsus foaliyyat istiqgamatidir.

Tolimin planlasdiriimasiin asagidak: noviari vardir:
* Perspektiv (yarimillik vo illik) planlagsma
* Cari vo ya gilindolik planlasma

Perspektiv (illik) planlasmada:
1. Sinifiizrs standartlar nozordean kegirilir;



2. Todris vahidlori miioyyan edilir;

3. Todris vahidlorinin ardicilligr miioyyanlosdirilir;
4. Tadris vahidleri tizra vaxt bolgiisii aparilir;

5. Tolim strategiyasit miioyyan edilir;

6. Resurslar miisyyon edilir;

7. Qiymatlondirma texnologiyasi secilir.

Cari planlagsmada:

1. Illik planlagdirmaya 9sasen mozmun — dorsin mdvzusu miioyyanlosdirilir;
2. Standartlara osason mogsodlor miioyyon olunur;

3. Strategiya segilir;

4. Resurslar miioyyonlosdirilir;

5. Qiymatlondirmoenin forma va tisullart miioyyanlosdirilir;

6. Darsin plani tortib olunur.

Moazmunun miiayyanlasdirilmasi iigiin:

1. Illik planlagdirma nozordon kegirilir;

2. Hoftolik todris vahidi nazordon kegirilir;

3. Tematik planlagdirmaya asason dorsin mévzusu segilir.

Moagsadin miiayyan olunmast tigiin:

1. Todris vahidi iigiin planlagdirilmis mozmunun standarti vo onun alt standartlari
nazardan kegirilir;

2. Darsin magsodlori miloyyonlosdirilir.

Strategiyanin hazirlanmasi prosesinda:

1. Moagsadlerin reallagsmasina yararli olan tolim strategiyalar1 segilir;

2. Strategiyalarin hayata kegirilmasi ii¢iin uygun didaktik materiallar miioyyon-
losdirilir.

Resurslarin secilmasi zamana:

1. Illik planlasdirmada nozardoe tutulmus resurslar olds edilir;
2. Darslik va digar adabiyyatlar miioyyonlosdirilir;

3. Laboratoriya avadanliglar1 vo didaktik materiallar hazirlanir.

Qiymatlondirmonin forma va tisullarinin miiayyanlasdirilmasi prosesinda:
1. Yazili testlor vo sorgular hazirlanir;

2. Sifahi sorgu materiallari segilir;

3. Miisahids formalar1 miieyyan edilir.

Dorsin plant asagidaki ardicilligla tortib olunur:
— Standartlar;
— Dorsin moagsadlori;
— Darsin mévzusu;



— Inteqrasiya;

— Tolim tsullari;

— Sinifds ig formalari,

— Istifads edilacak resurslar;

Dorsin marhalalorlo gedisinin tasviri:
— Motivasiya (problemin qoyulusu);
— Todgiqatin aparilmas;

— Molumat miibadilasi;

— Molumatlarin miizakirasi;

— Naticalarin ¢ixarilmasi va iimumilosdirms;
— Yaradici totbigetms;

— Qiymotlondirmo vo refleksiya.

Artiq dyronilon mévzuya uygun mogsod yazilarkon moagsad miisllims deyil, sagir-
do yonolmolidir. ©gar miiallim dorsin magsadini sagirdin maraqlari tizerinde qurarsa,
ugurlu va naticoyoniimlii talim tagkil edas bilar.

Sagirdi talima calb etmayin bir yolu mévzuya vo magsadsuygun foal talim forma
va lsullarindan yerinds istifads edilmasidir.

Miisllim doarsin birinci vo on mithiim marholasi olan motivasiyani elo qurmalidir
ki, sagirdi tolima calb eds bilsin. Bu marholods miisllim masaladaki ziddiyyatlori qa-
bartmagla miixtalif baxislarin va variantlarin toqqusmasindan yaranan vaziyyat asa-
sinda sual qoyaraq sagirdlari diisiinmays hazirlayir. Motivasiya, ilk névbada, tadqiqat
ticlin hom miimkiin, hom do sagirdin 6z bacarigini vo gabiliyyatini hayata kegirilmo-
sina imkan veran, onun inkisaf xlisusiyyatlorine miivafiq olmalidir.

Motivasiyadan ¢ixan farziyyslor alindigdan sonra artiq ikinci merhalays — todgigat
isino baglamaq olar. Todgiqat miixtalif formalarda — biitiin siniflo birlikdos, kigik
gruplarda, ciitliiklor soklindo vo ya fordi sokilda aparila bilor. irali siiriilmiis prob-
lemin halli ti¢lin miixtalif variantlardan, hom ds 6ziinds yeni suallar vo yeniinfor-
masiyalar dastyan is varaglarinden istifads olunur. Is veraqlorinda verilon tapsi-
riglar birbaga problemin halli Gigiin “agar” rolunu oynayir.

Moslumat miibadilasi ti¢lincli morholods aparilir. Qoyulmus tadgiqat sualinin
cavabini tapmagq istigamoatindo goriilon iglor todqiqat istirak¢ilarini bir-birinin de-
lillarini dinlomak zarurati qarsisinda qoyur.

Daorsin dordiincii morholasinde molumatin miizakiresi prosesi baglayir. Bu on
miirokkob morhoaladir. Belo ki, bu moarhalods tefokkiiriin miixtalif ndvlorinin safarbor-
liys alinmasi bag verir. Miiollim bu moarhealads fasilitasiya funksiyasini yerina yetirir.
Oldo olunmus faktlar sistemlogdirilirva olagalor askara ¢ixartlir.

Besinci morholo naticalorin ¢ixarilmasi merholosidir. Miiollim gazanilmis bilik-
lorin iimumilagdirilmasi va sistemlogdirilmasi magsadila suallar qoyur va bu suallar
asasinda biliklor vo informasiyalar sistemlesdirilir. Sagird olds etdiyi biliklori, goldiyi
naticani, irali stiriilmis forziyyslarls tutusdurur.

Darsin altinci marhglosinds alds edilmis biliklor totbiq edilir, yeddinci morhalo-
sinda isa qiymatlondirma va ya refleksiya prosesi aparilir.



5. SAGIRD NAILiYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Kurikulumlarin tetbiq olundugu siniflords tohsilin keyfiyystinin tomin olunma-
sinda mohz yeni qiymatlondirmae modelindon istifads artiq 6z bahrasini vermakdadir.

Qiymatlondirma
‘ Diaqnostik ‘ ‘ Formativ ‘ Summativ
Kigik Boyiik Yekun

Mbaktabdaxili qiymatlondirma

Diagnostik giymotlondirms. Diagnostik qiymatlondirms bir qayda olaraq, tohsil
soviyyasinin, dars ilinin, todris vahidlorinin avvalindo, eyni zamanda sagird bir imu-
mi tohsil miiassisasindon digarine goldikds, sinfi doyisdikds va diger zoruri hallarda
onun ilkin bilik vo bacariglar1 haqqinda mslumat toplamagq, sagirde fordi yanasmani
tomin etmok magsadils aparilir.

Diaqnostik giymoatlondirmads istifads olunan asas iisul vo vasitolor

Usullar Vasitalor

Tapsirigverma Caligsmalar

Miiollimin qeydiyyat voraqi (sagirdlo, miivafiq hallarda
qrup, yaxud siniflo aparilan sifahi yoxlama zamani miolli-

Miisahibo min dyronmok (diagnoz qoymaq) istodiyi mosolonin yazil-
dig1 voraq)

fjgﬁiﬂiﬂ;ﬁ;ﬁgﬂ Séhbat vo miisllimin sorgu veroqi (sagirdin evdo va ya

ﬁg omokdasliq moktobdoki foaliyyati ilo bagli suallar yazilmis voraq)

Formativ qiymatlondirms. Formativ qiymotlohdirme sagirdlorin bilik vo ba-
cariglarinin formalasma soviyyesinin qiymastlondirilmasidir. Bu giymatlondirme
todris prosesinin diizgiin istiqgamotlondirilmasini, somaraliliyini, sagirdlorin tolim
sahasinda irsliloyislorinin izlenilmasini tomin edir, sagirdlorin tolim ehtiyacla-
rinin Oyronilmasine imkan yaradir. Formativ gqiymotlondirme sayesindo sagird
glindalik talim foaliyyati orzinds rogomli-giymat almagq ii¢iin deyil, ugurlu natico
gostormoak {igiin ¢aligir. Bu giymetlondirma-standartlardan ¢ixarilmis tolim nati-
casina (magsado) uygun meyarlara asason aparilir.




Formativ qiymatlondirmadas istifads olunan {isul vo vasitalor

Usullar Vasitalor

Tapsiriqverma Caligmalar
Miisahido Miisahids varagolori

Valideynlorlo vo digar fonn | SGhbat, sorgu voraqi (sagirdin evds vo ya moktobdoki
miollimlori ilo omokdasliq | foealiyyati ilo bagli suallar yazilmis veraqi)

Sifahi sual-cavab Sifahi nitq bacariqlar tizro qeydiyyat voraqi
. Sagirdlorin toqdimati vo miisllim torafindon miioyyon
Layiha .
olunmus meyar cadvali
Rubrik Nailiyyot soviyyolori lizro qiymotlondirmo skalasi
Sifahi va yazili toqdimat Meyar cadvali
Oziiniigiymoatlondirmo Oziiniigiymatlondirma veragalori
Test Test tapsiriglart

Hal-hazirda holistik (siiratli) formativ qiymatlondirmodon — rubrikden istifa-
do olunur. Meyar dord soviyyada (zerurat olduqda ii¢ vo ya bes) olur. Rubrikdo
saviyya deskriptorlart (miiallimin komoyi ila, ¢atinlikla, ciizi sohvlorls, diizgiin
(dolgun)) dord seviyyeni miioyyan edir. Masalon:

I saviyys II soviyya 111 saviyya IV soviyye
Alkanlarm foza Alkanlarmn foza Alkanlarm foza Alkanlarin foza
qurulusunu miisllimin | qurulusunu ¢atinliklo qurulusunu sorh qurulugunu dolgun
komayi ilo sorh edorok | sorh edorak, uygun edorok, uygun sorh edorok, diizgiin
uygun hesablamalar hesablamalar aparir. | hesablamalari ciizi uygun hesablamalar
aparir. sohvlorlo aparir. aparir.

Summativ qiymatlondirma. Summativ giymstlondirme (SQ) miisyyon mor-
halaya (bahs ve ya bolmenin, yarimilin sonunda) yekun vurmagqla, qiymsatlandir-
mo standartlarinin soviyyesindo hazirlanmig vasitolorlo sagird nailiyyatlorinin
saviyyasini (SNS) 6lgmok magsadils hayata kegirilir.

Kicik summativ
qiymatlandirma bahs vaya
boélmalarin sonunda, fanni
tadris edan miiallim
tarafindan aparilir.

BSQ yarimillarin sonunda
maktab rahbarliyinin va ya
maktabda yaradilan miivafiq
komissiyanin nazarati ila
fanni tadris edon miallim
terafinden aparilir.

Summativ Boyiik
giymatlandirma summativ

Yekun summativ giymatlondirma
tahsil saviyyaslarinin sonunda
buraxilis imtahanlan gaklinda
aparilir.




Summativ qiymatlondirmads istifads olunan iisul va vasitalar

Cadvaldon goriindiiyii kimi, summativ giymatlondirmo zaman1 miixtolif tisul vo va-
sitolordon istifads edilmolidir. Yalniz test isulundan istifads sagirdlords yazi vo sifahi nitq
bacariglarinin inkisafini zoiflodir. Kigik vo bdyiik summativ qiymotlondirmo vasitalori
hazirlanarken sual va tapsiriglar 4 saviyyado olmalidir:

20% — 1-ci saviyye; 30% — 2-ci saviyya; 30% — 3-cii saviyys; 20% — 4-cii soviyys

Moazmun standartlari inteqrativ tolim naticalori olub, sagirdin miivafiq bilik, bacariq
va dayarlara nail olmagla saviyyace dayigsmasini tomin edir. Qiymatlondirms standartlar
mozmun standartlarinin hansi soviyyado reallagdigini yoxlamagla bas vermis doyisiklik-
lorin daracasini miiayyen edir.

Sagirdlorin yarimillik giymatlorinin hesablanmasi diisturu:

s+, +...+s, 40 60
Y1 = £ @ mn._ 4 —
n 100 100

Yarimillik qiymat ¢ixarilarken kigik summativ qiymotlorin noticalorinin 40%-i ils ya-
rimilin sonunda kegirilon BSQ-nin naticasinin 60%-i comlanir.

Summativ giymotlondirmonin naticalori 5 balliq qiymot skalasi tizro (1, 2, 3, 4, 5)
rogomls ifads olunur. Sagirdlorin qiymati diizgiin cavablarin maksimum bala nisbati ilo
faiz gostoricisine uygun miloyyonlosdirilir.

Ne Sagirdin yerins yetirdiyi Sagirdin qiymati
tapsiriqlarin faizlo miqdar:

1 {0% —40%} 2 (qeyri-kafi)

2 (40% — 60%} 3 (kafi)

3 (60% — 80%} 4 (yaxs1)

4 (80% — 100%} 5 (ola)

Sagirdlorin illik qiymoti asagidaki cadvallore uygun hesablanir.

Y1|Y2|ilik Y1|Y2|illik Y1|Y2|illik Y 1 [ 2 hillik
2 2 2 3 2 2 4 2 3 5 2 3
2 3 3 3 3 3 4 3 3 5 3 4
2 4 3 3 4 4 4 [ 4 4 5 4 4
2 5 4 3 5 4 4 5 5 5 5 5
Diferensiallasma

Azarbaycanda “Inkliiziv tohsil layihosi“fiin-icrasina 2005-ci ildon start verilmisdir.
Nazirlor Kabinetinin 3 fevral 2005-ci il tarixli, 20 ndmrali gqorarina asason “Azorbaycan
Respublikasinda xiisusi qaygiya ehtiyaci olan (saglamliq imkanlar1 mohdud) usaqglarin
tohsili’nin togkiliiizra inkisaf proqrami tosdiq edilmisdir. Bu hom yaddas iti, yaddasax-




lama gabiliyyati giiclii, hom riyazi tofokkiirii giiclii, hom do psixi inkisafinda longimo olan
usaglar ligiin nozordos tutulur. Darslikda bels sagirdlori nozors alan bloklarin, tapsiriglarin
olmasi faydalidir. Inkliiziv tohsilin saglamliq imkanlar1 mohdud usaglar ii¢iin shomiyyati
¢oxdur. Belo ki,

- xlisusi qaygtya ehtiyaci olan usaqlar kollektivo uygunlasir, comiyyato inteqrasiya edir;

- onlarda 6ziina inam hissi formalasir;

- onlar comiyyatin digor lizvlori kimi barabar hiiquqlu soxsiyyst kimi formalagir;

- golocokdos onlarin mosgulluq kimi problemi do aradan qaldirilmis olur.

6. DORSLiYIN STRUKTURU

1. Motivasiya — maraqoyatma
2. Faaliyyat — idrak faalligina, manimsanilon biliklorin bacariglar soklinds alda
olunmasina praktik imkan yaradir
3. Bilirsinizmi? — movzu ilo bagh maraql faktlar
4. Yadimiza salaq — kegmis mévzulardan vacib maqamlar (zaif sagirdlor ti¢iin)
5. Kimyanin rolu — kimyanin totbiqi vo hoyatla alagasi
6. N3 dyrondiniz? — mozmunun qisa xiilasosi
7. Oyrandiklorinizi yoxlayin — oldo olunan bacariglarin saviyyasinin miioyyen
olunmast (tapsiriglar Idrak (Blum) taksonomiyasi asasinda tortib olunmusdur:
A-bilmo; B-anlama; C-totbigetmo; D-analiz; E-sintez; F-doyarlondirmoa)
8. Diqqat — istedadli sagirdlor {iglin
9. Alimlor — kimya sahasinds taninmig soxsiyyatlor haqqinda malumat

10. Ev tapsirigi — mévzunun mohkomlondirilmasi

MOVZU 2.4, Alkanlarin adlandiiimas: DOYMUS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

Metan bataghq qazlarinin asas tor-

Movzu 2.4 Alkanlarin adlandiriimast i v s gora do o, “batada (P m
qaz” da adlandinlir. Bataghq qazlari- e

nin tarkibine hamginin az migdar CO; va

N, daxildir. Bu gazlar bataglign dibinda

MEAxundzada adina Azorbaycan Mill
Kitabxanasi Azorbaycanin an boyik kitaba-
nasidir Kitabxana fondunda 4,5 milyondan gox
niisxo cap mohsulu saxlanili Bu godor kitab
rofloro miioyyen qaydalarla yerlosdirilir vo hor
bir kitab yerlosdiyi yera goro miayyon koda
malik olur. Bu kod asasinda hor bir kitabxa-
nagt istanilon kitabi qisa miiddotda taparaq
oxucuya tagdim edir:

olan bitki qaliglarinin oksigenin istiraki
olmadan anaerob bakteriyalar tarafindon
tarafindan parg:
pargalanmasindan alinir. na evrimisdin
. Alnmasi
Sanayeda alkanlan, asasan, neft va tobii qazdan ayiri,
Homginin sintez qazdan katalizdtor istirakinda alkanlarin qarisigiialmag olar.

agar lan kitablar ir on- nCO + 2n+HH, = C 1, + nH,0.
lart qisa vaxt arzinda Lapamq oxucuya gatdirmaq mimkiin olardimi? Alinan qangiqdan miharriklorda ya
allunians sy cok i darieTonin sl nacaq (sintetik benzin) kimi istifadayollina
e N bilar. Bu iisul ilk dafa 19261 ilda alman Tabliqazin (CHJ) su Hixart vo ya
Alk qaydalarin etmak olar?

alimlori F Fiser va QTrops
ta kegirilmisdir.

XIX asrin sonlarina qadar iizvi maddolorin adlandinilmast igiin timumi bir iisul
méveud deyildi. Bu vaxta qodor kifayat qadar iizvi maddlorin kasf olunmasina bax-
mayaraq, onlara tosadifi adlar verilirdi. Masolon, metan, etan, propan, butan, izobu-
tan tarixi (irivial) adlar olub bu giin ds istifad> olunmagdadir. Lakin tizvi maddolo- ;
rin saymin kaskin artmasi miiayyan qaydalar asasinda bu maddalarin adlandiriima- giderieian alinir:
sim zoruri edirdi. Bu magsadla miixtalif adlandirma iisullan toklif olunmusdur. Bu ALC, 4 13H,0 —> 4AIOH), + 3CH{
isullarin qaydalarini bilmakla fizvi birlasmolari adlandira va aksina, onlarin adina
asason quruluslarini yaza bilorik.

Laboratoriyada alkanlar asagdaki
iisullarla almag olar.
1. Aliiminium-karbidin  su"ila hidroli-

2. Sirka fursusunun natrium duzunun bork halda olan natrium-hidroksidla birga
oriditmasindan nigtan alinir:

€H,COONa + NaOH —'— CH.1 + Na,CO,

Bu reaksiyan sxematik olaraq asagidaki kimi tosvir etmak oar:

Metan molekulunda olan hidrogen atomlarini asagidaki sxemdoki kimi mixtolif K 0 -
radikallar il avoz edok. CH, {COONa_+ NaOf) —— CH, +Na,CO,

cn

Reaksiya zaman hansi tursunun duzunun gotiiriilmosindon asil olaraq digor
alkanlan da bu iisulla almag olar. Masalan:

cn
CH, CH, CH, —| fi|— -qu-cn, = cH-cH.- Gl c cH-cyff . CH, - CH, — COONa + NaOH —'— C,H,! + Na,CO,
o e
(‘“ 3. Alkanlarin natrium ila
| reaksiyasindan alkanlar alinr: Bu reaksiya ilk dofo 1855-ci ilda franstz kimyagis1
GH: AN torafindon Viirs Mosalan,
cn natriumla reaksiyasindan etan alinir.

olan bozi hidrogen atomlarini

dok 2CH,Br + 2Na ——> C,H, + 2NaBr




DOYMAMIS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

- oH-C—

)

A~ - C=Ca; - s r

Kauguk rezin

—m Alkadienlorin kimyavi xassolori

Uygunlugu misayyon

®

1.1, 2 voziyyato birlosma. 4. CHy—CH = CH - CHy
b, CHyBr— CH = CH - CH:Br
. CHy~ CHBr — CH = CH,
d. CH,~ CH = CH - CHyBr

2.1, 4 voziyyoto birlasma

Aktiv hisla (duda ila) doldurulmus
kaugukun vulkanlagdinilmasindan ~rezin
alinir, Rezinin mohkamliyi va davamliig
kaugukla miiqayisoda kifayat gadar gox
olur. Sgor vulkanlasma  prosesi zamant
kiikiird rezin almaq iigiin talab olunan
migdardan gox gotiiiilors, onda qeyri-
elastik, bark maddo — ebonit alinir.

larinin haziranmasinda istifado olunur

reaksiyasina daxil olurlar, ... ra
mak::ya:l Markovnikov qaydast ila gedir.

molekulu birlasdikda
e, Alkadintoin polimer-

Alkenlar kimi alkadienlar da hidrogen ila
i Hidrogen-vloridin divinila

reaksiyasi
T-brombuten-2 alimr. Tabii kauguk lzapmmn
losmasindon......., onlarin da....... rezin alimr.

birlasma; vulkanlasma; 1,2-voziyyate birlasma; 1,4-vaziyyata birlasma; kauguk;

polimerlosma; bromlu su

1 Tabil kaugukun monomerini miiayyon edin.
2 Hans maddalar adisraitdabroml sy rongsizsdirr?
Loropan | 2-dvinl 5. propen. 4.
A]12 B34 01 023 s
»3_‘ forai nadlr?

gn i by

in hansi amumi
birlasor?

o

‘Yanmasina sarf olunan

Alkadien oksigenin hacmi (n.5), |

.

O 550

xn mk.bmda m(C) : m(H) nisbatini miayyon edin
S B6:1 015:2  D)9:1 E)11:2

ML

e CHuBr— CH, - CH = CH,
1 mol izopren + 1 mol H, —“— X
1 mol izopren + 1 mol Br, —<— v
1 mol divinil + 1 mol Hr — < 7

XY codval iizro ayirin.
[ I J

CLHOH— GOz X ey

-

‘Sxem uygun reaksiya tonliklari yazin.

|
—— - |

[
( ) [ ) ( )

11, Iki marholaya butadien-1,3-dan butadien-1,2 almag iigin sxem taklif edin.

8

Sxemi tamamlayin.

)

maddonin

12 Divinil kaugukunun b
|

m.\mnhmhbhtthupﬂmwmnmnl

Bu reaksiyam sxematik olaraq asagidaki kimi tasvir etmak olar:
cn-cn

@m@ﬁ»m CH, + 2NaBr

e

Alkanlarm halogenli tgromlari alkan molekulunda olan hidrogen atomlarmn halogen

, . Onl
o
~CH-¢u-tn,
n, G
2tor-3-metibutan 1.2:ibrompropan
Karbohidrogen radikalinm, sonra halogenin ads deyilir o
f

cn,-al CH, - CH, -Br ci- o,
metidorid etibromid aopropilbromid
(dormetan) (brometan) @ brompropan)

Goriindiyii kimi, alkanlarin monohalogen-
i toromalarinin natrium ila qarsihiq tasiri za-
mant karbon zancirinin uzanmast bas verir va
torkibinds ciit sayda karbon atomu olan sim-
metrik quruluslu alkanlar almir.

i Virs
Simmetrik alkanlarin molekulunda olan miay- teans K Al
yon C - C rabitasinin qrilmas: zaman: iki eyni radi- e e
hissasi digar hissanin gizgida aksidir ik dafoalklaminlari almisdr.

izopropilyodidin natriumla reaksiyasi asagidaki kimi gedir:
2CH,~CH 1 +2Na —'— CH, - CH - CH - CH, + 2Nal ‘
CH, CH, CH,

by

s CH,7$H7C‘H7CH3 +2Nal
CH, CH,

11 BOLMO DOYMUS ALIFATIK KARBOHIDROGENLOR

%) Reaksiyalan codval lizra ayin.
reaksiyalarda | 1
rabitalar 3. Metanin duru HNO, Ilo reaksiyas:
e | cu

C—>CH, ——CH,Cl——C,H, sxemino uygun reaksiyalarin tonliklarini

tortib edin.

Bromlasma zamani yalniz bir monobromlu torama amalo gotiran C:Hi. fors
qrafik formulunu yazin,

Molekulunda iki va daha gox karbon atomu olan alkilhalogeni
Karb lart da

Sababini izah edin.

Metanin oksigenlo 1:2 hacm nisbat
partlayrs bas verir. Bunun sababini
qanisii daha tohlakalidir




7. UMUMTOHSIL MOKTOBLORININ 10-cu SINFi UCUN ILLIiK

PLANLASDIRMA NUMUNOSI

Hoftads 2 saat — 68 saat

1 YARIMIL
Dors | Standart | Todris Mévzular Integ- Resurslar Saat | Tarix
vahidi rasiya
1 Diaqgnostik giymatlondirma 1
2 1.1.1. 1.1. Oksidlorin | F.2.1.3. | Darslik, mil-kiirociklor 1
qurulusu (plastilin, kibrit
¢oploari), flipgart vos.
3 1.1.1. 1.2. Tursu F.2.1.3. | Darslik, mil-kiiraciklor 1
vo osaslarin (plastilin, kibrit
qurulusu ¢oploari), flipgart vos.
=
=
4 1.2.1. E 1.3. Turgularin | F.2.1.1. Doarslik, paylayict 1
2.1.1. E v asaslarin material, flipgart,
= qurulugunun https: //www.
=
= onlarin youtube.com/
§ xassoloring watch?v=cwFIb-
~ tasiri ClYzNk
=
5 1.2.1. = 1.3. Tursularn | F.2.1.1. Darslik, paylayict 1
2.1.1. g vo osaslarin material, filipcart
2 qurulusunun \ g
; onlarin
- xassaloring
§ tosiri
6 4.1.1. @ Toqdimat inf.2.2.4., | Flipgart, Powér poi
= 4.1.1. Prezi, Active Inspi
2 s. lazim o
@) resu
7 1.1.1. 1.4. Duzlarin Doarslik, 1
2.1.1. qurulusu. 2.1 aylayict
Duzlarin material,
flipgart va s.
8 [CI DORS 1
9 TIV QIYMOTLONDIRMS 1 1




10 1.1.1. 2.1. Alkanlarm | Riy. 3.1.2., | Darslik, is voraglori,
1.3.1. homoloji sirasi, 3.1.3., flipcart vo s., https://
molekullarmin 3.1.5, www.youtube.
elektron vo F.2.1.3. com/watch?
grafik formulu v=yT_5xGSrQQI
11 1.1.1. 2.2. Alkanlarin | F.2.1.3. Darslik, is varaqlori,
3.2.1. molekullarinin flipgart, https://
foza qurulusu Www. youtube.com/
watch?v=NOG6iY_-
LF-g
https:/www.
youtube.com/
watch?v=8TI_
bDWCAmo.
12 1.1.1. . 2.3. Alkanlarin | F. 2.1.3. Doarslik, is varaqlori,
= izomerliyi | Riy. 3.1.5. | flipgart, https:/www.
5 youtube.com/
%D watch?v=
= Lj217yvUgb4
13 1.1.1. "E 2.4 Alkanlarm | F.2.1.3. Darslik, is varaqlori,
";.g adlandirilmast flipgart
14 2.1.1. j 2.5. Alkanlarm | F.2.1.1. Darslik, is veraqlori,
:g tobiotdo flipgart, https:/www.
= taptlmast va youtube.com/
= alimmasi watch?v=
z sAIhDV8cBIE
15 1.1.1. i 2.6. Alkanlarin | F.2.1.3. Doarslik, is voraglori,
S fiziki vo flipcart, codval
kimyovi
xassalori
16 2.2.1. 2.6. Alkanlarin | F.2.1.3. Darslik, is varaqlori,
2.2.2. fiziki vo flipcart
kimyavi
xassalori
17 4.1.1. Toaqdimat Inf.2.2.4., | Flipgart, Power point,
4.1.1. Prezi, Active Inspire va
s: lazim olan internet
resurslar
18 3.1.1. Praktiki i Nel: E.3.10h Parafin, mis(IT)oksid,
Karbo- mis(IT)sulfat, qazaparan
hidrogenlorin boru, tixac, stativ, spirt
keyfiyyot lampasi, qasiq, sinaq
torkibinin tayini stigolori
19 UMUMILSSDIRICI DORS
20 KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM® 2




21 | LLL 3.1. Alkenlarin | Riy. 3.1.2., | Darslik, is voraglori,
1.3.1. homoloji sirast, | 3,13 | mil-kiirocik modellori,
molekullarimin 3.1.5., flipcart
elektron va qrafik| F 2.1.3.
formulu
22 1.1.1. 3.2. Alkenlorin | F.2.1.3. Doarslik, i veroqlori,
3.2.1. molekullariin mil-kiiracik modellari,
foza qurulusu flipcart
23 1.1.1. 3.3. Alkenlorin | Inf. 1.1.1., Darslik, is varaqlori,
adlandirilmasi F.2.1.3. mil-kiiracik modellori,
flipgart
24 1.1.1. 3.4. Alkenlorin | F.2.1.3. https:/www.
. izomerliyi youtube.com/
o watch?v=
g XhOZqCVk5gE
on
25 1.1.1. S 3.4. Alkenlorin | F.2.1.3. https://www. youtube.
-E izomerliyi com/ watch?v=
E Wy8RtZMu_70
26 2.2.1. :Q 3.5. Alkenlorin | F.2.1.3. Darslik, is veraqlori,
j alinmasi mil-kiiracik modellari,
;3 Flipcart
27 1.1.1. % 3.6. Alkenlorin | F.2.1.3. Doarslik, is varaqlori,
@ fiziki vo mil-kiiracik modellari,
E kimyavi flipcart
g xassolari
28 2.1.1. g} 3.6. Alkenlorin | F.2.1.1. https://www.youtube.
2.2.1. a fiziki vo com/watch?v=DJhD1u
kimyavi sAVys&list=PLFFE27F
xassalori CBF01D7D28
29 2.1.1. 3.6. Alkenlorin | F.2.1.1. https://www.youtube.
2.2.1. fiziki vo com/ watch?v=vH--
kimyovi iR5jwSk
xassalari https://www.youtube.
com/watch?v=
TnY1S51dVqgl
30 4.1.1. Taqdimat Inf. 2.2.4., |~ Flipcart, Powerpoint,
41.1. Prezi, Active Inspire vo
s. lazim olan internet
resurslar
31 UMUMIILOSDIRICI DORS
32 KICIK SUMMATIV QI YMOTLONDIRMO 3
33 BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMS® 1




II YARIMIL

34 111 37 Alkadien.-. F 213 D.ars'l‘ik, i.§ Vereqlsri,.
321, lorin homoloji mil-kiiracik modellori,
sirast, qrafik flipgart, https:/www.
formullar1 vo youtube.com/watch?v=
molekullarinin sQiVmMLTLN o
faza qurulusu N
35 1.1.1. 3:8. . F.2.1.3. Doarslik, is varaqglori,
Alkadienlorin mil-kiiracik modellari,
adlandirilmasi vo flipart
izomerliyi
36 1.1.1. 3.9. F.2.1.3. Darslik, is varaqlari,
2.2.1. Alkadienlorin mil-kiiracik modellari,
almmasi vo flipart, https:/www.
fiziki xassalori youtube.com/watch?v=
YCSyu7mGyeg
37 2.1.1. . 3.10. F.2.1.1,, Darslik, is varaqlori,
2.2.1. L:D Alkadienlarin B.1.1.2. mil-kiiracik modellari,
g kimyavi flipcart
o xassalori
38 1.1.1. E 3.11. Alkinlerin Riy: Darslik, is varaqlori,
1.3.1. =) homoloji 3.1.2, mil-kiirocik modellori,
= strast, qrafik 3.1.3, flipgart
_g formullar1 vo 3.1.5.
2 molekullarmin | ¢ 3.1.1,
:§ foza qurulusu F.2.13.
39 | 111 = 3.12. F.2.1.3. | Dorslik, is veraqlori,
@ Alkinlarin mil-kiiracik modellori,
g adlandirilmasi flipgart
£ vo izomerliyi
s | 1L | & 313, F.2.1.3. | Darslik,is voraqlori, mil-
221, | R Alkinlorin kiiracik modellori,
alinmasi vo flipgart, https://
fiziki xassolori www youtube,com/
i : watch?v=wOQX24A-Qv0
41 | 211 3.14. Alkinlorin | F.2.1.1. | hitps://www.youtube.
22.1. kimyovi com/watch?v<D8
xassolori EVWXgWkdU
42 | 21L 3.14. Alkinlorin | F.2.1.1. | Darslik, is voroqlori;
2.2.1. kimyavi mil-kiiracik modellori,
xassalori flipeart
43 3.1.1. Praktiki is Ne2: F.3.1.1. | Kauguk, rezin, bromlu su
Kauguk vo va ya kalium-permanqanat
rezinin kimyavi mohlulu, yumrudibli
tarkibinin kolba, kimyavi stokan,
dyranilmosi tixac, stativ, spirt lampast,
sinaq stigalori, filtr kagizi
44 UMUMILSSDIRICI DORS
45 KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMS 4




46 1.1.1.
1.3.1.
47 1.1.1.
48 1.1.1.
2.2.1.
49 2.1.1.
2.2.1.
2.2.2.
50 1.1.1.
1.3.1.
51 1.1.1.
1.3.1.
52 1.1.1.
2.2.1.
53 43.1.
54 1.2.1.
2.2.1.
55 1.2.1.
2.2.1.
2.2.2.
3.1.1.
56 1.1.1.
2.2.1.

Tsiklik karbohidrogenlor

4.1. Tsiklo- Riy. 3.1.2., | Darslik, i veroqlori,
. alklan_l_arm 3.1.3., | mil-kiirocik modellori,
omoloji sirast, .
qrafik 3.1.5., flipcart
formullar1 vo F.2.13.
molekullarinin
foza qurulusu
4.2 Tsiklo- F.2.1.3. Darslik, is varaqlori,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
adla}ndlrllm.as.l flipcart
vo izomerliyi
4.3. Tsiklo- F.2.1.3. Darslik, is varaqleri,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
alinmasi va flipgart
fiziki xassalori
4.4. Tsiklo- F.2.1.1. Doarslik, is varaqlori,
alkanlarin mil-kiiracik modellari,
kimyovi flipgart
xassolori
4.5. Aromatik | Riy. 3.1.2., | Darslik, is veraqlori,
 karbo- 3.1.3., | mil-kiiracik modellori,
hidrogenlar. 3.1.5., flipgart
Benzol
F.2.1.3.
molekulunun
foza qurulusu
4.6. Benzolun | Riy. 3.1.2., Doarslik, is varaglari,
homologlarinin 3.1.3., mil-kiiracik modellori,
adlandirilmasi 3.1.5, flipcart, hTt)tIL// |
. L www.youtu €.Com,
vo izomerliyi F.2.1.3. watch?veeZT9L TSMoO
4.7. Benzol F.2.1.3. Doarslik, is varaqlori,
sirast karbo- mil-kiirocik modellori,
hidrogenlorin flipgart, https:/
o www.youtube.com/
alinmast vo ﬁZ]kl watch?v=rPWND-kM3pc
xassalori
Toqdimat inf, 2.24., Flipcart, .Power point, Prezi,
4.1.1. Active Inspire vo s. lazim

olan internét resurslar

4.8. Benzol siras1| F. 2.1.1. Doarslik, is voraqlari,
karbohidrogen- mil-kiirocik modelloari,
lorin kimyavi flipgart
xassalori
4.8. Benzol F.2.1.1. Darslik, is varaqlari,
sirasi kar- mil-kiiracik modellari,
bohidrogen- flipgart, https:/www.
larin kimyovi youtube.com/atch?v=
xassolori MURsDwWNTXgQ
4.9, Stirol F.2.1.3. Doarslik, is varaqlori,

mil-kiiracik modellari,
flipcart, https:/
www.youtube.com/
watch?v=fcmohtZazpo




57 \ KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMS® 5
58 3.1.1. Praktiki is Ne3: | F.3.1.1. Natrium-benzoat,
Benzolun natrium-hidroksid,
alimmasi buz, qazaparan boru,
vo kimyavi havangdasta, stativ,
xassalori siiso cubug, 100 ml-lik
stokan, sinaq siisolori
59 1.1.1. 5.1.Karbo- F.2.1.3. Doarslik, is veraqleri,
hidrogenlorin https://www.youtube.
tobii manbalari com/watch?v=
haqqinda imumi gYnGgre83CI
moalumat
60 1.1.1. 5.2. Neft va F.2.1.3. Doarslik, is voraglori,
4.2.1. onun ilkin https://www.youtube.com/
= emali watch?v=gYnGgre83CI;
% https://www.youtube.com/
g watch?v=jkOWrtA8 T8
61 3.2.1. 'ED 5.3. Neft F.2.1.3. Doarslik, is varaglori,
43.1. — mohsullarmin https://www.youtube.com/
,‘5 tokrar emali watch?v=8W8SWI8-sXQ
o)
62 4.2.1. E Toqdimat inf.2.2.4., Flipcat, Power point,
43.1. = 4.1.1. | Prezi, Active Inspire vo s.
= lazim olan internet
& resurslar
)
63 4.1.1. = 5.4. Neft F.3.2.1. http://www.history.com/
= mohsullarinin topics/oil-industry ,
_8 keyfiyyati vo https://www.youtube.com/
= totbigi watch?v=RtURLOFW3KI
N
64 4.1.1. 5.4. Neft F.3.2.1. Doarslik, is varaqlori,
mohsullarinin mil-kiiracik modellori,
keyfiyyati vo flipgart
tatbiqi
65 3.2.1. 5.5. Das F.3.2.2. Doarslik, is varaqlori,
kOmiir vo onun mil-kiiracik modellari,
emalt flipcart
66 UMUMILSSDIRICI DORS
67 KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMS® 6
68 BOYUK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMS 2




8. CARi PLAN NUMUNOLORI

TOQDIMAT NUMUNOSI

Standart:
1.1.1. Maddaslorin (qeyri-iizvi vo {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Karbohidrogenlorin tobii monbalori hagqinda toqdimat hazirlaynr.
Mévzu: 5.1. Karbohidrogenlorin tobii manbalari hagqinda imumi malumat.
Inteqrasiya: B. 4.2.1.

Talim formasi: kollektivla, gruplarla

Tolim iisulu: klaster

Resurslar: dorslik, paylama materiallari, Power Point, Prezi, Calameo, in-
ternet resurslar: http://www.history.com/topics/oil-industry, https://www.youtube.
com/watch?v=8YHsxXEVBI1M , flipcart, marker

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim bir vo ya iki dors ovval sagirdlori togdimat hazirlamali olduqlari
haqqinda molumatlandirir. Bunun {giin sagirdlors 6ncodon todqiqat suali ilo
miiraciot edir: Karbohidrogenlarin tabii monbalori haqqinda nalori bilisiniz?
Misllim sagirdlordon aldig1 forziyyslori bir flipcartda geyd edir.

Forziyys 1.

Forziyys 2.

Forziyya 3.

Tadqiqatin aparilmasi

Miisllim bu toqdimati hazirlamagq tigiin qruplara dorslikdaki materiali oxumagi
va ehtiyac olarsa, olava paylayici materiallarla tanis olmagr tapsirir. Homginin sa-
girdlor etibarli hesab olunan internet materiallarindan da yararlana bilorlor. Toqdi-
mat1 sagirdlor soraitdon asili olaraq elekrtron (Power Point, Active Inspire, Mimio
XP, Prezi, Colomea, SMART Notebook va s.), Poster, ad flipcartlarda vo s. formada
hazirlaya bilorlor.

Sagirdlarin togdimatlarinin plan prospektinin modulu asagidaki kimi olacagq:

1. Karbohidrogenlarin tsbii manbalari (Klaster iisulu ilo do miimkiindiir):
1.1. Tabii qaz

1.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlar

1.3. Neft

1.4. Dag komiir




2. Karbohidrogenlarin tabii manbalarinin insanlarin hayatinda shamiyyati:
2.1. Tabii qazin shamiyyati
2.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlarin shomiyyati
2.3. Neftin shomiyyati
2.4. Das komiirtin shamiyyati

Miibadils vo miizakira

Sagirdlor bu dorsin togdimat formasinda kegirilocayini avvalcadon bilirler, onlar
birbasa hazir toqdimatlardan baslayirlar. Misllim her qrupun toqdimatini dinloyir,
sonra miizakirs edir. Bu zaman miiollim sagirdlorin digor bacariglarinin qiymatlon-
dirilmasi {igiin dncadon asagidaki molum niimunads meyar cadveli hazirlayir.

Qruplar
Meyarlar I qrup IT grup I qrup IV grup

Toqdimat
Toartibat
Omokdasliq
Vaxt

Notico vo iimumilosdirmo
Miisllim sagirdlorin fikirlorini imumilssdirir.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglart hall
etmak tapsirilir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya mogsadilo sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaks
tapsiriglarin islonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verila bilar.

Qiymatlondirms tagdimathazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyyo 1I saviyyo H1 soviyya 1V saviyyo
Karbohidrogenlarin tobii Karbohidrogenlarin Karbohidrogenlerin | Karbohidrogenlorin
monbolori haqqinda tobii monbolori tobii manbolori tobii monbolori
miiallimin kémayi ilo haqqinda ¢atinliklo haqqnda sahvlarlo haqqinda diizgiin

toqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir. | toqdimat hazirlayir.




LAYIHO NUMUNOSI

Standart:
4.1.1. Qeyri-lizvi maddslor vo lizvi maddslorin (karbohidrogenlarin) tatbiqine
dair layihslor hazirlayir, toqdimatlar edir.

Talim naticasi: Neft vo neft mohsullarinin tatbiqine dair layihslor hazirlayir.
Movzu: 5.4. Neft mohsullarinin keyfiyyoti vo totbiqi
Inteqrasiya: B. 4.2.1.

Resurs: http://www.history.com/topics/oil-industry,
https://www.youtube.com/watch?v=RtURLOFW3KI

Bu darsin tadrisi layihs tisulunu totbiq etmokls hayata kegirilocokdir. Molumdur
ki, layiha iisulu uzun vaxt tolob edir. Belo ki, bu dars iki saata planlagdirilmalidir.
Birinci saat suallarin qoyulmasi, mévzunun agilmasi (mozmun {izrs is), qruplarin
yaradilmasi vo tapsiriglarin boliinmosi ilo basa catdirilir. ikinci dorsds ise hor kos
0z layihasini toqdim edir, miibadils, miizakirs, natico vo imumilosdirmslor aparilir.

I saat

1.1. Tomal sual (Tomal sual elo qoyulur ki, sanki mévzuya aid deyil. Cavablarin
miizakirasindo molum olacaq ki, s6hbot neftdon vo onun totbigindon gedir.)

Misllim tomal sual verir: Usaglar, aranizda kimi lider goriirsiiniiz? Tabii ki,
hara bir nofar segocok. Bu sualin cavabini anonim do aparmagq olar. Kimin adi daha
¢ox soslonso, miiallim sorusur: Niya mohz onu se¢diniz? Sagirdlor suala miixtolif
cavablar verir. Miallim: “Demali, o daha iistiin keyfiyyotlors malikdir”, — deyir. Bas
harmoniya olaraq bu niimuna basqa naya tatbiq edila bilar? Masalon, igtisadiyyatda
lider nadir? Buna sagirdlor miixtalif cavablar veracoklor. Miiollim neft va neft moh-
sullarin cavabini alana kimi suallart mohz bu cavaba yonoldir. Artig istadiyi cavabi
aldigdan sonra miiollim 6z fikrini bildirir: Demali, bu giin neft vo neft mohsullar
liderdir. II Diinya miiharibesinds akademik Yusif Moammadaliyevin ixtira‘etdiyi toy-
yara benzini mitharibads galabani tomin etdi. Belaliklo, neft mohsullar tizerinds do
liderliyi benzin aparir.

1.2. Movzu suallar

1.2.1. Digar neft mahsullar ilo miiqayisads benzinin iistiinliiyii nadadir?

1.2.2. Ogor diinyada bir anliq benzin yoxa ¢ixarsa, na bas verar?

1.3. Mazmun suallari

1.3.1. Benzinin miiharrikda rolu nadan ibaratdir?

1.3.2. Benzinin keyfiyyati nadon asilidir?

1.3.3. Yiiksak keyfiyyatli benzin almagq iiciin na etmak lazimdwr?



Miisllim sagirdlori ii¢ qrupa boliir. Hor qrupa arasdirmagq {igiin tapsiriq verilir.
I qrup (mentiqi tofokkiire aid aragdirmalar aparacaq)

Neft mahsullarindan harada istifads olunur?

II grup (tonqidi tefokkiirs aid arasdirmalar aparacaq)

Nefti qizilla miigayisa edin.

III grup (yaradici tofokkiirs aid arasdirmalar aparacaq)

On yiiksak keyfiyyatli benzinin alinma yollarint gostarin.

Meyar cadvali agagidak: kimi tortib oluna biler

Qruplar

Meyarlar [ qrup 1T qrup III grup IV gqrup

Toqdimat
Tortibat
Omoakdasliq
Vaxt

Sonra qruplar islari birlikde imumilosdiracaklor.
II saat

Miibadils vo miizakira

Bu darsdo sagirdlor layihani tamamlamis olacaqlar. Dars miibadilo vo miizakira
morhalasindon baglayir. Qruplar 6z layiholorini taqdim edirlor. Qruplar biri digorine
onu maraqglandiran suallarla miiraciot eda bilor. Bu togdimat elektron, poster vo s.
formalarda da ola bilor.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim har grupun tadqiqatin1 timumilesdirir (layihade produktiv ise ehtiyac
yoxdur). Bu zaman hor sagird 6z igini doyarlondirir.

Qiymeotlondirmo layihahazirlama meyarma gors aparilir.

1 saviyya II saviyya 11T saviyya [V soviyya
Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft
mohsullarinin tatbigine | mohsullarinin totbigine mohsullarinin mohsullarinin
dair miisllimin kémayi | dair layihalori ¢otinliklo tatbigine dair tatbigina dair
ilo layihalor hazirlayir. layihalori sarbost layiholeri faktlara
hazirlayir. sokildo osaslanaraq
hazirlayir. hazirlayir.
Ev tapsing

Miiollim sagirdlara “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokunu islomayi tapsirir.




| BOLM®

OKSIiD, 9SAS, TURSU VO DUZLARIN QURULUSLARI

MOVZU 1.1. OKSIDLORIN QURULUSU

MOVZU 1.2. TURSU VO 9SASLARIN QURULUSU

MOVZU 1.3. TURSULARIN VO 9SASLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORINO TOSIRi

MOVZU 1.4. DUZLARIN QURULUSU. DUZLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORINO TOSIRi

Reallasdirilmasi nazards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.2.1., 2.1.1.

Molumdur ki, 8-ci sinifds sagirdler qeyri-tizvi birlosmalarin asas siniflorini
(oksid, asas, tursu, duz) mitkommal sokilds 6yraniblor. 10-cu sinifds iso onlar
kimya fonn kurikulumunun talabins asason oksid, asas, tursu vo duzlarin torki-
bini, qurulusunu, qurulusun xassolors tasirini, onlara aid hesablamalari, reak-
siyalarin ganunauygunluglarini, uygun miisahids vo eksperimentlori, togdimat
hazirlamagi 6yranacoklar. Varislik prinsipini nozare alib bu darslori 8<¢i sinfin
movzularmin davami olaraq nozarinizs ¢atdiririq.




DIAQNOSTIK QiYMSTLONDIRM®

Bu ilk dars oldugundan miiollimin diagnostik qiymotlondirms aparmasi faydali
olardi. Miisllim sagirdlorlo sifahi sorgu-sual edarak, naticalori 6z qeyd doftorindo
geyd edo do bilor. Umumiyyatlo, diagnostik giymoatlondirms onun mévcud iisul vo
vasitolorindon istifado edilmoklo aparila bilor. Asagida sizo diagnostik giymotlon-
dirmo aparmaq li¢lin niimuna toqdim edirik. Bu giymatlondirmo sagirdlorin 10-cu
sinifdo dyronocoyi movzularla slagali olmalidir ki, miisllim sagirdlors fordi yanasa
bilsin va sonraki tadris prosesini bu giymatlondirma iizorinds qursun.

1. Formulu sahv verilmis duzu miioyyon edin.
A) Ca(HSO,), B) (NH,),SO, C)Fe(OH)SO, D)MgHPO, E)NaKPO,

2. Molekulunda iki mt-rabits olan birlogsmaloari se¢in.
1.0, 2. N, 3.C,H, 4. C,H,
A)1,3 B)2,3 01,4 D)2,4 E)IL,2

3. Hans1 maddsler bromlu suyu rongsizlagdirmir?

I. Tsikloheksan

II. Asetilen

[II. Etan

IV. Divinil

A) L 10 B) 11, 111 OLIV D) L, IL, 111 E) IL 1IL, IV

4. Hans1 maddo alkanlarin homoloji sirasina aiddir?
A) C,H, B) C;H, C) C;H, D) C;Hg E) GH,

5. CH,——>C,H,—->C,H, —->C,H,OH—-C,H, —5C,H,

Hans1 marhalalor hidrogenlogmas reaksiyasidir?
A)1,3 B)2,5 C) yalniz 2 D)3.4 E)1,5

6. 11,2 litr (n.s.) CO,-nin 56 qram KOH=la qaligsi1z reaksiyasindan ne¢o qram duz
alinar?

7. BaCl,+X—— reaksiyas1 getmirsa, X hansit maddaslor ola bilor?

1. NaNO; 2. HNO, 3. Na,SO,
4. KOH 5. H,SO,




8. Hansi1 reaksiyalar getmir?
1. CaO + H,O0 —

2.CuO + H,0 —

3. Ca(NOy), + HCl —

4. CaCO; + HCl —

5. Ba(NO;), + H,SO, —

9. Uygunlugu miioyyon edin.

Homoloji sira Birlaosmoa
1. Alkin a. divinil
2. Alkadien b. etilenglikol
3. Alken c. asetilen
d. etilen
e. izopren

10. Uygunlugu miioyyan edin.

1. Turs duz a. Ca(HCO:s),

2. Ikiqat duz b. NH,NO,

3. Qarisiq duz c. KAI(SO,),
d. NaHSO,

e. Ca(NO;)Cl

11. CH,, NH; vo H,0O molekullariin foza quruluslarini qarsilagdirin. Bu molekul-
larda kimyavi rabitolor hansi orbitallarin qapanmasindan yaranir vo rabitobucagla-
rinin forqli olmasi na ilo slagadardir?

12. Metandan iki morholods etan almagqiigiin iki miixtalif tisul toklif edin. Uygun
reaksiyalarin tonliklorini yazin.




MOVZU 1.1. OKSIDLORIN QURULUSU

Standart:

1.1.1. Maddslorin (qeyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassslorini sorh
edir, toqdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Oksidlorin qurulusunu sorh edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Toalim formasi: kollektiv, qruplarla

Tolim iisulu: oqli hiicum, ikihissali giindalik, cadval lizarinda is

Resurs: dorslik, mil-kiiraciklar (plastilin, kibrit ¢oplari), cadval, flipcart va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Misllim sagirdlorin 8-ci sinifde Oyrondiklerine asason bir neco sualla sinfo
miraciot edir: Maddalorin kimyavi formullarina asasan onlarin molekulunda olan
atomlarin birlogsma ardicilligint miiayyan etmak olarnmi? P,Os, CO,, SO; molekulla-
rinda atomlar hansi ardicilliqla birlasir? Atomlarin bir-biri ila birlosdirilmasi zama-
ni naya diqqat edilmalidir?

Miiollim bu suallara miioyyan cavablar aldiqdan sonra sagirdlora oksidlerin quru-
luglarmim tortib olunmasi qaydalar1 hagqinda moalumat verir. Sonra miisllim sagirdlorin
diqqgetini “Faaliyyat” blokuna yonsldir. Burada CO, vo SO, molekullarinin grafik for-
mullar1 vo foza formasini tam oks etdiron mil-kiiracik modellori verilmisdir.

C02 SOZ
0=C=0 0=S=0

@=@=@@¢@§9

Sonra miisllim agagidak: suallari verir:

Bu molekullarin qurulusundaki fargi neca izah etmak olar?

Bu forqi karbon va kiikiird atomlarinin elektron quruluslart ilo neca alagalondir-
mak olar?

Miisllim bu suallara miisyyan cavablar alir, sonra onlara todqiqat sualini {invan-
layir: CO,, SO, vo SOy oksidlorinin foza qurulusunu neca sorh etmak olar? Sagirdlo-
rin forziyyalarini aldigdan sonra onlari tadgiqata yonaldir.




Tadqigatin aparilmasi

Tadqiqatt hoyata kegirmak {igiin tolim formasi vo iisulu mogsadouygun sokildo
miosllimin istoyi vo sinfin saviyyesindon asili olaraq se¢ils bilor.

Miisllim mévzunun daha yaxs1 monimsanilmasi ii¢ilin ikihissali giindalik vasito-
silo qruplara tapsiriq verir. Sagirdlor movzunu oxuyaraq geydlor edirlor. Cadvalin
birinci siitununda “mdvzuda diggetimi daha ¢ox colb edonlor”, ikinci siitununda iso
“bunun sabobi” yazilir.

Movzuda diggatimi daha ¢ox colb edonlor Bunun sababi

Mo6vzunun oxusu, geydlarin aparilmast basa ¢atdiqdan sonra sagirdlor yenidon
matno miiraciat edir, qeydlerini zonginlosdirirlar.

Miibadils vo miizakirs
Misllim miibadilo vo mizakireni hoyata kecirir. Sagirdlors qaranliq qalan
masalalari 6z qeyd dafterinds geyd edir.

Notico vo iimumilosdirma

Misllim todqiqatin naticesi olaraq sagirdlorin vo dziiniin fikirlorini imumi so-
kilds ifads edir. Homginin ikihissali giindslikden istifads edorok vo digqati tadqigat
sualina yonoaldorak goldiklori son naticoni vurgulayir. Sagirdlor “Na dyrandiniz?”
blokunda olan tapsiriglar1 tamamlayir (bu zaman mdvzudaki asas digget edilmasi
lazim olan moaqamlara toxunur) ve dyranilon molumatlar iimumilosdirilir.

CO, molekulunda karbon atomu sp hibridlosms halinda oldugundan valent
bucagi 180°-dir vo onun molekulu geyri-polyardir. SO, molekulunda ise kiikiird
atomu sp? hibridlogsma halindadir. Onun molekulu bucaq qurulusludur ve moleku-
lunda elektron sixlig1 geyri-barabar paylandigindan polyar molekuldur.

Yaradic tatbigetmo

Sagirdlorin 0yrondiklorini totbiq etmolori tiglin'miiollim asagidak: kimi bir tap-
siriq vero bilor:

CO, va SO, molekullarimin foza qurulusunda olan forqi BeCl, va H,O molekulla-
rumin quruluslarinda olan forg ilo miigayise edin.

Izahi: CO, xatti quruluslu, SO; iso bucaq quruluslu molekuldur. Buna sabab CO,
molekulunda olan karbon atomundan.farqgli olaraq SO, molekulunda olan kiikiird
atomunun elektron ciitiino malik olmasidir. Eyni forq BeCl, vo H,O molekullarinin
foza quruluslarmin miiqayisesi zamani da miisahids olunur. 8-ci sinifdon sagirdlorin
bildiyi kimi, BeCl, xatti quruluglu (CO, kimi), H,O isa bucaq qurulusludur (SO, kimi).



COZ SOZ

BeCl, H,0

o—o-0 1%

Bu forqin dos sababi BeCl, molekulunda olan berillium atomundan forqli olaraq
H,0 molekulunda olan oksigen atomunun elektron ciitiino malik olmasidir.

Bununla da sagirdlor oksidlorin qurulusunu serhetmo bacariqlarina yiyslono-
coklar.

Qiymatlondirms va refleksiya

Bu mogsadlo sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis tapsirig-
lar1 hall etmok tapsirilir.

Qiymotlondirmo sarhetma meyarina osason aparilir.

I soviyyo II soviyyo III soviyya 1V saviyyo
Oksidlorin qurulugunu Oksidlorin Oksidlorin Oksidlorin qurulusunu
miollimin kdmayi ilo qurulugunu qurulusunu sohvlorlo diizgiin sorh edir.

sorh edir. ¢atinliklo sorh edir. sorh edir.

Ev tapsirigi

Darslikds olan “Ev tapsirigi” blokundaki cadvali tamamlamaq tapsirilir.
Sagirdlor bu cadveli tamamladiqda miixtslif nimunslor yaza bilor. Asagida cod-
valin tamamlanmis variantlarindan biri verilmisdir:

Reaksivava daxil Reaksiyanin basverma sarti
yay (Reaksiya hansi halda va saraitds bag Nitmuna
olan maddalor -

verir?)

05| | Srvo By oksdlr s s seksiyaya dexi N0 + HOms2NaOH

oksid S | yayac a0 + H,0 — Ca(OH),

olaraq uygun goalovilor omalo gatirir.
wa |, | i som e T so 0 nso
oksidi yay e/ N,0s + H,0 — 2HNO;
omolo gatirir.
osasi tursn Osasi oksidloroksar tursu oksidlori'ilo adi
oksid oks? @i soraitdos vo ya qizdirilldigda reaksiyaya Na,O + SO; — Na,SO,
daxil olur, duz omals gotirir.

osasi Osasi oksidlor oksor turgularla adi seraitde

oksid tursu reaksiyaya daxil olur, duz ve su omolo CaO + 2HCI — CaCl, + H,O
gatirir.




tursu Tursu oksidlori golavilar ilo adi soraitdo
oks? @i osas reaksiyaya daxil olur, duz vo su omalo Ca(OH), + CO, — CaCOs+ H,O
gatirir.
Amfoter oksidlor goalovilorin orintilori vo

amfoter hlullart ilo reaksiyaya daxil olur, d

oksid asas mohlullart ilo reaksiyaya daxil olur, duz va | 7. 4 SNaOH —' 3 Na,ZnO, + H,0

su omolo gatirir.

aquter tursu Amfotfer oksidlar tursular ila reak;lyaya ALO; + 6HNO; — 2AINOs)s + 3H:0
oksid daxil olur, duz va su amale gatirir.

MOVZU 1.2. TURSU VO 9SASLARIN QURULUSU

Standart:
1.1.1. Maddslerin (qeyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassslorini sorh
edir, toqdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Tursu vo asaslarin qurulusunu sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim tisulu: oqli hiicum, ikihissali glindslik, cadval {izerindo i

Resurs: dorslik, mil-kiiraciklor (plastilin, kibrit ¢oplori), codval, flipcart va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miiollim doarss sagirdlors 8-ci sinifdon malum olan molumatla baslaya bilor. Malum-
dur ki, oksigenli geyri-iizvi tursularin molekulunda olan kovalent rabitolarin say1 tursu
omologatirici elementin valentliyi ilo tursunun asashiginin comine barabardir. Miiallim
buna aid bir ne¢o misal da gdsters bilor. Masalon, H,SO, molekulunda kiikiirdiin valentli-
yi VI, tursunun asasligi iss 2-dir. Demali, tursuda kovalent rabitenin sayi 8 olur (6+2=8).
“Bu qaydamn tursularin qurulusu ilo neca izah etmok olar?” yonaldici sualma miisyyon
cavablar alindigdan sonra miisllim sagirdlorls oksigenli-va oksigensiz tursularm qurulu-
sunu yada salmaq moqsadils qisa bir miizakits togkil edir. Sagirdlor hatta oksigensiz tur-
sularin qurulusunu 16vhads yaza da bilorler, Daha sonra sagirdlors “Faaliyyat” blokunun
islonmasi tapsirilir. Blok oksigenli tursularin qrafik formulu ilo oksigensiz tursularin
grafik formulu ils arasindaki forqi 6ziinds ehtiva edir.

AN On,
B S o T |




Sagirdlor reaksiyanin sorti sxemina osason sulfat tursusunun qrafik formulunu
yazmalidirlar. Bu blokda homginin eyni qayda ilo P,O5 vo CaO-in su il reaksiyast
sxemini tortib edib pirofosfat tursusunun vo kalsium-hidroksidin qrafik formulunu
yazmagq tapsirilir. Bu foaliyyet bitdikdon sonra miisllim todqiqat suali ilo sinfo mii-
raciot edir, forziyyolori alir. Todqiqat sual “Tursu va asaslarin qurulusunu neca sorh
edardiniz?” kimi magsadauygun sokilds qoyulur.

Tadqigatin aparilmasi

Tadqiqat istonilon formada aparila bilor. Bu mévzunun daha da yaxst monimso-
nilmasi magsadilo oksidlorin tadrisinde oldugu kimi ikihissoli giindolik metodun-
dan istifads faydali olardi. Yeno homin cadval sagird qruplarina toqdim olunur vo
doldurulur.

Mévzuda diqgetimi daha ¢ox calb edonlor Bunun sababi

Miibadilds vo miizakira
Miiollim miibadils vo miizakironi hoyata kegirir.

Natica vo iimumilogdirmo
Sagirdler “Na dyrandiniz? ” blokunda olan tapsiriglari tamamlayir vo Gyranilon
molumatlar imumilssdirilir.

Tursular, asason, molekulyar, osaslar isa geyri-molekulyar quruluslu mad-
doalordir. Osaslarin molekulunda hom ion rabito, hom do kovalent rabito movcud-
dur. H,P,O; molekulunda 12 c-rabito vo 2 n-rabito var.

Yaradici tatbigetmo
Miiallim produktiv marholoni hayata kegirmok moqsadilo sagirdlora “Oyrandik-
larinizi yoxlayin” blokunda verilmis 11-c1 tapsirigt holl etmoyi toklif edir.

H,S va SO, molekullarinin quruluslarini, rabito bucaqlarini miigayisa edin va
sababini izah edin.

S
i On ’y %
Lzahi:

Hom H,S, hom do SO, bucaq quruluslu'molekuldur. Onlarin bucaq quruluslu
olmalarina sobab kiikird atomunun malik oldugu elektron ciitloridir. Bels ki, H,S
molekulunda olan kiikiird atomunun iki, SO, molekulunda olan kiikiird atomunun



isa bir elektron ciitii var. SO, molekulunda rabits bucagi 119,5° (bir elektron ciitii
oldugundan), H,S molekulunda iso 92°-dir.

Qiymoatlondirmo va refleksiya

Refleksiya morholosindo iso miiollim “Oyrandikiarinizi yoxlayin” blokundak1
tapsiriglart islada bilar. Vaxt ¢atismazligr olarsa, qalan tapsiriglari ev tapsirigi kimi
vera bilar.

Qiymatlondirma marhalasi sarkietma meyaria gora hoyata kegirilacak.

I soviyya 1I soviyyo 1T soviyya IV soviyyo
Tursu vo osaslarin Tursu vo asaslarin Tursu vo asaslarim Tursu vo osaslarin
qurulugunu miollimin | qurulusunu ¢atinliklo | qurulusunu sohvlorlo | qurulusunu diizgiin
komoyi ilo sorh edir. sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Ev tapsingi

Darslikds olan “Ev tapsirigi” blokundaki cadvali tamamlamaq tapsirilir.
Sagirdlar bu cadvali tamamladiqda miixtalif nlimunalor yaza bilor. Asagida cad-
volin tamamlanmis varianti verilmisdir:

Reaksiyaya daxil olan ] Reaksiyaya daxil olan ]
maddalor du.ZI.m maddalor duzun

tip1 tip1

NaOH + HNO; — NaNOs + ... normal | [ Ca(OH), + HCl — Ca(OH)CI + ... osasi
NaOH + 2HNO; — NaNO; + ... normal Ca(OH), + 2HC] — CaCl, + ... normal
2NaOH + HNO; — NaNOs + ... normal | [ Ca(OH), +3HCl — CaCl, + ... normal
NaOH + H,SO; — NaHSO, + ... turs Ca(OH), + H,SO; — CaSOs + ... normal

NaOH + 2H,SO; — NaHSO4 + ... turs Ca(OH), + 2H,SO4 — Ca(HSO4), + ... turs

2NaOH + H,SO4 — Na,SO, + ... normal 2Ca(OH), + H,SO4 — (CaOH),SO4 + ... osasi

NaOH + H;PO, — NaH,PO, + ... turs Al(OH); + HCI — Al(OH),Cl + ... osasi

2NaOH + H3PO,— Na,HPO, + ... turs AI(OH); + 2HCl — AI(OH)CL + ... asasi
3NaOH + H;PO; — Na;PO4 + ... normal | [ AI(OH); +3HCI — AICL; + ... normal




TURSULARIN Vo 9SASLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRI

Standartlar:

1.2.1. Qeyri-iizvi va {lizvi birlogsmoalords atomlarin qarsiligh tasirini izah edir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogsmolors aid reaksiyalarin qanunauygunluqglarini
izah edir.

Talim naticasi: Osaslar va tursularda atomlarin qarsiligh tosirini vo onlara aid
reaksiyalarin qanunauygunluqglarimi izah edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.

Talim formasi: kollektiv, fordi, qruplarla

Talim iisulu: agli hiicum, BIBO, fasiloli oxu, suallar

Resurs: darslik, flipgart va s.

https: //www.youtube.com/watch?v=cwFIbClYzNk

DORSIN MORHOLOLORI

Bu moévzuya iki todris saatt ayrilmigdir.

I saat
Motivasiya
Birinci saatda ortofosfat, fosfit vo hipofosfit tursular1 {izorindo arasdirmalar
aparilacaqdir.

Miisllim mdvzuya giris ti¢iin sagirdlarin diggetini motivasiya blokuna yonaldir.
Blokda asagidaki reaksiya tonliklori verilmisdir.

N32C03 + HzSO4 — Nast4 + C02 + HzO
Na,S0O, + CO, + H,0 — reaksiya getmir

NazsiOg, + C02 + HQO g N32CO3 + HQS]O3
Na,CO; + H,Si0; — reaksiya getmir

Miiollim uygun yonoldici suallara — “Bu reaksiyalarda hor hansi bir ganuna-
uygunluq miisahida olunurmu?, Bu ganunauygunlugu verilmis tursularin tarkibi vo
quruluslart ilo neca alagalandirmok olar?” suallarma miioyyen cavablar aldigdan
sonra sagirdlorlorla.onlarin 8-ci sinifde dyrondiklorine asason diskussiya toskil edir.
Miollim sagirdloro todqiqat sualint seslondirir: Osaslar va tursularda atomlarin



qarsiligl tasirini va onlara aid reaksiyalarin ganunauygunluglarint neca izah etmak
olar?

Tursularm xassoalerinin onlardaki H™ ionunun asanligla ayrilmasina asaslanmasi
yada salinir. Suda holl edildikds oksigenli tursu molekulundaki oksigen atomunun,
oksigensiz tursularinin molekulunda ise uygun geyri-metal (F, CI, Br, I, S va s.)
atomunun hidrogen atomu ilo omolo gotirdiyi polyar kovalent rabitolorin su
dipollarinin tesirinden daha da polyarlagmasi vo ion rabitasine ¢evrilmasi vurgulanir.
Naticods bu rabitalorin qirilaraq hidratlasmis sokildo H* kationu veo tursu qaligi
anionunun amalo golmosing diqqot ¢akilir.

sz __ S0 g Sl
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Sonra miiollim sagirdlora “Faaliyyat” blokunu islomayi tapsirir. Bu foaliyyatin
mahiyyati ondan ibarotdir ki, ortofosfat tursusundan forqli olaraq fosfit va hipofos-
fit tursularinda osasliq hidrogen atomlarimin sayina borabar deyil. Sagirdler bunun
onlarin qurulusu ilo hans1 slagasi oldugunu arasdirirlar.

Todqigatin aparilmasi

Miisllim todqiqati istenilon ciir apara bilor. Sagirdlorin 8-ci sinifdon tursular
haqqinda yetorinco molumatli olduglarini nozors alib bu isi kollektivde BIBO iisulu
ilo hoyata kegirmok olar. BIBO cadvali flipgartda hazir voziyyatds avvelcadon asilir.

Bilirom Istoyirom bilom Oyrondim

Miiollim sagirdlorin bildiklorini vo bilmok istodiklorini kollektivden alir, uygun
olaraq “Bilirom” vo “Istoyirom bilom” siitunlarinda qeyd edif. Sonta sagirdlor haimis
fordi sokilde miioyyan olunmus hissani oxuyub dyronirlar.

Sagirdlor codvelin son siitunu — “Oyrondim” hissasi bir ne¢s variantda doldura
bilor. Miiollim cadvali doldurmagq igiin. onlart qruplara boliir. Bu halda qrup isti-
rakgilart har biri miioyyan qodar malumatli olduglarini, homg¢inin amoakdasliq baca-
riglarin1 niimayis etdirirlor. Codvolin-doldurulmasinin somorsli varianti — hor qrup
lizvii 6z fikirlorini imumilogdirib geyd edir, flipgartin “Oyrondim” siitununa yapis-
dirtr. Vaxt baga ¢atdiqdan sonra miiallim marholonin davaminin golon dors olacagin
bildirir.

Bu dorsin davamu ikinci saatda oldugundan miiollim darsi tedqgiqatin aparilmasi
marhoalasindo yarimeiq saxlayir.



II saat

Bu dors movzu 1.3-1in davami hesab olunur. Kecon dorsin tadqiqat morhoalosinda
yekunlagmasini nozars alan miiollim elo homin morhals asasinda da dorso giris edir.
Sagirdlor movzunun davamini elo hamin qruplarda da hoyata kegcirirlor.

Tadqgigatin aparilmasi

Movzunun qalan hissasini sagirdlor fasiloli oxu tisulu vasitosilo aragdirirlar. Bu
hissado onlar dissosiasiya sabiti vo ya tursuluq sabiti, tursuluq sabitino gora tur-
sularin tosnifat1 ilo tanig olurlar. Eyni zamanda tursularin qiivvatliliyine onlarin
qurulugunun, HHal tursularinda iso rabitonin polyarligi, enerjisinin tosirini todqiq
edirlar. Sonra sagirdlar fasils edirlor. Fasilo zamani misllimin bu hissoys dair sual-
larin1 cavablandirirlar. Fasilo bitdikdon sonra sagirdler xlorun oksigenli tursularinin
HCIO - HCIO, — HCIO; — HCIQ, sirasinda tursuluq xassasinin artmasini, perxlorat
tursusunun qlivvatli tursu olmasi sababini arasdirirlar.

Osaslarin  xassalori onlarda olan hidroksid ionunun asanligla ayrilmasina
asaslandigini yada salir. Bu zaman miusllim “Elektrolitik dissosiasiya” nozariyyasino
gdra su dipollarinin tesirindesn Me — O ion rabitssinin asanligla qirilmasina, metal
kationu vo OH™ ionunun omolo golmasine diqqot ¢okir. Prosesi sagirdlor 16vhado
tosvir eda do bilorlar.

ﬂ%

Sonrafasilozamani miisllimin suallarini cavablandirirlar. Sagirdlor 6yrondiklorini
geyd edib, homin qeydlarini kecon dorsdoki BIBO codv@linin “Oyrendim” siitununa
olave edirlor.

Miibadils vo miizakira

Bu morholods hor qrup 6z geydlarini togdim-€dir. Miiallim onlarin qeydlorinin
miizakirasini togkil edir. Bu zaman sagirdlar bir-birina suallar vermak ii¢iin daha da
aktiv olurlar. Miisllim do ¢ox digqatle toqdimati izlayir vo sagirdlorin ehtiyaclarini
miioyyan edir.




Notico vo iimumilosdirma

Miisllim miizakiro zaman1 sagirdlorin ehtiyaclarin1 miioyyon etmisdir. Bunlari
nozora alib o, dorsi iimumilosdirir vo BIBO codvalinin “Oyrondim” siitununa diqqoati
yonoaldarok 0z izahini verir. Bu isde sagirdlor da rol oynaya bilarlor. Miiallim bu
morholoni suallar {isulu vasitssilo do apara biler. Belo ki, aragdirilan hissalors dair
bir ne¢o sual vermoklo sagirdlordon alinan cavablar osasinda miisllim sagirdlorlo
birgs miloyyan naticoyo golib iimumilogmolor apara bilor. Homginin sagirdlor “Na
oyrandiniz?” blokunu yerina yetirirlor.

HF — HCI — HBr — HI sirasinda tursuluq xassasi artir. Buna sabab bu si-
rada niivelerarasi masafonin artmasidir. Aktiv metallarin omals gatirdiyi osaslar
quivvatli elektrolit, orta aktiv vo passiv metallarin omolo gotirdiyi osaslar iso zaif
elektrolitdir. Sulfid tursusunun osaslig1 molekulda olan hidrogen atomlarinin, fos-
fit tursusunda iso hidroksid qrupunun say1 ilo miioyyon olunur.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim bu morholodo sagirdlors asagidaki sual ilo miiraciot edir.

Na iigiin nitrat tursusu nitrit tursusundan qiivvatli tursudur?

Izahi:

Nitrat turgsusu molekulunda azot atomu OH— qrupunun torkibinds olmayan iki,
nitrit tursusu molekulunda iso bir oksigen atomu birlasir. Azot atomuna birlogon belo
oksigen atomlarinin say1 artdigca O — H rabitasi daha ¢ox polyarlagir. Noticado nitrat
tursusu H* ionunu daha asan ayirir vo daha qiivvatli olur.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moqsadilo miiallim “Oyrandiklorininzi yoxlayin” blokundaki tapsi-
riglarin mogsodouygun hesab etdiyini sinifdo, digorlorini iso evdo islomaya tapsirir.

Qiymoatlondirms izahetma meyaria gore aparilir.

I soviyyo 1I saviyyo III soviyyo IV soviyyo
Osaslar vo tursularda Osaslar vo tursularda Osaslar vo tursularda | Osaslarve tursularda
atomlarin qarsiliqlt atomlarin garsihigh atomlarin qarstliqli atomlari qarsiliglt
tasirini v onlara tosirini vo onlara tasirini va onlara tasirini vo onlara
aid reaksiyalarin aid r ea1351yalar m aid reaksiyalarin aid reaksiyalarin
qanunauygunluqlarini qanu.na'uygl.lnluqlapm qanunauygunluglarmi | qanunauygunluglarimni
miiallimin kémayi ilo gatinlikla izah edir. sehvlarla izah edir. diizgiin izah edir.

izah edir.
Ev tapsirigi

Sagirdlore “Insan organizminin faaliyyatinds qeyri-iizvi maddalarin rolu” mdv-
zusunda toqdimat hazirlamagi tapsirir.



TOQDIMAT
“Insan orqanizminin faaliyyatinds qeyri-iizvi maddolorin rolu”

Mozmun standartlarmin reallagdirilmasi zamani sagirdlorin miistaqil dyronmo,
todqiqateiliq, toadqiq etdiyini 6ziiniinkiilogdirmo, miidafis etmo, nitq va linsiyyatqur-
ma kimi gabiliyyatlarinin inkisafini tomin etmoak {i¢iin toqdimat bacarigmin olmasi
vacibdir. Ona gora do vasaitds sagirdlar iiglin ev tapsirigr kimi mohz tagdimatlarin
hazirlanmasi ¢ox faydalidir. Togdimatlari sagirdlor sorbast sokilds — fordi, ciitlorlo,
gruplarla va hotta kollektiv sokilds, istadiyi kimi hazirlaya bilarlor. Miisllim toqdi-
mat ti¢iin asason imkan oldugu halda bir todris saatini mohz todqimatlarin dinlanil-
moasinog sorf edo bilor. Sagirdlorin togdimatlarinin qiymatlondirilmasi {i¢iin miiallim
istonilon tisul se¢o bilor.

Sagirdlor avvolki mévzulardan (kimya vo biologiya) molumathidirlar ki, insan
organizminin normal faaliyyati {i¢iin 30 kimyavi elementin (C, H, O, N, P, Ca vo s.)
olmasi vacibdir. Bu elementlarin 66%-1 geyri-iizvi (bunlardan on az1 60%-i sudur),
34%-1 iso lizvi maddolorin torkibing daxil olur. Qeyri-lizvi maddoalorin oksar hissasi-
ni duzlar togkil edir. Onlar, asasan, suda hall olmus sokilda (kation va anion soklinda)
insan hiiceyrasinds olur.

Togdimatin hazirlanmasi zamani sagirdlor, asason, asagidaki mosslalors aydinliq
gotirmoalidirlar:

— Insan orqanizmindo hans1 geyri-iizvi maddoelor mdvcuddur;

— Bu maddsolor hansi funksiyalari yerins yetirir;

— Bu maddalarin catismazliginda hansi fosadlar bag verir;

— Bu maddalar insan organizmina hansi yollarla (hans1 qida mshsullar1 vasitasila)
daxil olur;

— Otraf miihitin ¢irklonmasi zamani insan orqanizming diison geyfi-lizvi mad-
dolor vo onlarin monfi tosirlari;

— Ekoloji tomiz qida mohsullarinin insan hoyatinda rolu va s.

Bu tagdimatin giymatlondirilmesini miiallim 100 balliq sistemls apara bilor. Bal-
larin verilmasini asagidaki kimi bélmok olat:

1. Tagdimatin tamligi va elmiliyi — maksimum 50 bal;

2. Togdimatin tagdim edilmasi — maksimum 25 bal;

3. Togdim olunan igin hazirlanma keyfiyyati — maksimum 25 bal.



DORS 7

MOVZU 1.4. DUZLARIN QURULUSU. DUZLARIN QURULUSUNUN
ONLARIN XASSOLORIND TOSIRI

Standartlar:

1.1.1. Maddolerin (geyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.1.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlogsmalors aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini
izah edir.

Talim naticasi: Duzlarin qurulusunu va duzlara aid reaksiyalarin qanunauygun-
luglarini izah edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.,2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: aqli hiicum, klaster

Resurs: dorslik, paylama materiallari, flipcart, cadval va s.

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Burada sagirdlor duz vo tursu arasinda reaksiyalarin getmosi sortlorini yada sala-
raq miallimin “Asagidak: reaksiyalarda hansi qanunauygunlug miisahida olunur?,
Bu qanunauygunlugu verilmis tursularin tarkibi va qurulusu ilo neca alagalandirmalk
olar?” kimi yonsldici suallarina miioyyan cavablar vermaklo mdvzuya giris edirlor.

NaHSO4 + NaOH — Nast4 + Hzo
Na,SO, + NaOH — reaksiya getmir

Cu(OH)C1 +HCl — CuCl, + H,0O
CuCl, + HCI — reaksiya getmir

Sonra miollim “Faaliyyat” blokundaki fealiyyati hoyata kecirmoyi tapsirir.
Blokdaki reaksiya sxeminda tursularin miixtalif tiplorinin alinmasi oks olunmusdur.

+i\IaOH NaZSO4

HO

H,SO, - "NOH " NaHSO, —

~H,0

KO NGK SO,




5 CaCl,
Ca(OH), "9 . Ca(OH)CI —

H,0

— s~ CaClIBr

Sagirdlor normal, turs, asasi, ikiqat vo qarisiq duzlarm qrafik formullarinin tur-
su vo osaslarin qrafik formullarindan istifade ederok yazilmasi ii¢lin qayda tertib
etmolidirlor. Bu foaliyyati sagirdlor qrup soklinds yerino yetiro bilorlor. Sagirdlor
miioyyan fikir irali siirdiikdon sonra miisllim todqiqat aparmaq moagsadilo sagirdlora
tadqiqat sualini taqdim edir. Duzlarin qurulusunu va duzlara aid reaksiyalarin qa-
nunauygunluglarini neca izah etmak olar?

Tadgigatin aparilmasi

Miisllim sagirdlori qruplara boliir, is varaqlorindo uygun olaraq normal, turs,
ikiqat, asasi vo qarisiq duzlarin qrafik formulunu uygun tursu vo osaslara osason
tortib etmayi tapsirir. Hor qrupa aid paylama materiali togdim edir, is varaqlorinda
asagidaki formada tapsiriglar ola bilor.

1. Sulfat tursusunun amala gatira bildiyi duzlarin qgrafik formullarim tortib edin
va hamin duzlar: adlandrin.

Sulfat tursusu

2. Sulfit tursusunun amala gatira bildiyi duzlarin qrafik formullarin tartib edin
va homin duzlari adlandirin.

Sulfit tursusu

3. Aliiminium-hidroksidin amala gatira bildiyi duzlarin qrafik formullarini tartib
edin va hamin duzlari adlandirin.
"

Altiminium-
hidroksid




4. Kalsium-hidroksidin amala gatira bildiyi duzlarin grafik formullarini tortib
edin va hamin duzlari adlandirin.

Kalsium-
hidroksid

Miisllim sagird qruplarina movzu ils tanis olmagi tapsirir. O bu zaman 8-ci sinif
mdvzularma aid paylama materiallarindan da istifads eds bilor. Sagirdlor movzunu
oxuyur, geydlar edir. Miiallim sagirdlora miiayyan istigamat verir. Bels ki, qruplara
yaxinlasaraq paylama materiallar1 osasinda duzlarin tiplori, neco amolo galdiklari
haqqinda qisa xatirlatmalar edir.

Miibadils vo miizakirs
Sagirdlor aragdirmalarini toqdim vo miizakirs edirlor.

Notico vo iimumilosdirma

Aydindir ki, normal, turs, asasi, ikiqat vo qarisiq duzlarin grafik formullar tursu
vo asaslarin qgrafik formullarina asasan tortib olunur. Masalon, normal, turs, ikigat
duzlar amala galon zaman metal atomlari 6z valentliklorins uygun olaraq tursu mo-
lekulundan hidrogen atomlarini avoz edirlor.

H-0O«_,0O
K-0""0 /O\ 20
kalium-hidrosulfat Al-07"N0
K-O-_.,0 NoNWe!
K-07"0 ﬂ 07 e
kalium-sulfat H-0O- ,O Al:O\ 20
0< YO

H-07™0

aliiminium-sulfat

K-0\_-0 ca” 070
Na-0-"%0 ~07 N0
natrium-kalium-sulfat kalsium-sulfat

Osasi va qarisiq (hamginin normal) duzlar omals golorkon iso asaslarin hidroksid
gruplarimin miivafiq tursu qaligi ile valentliklorine uygun ovoz olunmasi miisahido
olunur.




Cl

s
Al-O-H
cl “O-H
/ aliiminium-dihidroksoxlorid , (ON0)
Al=Cl AI=07>0
N
Br ﬂ “O-H

aliiminium-dixloridbromid aliiminium-hidroksosulfat

Cl Cl
s s
Al-Cl Al-Br
“O-H “Br
aliiminium-hidroksodixlorid aliiminium-xloriddibromid

Bunu slava olaraq bir ne¢o reaksiya tizarindo do izah etmok olar. Miisllim turs vo
ikiqat duzlarin ¢oxasasl tursudan, asasi vo qarisiq duzlarin iso goxtursulu ssasdan
omalo golmasini vurgulayir.

Miisllim turs duzlarin tursular kimi vo asasi duzlarin asaslar kimi bazi reaksiyalara
daxil oldugunu geyd edir.

H,SO, +2NaOH — Na,SO, + 2H,0
NaHSO, + NaOH — Na,SO, + H,0
Cu(OH), + 2HCI — CuCl, + 2H,0
Cu(OH)C1 + HCIl — CuCl, + H,0

Miisllim sagirdlora “Na éyrandiniz?” blokunu islomaya tapsirir.

H,SO, molekulundaki hidrogen atomlarini iki miixtslif metal atomu ilo avoz
etdikds ikigat duz, Ca(OH), molekulunda olan hidroksid qruplarini iki miixtolif
tursu galigi ilo avaz etdikds isa garisiq duz alinir. Turs duzlar galovilarlo reaksi-
yaya daxil olub normal v ya ikiqat duzlar, ssasi duzlar iss tursularla reaksiyaya
daxil olub normal va ya qarisiq duzlar amals gotirir. Cu(NOs),-nin hidrolizi za-
mani turs mithit, CH;COONa-un hidrolizi zamani isa galavi miihit yaranir.

Movzunun ohamiyyatinin no oldugunu bildirmak {i¢iin miisllim sagirdlorin
diqgatini “Kimyanin rolu” blokundaki asas, tursu vo duzlarin hoyatdaki roluna, sho-
miyyatine dair molumatlara yonaldir.

Duzlarin hidrolizi naticasinde mahlulda turs, neytral va ya qalavi miihit amals gala
bilar. Maisatda istifade etdiyimiz bazi mehsullarin Gzarinda onun pH gostaricisi verilir.

Hoyatda istifads etdiyimiz bazi mahsullar forgli pH géstericisine malikdir.




Asagidaki skalada bazi miihitlerin pH gostaricisi verilmisdir.
Corok

Qan

Mads tursusu

Inok stidil
Cay nok stidi Qabartma tozu Natrium-hidroksid

< Limon suyu \ Yagis suyu
Xlorid tursusu Pomidor suyu Daniz suyu
Quivvatli turs va ya galavi mithit yaradan mahsullar giiclii agindirici (yeyici) xassa goste-
rir vo istifadesi zamani ehtiyatli olmaq lazimdir. Onlardan istifads zamani miitlaq qoruyucu
alcaklardan istifads olunmalidir. Bels mahsullarin izerinds “asindiric1” isarasi olur.

asindirict madda isarasi

Yaradici totbigetmo
Miiollim “Oyrandiklaorinizi yoxlayin” blokundaki 9 vo 11-ci tapsiriglar: islomoyi
tapsirir.

Kalsium-ortofosfatin qrafik formulunu tortib edin.

Izahi:

Kalsium-ortofosfat duzunun formulu Ca;(PO,), kimidir. Onun grafik formulunu
ortofosfat tursusunun qrafik formuluna osason tortib eds bilorik. Bu zaman iki
ortofosfat tursusu molekulunun qrafik formulunu alt-alta yaziriq, bu molekullarda
olan 6 hidrogen atomunu 3 kalsium atomu ilo ovoz edirik.

H-0 0
N _ - N
H=-0-P=0 Calo2p=0
H-=0 ~0”
= Cal,
H-0_
H—0—-P=0 ca” O BZ0
H-0" -0

Hansi reaksiyalar bas verir? Fikrinizi asaslandirin.
Na,HPO, + NaOH —
NaH,PO, + NaOH —
NaH,PO; + NaOH —
Na,HPO; + NaOH —




Lzah:

NazHPO4 + NaOH — Na3PO4 + HzO

(reaksiya bag verir, ¢iinki Na,HPO, turs duzdur)
NaH,PO, + NaOH — Na,HPO, + H,0O

(reaksiya bag verir, ¢iinki NaH,PO, turs duzdur)
NaH,PO; + NaOH — Na,HPO; + H,0

(reaksiya bag verir, ¢iinki NaH,POj; turs duzdur)
Na,HPO; + NaOH —

(reaksiya bas vermir, ¢linki Na,HPO; normal duzdur)

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya moqsadilo miiollim “Oyrandiklorininzi yoxlayn” blokundaki tapsi-
riqlarin magsadouygun hesab etdiyini sinifde digorlarini ise evdos islomoys tapsirir.

Qiymotlondirmo izahetma meyarina goro aparilir.

I saviyya II soviyyo 11T saviyye 1V soviyye
Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu Duzlarin qurulusunu
va duzlara aid va duzlara aid va duzlara aid va duzlara aid
reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
qanunauygunluqlarmi | ganunauygunluqglarini | qanunauygunluqlarini | qanunauygunluqlarini
miollimin kdmayi ilo ¢atinliklo izah edir. sohvlarls izah edir. diizgiin izah edir.

izah edir.
Ev tapsirigi

Duzlarin miihiim xassolorine dair cadvali tamamlamag: tapsirir.

Ev tapsirigi kimi tapsirilmis codvolin tamamlanmis variantlarindan biri asagidaki
kimi olar:

Reaksiyaya Reaksiyanin basverma sorti
daxil olan (Reaksiya hansi halda va saraitds bas Niimuna
maddalaor verir?)
Hor bir metal metallarin
duz | metal | _ e}ektroklmerl gorginlik sirasinda Fe + CuSO, > FeSO; + Cu
Oziindon sonra golon metali duzundan
cIxarir.
evri Har bir halogen F — C1-Br—1
duz | 9% sirasinda 6ziindsn sonra galen 2KBr + Cl, — 2KCI + Br,
metal .
halogeni duzundan g¢ixarir.
SiO, — PO, —NO, — CO, sirasinda hor
tursu 2 'fi"s"dz A lon oksidi
duz oksidi bir oksid 6ziindon sonra galon oksidi CaCoO; + Si0, ——> CaSiO; + CO,
duzundan ¢ixarir.




Quivvatli tursular zoif tursulart

iz | turss | urseyod vl ol (moslon, | CAC0: 7 2HCL = CaCli +CO: & HO
xlorid vo nitrat tursulari), reaksiya AgNO; + HCl — AgCll + HNO;
¢okiintii alindiqda gedir.

duz | osas aras?r];lg: jle?lis(zla; %ﬁiﬁfﬁis;sﬂrirnam Ba(OH), + Na,SO, — BaS0,! + 2NaOH
roaxslya ¢ ) 2KOH + CuCl, — Cu(OH),} + 2KCl
ilo axira qodor gedir.

turs olovi Turs duzlar goalovils ilo reaksiyaya NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,O
duz |94 daxil olur. NaHSO, + KOH — NaKSO, + H,O
osasi P— Osasi duzlar tursular ilo reaksiyaya Ca(OH)Cl1 + HCl — CaCl, + H,O
duz ¥ daxil olur. Ca(OH)Cl + HNO; — Ca(NOs)Cl + H,O
osasi Osasi duzlarin galovilar ilo reaksiyast

duz qolovi | ¢okintiiniin alinmast ilo axira godor | Cu(OH)CI + NaOH — Cu(OH),! + NaCl

gedir.

DORS 8

UMUMILOSDIRICi DORS
I Todris vahidinds dyronilonlorin iimumilosdirilmasi

Miisllim nozars almalidir ki, iimumilasdirici dorslor qeyri-standart dorslordir. Bu
dors miisllim ti¢iin bir tadris vahidinin sonunda onun mogsads gatib-¢atmamasini
yoxlamagq, sonra kegirilocok KSQ-Ior ti¢iin kdmak, bir nov tokrar xarakteri dagiyir.
Bu dors zamani, miisllim, kecilmis on asas mogamlart vurgulayir. Sagirdlor homin
mogqamlari digqgotds saxlayirlar ki, bu da onlarin sonraki movzulart monimsonilma-
sing yardim gostarir. Bu dorslarin kegirilmosindo miisllim sagirdlorin tafakkiir saviy-
yalorina daha ¢ox diqqat yetirmasi faydali olardi.




DORS 9

KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 1 (KSQ-1)

1. Sulfid (1), sulfit (2) vo sulfat (3) tursularinin tursuluq qabiliyyatlorinin artma

strasint miloyyon edin.
A)1,2,3 B)2,3,1 0)1,3,2 D)2,1,3 E)3,2,1

2. Hansi oksidlarin qurulus formulu dogru verilmisdir?

(I:I) /O\
1. _S« 2.C=0 3. (\Zr ?r
(6] (6] 0-0
A) yalmz 1 B) yalmiz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)2,3

3. Sulfit vo metafosfat tursusu molekullarinda oksigen atomlarmin saymin borabar
oldugu halda OH qruplarinin say1 borabar deyil. Sobabini izah edin.

4. Noii¢iin 1 mol AI(OH); 1 mol HCl ils reaksiyaya daxil oldugda dihidrokso-, 1 mol
H,SO, ilo reaksiyaya daxil olduqda iso hidrokso-duz alinir?

5. Difosfor-pentaoksid molekulunda olan w-rabitalorin sayint miioyyan edin.

6. 0,5 mol fosfit tursusunun artiq miqdarda kalsiumla reaksiyasindan alinan-hidro-
genin hocmini (n.s., litrlo) hesablayin.

7.
B 1 moh.mda olan rabitalorin mol say1
ion kovalent
Fe,(S0,); X y
X vo y-1 miloyyan edin.
X y
A) 9 12
B) 6 18
C) o6 12
D) 3 18
E)y 3 16




8. Tursular1 cadval lizre ayirm.

Tursunun osasligi
Birosasli Ugosasli
1. xlorat tursusu 2. hipofosfit tursusu 3. ortofosfat tursusu
4. borat tursusu 5. fliiorid tursusu

9. Sxemi tamamlayin.

Oksi@—@@—»@gensiz
R

1. xlorid tursusu 2. sirks tursusu 3. sulfat tursusu 4. sulfid tursusu

10. Mangan( V1) oksidin qurulus formulunu tortib edin.

11. Hansi reaksiyalar bas verir? Fikrinizi osaslandirin.
1. K,HPO, + NaOH —
2. KH,PO, + NaOH —
3. KH,PO; + NaOH —
4. K,HPO; + NaOH —
5. KHSO, + NaOH —

12. SO; va BF; molekullarinin qurulugunu miigayiss edin. Bu molekullarin hansi
oxsar vo forgli xilisusiyyatlori var?




Il BOLM®

DOYMUS ALIFATiK KARBOHIDROGENLSR

MOVZU 2.1. ALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON V® QRAFiK FORMULU
MOVZU 2.2. ALKANLARIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
MOVZU 2.3. ALKANLARIN iZOMERLIYi
MOVZU 2.4. ALKANLARIN ADLANDIRILMASI
MOVZU 2.5. ALKANLARIN TOBI9TDD TAPILMASI V3 ALINMASI
MOVZU 2.6. ALKANLARIN FiZiKi VO KiMY®Vi XASSOLORI
PRAKTIKI IS Ne 1. KARBOHIDROGENLORIN KEYFiYYST
TORKIBINiN TOYiNi

Reallasdirilmasi nozards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.1.,
2.2.3.,3.2.1.

Sagirdlorin 9-cu sinifdon {izvi birlagmaler haqqinda miiayyan tasavviirlori ol-
masini nozare alaraq 10-cu sinif fonn kurikulumunun toloblorine asason, bu tadris
vahidinds onlar alkanlarin homoloji sirasi, molekullarinin elektron vo grafik for-
mulu, foza qurulusu, alkanlarin izomerliyi, adlandirilmasi iisullari, tobistds tapil-
masl, sanaye vo laboratoriyada osas alinma tsullari, fiziki vo-Kimyavi xassolori
haqqinda molumatlara miistaqil sokilds yiyalonacaoklor. Burada sagirdlor alkanla-
rin totbiqine dair layihs va toqdimatlar hazirlayacaqlar:

Tadris vahidinin sonunda karbohidrogenlorin keyfiyyot torkibinin tayinine
dair praktiki is verilmisdir.




ALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON V® QRAFiK FORMULU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi va {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogmalarin torkibins vo qurulusuna aid hesablamalar
apartr.

Talim naticasi: Alkanlarin qurulusunu sorh edearok, uygun hesablamalar aparir.
Inteqrasiya: Riy. 3.1.2., 3.1.3.,3.1.5., F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Tolim iisullari: ogli hiicum, Insert

Resurs: dorslik, is voraqglori, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=yT 5xGSrQQI

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu dorsdo sagirdlor 9-cu sinifds aldiglart alkanlar haqqindaki iimumi molu-
matlara asason yeni bilik vo bacariqlar qazanacaqlar. Movzuya maraq oyatmaq ti¢lin
miuollim digqati dersin motivasiya hissasine yonaldir. Bu blokda kvadrat formal bir,
iki, U¢ stol va atrafina uygun olaraq yerlosdirilmis dord, alti, sakkiz stul tosvir olun-
musdur. Sagirdlor stol vo stullarin say1 arasindaki xatti asililigin diisturunu miigyyen
etmolidirlor (y = 2x + 2; burada, x — stollarin say1, y — stullarin sayidir).

Homin hissa sinifds ayani olaraq da totbiq edils bilar. Yoni qarstya qoyulan tolob
sagirdlorin istiraki ilo yerino yetirilorso, daha aydin basa diistilor. Bu blokun mahiy-
yati aydinlagdigdan sonra miiollim verilmis niimuno vo alkanlarin qurulusu arasin-
dak1 hansi slage oldugunu sorusur, onlara 9-cu sinifdo alkanlar hagqinda miioyyon
molumatlara malik olduqlarmi xatirladir. Oradakiyonsldici suallarin cavablandiril-
masina sorait yaradir. Eyni zamanda miiollim alkanlarin imumi formulu haqqinda
miizakirs togkil edir. Sonra sagirdlors darslikdaki “Faaliyyat” blokunu (fordi, ciitlor-
lo, gruplarla vo hotta kollektivlo) arasdirmagi tapsirir. “Faaliyyat” blokunda karbon
atomunun normal halda (2s*2p?) CH, formullu “birlogsmo” amoalo gotirmali oldugu
molumati verilmisdir. Miiallim sagirdloro asagidaki suallar ilo miiraciot edir: CH,
Sormullu madda méveuddurmu? Sababiniizah edin. Karbon va hidrogen atomlarin-
dan metan molekulunun amala golmasini neca izah etmak olar?



Miizakirs noticesinds miioyyan olunur ki, okted qaydast 6donmadiyi ticiin CH,
formullu birlogsms movcud deyil. CH, molekulunun amalo golmasi zamani karbon
atomu hoyacanlanir, malik oldugu 4 tok elektron hesabina 6ziino 4 hidrogen atomu
birlosdirir.

Miisllim asagidaki todqiqat suali ilo sagirdlore miiraciot edir: Alkanlarin qurulu-
sunu neca sarh etmok vo buna asasan hesablamani neca aparmagq olar?

Tadqigatin aparilmasi

Movzu ilo daha yaxindan tanis olmaq ligiin bir ¢ox iisullardan istifads oluna
bilor. Bu dorsdo INSERT iisulu daha mogsadouygundur. Miiollim avvalcadon hazir-
lanmis i varaglorine slave olaraq bu cadvali daxil eds do bilar.

v _ + ?
Blok (bu malumat | (avval dyrondiklorimla (bu informasiya (bu masaloyo dair
mona tanis idi ) ist-listo diismiir ) . "msnm} . slava mslumat
ti¢lin yenidir) almaq istordim)
I
I
I

Miisllim qruplara mévzunu 3 hissaya bolarok dos vera bilar.
I blok: Karbon atomunun hoyacanlanmig hali

II blok: Metan molekulunun elektron formulu

III blok: Metan molekulunun qurulus formulu

Sagirdlor (qruplar) codvali bloklar iizro dolduracaqlar.

Miibadils vo miizakirs
Sagirdlor arasdirmalarini toqdim vo miizakirs edirlor.

Natica vo iimumilosdirmo

Miiollim sagirdlora ovval dyrondiklori ilo tist-listo diismoyon vo yeni malumatlari
izah edir. Sonra sagirdlor “Na oyrondiniz? ” blokunda olan tapsirig1 tamamlayir vo
dorsin 6zoyi (mdvzuda olan osas diqgot etmoli olundugu molumatlar) ¢ixarilir:

Aciq zencirli (alifatik) doymus karbohidrogenlor alkanlar adlanir.
Alkan molekullarinda atomlar bir<biri ils yalniz o-rabits ils birlosir vo
onlarmn torkibi C H,,;, imumi formulu ilo ifads olunur.
n 5 o
H:C:C:H etanin elektron formulu , H—C —C—H ise qrafik formuludur.
HH HOH



Alkanlarm molekullarinda olan C — C vo C — H rabitolor elektron ciitiiniin
atomlar arasinda paylanma xiisusiyyatine gors forglonir, C — C rabitalori qeyri-
polyar kovalent rabita, C — H rabitalari isa polyar kovalent rabitadir.

Yaradici tatbigetmo

Bu mogsadls miisllim sagirdlors asagidaki tapsirigt vers bilor:

Hidrogen, metan, etan va karbon gazi molekullarinda olan polyar va geyri-
polyar kovalent rabitalorin sayim miiayyon edin va bu maddalori asagidaki sxem
tizra aywin.

Maddo molekulunda
olan rabitolor

Qeyri-polyar
kovalent

Polyar
kovalent

Izahi: Maddolorin grafik formullarini tortib edok, polyar vo geyri-polyar kovalent
rabitolorin saymi hesablayagq.

Madda Rabito say1 .
Polyar kovalent Qeyri-polyar kovalent
H—H 0 1
i
H— (II —H 4 0
H
i
A \ 1
H H
0=C=0 4 0

Gorlndiyt kimi, H, molekulunda yalniz geyri-polyar kovalent, CH, va CO,
molekullarinda yalniz polyar kovalent, C,Hs molekulunda isa hom polyar, ham do
geyri-polyar kovalent rabito var.




Bununla da, sagirdlords alkanlarin qurulusunu sorhetmo vo onlar {izerindo he-
sablama aparma bacarig1 daha da méhkomlonacokdir.

Qiymaoatlondirma va refleksiya

Bu mogsadlo “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis tapsiriglarin tok vo
ya ciit sayda olanlarimi sinifds, digorlorini iso ev tapsirigi kimi vermok olar.

Qiymotlondirmos hesablamaaparma meyarina goro aparilir:

I saviyye II soviyye 111 saviyye 1V soviyye
Alkanlarm qurulusunu Alkanlarin Alkanlarin Alkanlarin qurulusunu
misllimin kdmayi qurulusunu ¢atinliklo qurulusunu dolgun sorh edoarak

ilo sorh edarak uygun sorh edarok uygun sorh edarok diizgiin uygun
hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. uygun sohvlarlo hesablamalar aparir.
hesablamalar aparir.

ALKANLARIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddalarin (geyri-iizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu vo onlara aid kimyavi proseslori modellos-
dirir.

Talim naticasi: Alkanlarin foza qurulugsunu sorh edorok modellogdirir.

inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisullari: ogli hiicum, BBIUO, Bir suala bir cavab

Resurs: dorslik, is veroqlori, flipgart, cadval, https://www.youtube.com/wat-

ch?v=NO61Y_-LF-g, https://www.youtube.com/watch?v=8TI_bDWCAmo, https://
www.youtube.com/watch?v=i3FCHVISZc4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Motivasiyanin mogsadi alkanlarin foza qurulusu haqqinda idrak foallig1 oyatmagq,
8-ci sinifdo bu haqda dyrondiklorini xatirlatmagla usaqlar1 yeni mévzuya sovq etmok-
dir. Bu zaman BIBO; INSERT iisullarindan da istifado etmok olar. Miiollim burada
diqgati qus dostalorinin ugusunun nizamli, uzunmiiddotli olmasina, bu zaman enerjiyo



neca gonast edilmoasing yonaldir, bu magsadlo yonaldici suallar verir vo sagirdlorden
miioyyan cavablar alir: Sakilda tasvir olunan qurulus size nayi xatirladir? Quslarin
ucusunun miiayyan bucaq altinda olmasinin alkanlarin qurulusu ilo bir oxsarligi
varmi? Sonra musllim sagirdlors “Faaliyyat” blokunu islomayi tapsirir. Burada me-
tan molekulunun amols golmasi zamani elektron buludlarinin 6rtiilmasi gosdon sohv
verilmisdir ki, sagirdlor 8-ci sinifdo dyrondiklori hibridlosmoni nozors alaraq bu
sxemi diizglin sxemlo miiqayise etsinlar, foaliyyotds verilon sxemin sahv oldugunu
miioyyanlasdirsinlor. Yalniz bundan sonra todqiqat suali verilorok sagirdlori todqiqa-
ta colb etmok olar: Metan molekulunda olan rabitolorin eyni parametrlora malik
olmasint neca sorh etmak olar?

Tadqgigatin aparilmasi

Tadqiqatt miisllim mogsadouygun sokilds istonilon forma vo tisullarla apara
bilor. Sagirdlora dorslikdoki material tizorinds is va 8-ci sinifds kegirilon sp* hibrid-
logmo hagqinda paylama materiallarinin verilmosi mogsodouygundur. Burada foaliy-
yat sorhetmo oldugundan va avvalki bilik, bacariqlara istinad edildiyindon yeni tolim
texnologiyalarindan biri BIBUO metodundan istifado etmok faydalidir.

Bi U
B Bilmok istodiklorim Molumat sldeetms tisulu 0
Bildiklorim vo ya hall etmok (manbalor, veb sohifalor, matnlor, | Oyrandiklorim
istadiklorim formulalar, metodlar va s.)

Sagirdlar codvalin “Bildiklorim” siitununu 8-ci sinifdo dyrondiklori hibridlosma
hagqqinda molumatlara asason (paylama materialindan istifada etmokls) dolduracaq-
lar. Digor siitun — “Bilmak istediklorim” iso isin gedisi zamani sagirdlorin aglina
golacok masalalarle dolacaq. Sonra sagirdlor molumati haradan olda.edscaklarsa,
onu Ug¢iincii siituna, na dyranacaklarsa, onu cadvalin dordineii siitununa qeyd edo-
coklar. Bu mogsadle miiollim asagidaki formada i§ varaqlori hazirlaya bilar:

[s voraqinin tapsingi (dorslik iizorinda is):

1. sp? hibrid orbitalinin amoalo galmasi sxeminin tortibi

2. Mil-kiiracikler vo ya kiiraciklor vasitasila metan (etan) molekulunu modellos-
dirin.

3. Etan molekulunda sp3-sp* érttilmasini sorh edin.

4. Propan (butan, pentan) molekulunun foza vo qurulus formullarini neco tortib
edorsiniz?



Miibadils vo miizakira
Sagirdlor tadqiqat apardigdan sonra miisllim miibadilo vo miizakironi hoyata ke-
girir.

Notica vo iimumilaosdirmo

Misllim sagirdlor iiclin qaranliq qalan, monimsomokdo c¢otinlik ¢okdiklori
masalalari bir daha izah edir, mévzunu timumilosdirir.

“Na oyrondiniz?” blokunu hoyata kegirmak tigiin miiollim ciitlorls isdon istifado
eds bilar. Blokun diizgiin variant1 asagidaki kimidir:

Uzvi maddas molekullarinin foza qurulusu karbon atomlarmin hibrid
orbitallarinin fozada veziyystindon asilidir.

Alkanlarda karbon atomlari sp? hibridlosmoya malik oldugundan dord
hibrid orbitalin fazada vaziyystine uygun olaraq onlarin molekullari tetraedrik
quruluslu olur.

Biitiin rabito bucaqglar1 109°28’, karbon atomlar1 arasindaki rabitonin
uzunlugu iss 0,154 nm olur.

Alkan molekulunda C — H rabitalari sp® — s ortiilmasi , C — C rabitalari iso
sp* — sp? ortiilmasi hesabia amalo galir.

Yaradici tatbigetmo

Yaradici totbigetmoada magsadouygun olaraq metan va etan molekullarinin mo-
dellosdirilmasi tapsirila bilor. Bu zaman sagirdlor mil-kiiraciklordon vo ya kiiracik-
lordon do istifads edirlor.

O 0

Co~ A
N
G O v
Metan molekulunun Etan molekulunun
mil-kiiracik modeli mil-kiiracik modeli

Sonra miiallim “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsiriglarin tok
(vo ya ciit) sayda olanlarini sinifds islomayi tapsirir.

Qiymoatlondirma va refleksiya

Qiymoatlondirms va refleksiya marhalesindo miisllim refleksiya moagsadils bir su-
ala bir cavab tisulundan istifado edir.

Sual: Metan molekulunda olan rabitalorin eyni parametrlora malik olmasin
neca sorh etdiniz?



Cavab: Metan molekulunda olan biitiin rabitalor eyni orbitallar hesabina (sp® va
s orbitallarimin ortiilmasindon) amoalo galir. Bu sababdan ham rabitalarin uzunlugu,
hom do valent bucagi barabar olur.

Qiymatlondirms modellasdirma meyarina osason aparilir

I saviyye II saviyye 111 saviyye 1V soviyye
Alkanlarin faza Alkanlarin faza Alkanlarin foza Alkanlarin faza
qurulugunu misllimin | qurulusunu ¢atinliklo qurulusunu ciizi qurulusunu dolgun
komayi ilo sorh edoarak sorh edarok sohvlorlo sorh edorak sorh edorok diizgiin
modellosdirir. modellogdirir. modellogdirir. modellosdirir.
Ev tapsingi

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglardan ciit (vo ya tok) sayda olan-
lar1 va propan molekulunun plastilin va kibrit ¢oplarindan istifads etmaklo mil-kiire-
cik modelinin hazirlanmasini tapsirir.

ALKANLARIN iZOMERLIYi

Standart:

1.1.1. Maddaslorin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkanlarda izomerliyi sorh edir.

Inteqrasiya: F.2.1.3., Riy. 3.1.5.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisullar:: ogli hiicum, bir suala bir cavab, oxsarliglar tighucagi, interaktiv
miizakira
Resurs: dorslik, is varaglori, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=L;j217yvUqb4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Misllim bu mdvzuda maraq oyatmaq moqgsadils dorslikdaki “Motivasiya” blo-
kuna diqqgati yonoldir. Bublokda géstorilir ki, molekulunda 1- 6 sayda karbon atomu
olan alkanlarin torkibi 6 formul ils ifads olunur: CH,, C,H,, C;H,, C,H,y, CsH,, va
Ce¢H,,. Lakin buna baxmayaraq, terkibinds bu sayda karbon atomu olan alkanlarin
imumi say1 13-dir. Misllim “Sizca, bu forqgin sababi nadir?” istiqametlondirici su-
alini1 sagirdlare tinvanlayir. Sonra sagirdlors foaliyyst blokundaki suallar cavablan-
dirmagq tapsirilir.



Bels ki, bu blokda alkanlarin miixtalif qurulus formullari verilmisdir. Sagirdlor-
don haer sirada ne¢o miixtalif madds verildiyini, eyni siradaki miixtalif maddslorin
oxsar va forqli cohatlorini tapmaq tolab olunur.

CH,
CH, - CH, i
3

CH,-CH,-CH, CH,- (‘ZHZ (‘ZH3
CH, CH, - CH,

CH,~CH, - CH,~CH, CH,~CH-CH, CH,-CH, CH,
CH, CH,~CH, CH,-CH,
CH,

Cavablar frontal (kollektiv) olaraq doyorlondirilir. Interaktiv miizakiradon sonra
miollim tadqiqat suali verir: Alkanlarda izomerliyi neca miiayyan etmak olar? Miial-
lim usaqlardan bir neg¢o forziyyoe alir: F-1, F-2, F-3...

Tadqiqatin aparilmasi

Bu morholodo misllim fordi gokildo biitiin sagirdlors mévzunun mozmununu
oxuyub miioyyan geydlor etmayi tapsirir. Bunun iigiin toyin olunmus vaxt bitdikdon
sonra miiallim sagirdlori qruplara boliir, yeni tolm texnologiyasi olan “Oxsarliglar
ticbucag1” iisulundan istifado edarok propan, butan vo 2-metilbutan molekullarinin
imumi, oxsar, forqli xilisusiyyatlorini arasdirib yazmag tapsirir.

molekulunda
3 karbon atomu var

l

propan

asas zancirinda
3 karbon atomu var

——— — saxesiz

CnH -
e qurulusludur

imumi
formuluna
malikdir

saxoli —— 2-metilpropan butan ~——— osas zoncirindo
qurulusludur I 4 karbon atomu var

molekulunda
4 karbon atomu var




Miibadils vo miizakirs
Miibadils vo miizakirs aparilir.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim natice vo imumilosdirmads todqiqat sualina qayidaraq problemin hal-
lins diqqgoti yonaldir. Sonra sagirdlar kollektiv sakilde “Na oyrandiniz?” blokunda
olan tapsirig1 tamamlayir vo dorsin 6zayini ¢ixarirlar:

Nisbi molekul kiitlasi, kemiyyat va keyfiyyat torkibi eyni, qurulus vo xassalari
forqli olan maddslars izomerlor, bu hadisays ise izomerlik deyilir.

CH, - CH, - CH, — CH, vo CH, — C‘H — CH, alkanlarinin torkiblorinin eyni olmasina

CH
baxmayaraq, molekullarinda karbon atomlarmnn birloasma ardicilligi miixtslifdir vo

onlar karbon zoncirina gors qurulus izomerloridir.
CH, — CH, - CH, — CH, saxesiz quruluslu, CH, — CH — CH, isa saxali quruluslu
\

CH,
alkandir.

Alkan molekulundan bir hidrogen atomu qoparildiqda alkil radikali amale galir.

Yaradici tatbigetmad
Miisllim sagirdloro mévzuda olan niimunays asason C;H ¢ torkibli alkanin izo-
merlorinin yazilmasini tapsirir.

C,H s torkibli alkanlarin qurulus formullarin yazin.

Lzahi:
1. Ovvalca saxasiz quruluslu alkanin formulunu yazagq.

C—-C—-C—-C—-C—-C—-C
2. Sonra karbon atomlarindan altisini ardicil birlasdirak, birini iso miimkiin olan
variantlarda saxa soklinds yazagq.
C—lC—C—C—C—C C—C—(lf—C—C—C
C C

3. Sonra karbon atomlarindan besini‘ardicil birlagdirak, ikisini iss miimkiin olan
variantlarda saxa soklinds yazagq.

C—?—(ll—C—C C—?—C—?—C C-C—-C—-C-C
CgC C C C



C
I

C—C—(ll—C—C C—C—(E—C—C
C c-C

4. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlosdirak, {i¢iint iso miimkiin
olan variantlarda saxa soklinds yazaq.

i
C—(lj—(ll—C
Cc C

Goriindiiyt kimi, C;H 4 torkibli 9 izomer maddo mévcuddur.

Qiymotlondirma va refleksiya

Bu marholods miisllim sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokunu icra et-
mayi tapsirir.

Qiymatlondirma sarhetma meyarina asasan aparilir,

I soviyye II soviyyo III soviyye IV soviyyo
Alkanlarda izomerliyi Alkanlarda izomerliyi | Alkanlarda izomerliyi Alkanlarda
miollimin kdmayi ilo sarh | ¢otinlikls sorh edir. clizi sohvlarlo sorh izomerliyi diizgiin
edir. edir. sorh edir.
Ev tapsirigi

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglarin galan hissasinin yerino ye-
tirilmasi.

MOVZU 2.4. ALKANLARIN ADLANDIRILMASI

Standart:

1.1.1. Maddalarin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkanlarin qurulusuna gora adlandirilmasi gaydalarini sorh edir.

Inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla, fordi

Tolim iisullari: agli-hiicum, Ideyalar xalis1, miizakira
Resurs: darslik, is varaglori, flipcart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu dorsin asan anlasilmasi tiglin miisllim hayati bir miiqayisaden istifado edo
bilar. Sagirdlorden kitabxana ilo bagli sorgu-sual vasitosilo qaydalar haqqinda tosov-
viir formalagdirmaq magsadile sokilde na gordiiklori sorusula bilor. Miisllim prob-
lemi hall etmak iiciin bels bir sual qoyur: Ogar kitabxanada olan kitablar raflora
parakonda (nizamsiz) yerlosdirilsaydi, onlart qisa vaxt arzinda taparaq oxucuya
catdirmaq miimkiin olardimi? Alkanlarin saymin ¢ox oldugunu nazara alaraq, on-
lart adlandirmagq tigiin miiayyan qaydalar asasinda verilmis adlardan istifado etmak
olarmi? Alkanlarin adlandirilmasi qaydalarini neca miiayyan etmak olar?

Butlerovun “Kimyavi qurulus nazeriyyesi’nds qurulusa gore xassoni, xassoyo
gora qurulusu miioyyonetmo miiddoasina istinad edorak miisllim sagirdlords madda-
nin adi < maddanin qurulusu < maddanin xassalori kegidlori formalagdirir. Eyni
zamanda miiollim diqqeti “Faaliyyat” blokuna yonosldir. Blokda metan molekulunda
olan hidrogen atomlarinin verilmis sxemdoki kimi miixtslif radikallarla ovoz edil-
mosi gostarilir.

CH,
|
\H/ CH,
N ) |
CH, - CH,-CH,~ — H>C<H — ~CH-CH, = CH,~CH,-CH,~C-CH-CH,
/H CH, CH, CH,
[ CH,
|
G,
CH,

Uygun olaraq sagirdlor n-heksan molekulunda olan bozi hidrogen atomlarini
asagidaki sxemdoki kimi miixtolif radikallarla ovoz etmolidirlor.

CH, CH,
| |
| CH, éH,
v v ‘ ‘
CH,~ CH,~ CH,~ CH,~ CH,~CH, = CHi= CH - CH.-/CH, ~ CH - CH,
i
|
én CH,
CH,

Sonra miisllim sagirdlerden  alinan-karbohidrogenlori ilkin karbohidrogenlor
vo radikallarin adlarindan istifads ederok adlandirmanin hansi yollarini toklif edo
bilocaklarini sortisur. Miioyyan cavablar aldigdan sonra iss o, todqiqat sualini verir:
Alkanlarm-adlandiriimas: qaydalarini neco miiayyan etmak olar? Sagirdlorden bir
nega forziyyslor dinlonilir.



Tadqigatin aparilmasi

Todqigat “Ideyalar xalis1” usulu ilo aparilir. Qruplara (3 qrup) tapsiriq verilir.
Darsliys istinad edorak ti¢ istigamotdo — tarixi, somaroli, Beynalxalq nomenklatura
istigamoatinds ideyalar miioyyonlosdirmok talob olunur. Miisllim paylama material-
larindan da istifads edo bilor. Milli-menovi dayarlori nazors alaraq miisllim flipgart:
Azorbaycanin xaritosi soklinds hazirlaya bilor. Rongli stikerlorde yazilmis fikirlor
filipgartlara yapigdirilir.

Miibadils vo miizakira
Fikirlordon ibarot xal1 alinir vo frontal miizakire toskil edilir. Miizakirs basa ¢at-
digdan sonra miisllim ndvbati marholoys kegid alir.

Notico vo iimumilosdirmo

Miisllim todqiqat sualina digqeti yonaldir va sagirdlorin forziyyslorina, apardig-
lar1 tadgiqata uygun timumilagmolar edir. Sonra miisllim sagirdlors fordi sokilds “/No
oyrondiniz?” blokunda olan tapsirig1 tamamlamagi tapsirir vo dorsin 6zayi ¢ixarilir:

CH3—(I:H—CH3 maddosinin Beynslxalq nomenklatura osasinda verilmis
CHj
ad1 2-metilpropan, somarali nomenklatura asasinda verilmis adi isa trimetilmetan-
dir. Izobutan iso bu maddenin tarixi adidr.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda olan 11-ci tapsirigi
islomayi tapsirir.

n-Heksan molekulunda ikinci karbon atomuna metil, dordiincii karbon atomuna
isa izopropil radikalinin birlasmasindon alinan maddoni 2-metil-4-izopropilheksan
kimi adlandirmaq olarmi? Fikrinizi asaslandirin.




Lzahi:

n-Heksanin qurulus formulunu yazaq, ikinci karbon atomunda olan hidrogen
atomunu metil, dordiincii karbon atomunda olan hidrogen atomunu iss izopropil
radikali ilo avez edok.

CH,
|
j CH,
|
CH,~ CH, ~ CH, ~ CH, ~ CH,~ CH, —  CH,~ CH - CH - CH - CH, - CH
CH-CH,

|

CH-CH, CH,

CH,

Alinan alkan molekulunda on uzun karbon zancirini se¢ok, saxolonma ¢ox olan
torofdon ndmraloyak vo adlandiraq.

CH,
&L—%H—éH—?H—C&—CH3
CH-—CH,
CH,

2,5-dimetil-3-etilheksan

Goriindiiyl kimi, bu maddonin adi1 2-metil-4-izopropilheksan deyil, 2,5-dime-
til-3-etilheksandir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya iiciin miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglarin
secma yolla yerins yetirilmasini tapsirir.

Qiymeatlondirma sarhetma meyarina asason aparilir.

I saviyys II soviyyo 111 saviyya 1V soviyya
Alkanlarin qurulusuna Alkanlarin Alkanlarim Alkanlarin qurulusuna
goro adlandirilmasi qurulusuna goro qurulusuna gore goro adlandirilmasi
qaydasini miisllimin adlandirilmasi adlandirilmasi qaydasini diizgiin
komayi ilo sorh edir. qaydasini ¢atinliklo | gaydasini sehvlorlo olaraq sorh edir.
sorh edir. sorh edir.

Ev tapsingi

“Oyrandiklorinizi yoxlaym™ blokundaki tapsiriglarin galan hissasinin yerino yetiril-
mosi.




MOVZU 2.5. ALKANLARIN TOBIi9TDO TAPILMASI VD ALINMASI

Standart: 2.1.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlosmalors aid reaksiyalarin ganunauy-
gunluglarini izah edir.

Talim noticasi: Alkanlarin tobistds tapilmasini, alinmasi tisullarinin gqanunauy-
gunluglarini izah edir.

Inteqrasiya: F.2.1.1.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisullari: oqli hiicum, karusel, miizakiro

Resurs: darslik, is varaqlori, flipcart, siiso qab, kranli qif, ¢ubug, lil, kibrit,
https://www.youtube.com/watch?v=s AlhDV8cB9E

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Miiollim bataqligdan qaz gabarciglarinin ayrilmasini

oks etdiron sokil niimayis etdirir.

Bu dorsin motivasiyasinda bataqligla bagli videogo- B
rintiilor vermoak do mogsadouygun hesab edilir. Burada ES&
magsad tobii qazin ayrilmasini tocriibi olaraq miisahido
etmoak, qazin nadon alindigini vo hansi proses naticasin-
do amalo galdiyini aydinlagdirmaqdir. Miisllim foaliyyast
prosesini “Faaliyyat” blokunda verilmis sokillor tizerindo
diskussiya prosesinda sifahi olaraq aparir.

qufin kran1

bitki qaliglari ilo
zongin il

Qab isti yerda bir necs giin saxlanildiqdan sonra qifin kranini agsaq va borunun agzina
yanar ¢Op yaxinlagdirsaq, ayrilan qaz yanacagq.

Qabdan hansi gaz ayrilar?
Bu gaz nadan va hansi proses naticasinda amala galir?




Sorait oldugu halda faaliyysti miisllim asagidaki tocriibs osasinda da hoyata ke-
¢iro biloar.

Tacriiba

Diametri 10-15 sm olan siiso gaba bataqligin dibindon y1g1lmis yarpaq qaliglari
ilo zongin olan lil yerlosdirilir vo iizorino su olava edilir. Suyun iizorino yuxaridaki
sokildoki kimi boyiik diametrli vo kranli qif yerlogdirilir. Qab isti yerdo saxlanilir vo
bir neg¢o giin sonra qifin miioyyan hissosi qaz ilo dolmus olur. Lili ¢gubuq ilo qaris-
dirsaq, qaz gabarciglarinin ayrilmasini goz ilo do miisahido etmok olar. Qifin kranini
agsaq vo borunun agzina yanar ¢op yaxinlasdirsaq, ayrilan qaz yanacagq.

Tadqiqat suali qoyulub forziyyslor alinir: Alkanlarin tabiatda tapiimasi va alin-
mast ganunauygunluqlarini neca izah etmak olar?

Tadgiqgatin aparilmasi

3 qrupa tapsiriq hazirlanir vo is voroglori verilir. Bu voraqlords alkanlarin to-
biotda tapilmasi, laboratoriyada va senayedes alinmasi yollarinin arasdirilmasi talob
olunur.

Hor grupa bu istigamotdos is voraglori paylanilir. Bu zaman karusel {isulundan
istifado faydali olar.

Is voragi niimunasi:

1. Alkanlarin tobistds tapilmasi

2. Alkanlarin senayedo alinmasi

3. Alkanlarin laboratoriyada alinmasi

Qruplar verilon zaman arzinds tapsirigi icra edirlor.

Miibadils vo miizakirs
Aparilan tadqiqat tizorindo sagirdlor fikir miibadilosi aparirlar.

Natica vo iimumilogdirmo

Demoli, alkanlar neftin vo tabii qazin torkibinds'mdvcuddur. Laboratoriyada al-
kanlar1 Viirs reaksiyasi ilo eyni vo miixtolif'alkilhalogenidlordon almaq miimkiindiir.
Sonayeds alkanlar, osason, tobii qazdan vo neftdon alinir. Bu marhals “Na dyrandi-
niz?” blokuna istinaden miisllim izahtilo yekunlasdirilir.

CH,CI — CH,CI etanmn dihalogenli téromosi, CH; — CH,Cl iso monohalogenli
toromesidir.

Bir alkilxloridin natrium ilo reaksiyasindan simmetrik alkan almir. iki miixtolif
alkilxloridin natriumla reaksiyasindan 3 alkanin garisig1 alinir. Bu alkanlardan biri
geyri-simmetrik alkandir. Bu reaksiyalar Viirs reaksiyalar1 adlanir.



Yaradici totbigetmo
Miisllim sagirdlers bu magsadle asagidaki tapsirig vers bilar:

Verilon alkilxloridlarin natrium ila reaksiyasindan amoalo galon alkanlar: sxe-
min uygun bog xanalarina yazin.

Cl5k— CH Br
| | | c-cH-Br |

————

Sxemin tamamlanmis varianti asagidaki kimi olacaq:

‘ CH, — CH Br ‘ ‘

/\

CH, ~ CH — CH — CH, CH, ~ CH — CH, - CH,
CH, CH, CH,

CH, - CH, - Br ‘

T~

CH, - CH, CH, - CH,

Qiymatlondirma va refleksiya

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglar segma yolla islodilir, qalan-
lar1 ev tapsirig olaraq verilir.

Qiymatlondirms izahetma meyar1 asasinda apartlir.

I saviyyo II soviyyo 111 saviyya IV soviyya
Alkanlarin tobiotdo Alkanlarin tobiotdo Alkanlarin tobistdo Alkanlar tobistde
taptlmas1 vo alinmast tapilmasi vo taptlmasi vo alinmas1 | tapilmasi vo alinmasti

qanuna- alinmasi qanuna- qanunauygunluqlarin1 | qanunauygunluglarmni
uygunluglarini uygunluglarini sohvlorlo diizgiin
miisllimin kémayi ilo cotinliklo izah edir. izah edir.
izah edir. izah edir.




DORS 15-16

MOVZU 2.6. ALKANLARIN FiziKi VO KIMYDSVi XASSOLORI

Movzunun tadrisi 2 saat ti¢iin nazards tutulmusdur. Birinci saatda sagirdlor alkan-
larm fiziki xassalarini, ikinci saatda isa kimyavi xassalarini arasdiracaqlar.

I saat

Standart:
1.1.1. Maddslarin (qeyri-iizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkanlarin fiziki xassolorini sorh edir.
Inteqrasiya: F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Tolim iisullari: agli hiicum, BIBO, bir suala bir cavab
Resurs: darslik, is varaglori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu mdvzuda miisllim iki ciir idrak foallig1 oyada bilar. Bels ki, miiollim sagird-
larin diggetini dorslikdoki motivasiya blokuna yonoldir. Burada soyuducu madds
kimi soyuducu ve kondisionerlords hor hansi bir qazdan istifads olunmasi haqginda
molumat verilir. Homginin tabii qaz ile tomin edilmoyan mantagolords hazir balon-
larda olan maye yanacaqdan istifads olunmasini sagirdlerin diqqetine catdirir. Bu
maye yanacagin alisqanlara da dolduruldugunu qeyd edir. Fikrinizca, bumaddalarin
(maye yanacaq, soyuducu madda) timumi cahati nadir? Miisllim sagirdlerin noze-
ring catdirir ki, maye yanacaq asan mayeloson alkanlar (propan ve butan) qarisigidir.
Soyuducu vs kondisionerlorda istifads olunan madds isa metanin halogenlor ils ovozetma
reaksiyasinin mahsuludur.

Bu dorsi BIBO iisulu ilo da baslamaq magsedouygundur.

Bilirom Istayirom bilom Oyrondim

Cadval iglondikdon sonra “Faaliyyat” blokunda verilon cadvallors asason uygun
suallar cavablandirilir.




CH, CH; - CH; CH; - CH, - CH;

toy. =— 161,6 °C | tg,, =— 88,6 °C tea. = — 42,1 °C
p=0,424 q/sm* | p=0,546 q/sm’ p=0,582 g/sm?

CH, - CH - CH,
CH; — CH, - CH, — CH; \
CH,
tgy. =— 0,5 °C tyy. =— 11,7 °C
p=10,622 q/sm? p =0,604 g/sm’

CH, - CH - CH, - CH,
CH, - CH, - CH, - CH, - CH, |

CH,
tgay. = 36,1 °C tay. = 27,9 °C
p =0,626 q/sm’ p=0,620 g/sm?

Verilon malumatlara asasan, alkanlarin fiziki xassalavi iigiin hansi qanunauygun-
luglary miiayyan etmak olar?

Nisbi molekul kiitlasi artdiqca alkanlarin sixlhiglart va qaynama temperaturlar
neca dayisir?

Tzomer alkanlar fiziki xassalorina géra bir-birindan na ilo forqlonir?

Alkanlarmn fiziki xassalorinda olan qanunauygunluglar: neca izah etmak olar?

Todqiqat suali verilir: Alkanlarin fiziki xassalarini sarh etmak ti¢iin nalori bilma-
liyik? Sagirdlorden forziyyslor alinir.

Tadqigatin aparilmasi
Qruplara is voraqleri taqdim olunaraq sagirdlar todqiqata colb olunurlar. Fiziki
xassalor aragdirilir. Miisllim todqiqat tiglin miixtoalif is isullar1 vo formalari'seca biler.

Is voraglori niimunosi:

1. Cadvaldon istifads edorok alkanlarin nisbi molekul kiitlolorinin onlarin fiziki
xassalorine neco tosir etdiyini miioyyon edin. (Qrafiklords géstormoli)

1.1. Qaynama temperaturu

1.2. Orima temperaturu

1.3. Sixlig

2. Izomerlik alkanlarin fiziki xassalorino neco tosir edir?




Miibadils vo miizakirs
Miibadils vo miizakirs aparilir, i varaqlari I6vhaden asilaraq tapsiriq serh edilir,
fikirlor spiker-miisllim torofinden izlonilir.

Natico vo iimumilosdirma

Sagirdlorin aragdirdigi vo aldo etdiklori molumatlar BIBO codvalinin “Oyran-
dim” siitununda qeyd olunur. Demali, alkanlar qaz, maye vo bark aqreqat halinda
olur. Molyar kiitls artigca alkanlarin qaynama temperaturu vo sixhig1 artir. zomer
alkanlardan saxoli quruluslu izomerin gaynama temperaturu va sixlig1 normal quru-
luslu izomerdon asagidir.

Yaradici tatbigetmad
Musllim sagirdlors asagidak tapsirigi verir.
Molekulunda olan karbon atomlarmin say1
Alkan P .
imumi ikili
X 3 1
Y 4 2
zZ 4 0

X, Yva Z alkanlarint qaynama temperaturlarimin artma ardicilligy ilo diiziin.

Izahi:

Molekulunda 3 karbon atomu olan alkan (X) propandir. Molekulunda 4 karbon
atomu olan alkanlardan iki ikili karbon atomu olan (Y) n-butan, ikili karbon atomu
olmayan (Z) isa izobutandir. Molekul kiitlasi artdigca alkanlarin qaynama tempera-
turu artir. Demoli, propanin gaynama temperaturu hom n-butan, hom do izobutan-
dan asagidir. Izomer alkanlarda iso saxolonmo artdigca gaynama temperaturu azalir.
Demali, izobutanin qaynama temperaturu n-butandan asagidir. Qaynama temperatu-
runun artma siras1 X-Z-Y kimi olacaq.

Qiymoatlondirms va refleksiya

Bir suala bir cavab iisulundan istifado ederok miisllim sinfs asagidaki suali verir.

Sual: Na iigiin izobutanin gqaynama temperaturu n-butandan asagidir?

Cavab: Saxali quruluglu alkanlar (masalon, izobutan) saxasiz quruluslu alkanlara
(masalon, n-butan) nisbaton daha seyrak qabldsir, naticads onlarin molekullarasi
caziba qiivvasi saxasiz quruluglu izomerina nisbaton az olur. Bu sababdan onlarin
sixlig va gaynama temperaturlart da asagi olur:

Qiymatlondirma sarhetma meyari asasinda aparilir.

I saviyya 11 soviyyo 111 saviyys IV saviyya
Alkanlarm fiziki Alkanlarm fiziki Alkanlarm fiziki Alkanlarm fiziki
xassolorini miiollimin | xassolorini-¢otinliklo xassolorini xassolorini diizgiin
kdmaoyi ilo sorh edir. sorh edir. sohvloarlo sorh edir. sorh edir.




II saat

Standartlar: 2.2.1. Qeyri-iizvi birlosmalar vo lizvi birlogsmalors (karbohidrogen-
loros) aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-iizvi birlogmolor vo tizvi birlosmolors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorine asason hesablamalar aparir.

Talim naticasi: Alkanlarin kimyovi xassalorine aid reaksiya tonliklorini tortib
edoarak uygun hesablamalar aparir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Tslim iisullari: BIBO

Resurs: dorslik, is varoglori, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Bu 1-ci mdvzunun ard1 oldugundan BIBO codvali davam etdirilir. Burada alkan-
larin kimyavi xassolori ilo bagl mosololor arasdirilir. BIBO codvelinin “Bilirom” vo
“Istayirom bilom” siitunlari islondikdon sonra miiollim “Faaliyyat” blokunu islomoyi
tapsirir.

Doymus mohlul — miioyyon temperaturda holl olan maddonin daha hall ola
bilmoadiyi mohluldur. X6rok duzunun otaq temperaturunda suda hallolma omsal1 359
g/1-dir. ©gor biz 1 litr suya 400 q x6rok duzu olavs edib kifayot qodor qarisdirsaq,
359 q x0rak duzu suda holl olar, 41 q iso mohlulun dibino ¢okor. Alinan mohlulda
x0rok duzu daha holl ola bilmadiyindon bu mohlul doymus olur.

Doymugs madda nadir?

Bu onlarin hansi xassalori ila alagadardir?

Doymug madda va doymus mahlullar hansi xassalarina gora oxsardir?

Sonra miiollim sagirdlori todgigata s6vq etmok ti¢lin todqiqatsuali verir: Alkan-
larin kimyavi xassalorini sorh etmak ti¢iin nalori bilmoaliyik? Forziyyalor alinir;

Tadqgigatin aparilmasi
Miiollim qruplara alkanlarin kimyovi xassolarini arasdirmaq ticlin asagidaki
niimunado is varaqlorini toqdim edir.

Is voraqi niimunosi:

1. Alkanlarin kimyavi cohatdan az aktiv olmalarinin sobabini sorh edin.

2. Alkanlar ti¢in hans1 kimyovi xassa xarakterikdir? Sobabini izah edin.

3. Alkanlarin yanma va oksidlosme reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.

4. Alkanlarin par¢alanma vo izomerlogmao reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.
5. Alkanlarm (xlorlu va yodlu téromslarinin) hoyatimizdaki rolunu arasdirin.



Miisllim todqiqat {iglin miixtolif tolim iisullar1 vo formalar se¢a bilor. Sagirdlor
toyin olunmus vaxt bitdikdon sonra toqdimata hazirlasirlar. is voraglori 16vhaden
asilaraq tapsiriq sorh edilir.

Miibadils vo miizakirs
Miibadils vo miizakirs aparilaraq fikirlor spiker-miiollim torafindon izlonilir.

Bu morholo “Na dyrondiniz?” blokuna istinadon miiollimin izahi ilo aparilir.

Saxasiz quruluslu alkanlardan torkibinde 1 + 4 karbon atomu olanlar qaz, 5
+ 15 karbon atomu olanlar maye, 16 vo daha ¢ox karbon atomu olanlar ise bark
haldadir. Alkanlar doymus karbohidrogenlar olduglarindan birlogsms reaksiyalari-
na daxil olmurlar. Onlarin xlor ilo reaksiyalar1 avozetmas reaksiyalaridir. Bu reaksi-
yalar zoncirvari reaksiya olub sarbast radikal mexanizmi ilo bas verir. Molekuldan
H,-nin ayrilmasi ilo naticalonan reaksiyalar iss dehidrogenlosmoa reaksiyalar1 ad-
lanir. Metandan katalizator istirakinda vo qizdirilmaqgla metanolun alinmasi oksi-
dlosmao, etilenin alinmasi iso parcalanma reaksiyasidir. Metan, etan vo propandan
forqli olaraq butan izomerlosms reaksiyasina daxil olur.

Yaradici tatbigetmad
Misllim sagirdlors asagidak tapsirigi verir.

Asagidaki cadvali tamamlayin.

Alkann Alkanimn 1 molunun tam yanmasindan alinan
formulu CO,-nin mol say1 suyun kiitlosi, q
C;Hg
5
90
Lzahi:

Alkanlarin yanma reaksiyalarinin imumi tonliyini yazaq:

CH, +_3n2+ L0, 55nC0, + 1+ 1DH,0

Gorlindiyi kimi, molekulundani sayda karbon atomu olan 1 mol alkan yandig-
da n mol CO, va 18:(n + 1) qram su alinir (M,(H,O) = 18). Demali, 1 mol propanin
yanmasindan 3 mol CO, vo 18«3 + 1) = 72 qram su alinir. 1 molunun tam yan-
masindan 5 mol CO, alinan alkanin formula CsH,,, bu zaman alinan suyun kiitlosi
iso 18+(5 + 1) =108 gramdir. 1 molunun tam yanmasindan 90 q su alinan alkanin



molekulunda olan karbon atomlarinin saymi hesablayaq: 18:(n + 1) = 90; n = 4
(C,H,p). Molekulunda 4 karbon atomu olan alkanin 1 molu tam yandigda 4 mol CO,
alinir.

Cadvalin tamamlanmis hali asagidaki kimi olur:

Alkanin Alkanin 1 molunun tam yanmasindan alinan
formulu CO,-nin mol say1 suyun kiitlesi, q
C;Hg 3 72
CsHy, 5 108
CsHyp 4 90

Qiymotlondirma vo refleksiya

Miiollim sagirdlors “Oyrondiklorinizi yoxlaym” blokundan segmo tapsiriqlar
Verir.

Qiymatlondirma hesablamaaparma meyari asasinda apartlir.

1 saviyya II saviyya 11T saviyya 1V saviyya

Alkanlara aid kimyovi Alkanlara aid kimyovi | Alkanlara aid kimyavi Alkanlara aid
reaksiyalart miiallimin reaksiyalari ¢atinliklo | reaksiyalari sohvlorlo | kimyavi reaksiyalart
komoyi ila tortib edarak tartib edorak uygun tortib edorak uygun | diizgiin tortib edorok
uygun hesablamalar hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. | uygun hesablamalar
aparir. apartr.
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TOQDIMAT
“Alkanlarn tatbiqi”

Bu toqdimat, asason, alkanlardan asagidaki magsadlarls istifado olunmasi {izo-
rinds qurula biler:

1. Yanacaq kimi

Bu mogsadls moisatds vo qazanxanalarda yanacaq kimi tobii qazdan (asas torkib
hissasi metandir) istifads olunur, Homg¢inin tebii qaz ilo tomin edilmoayon montagolor-
dos yanacaq kimi propan-butan garigigindan (maye yanacaqdan) istifads edilir.




2. Hoalledici kimi

Alkanlarim maye halinda olan niimayondsleri (esasen, pentan, heksan, heptan
va s.) laboratoriyalarda va bir sira istehsal miiossisalorinds (mosalon, lak vo boyalar
ticlin) hoalledici kimi istifado olunur.

3. Bir sira mahsullarin alinmasinda xammal kimi

Bu mogsadlo, osason, metandan istifado olunur. Metan hidrogen, asetilen,
metanol, qarisqa tursusu, his (duda), sintez qaz, xlormetan (CH;Cl), dixlormetan
(CH,Cl,), trixlormetan (CHCL;), tetraxlormetan (vo ya karbon-tetraxlorid CCly), fre-
onlar vo basqa qiymatli mohsullarmn istehsalinda xammal rolunu oynayir. Bu moh-
sullardan his katric, motbas boyalari va rezin istehsalinda, dixlormetan, trixlormetan
va tetraxlormetan holledici kimi, tetraxlormetandan hamg¢inin yanginin sondiiriilms-
sinds, freonlardan soyuducu qurgularda (soyuducularda, kondensionerlords va s.)
soyuducu agent kimi istifads olunur.

Metan
Maye Holledici Yanacaq
alkanlar kimi kimi
Alkanlar Propan-butan
qarisigt
Holledici Xammal Katric,
kimi kimi matbea boyalari
Xlorlu His (duda)
toromolor
Yanginin Metan Rezin vo sin
sondiiriilmasi istehsali
Qarigga
Freonlar fffusv
Hidrogen Asetilen Etilen Metanol

Bu tagdimatin qiymatlandirilmasini miiallim 100 balliq sistemls apara bilor. Bal-
larin verilmasini asagidaki kimi bélmak olar:

1. Tagdimatin tamligirva elmiliyi — maksimum 50 bal;

2. Tagdimatin tagdim edilmasi — maksimum 25 bal;

3. Toqdim olunan igin hazirlanma keyfiyyati — maksimum 25 bal.
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Yl R 8 Karbohidrogenlarin keyfiyyat tarkibinin tayini

Reaktivlor vo avadanhq: parafin, mis(Il) oksid, mis(II) sulfat, qaz-

aparan boru ilo tochiz edilmis tixac, stativ, spirt lampasi, qasiq, sinaq
siisalori.

Isin gedisi: Quru smaq siisosine 1 q mis(II) oksid tozu va toqribon
0,2 q parafin qurintilart daxil edin. Sinaq siisosini parafin oriyib mis(II)
oksidlo qarisana kimi spirt lampasi ila qizdirin. Bundan sonra sinaq
siisasini iifliqi voziyyatda stativin pancasinag barkidin.

Sinaq siisasinin yuxari hissasine gasiq ilo az miqdarda susuz mis(II) sulfat tozu
yerlogdirin, qazaparan boru ilo tochiz edilmis tixacla baglayin vo ucunu shang suyu

saxlayan simaq siisosino daxil edin. Sinaq silisesindoki qarisigi spirt lampast ilo
qizdirin.

parafin vo
mis(IT) oksid qarisig1

mis(II) sulfat

[ | oheng suyu

No miisahido olundu?
Mis(Il) sulfat va ahangli su mahlulunda bas veran dayisikliklari geyd edin.

Uygun reaksiya tonliklorini yazin va parafinin keyfiyyat torkibi hagqinda natica
gixarin.
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UMUMILDSDIRICi DORS

II tadris vahidindd 6yronilonlorin iimumilosdirilmasi
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KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 2 (KSQ-2)

1. Bir etan vo dord xlor molekulunun qarsiligh tasirinden alinan iizvi birlogsmonin
formulunu vas hidrogen-xlorid molekullarinin sayimi miioyyan edin.

2. Hans1 maddalar ciitii izomer deyil?
o8
I. CH,—CH,-CH, vo CH,-CH,

I CH,~CH-CH, vo CH,-CH,

CH; CHz - CH3
ci
Il.CH, - CH,~ CH,~CH, vo CH,-CH,
CH, CH,- CH,

3. Hansi alkanin molekulunda 16 hibrid orbital var?

4. 2-xlorpropan va 1,2-dixlorpropan molekullari ti¢iin eynidir:
1. Molekulda olan atomlarin say1
2. Polyar-kovalent rabitolorin say1
3. Hidrogen atomlarinin say1

A) yalniz 1 B) yalniz 2 C) yalniz 3 D)1,2 E)L3
5.
Alkanin
molekulunda hidrogen atomlarinin nisbPmolekul kiltlosi
say1
n 44
n+6 X

x-1 hesablayin.

6. 0,5 molunda 30 q karbon olan alkanin molekulunda bir dordlii karbon atomu
varsa, onu Beynolxalq tGisulla adlandirin.




7. Propan molekulunda polyar kovalent rabitolorin omalo golmosine sorf olunan
elektronlar molekulda rabitolorin amals golmasina sarf olunan iimumi elektronlarin
neco faizini togkil edir?

8. Reaksiyalari codval {izro ayirm.

Alkanlarin daxil oldugu reaksiyalarda
molekullarinda qirilan rabitalor

c-C C-H

1. Propanin xlorlasmasi
2. Pentanin izomerlogsmasi
3. Konovalov reaksiyasi

9. Uglii butil va izopropil radikallarindan ibarat karbohidrogeni Beynalxalq
nomenklaturaya osason vo somarali iisulla adlandirin.

10. CH, - C‘EH — COONa duzunun NaOH ils qarsiligh tesirinden alinan alkani Viirs
CH,
tisulu ilo neca sintez etmok olar?

11. Uygunlugu miiayyan edin.

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkanin:

1. o-rabito say1

2. Qeyri-polyar kovalent rabits say1

3. sp* — s Ortlilmasindon amals golon rabits say1

a.n-—1 b.2n+2 c.3n+1 d. 4n e.2n~1

12. Dordli alkil radikalt miimkiindiirma? Fikrinizi osaslandirin.




ALKENLSRIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON VO QRAFiK FORMULU

ALKENLORIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
ALKENLORIN ADLANDIRILMASI

ALKENLORIN iZOMERLIYi

ALKENLSRIN ALINMASI

ALKENL®ORIN FiziKi Vo KiMY®Vi XASSOLORI
ALKADIENLDRIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK FORMULLARI
VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
ALKADIENLORIN ADLANDIRILMASI V3 iZOMERLIYi
ALKADIENLORIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
ALKADIENLORIN KiMY9Vi XASSOLORI

ALKINLORIN HOMOLOJI SIRASI, QRAFIK FORMULLARI
VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

ALKINLORIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi
ALKINLORIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
ALKINLORIN KiMY3Vi XASSOLORI

KAUCUK VO REZiNIN KiMY®Vi TORKIBININ GYRONILMSSI

Reallasdirilmasi nozards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.2., 3.2.1.

Bu bolmodo {imumi tolim noticolori ve standartlarin tolobino uygun olaraq
sagirdlor alkenlorin, alkadienlorin vo alkinlorin homoloji sirasi, molekullarinin
elektron vo qurulus formulu, foza qurulusu, adlandirilmasi, izomerliyi, alinmast,
fiziki vo kimyovi xassolorini dyronacok, layiha vo togdimat hazirlayacaqglar. Bu-
rada osas mogami nozorinizo ¢atdirmagq istoyirik ki, sagirdlor alkanlar bolmosindo
ilk olaraq izomerlik hadisosini, sonra onlarin adlandirilmasini dyrondiklorindon,
bu bolmodo alken, alkadien va alkinlorin adlandirilmasindan sonra izomerliyi ¢ox
rahatligla monimsoyo bilocoklor. Praktikliyi nozora alaraq bolmonin sonunda ase-
tilenin kimyovi xassosine dair bir praktiki is verilmisdir.



ALKENLSRiIN HOMOLOJi SIRASI, MOLEKULLARININ
ELEKTRON V® QRAFiIK FORMULU

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (geyri-iizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo lizvi birlogsmelorin torkibino vo qurulusuna aid hesabla-
malar apartr.

Talim naticasi: Alkenlorin qurulusunu sorh ederok, uygun hesablamalar aparir.
inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3.,3.1.5., F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, fordi

Talim iisulu: agli hiicum, fasilali oxu, miizakirs

Resurs: dorslik, is varaqlori, mil-kiirocik flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Misllim sagirdlors molumat verir ki, alkenlorin ilkin niimayondosi etendir
(C,H,). Sonra “No iiciin alkenlorin torkibinda bir karbon atomu olan niimayandasi
yoxdur?’ sualini verir. Sagirdlor miioyyan cavablar verir. Miisllim cavablar asasinda
alkenlor hagqinda ¢ox qisa molumatlar verir. Belo ki, alkenlorin iimumi formulu
C,H,, kimidir, alkenlorin torkibinde bir ikiqat rabits (bir m-rabite) var. Formula
gora dord karbon atomu olan alkenin {imumi formulu C,Hg-dir. Miisllim tadqigat
sualini toqdim edir: Alkenlorin qurulusunu neca sarh etmak vo uygun hesablamalar:
neca aparmaq olar? Sonra “Faaliyyat” blokunu islomok tapsirila biler. Blokda
etan molekulunda iki karbon atomuna alti hidrogen atomu birlegdiyi halda, eyni
sayda karbon atomu olan alken molekuluna iso dérd hidrogen atomunun birlesmasi
haqqinda molumat verilmisdir. Sagirdlora atomlarin valent imkanlarini nazars alib
asagida verilmis formullardan hansinin etenin qrafik formulunu diizgiin ifads etdiyini
milayyan etmok tapsirilir.

;i SO \& &
e (N o
H H H H H

I II I

Sagirdler faliyyati yerina yetirdikdon sonra miiallim ndvbati marhalays kegir.



Tadqiqatin aparilmasi
Miisllim sagirdlors todqiqat aparmaq moqsadils fordi sokildo mdvzunu oxuma-
&1 tapsirir. Sagirdlor movzunu oxuyub bitirir, geydlor edirlor.

Miibadils vo miizakira

Sonra sagirdlor miisllimin movzuya aid bir ne¢a sualini cavablandirirlar.

1. Alken molekulunda ikigat rabitonin amalo galmasi ii¢iin an azi neg¢a karbon
atomu istirak etmalidir?

2. Alken molekulunda m-rabits neca amalo galir?

Sagirdlor bu suallar1 cavablandirdiqdan sonra miizakirs basa gatir.

Natica vo iimumilogdirma

Suallar tisulu vasitesilo bu merhalo davam etdirilir. Miosllim sagirdlorin do
fikirlorini imumiloegdirir. Qaranliq gqalan masalalors aydinliq gatirir. Sonra sagirdlora
“Na oyrondiniz?” blokunu iglomok tapsirilir.

Beynolxalqg nomenklaturaya osason molekulunda karbon atomlar1 arasinda
bir ikiqat rabito olan alifatik karbohidrogenlaor alkenlor adlanir. Alkanlar C H, |
timumi formuluna malik oldugu halda alkenlorin imumi formulu C H, kimidir.
Propen molekulunda karbon atomlar1 arasinda iki c-rabito vo bir n-rabito var.

Yaradici tatbigetmad
Miisllim sagirdlers agagidaki tapsirig islomayi tapsira bilor:

Nisbi molekul kiitlasi 56 olan saxali quruluslu alkenin molekulundaki o-rabitals-
rin va birli karbon atomlarinmin sayini miiayyon edin.

Lzahi:

Nisbi molekul kiitlosi 56 olan alkanin molekulunda 4 karbon atomu var va for-
mulu C,H-dir (14n = 56; n = 4). Saxali quruluslu oldugundanbu maddonin qurulusu
asagidaki kimi olur:

CH,~C- CH,
CH,

Verilmis alken molekulunda 3 birli karbon atomu va 11 c-rabito var.

Qiymoatlondirma va refleksiya
Refleksiya magsadilo miiellitn “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokundaki tapsirig-
larin bazilorini sinifds, vaxt ¢atmazsa iso qalanlarii evdo islomoyi tapsirir.



Qiymatlondirme hesablamaaparma meyarina asason aparilir.

I saviyye II soviyyo 1T saviyye IV saviyye
Alkenlorin qurulusunu Alkenlorin Alkenlorin Alkenlorin qurulusunu
miollimin kdmoayi qurulusunu gorh qurulusunu sorh dolgun sorh edorok uygun
ilo sorh edorak uygun edorok ¢atinliklo edorak uygun hesablamalar1 diizgiin
hesablamalar aparir. uygun hesablamalar | hesablamalar1 ciizi aparir.
aparir. sohvloarls aparir.

MOVZU 3.2. ALKENLORIN MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi vo iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu vo onlara aid kimyovi proseslori
modellosdirir.

Tolim noticasi: Alkenlorin faza qurulusunu sorh edorak onlarin qurulusunu
modellosdirir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu

Resurs: dorslik, is varaqlori, mil-kiirociklor, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Alkanlardaki sp’ hibrid orbitallarin amala gotirdiyi foza qurulusunda bucaq
109°28 oldugunu bilorak, sp’ hibrid orbitallarinin amals gatirdiyi foza quritlusunda
bu bucaq neca daraca olar? Sizca, bu ciir dayisiklik na ilo alagadardir? kimi
motivasiya ilo miiallim sagirdlords idrak foallig1 oyada bilor. Bu mdvzunun tadrisinde
riyaziyyata inteqrasiya nazards tutulmusdur. Sorira miisllim “Faaliyyat” blokundaki
tapsirigl islomayi tapsirir.

Birlosmo K1m¥9v1 Rabito enerjisi Rabitonin uzunlugu
rabito
H;C — CH; c-C 347 kC/mol 0,154 nm
H,C =CH, c=C 612 kC/mol 0,134 nm




Cadvalds etan vo eten molekullarindaki uygun olaraq C — C va C = C rabitolorinin
enerjilori vo uzunlugu verilmigdir. Miisllim sagirdlors “C — C birgat rabitonin enerjisi
347 kC/mol oldugu halda, C = C ikiqat rabitasinin enerjisi 2 - 347 kC/mol olmaldirmi?”
sualin1 verir. Sagirdlordon homginin sorusulur ki, “Na iiciin eten molekulunda karbon
atomlart arasindaki rabitonin uzunlugu etan molekulundaki uygun rabits ilo miiqayisada
kigikdir? Sagirdlor diisiindiiklorini deyirlor. Miisllim onlarin cavablarini aldiqdan sonra
todqiqat sualini iinvanlayir: Alkenlorin foza qurulusunu neca sarh etmak olar vo onlarin
qurulusunu modellasdirarkan nalara digqat etmak lazimdr?

Tadqigatin aparilmasi

Miisllim qruplara is veraqlori, mil vo kiiraciklor (mil vo kiiraciklor olmadiqda
plastilin va kibrit ¢oplori) paylayir. Qruplar fasiloli oxu vasitasils is veraglorindoki
suallara veracoklori cavablari suallarin garsisinda geyd edocaklor.

Is voraqi niimunosi asagidaki kimi do tartib oluna bilar:

KEten molekulunun qurulusu etan molekulundan neca ferqleniﬁ

2. Eten molekulundan C = C rabitssinin uzunlugu ns {igiin etan
molekulunda olan C — C rabitesinin uzunlugunun iki misli deyil?

&Eten molekulunun mil-kiiracik va ya kiirocik modelini qurun./

Miibadils vo miizakira

Qruplar verilmis vaxt arzinds isi yekunlasdirdiqdan sonra toqdimata-hazirlagir-
lar. Miibadilo zamani onlar bir-birinin islorini digqotlo izloyir, miizakirado razilas-
madiqlar1 masalalori vurgulayirlar.

Natica vo iimumilosdirma
Miisllim kollektiva “Na dyrondiniz? ” blokunu hoyata kegirmoayi tapsirir.

Alkenlarin molekullarinda olan karbon atomlarmdan ikisi sp? hibridlogma,
digorlori iso sp® hibridlosmo halindadir. Eten molekulunda karbon atomlarinin
sp* orbitallar1 c-rabitolor, hibridlagsmads istirak etmoyan p orbitallar1 iso yandan
ortiilorak 7 -rabito amala gatirir. ‘o -rabito 1lo miiqayisado 7 -rabito davamsizdir.
Etan molekulunda valent bucagi 109° 28" oldugu halda, eten molekulunda 120°-dir.
Propen molekulunda C = € rabitesinin uzunlugu 0,134 nm, C — C rabitosinin
uzunlugu isa 0,154 nm-dir.



Misllim bir daha sagirdlorin fikirlorini 6z olavelerini etmoklo vo sagirdlors
qaranliq qalan hissalori sorh etmoklo iimumilosmalor edir.

Yaradici tatbigetmo

Miisllim produktiv is ti¢iin istonilon tapsiriq vers bilor. Hotta sagirdlors tapsiriq
qurmaq da tapsira bilor. Homginin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsiriglarin iglonilmasi bu morholodos tapsira bilar.

Molekulda atomlar arasinda kimyavi rabitonin tortibi, enerjisi vo uzunlugu
arasmdaki miinasibati yadiniza salin. Bu ganunauygunlugu etan va eten misalinda
neca izah etmak olar?

Izahi:

Iki eyni atom arasinda kimyavi rabitenin tartibi artdiqca (mosalen, C— C — C=C)
rabits enerjisi artir, uzunlugu iso azalir. Etan molekulunda olan C — C rabitasinin enerjisi
347 kC/mol, C = C rabitesinin enerjisi iso 612 kC/mol-dur (yoni artir). Rabitslorin
uzunluglari is9 uygun olaraq 0,154 nm vs 0,134 nm-dir (ysni azalir).

CH,=CH, —» CH,=CH - CH; — CH; — CH = CH — CH; swrast tigiin uygunlugu
miiayyan edin.

1. Artir

2. Dayismir

3. Azalir

a. Molyar kiitla

b. w-rabitalorin sayt

c. sp? hibrid orbitallarin sayi

d. sp? hibrid orbitallarin sayt

e. sp’—s ortiilmasindan amala galon rabitolorin sayt

Izahi:

CH, =CH, — CH, = CH - CH; — CH; — CH = CH — CHj; sirasinda:

a. karbon atomlarinin say1 artdigca molyar kiitlo artir (1);

b. hor molekulda bir ikiqat rabits oldugundan n-rabitolorin say1 doyismir (2);

c. sp? hibrid halinda olan karbon atomlarmin say1 eyni oldugundan sp” hibrid
orbitallarin say1 doyismir (2);

d. sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin say1 artdigindan sp* hibrid orbital-
larin say1 artir (1);

e. ikiqat rabitoli karbon atomu ilo birlogon hidrogen atomlarinin say1 azaldigi
tiglin sp>—s Ortiilmosindon omolo golonsabitolarin say: azalir (3).

Qiymatlondirma va refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlora ‘Oyrandiklarinizi yoxlayin ” blokunda-
ki1 tapsiriglan vaxta gora sinifds 1glomayi tapsirir. ©gor vaxt catmazsa, qalanlari ev
tapsirigi kimi vers bilor.



Qiymatlondirmoe modellasdirma meyarina asason hoyata kegirilir.

I saviyye II soviyyo 11T saviyye 1V soviyye
Alkenlorin foza Alkenlorin foza Alkenlorin foza Alkenlorin foza
qurulusunu miisllimin | qurulusunu ¢otinliklo qurulusunu ciizi qurulugunu dolgun
komoyi ilo sorh edorak sorh edorok sohvlorlo sorh edorak sorh edorok diizgiin
modellogdirir. modellosdirir. modellogdirir. modellogdirir.
Ev tapsingi

Plastilin vo kibrit ¢oplorindon istifado etmoklo propenin mil-kiiracik modelini
qurun. Molekulda olan rabits bucaqglariin sayini miioyyon edin. Bu rabito bucaglarimi
gruplagdirin.

MOVZU 3.3. ALKENLORIN ADLANDIRILMASI

Standart:

1.1.1. Maddalerin (geyri-lizvi vo {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkenlorin qurulusuna gore adlandirilmasi qaydalarmi seorh edir.

Inteqrasiya: inf: 1.1.1., F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivle

Talim tisulu: oqli hiicum, interaktiv miihazira

Resurs: darslik, is varaqglori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu md&vzu tigiin sagirdlords idrak faalligini artirmaq ii¢lin informatika-ils inteq-
rasiya faydali olardi. Bels ki, istonilon bir telefon ndmrasinds simvol va'rogamlorin
mioyyan kodlari ifads etdiyi malumdur.

Olkanin kodu Soharin kodu

Regionun kodu ~ Monzilin telefon
nomrasi

Boas bir alkenin adindaki roqam va sozlor nayi ifads edor?




Sagirdlor bunu alkanlarin adlandirilmasinda 6yrandiklorine asason vo miiallimin
komayi ilo tapacaqlar.

Sonra miisllim sagirdlora todqiqat sualimi toqdim edir: Alkenlorin qurulusu-
na gora adlandwrilmast qaydalarini neca sorh etmak olar? Misllim sagirdlorin
forziyyelorini 16vhads vo ya flipgartda qeyd edir.

Tadqigatin aparilmasi

Sonra miisllim sagirdlori sinfin xiisusiyyatlarinden asili olaraq qruplara boliir.
Xatirlatmaq yerino diisordi ki, qruplarla is vaxta qonastlo yanasi, sagirdlords bir
¢ox bacariqlarin (emokdasliq, dinloma vo s.) formalasmasina sobob olur, mantiqi
tofokkdirlo yanasi, tonqidi tofokkiir vo yaradici tofokkiirii daha da inkisaf etdirir. Sa-
girdlor tadqiqatin birinci hissesinds interaktiv miihazire yolu ilo alkenlorin tarixon
vo somarali yolla adlandirilmasinin gorhini arasdiracaqlar. Bunu bir ne¢o alken nii-
munasi tizorinde islomakla vardislore yiyslonacaklor. Onlar oxuyub qeydlar apar-
digdan sonra miisllimin suallarma cavab veracaoklar. Sonra qurulusa asason simmet-
rik vo geyri-simmetrik alkenlor haqqinda miisllim qisa sorh veracokdir. Todqigatin
apartlmasinin novbati marhalasi “Faaliyyat” blokunu hoyata keg¢irmoklo davam edir.
Burada iso qruplar alkenlorin Beynoalxalq nomenklaturaya asason adlandirilmasinin
algoritmini miioyyon etmok ii¢lin (alkanlara istinad oluna bilor) bu istigamotdo
todgiqat aparacaqlar.

Miibadils vo miizakirs

Sagirdlor aragdirdiglar1 yeniliklori toqdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, anla-
madiqglart masalalor miizakirs naticasinde goriinacok. Buna gore do miiollim ¢ox
diqgatla, sabirlo miibadils vo miizakironi sona qador izlomalidir.

Notica vo iimumilasdirmo

Misllim sagirlorin ¢otinlik ¢okdiyi hissalori vo 6z lazim bildiyi mosololori
sagirdlorin nazorina ¢atdirir. Qruplarin vo 6z fikirlorini imumilegdirir. Sonra qruplara
“Na oyrondiniz? ” blokundaki tapsirig1 basa catdirmagi tapsirir.

Molekulunda 3 karbon atomu olan alkenin tarixi adi propilendir. CH,= IC—CH3
CH,

alkeninin somarsli nomenklatura ilo adi geyri-sim-dimetiletilen, Beynalxalq no-
menklatura ils adi isa 2-metilpropendir.

Yaradici tatbigetmo
Miisllim bu morhalado sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 9, 10
va 12 noémrali tapsiriglar hall etmayi tapsirir.



Cadvali tamamlayin.

Alken Beynolxalq iisulla ad1 Somarali iisulla ad1
CH,-CH=CH—-CH,

2-metilbuten-2

sim-metilizopropiletilen

Tzahi:
Cadvalin tamamlanmig varianti asagidaki kimi olacaq:
Alken Beynoalxalq iisulla adi Somorali tisulla adi

CH,—CH=CH—CH, buten-2 dimetiletilen
CH,~CH=C—CH,

| 2-metilbuten-2 trimetiletilen

CH,
—CH=CH—CH—CH
CH~CH | ’ 4-metilpenten-2 sim-metilizopropiletilen
CH,

Vinil va ikili butil radikallarimin birlogmasindan amalo galon alkeni Beynalxalg
nomenklatura ilo adlandrin.

Lzahi:
Ovvalca maddonin qurulug formulunu tortib edak:

vinil radikali  ikili butil radikalt
[ I |
CH;=CH—CH—CH,~CH,
CH,

Alman madds Beynslxalq nomenklatura ilo asagidaki kimi adlandirilir:

1 2 3 4 5
CH,=CH CH= CH,—CH,
G,

3-métilpenten-1

Sxemda olan marhalalori miiqayisa edin va alkenin dogru adlandirma “yolunu”
miiayyan edin.




CH,

1 2 3 | 4,4-dimetilbuten-2
CH-CH=CH- CIH

(EH; CH _< 4-dimetilbuten-2
3
CH—-CH=CH-CH
(IZH . s ) ]C|3H3 4-metilpenten-2
' CH~CH=CH-CH —<
(‘ZHK CIH 1,1-dimetilbuten-2
CH~CH=CH-CH -
(‘JH 1 : 3 4C|H3 _< 4-metilpenten-2
' CH,~CH=CH-CH
CIH3 CIfH tetrametilpenten-2
3
CH-CH=CH-CH !
CIIH CIHs dimetilpenten-4
5 4 3 )
: CH~CH=CH~CH —<

2-metilpenten-4

CH,
Dogru adlandirma “yolu” asagidaki kimi olacaq:
. 5 N 4C|H3 4,4-dimetilbuten-2
CH~CH=CH—CH <
CIH3 CIH3 4-dimetilbuten-2
CH~CH=CH-CH on
CIH3 . R 5 1 3 4-metilpenten-2
Yanfis CH~CH=CH—CH <
CH, I 1,1-dimetilbuten-2
CH—CH=CH — CH CH,
— = — 5 -
5 éH 1 . . 4CIH3 w: 4-metilpenten-2
Dogu - CH~CH=CH- CIH Yanb3
tet til ten-2
(IJ » Ddru en, etrametilpenten
CH~-CH=CH-CH |
(I:H3 115. , CH, dimetilpenten-4

5 3 |
CH~CH=CH —Z(IZH
CH,

A

2-metilpenten-4

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moagsadilo miiollim sagirdlore “Oyrandiklarinizi yoxlayin ™ blokunda-
ki1 tapsiriglar: vaxta gore sinifdo islomoyi tapsirir. Ogor vaxt catmazsa, yerds qalan-
larin1 ev tapsirigi kimi vers bilar.

Qiymatlondirmos sarhetma meyarina osason hoyata kegirilir.

I soviyyo II saviyyo 111 soviyys IV saviyyo
Alkenlorin quruluguna Alkenlorin Alkenlorin qurulugsuna | Alkenlarin qurulusuna
goro adlandirilmasi quruluguna gora goro adlandirilmasi goro adlandirilmasi

qaydalarini adlandirilmasti qaydalarini toraddiidlo qaydalarmi diizgiin
miisllimin kémayi ilo qaydalarint sorh edir. osaslandiraraq sorh edir.
sorh edir. ¢atinliklo sorh edir.




DORS 24 - 25

MOVZU 3.4. ALKENLORIN iZOMERLIYi

Standart:
1.1.1. Maddaslerin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Alkenlords izomerliyi sarh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, klaster, codval {izorinds is, oxsarliglar tigcbucagi
Resurs: darslik, is varaqlori, sxemlar, cadvallor, flipgart,

https://www.youtube.com/watch?v=XhOZqCVk5gE,
https://www.youtube.com/watch?v=Wy8RtZMu_70

Movzunun todrisi iki saat {iglin nozords tutulmusdur. Birinci saatda sagirdler

I saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Bu mdvzuya maraq oyatmaq magsadils sagirdlors C,H  torkibli iki‘alkan oldugu
halda C,H; torkibli dord alkenin oldugu malumati ¢atdirilir. Musllim yonsldici suali
verir: Na tigiin alkenin eyni sayda karbon atomu olan alkandan daha ¢ox sayda
izomeri var? Sagirdlordon miioyyen fikirlor aldigdan sonra muisllim tadqiqat sualini
verir: Alkenlords izomerliyi neca sorh etmak olar? Misllim forziyyslori qeyd edir.

Tadqigatin aparilmasi

Miisllim bu movzunun Oyronilmosi- iglin sinfin xiisusiyyetlorini, mévzunun
hocmini va s. nozors alaraq is formasi se¢ir. Movzunun [ saat1 {i¢iin nazords tutulmus
hissasinin arasdirilmast mogsadile miisllim qruplara klaster vo ya sxem qurmagi
tapsirir. Bu homgitin dialoji sorh metodu ilo do miimkiindiir.




CH,=CH—CH,—CH,
V3
CH,— CH=CH—CH,

ikigat rabitonin vaziyyatino
goro qurulus izomerliyi

l

‘ Alkenlordo méveud olan ’

qurulus izomerliyi

Karbon zencirino Siniflorarast
gora izomerlik izomerlik

CH,=CH—CH,—CH, CH,=CH—CH,
Vo v
GL=?—CH3 CH,
/\
CH, H,C—CH,

Sonra sagirdlar darslikda verilmis niimunani dyranirlar. Niimunada C¢H ), tarkibli
alkenlorin qgrafik formullarinin neca yazilmasi qaydalari gostorilmisdir.

CgH,, tarkibli alkenlarin grafik formullarini yazin.

1. ©vvalce saxasiz quruluslu alkenlorin formulunu yazaq. Bu zaman ikiqat rabito
asas zoncirds li¢ miixtolif voziyyotdos yerloago bilar.

c=C-C-C-C-C C(C-C=C-C-C-C C-C-C=C-C-C

2. Sonra karbon atomlarindan besini ardicil birlasdirok, birini iso miimkiin olan
variantlarda saxa soklinds yazaq. Bu halda ikiqat rabito asas zoncirds iki miuixtalif
vaziyyatda yerlaso bilar:

a) ikiqat rabito 1-ci vo 2-ci karbon atomlar1 arasinda olduqda
C=C-C-C-C C=C-C-C-C C=C-C-C=C
| | |
C C C

b) ikiqat rabits 2-ci vo 3-cii karbon atomlari arasinda olduqda
c-Cc=C-C-C cCc-C=Cc-c-C c-Cc=Cc-cCc-cC
| | |
C C C




3. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlosdirak, ikisini iso miimkiin
olan variantlarda saxs soklinds yazaq. Bu halda da ikiqat rabito asas zoncirds iki
mixtolif voziyyatds yerloso bilor:

a) ikiqat rabito 1-ci vo 2-ci karbon atomlar1 arasinda olduqda

C
I
C=?—$—C C=C—(|3—C C=?—C—C
Cc C C ?
C

b) ikiqat rabits 2-ci vo 3-cii karbon atomlar arasinda oldugda

C—(I3=(I3—C
Cc C

Goriindiyi kimi, C¢H, torkibli 13 miixtolif alken mdvcuddur.

Sagirdlor tapsirigin alqoritmini dyranirlor. Miisllim tadqiqatin aparilmasinin bi-
rinci hissesini dayandirib toqdimatlarmin daha effektli olmasi tiglin bozi gosterisler,
istigamotlor vo izahatlar verir. Bununla da dorsin birinci saat1 bitir.

II saat

Movzunun ikinci saatin1 hoyata kegirmok ii¢lin miisllim Toadqiqatin aparilmasi
marhalasini davam etdirir. Sagirdlor dorse “Faaliyyat” blokunu islomakls baslaya-
caqlar. Blokda sagirdlarin alkanlar bolmasinds 6yrondiklerins istinad edilmigdir. Bu-
rada sagirdloro alkanlardaki karbon atomlarinin C — C rabitasi boyunca firlanmasi
xatirladilir.

Bu faaliyyotda sagirdlora etilen molekulunun mil-kiiraciklor vasitasilo qurulmasi
va karbon atomlarinin onlar1 birlagdiran rabite C = C boyunca bir-birina nazoran




firlanma imkaninin olub-olmamasinin yoxlanilmasi tapsirilir. Sonra sual tizerindoe
diisiinmolori ti¢lin miisllim onlara istigamat vera bilor.

Etan va etilen molekullarinda karbon atomlarumin onlart birlasdiron rabitalor
boyunca bir-birina nazaran firlanmasina géra na ila forqlonir?

Bu fargin sababi nadir?

Miisllim sagirdlordon miioyyan cavablar alir.
Sonra sagirdlor bu blokda olan butan vo buten-2 misallarinda ¢evrilmalors digqgst
edirlor.

Miiollim bu misal iizorinds 6z izahlarini edir: Alken molekulunda karbon atom=
lar1 ikigat rabitalor (C = C) boyunca bir-birins nazaran firlanmir. Sabab ikiqat rabita-
nin karbon atomlarinin firlanmasini mahdudlasdirmasidir.

Miisllim mdvzunun izahini buten-2 misali tizerinde basa ¢atdiririr. Gérundiiyu
kimi, bu molekulda 2-ci vo 3-cii karbon atomlar ikiqat rabitolor (C = C) boyunca
bir-birino nazoran firlanmir. Ancaq alavs enerjinin sorf olunmasive -rabitonin qiril-
masi naticasinds bu firlanma bas vera bilor.

w-rabito quilir Karbon atomlar: C — C rabitasi n-rabita amala galir
boyunca firlanir
CH,  CH CH,  CH, CH, '\, W H CH,  H
/C = C\ — /C - C\ — /C - C\ — /C = C\
H H H H H CH, H CH,

Movzunun sonraki hissosi gruplara Oyranmok tigiin tapsirilir. Sagirdlor burada
alkenlor ticiin digor ndv izomerliklorlo yanasi, hondasi (sis-trans) izomerliyin do
olmasini todqiq edacaklar.




Aragdirmalar1 aparmagq tiglin cadval iizerinds is isulundan istifads oluna bilor.

Buten-2
sis-buten-2 trans-buten-2
CH, CH, H CH,
\ / \ /
c=C c=C
/ \ / \
H H CH, H

Cadvalds buten-2-nin sis- va trans- izomerloari, onlarin qurulus formullart veril-
misdir. Sagirdlar forglara diqqgat edacaklor. Bu mévzunu daha yaxst manimsamak {igiin
yeni talim texnologiyalarindan biri olan “Oxsarliglar ligbucagindan” istifade oluna
bilar. Sagirdlar butenin izomerlari olan buten-1, sis-buten-2 va trans-buten-2 arasinda
oxsarliglart va fargleri ligbucaqda geyd edacaklor.

BRI — L

— sis-buten-2 trans-buten-2

Miibadils vo miizakira

Sagirdlar aragdirdiglari yeniliklari tagdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, anlama-
diglar1 masalalor miizakira naticasinds birdaha goriiniir. Buna gora do miiallim mii-
badils vo miizakirani sona qadar'¢ox diqqatla, sabirls izlayir ki, sonraki marhalada
homin masalalers aydinliq gotirsin. Bu marhalods qruplar islarina dair bir-birina
suallar verarak mévzunu daha da manimsomaya ¢aligirlar.




Natica vo iimumilosdirma

Miisllim bir daha sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiyi hissolori vo 6z lazim bildiklorini
sagirdlorin nazoring ¢atdirir. Qruplarin vo 6ziiniin fikirlorini imumilogdirir. Sonra
qruplara “Na dyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlan1 basa ¢atdirmagi tapsirir.

Alkenlorin homoloji sirasinin ikinci niimayondasinin siniflorarasi izomeri var. 2-me-
tilbuten-2-ds ikiqat rabitoli karbon atomlarindan birina eyni radikallar birlogdiyindon
onun hondasi (sis-trans) izomer yoxdur.

CH,  H CH,  CH,CH,
C= C\ penten-2-nin trans-izomer, c=C 19 sis-izomeridir.
H CH,—CH, H H

CH,=CH—-CH,-CH, CH,= ?—CHs ilo karbon zancirina gora qurulus izomeri,
CH,

CH,~CH=CH-CH, ils ikiqat rabitonin yerina gora vaziyyat izomeridir.

Yaradici tatbigetma
Miiollim bu morhalads sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayn” blokundaki 10 vo
12 noémrali tapsiriglari hall etmayi tapsirir.

Sxemi tamamlayn.

Alkenlarin malik
oldugu izomerlik

| ) | J | J

ikiqat rabitoli karbon .
Molekulund: .
8 k;go:]l ;I;n?u atomlarina birloson Homgé(i)ijrlmsiliramn Alkanlardan forgli
olan niimayondadon evazedmﬂarm‘ niimayandoesindon . Olaraq alkenlojr bu
baslayir. fezad? yerlogmosino baslayr. izomerliyo malik olur.
g0ra yaranir.
Izahi:

Sxemi tamamlanmig varianti asagidaki kimi olacaq:



Alkenlorin malik
oldugu izomerlik

Siniflorarast Hondosi (sis-trans) Karbon zoncirino géra Tkiqat rabitenin vaziyystine
izomerlik izomerlik qurulus izomerliyi goro qurulus izomerliyi

ikiqat rabitoli karbon Homolofi )

atomlarina birlogon OmOIoL stranin Alkanlardan forqgli
figiincii

olaraq alkenlor bu

niimayandasindan . . .
baslayir izomerliyo malik olur

Molekulunda
3 karbon atomu

avozedicilarin
fozada yerlasmasina
gOra yaranir

olan niimayondodon
baslayir

Propen molekulunda olan hansi karbon atomuna birlagmis bir hidrogen atomunu
xlor atomu ila avaz etsak, alinan birlosmanin sis- va tran-izomerlori olur?

Izahi:

Propends sis-trans izomerliyin yaranmama sobabi 1-ci karbon atomuna iki
hidrogen atomunun (eyni atomlarin) birlosmasidir. Ona gora do bu karbon atomunda
olan hidrogen atomlarindan birini xlor atomu ils ovaz etsak, alinan birlogmenin sis-
va trans-izomerlari olar.

CH,= CH—CH,
cl, CH, ! H CH,
c=C «—— CH=CH-CH, — (C=C
/ \ | / \
H H Cl Cl H
sis-1-xlorpropen I-xlorpropen trans-1-xlorpropen

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moagsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklariniziyoxlayin” blokundaki
tapsiriglart vaxta goro sinifdo iglomayi tapsirir. ©gor vaxt catmazsa, digorlorini ev
tapsirig1 kimi vers bilar.

Qiymoatlondirmo sarhetma meyarina osason hayata kegirilir.

I saviyye II soviyyo 111 saviyya IV soviyye

Alkenlordo izomerliyi | Alkenlords izomerliyi | Alkenlordos izomerliyi | Alkenlords izomerliyi
miiallimin kdmayi ilo cotinlikls sorh edir. . | inamsizligla sorh edir. diizgiin sorh edir.
sorh edir.
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MOVZU 3.5. ALKENLORIN ALINMASI

Standart:

2.1.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlogmolore aid reaksiyalarin ganunauygunluqglarim
izah edir.

Talim naticasi: Alkanlarin tobiotds tapilmasi va alinmasi qanunauygunluqlarini
izah edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Toalim iisulu: oqli hiicum, Blingivial metod, s6z assosiasiyasi

Resurs: dorslik, is varaqglari, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=n7VMP9bh0g4

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim motivasiya magsadils etilenin etanoldan alinmasina aid video tocriiba
niimayis etdirir (Blingivial metod). Sagirdlor miisahidslorini qeyd edirlor. Sonra sa-
girdlors “Faaliyyat” blokunu islomok tapsirilir. Blokda sagirdloere ovvalki dorslor-
don bildiklori reaksiyalar xatirladilir: etilen etandan dehidrogenlosma, etanoldan iso
dehidratlagma reaksiyalari ilo amolo galir.

HH
[
H—?—CI—H _Lkat., CH,=CH,+H,  dehidrogenlosma
HH
H

H o
[ t>140C, sto4(qat1)

CH,=CH,+ HOH dehidratlasma

Miisllim sagirdlors asagidaki suallar tinvanlayir:

Oxsar qayda ilo xloretan va 1,2- dixloretandan da etilen almaq olarmi?




CH—CH, + 7 —» CH.—CH, + 7 —»
Cl 1 Cl

Digor alkenlarin alinmasi iigiin hanst halogenli toromalar gotiiriilo bilar?

Sagirdlar bu suallara miioyyan cavablar verdikdon sonra miiallim todqiqat sualini
elan edir: Alkanlarin tabiatds tapilmasi va alinmast ganunauygunluglarini neca izah
etmak olar? Forziyyolor alindiqdan sonra miiallim sagirdlors is voraglorini paylayir.

Tadqigatin aparilmasi

Sagirdlor todqiqat: kollektivlo s6z assosiasiyasi iisulu ilo aparacaglar. Usulun
magsadi odur ki, sagirdlor bu mévzunu dyronmays baglayarkon mévzu haqqinda
nolori bildiklerini aydinlasdirsinlar. Noticods yeni dyrondiklori askara ¢ixir. Usul hom
yazili, ham do sifahi formada aparila bilor. Ovvalco mdvzu ils bagli asas s6z 16vhado
yazilir: Alkenlorin alinmasi. Bu s6zls bagli sagirdlorin ilk aglina golon sézlor dorhal
homin soziin strafina diiziiliir. Sonra dorsin magsedouygun sozlarini segib, sdzlorin
olaqgasini qurur, miioyyan bir fikir alde edirlor. Sonra miisllim qruplara mévzunun
monimsanilmasi nozords tutulan hissolorini aragdirmag tapsirir. Sagirdlor alkenlorin
tobiotdo praktik olaraq tapilmadigini, onlarin hom sonayedos, hom do laboratoriyada
alimmasi yollarin1 miisyyonloasdirirlor.

Miibadils vo miizakira

Sagirdlor tadgiqatin avvelinds “S6z assosiasiyasina” — 6z qeydlorins diqqot edir,
imumi bir fikir alda etmak {igiin ¢alisirlar. Togdimati bitirdikdon sonra miizakirada
sagirdlor digor qruplarin suallarina cavab verir, miiollim do sagirdlor {i¢iin qaranliq
galanlar1 miisyyanlosdirir.

Noatico vo iimumilosdirma

Miisllim ham sagirdlorin fikrini, ham dos 6z slavalarini edarak limumilasmalor
aparir. Sonra qruplara “Na dyrandiniz? ” blokundaki kimyovi imlani basa ¢atdirmagi
tapsirir.

Sonayeds alkenlar, asason, neft mohsullarinin torkibinde olan alkanlarin kre-
kingindon alinir. Visinal dihalogenalkanlarin dehalogenlosmo mahsulu alkenlordir.
Etil spirtinin dehidratlasma, etanin iso dehidrogenlosme reaksiyasindan etilen ali-
nir. 2-xlorbutanin KOH-1n spirtdo mahlulu ile garsiligh tesiri dehidrohalogenlos-
mo reaksiyasidir vo bu reaksiya Zaytsev qaydasi ilo gedir.

Yaradici tatbigetmad
Miiollim bu marholods sagirdlare “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsiriglar ‘hall etmoyi tapsirir.



Alkanlarin dehidrogenlagsma reaksiyalari zamani karbon zancirinin qurulusunun
dayismadiyini nozora alaraq butamin dehidrogenlasmasindon hanst alkenlarin
qarisigr alinar? Zaytsev qaydasina asasan, alinan qgarisigda hanst alkenin migdart
cox olar?

Izahi:

Butanin dehidrogenlosmosi zamani 1 vo 2-ci karbon atomlarindan hidrogen
atomlar1 ayrildigda buten-1, 2 vo 3-cii karbon atomlarindan hidrogen atomlari
ayrildigda isa buten-2 alinur.

CH,=CH—CH,—CH,

CH,— CH,—CH,—CH, < buten-1

butan CH,~ CH=CH—CH,
buten-2

Gorlndilyii kimi, buten-2 molekulu daha davamli (ikiqat rabitoli karbon atomla-
rina birlogmis hidrogen atomlarmin sayr minimum olan) alkendir va onun Zaytsev
gaydasina goro ¢iximi buten-1-don yiiksok, noticodo alinan qarigigda miqdar1 ¢ox
olar.

C;HCl, tarkibli hansi birlosmalarin sink ila reaksiyasindan propen alinmir?

Izahi:

C;HCl, torkibli birlogsmolor: 1,1-dixlorpropan; 2,2-dixlorpropan; 1,2-dixlorpro-
pan; 1,3-dixlorpropan. Bildiyimiz kimi, visinal dihalogenalkanlarin (halogen atom-
lar1 qonsu karbon atomlarinda olan maddsler) sink ilo reaksiyasi zaman1 metal atom-
lar1 halogen atomlarmi 6ziine birlesdirir vo naticods uygun alken alinir. Verilmis
birlogmalordon yalniz 1,2-dixlorpropan visinal dihalogenalkandir vo onun sink ilo
reaksiyasindan propen alinir.

Qiymotlondirma vo refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin blokunda-
ki tapsiriqlart vaxta gora sinifds islomayi tapsirir. Ogor vaxt catimazsa, digerlorini ev
tapsirigi kimi vera biler.

Qiymatlondirmo izahetma meyarina asason hayata kegirilir.

I saviyye II soviyya 111 saviyye IV saviyye
Alkenlorin tabistda Alkenlorin tebistda Alkenlorin tabistda Alkenlorin tobiotdo
taptlmasi va alinmasi taptlmasi va alinmasi. | tapilmasi ve alinmast | tapilmasi v alinmasi
qanunauygunluglarini | qanunauygunluglarini | ganunauygunluqlarint | ganunauygunluqlarini
miiallimin kémayi ilo cotinlikla izah edir. sohvlorle izah edir. | tam diizgiin izah edir.

izah edir.




ALKENL®RIN FiziKi v KiMYdVi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (geyri-iizvi veo lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassslorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.1.1. Qeyri-lizvi va lizvi birlogsmalors aid reaksiyalarin qganunauygunluqlarini
izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmoalor vo {izvi birlogmalors (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticalari:

Alkenlarin fiziki xassalarini sorh edir.

Alkenlorin kimyovi xassalorine dair reaksiyalarin qanunauygunluqglarini izah
edorok reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.,2.1.3.
Talim formasi: kollektivla, qruplarla
Talim iisulu: ogli hiicum, Blinqgivial metod, anlayigin ¢ixarilmasi, suallar iisulu

Resurs: dorslik, is varaqlori, mil-kiiraciklor, flipcart,
https://www.youtube.com/watch?v=DJhD 1usAVys&list=PLFFE27FCBF01D7D28
https://www.youtube.com/watch?v=vH--iR5jwSk
https://www.youtube.com/watch?v=TnY 1S51dVql
https://www.youtube.com/watch?v=xDI4UAVpbnE
https://www.youtube.com/watch?v=1Tm2duWZcng
https://www.youtube.com/watch?v=aR060e0kZbo

Bu mo6vzu ¢ saat liglin nazorda tutulmusdur. Birinci saatda sagirdlar alkenlarin
fiziki xassalarini, ikinci va liglincii saatda isa kimyavi xassalorini arasdiracaqlar.

I saat
Bu saatda miisllim birinci magsada ¢atmagi planlasdirir.
DORSIN MORHOLOLORI
Motivasiya

Miisllim darslikdaki miotivasiya blekuna digqati ¢okir. Burada anlayisin ¢ixaril-
masi lisulundan istifado edilmisdir.



qablasdmpa yapisdirict
paketlori lentlor

plastik
borular

“Moisatda istifads edilon bu mahsullar tigiin iimumi olan nadir?” yonaldici su-
alma sagirdlor miioyyan cavablar verir.

Sonra miiollim todqiqat sualin1 — Alkenlaorin fiziki xassalorini neca sorh etmak
olar? verir. Forziyyolori aldigdan sonra tadqiqatin aparilmast morhoalasinds “Faaliy-
yat” blokunu iglomayi tapsirir.

plastik gablar

Tadqiqatin aparilmasi

Sagirdlor kollektiv sokildo foaliyyoto s6vq olunurlar. Foaliyyotdo miixtolif alkenlor
verilmisdir. Sagirdlors asagidaki suallar tinvanlanir: Verilmis alkenlor gaynama tem-
peraturuna gora neca miiqgayisa olunmalidirlar? Sizca, bu alkenlor adi soraitdo han-
st aqreqat halindadirlar? Sagirdlor bu suallari alkanlara istinad edorak cavablandira
bilorlor. Miisllim sagirdlorin fikirlorini aldiqdan sonra sagirdlor dorslikden alkenlorin
fiziki xassolorine aid olan hissasini oxuyub arasdirirlar. Darslikdo alkenlorin fiziki xas-
soloring aid ii¢ clir codval verilmisdir. Aragdirmani daha effektli hoyata kegirmok iiglin
sagirdlari li¢ qrupa ayirmaq maslohatdir. Qruplar cadval {izarinds is aparacaqlar.

I qrup — Alkenlarda (eten, propen, buten-1) nisbi molekul kiitlasi artdigca sixhgq,
qaynama temperaturu va aqreqat hali neca dayisor?

IT qrup — Qurulus izomerlarinin (buten-1 va 2-metilpropen) nisbi molekul kiitlasi
dayismadiyi halda sixlig1 vo qaynama temperaturu neca dayigsir?

Il qrup — Handasi izomerlarin (sis-buten-2 va trans-buten-2) nisbi molekul kiit-
lasi dayismadiyi halda sixlig1 va gqaynama temperaturit neco dayisir?

Miibadils vo miizakira
Qruplar islorini toqdim edirlor vo miizakiralor aparilir,

Notico vo iimumilosdirma

Miiollim hom sagirdlorin fikirlorini, hom do 6z olavolorini edorok timumilos-
molor aparir. Bu zaman o, diqqoti tedqiqat sualima yonaldib magsads nail oldugunu
niimayis etdirir.



Yaradici tatbigetmo

Miisllim bu moarhslads sagirdlors asagidaki tapsirigi verir.

Alkenlarin saxasiz quruluslu C, — Cq niimayandalari tigiin gaynama temperaturu-
nun (t,,) molekulda olan karbon atomlarimn sayindan (n) asililiq qrafikini qurun.

Lzah:
Alkenlorin ilk 3 niimayeandasi (C, — C,) adi soraitde (25°C) qaz, Cs va Cg iso
maye haldadir. Onda talab olunan qrafiki asagidaki kimi tortib etmoak olar:

A t(qdy)’ C

25. ...................

Qiymotlondirma va refleksiya
Refleksiya magsadilo miisllim sagirdlors alkenlorin fiziki xassalarins aid bir sual
verir, bir cavab alir.

Sual:

Noa iigiin 2-metilpropenin qaynama temperaturu buten-1-don azdir?

Cavab:

2-metilpropen saxali quruluslu, buten-2 iss saxasiz quruluslu alkendir. Alkan-
larda oldugu kimi, saxasiz quruluslu alkenlor saxali quruluslulara nisbaton daha six
gablasir, naticada onlarin molekullararasi caziba qiivvasi saxali qurulusluizomering
nisbaton ¢ox olur. Bu sabobdon onlarin sixlig1 vo qaynama temperaturlarn da yuxar
olur.

Qiymatlondirma sarhetma meyarina asason hoyata kegirilir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya 1V saviyya
Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki Alkenlorin fiziki
xassalorini miiallimin | xassolorini ¢atinliklo | xassalerini inamsizligla xassalorini doqiq,
komoyi ilo gorh edir. sorh edir. sorh edir. diizgiin sorh edir.
IL saat

Ikinci dorsda miiallim sagirdlorde maraq oyatmaq mogsodilo “Kimyanin rolu”
blokuna diggati yonaldir. Burada etilen rolu haqqinda moalumat verilmisdir.




Etilen meyvalarin yetismasini siiratlondirir. Uzaq masafslore meyvalarin dasinmasi
zamanl mahsulun xarab olmamasi li¢lin onu tam yetismomis yigirlar. Dasinma zamani
moahsulun oldugu gapali miihitin havasina az miqdarda etilen alave edilir. Noticode mahsul
lazimi linvana ¢atana qadar yolda yetisir vo xarab olmur.

Sorait olarsa motivasiyani video ilo do aparmaq olar. Miisllim todqiqat sualini
verir: Alkenlorin kimyavi xassalorina dair reaksiya tanliklorinin ganunauygunluqla-
rini neca izah etmak olar?

Tadqigatin aparilmasi

Sonra misllim sagirdlors “Faaliyyat” blokundaki tapsirigi yerine yetirmoyi tap-
sirir. Blokda etan va etilen iiglin xassolor verilmisdir. Aid olanlara dogru (+), aid
olmayanlara iso yanlis (-) isarasi qoyulacag.

Etan Etilen
1. Molekulunda n-rabits yoxdur mi
2. Molekulunda n-rabite var m] ]
3. Doymusdur o m]
4. Doymamisdir o |
5. Birlosmo reaksiyasi xarakterikdir i m|
6. Ovozetma reaksiyasi o m|

xarakterikdir

Tapsiriq yerino yetirildikdon sonra sagirdlora asagidaki suallar iinvanlanir: Siz-
ca, etilen hansi xassalorina gora etandan farglonir? Onun iiciin hansi reaksiyalar
xarakterikdir? Bunu onun qurulusu ilo neca alaqalandirmok olar? Sagirdlorden ikin
cavablar aldiqdan sonra miisllim sagirdlors alkenlorin birlosms reaksiyalarin (elek-
trofil birlogsmo reaksiyalarina kimi) arasdirmagi tapsirir. Sagirdlor i varaglerinds su-
allar vasitasilo aragdirma aparib cavablar veracaklar.

is voraqi niimunosi:

1. Alkan va alkenlarin keyfiyyat torkibinin eyni olmasina baxmayaraq onlarin
kimyavi xassalori arasinda forq varmi?

2. Alkenlor ticiin xarakterik reaksiya hansidir?

3. Alken molekulunda ikigat rabitali karbon atomlart birlagsmo reaksiyalar: za-
mant hanst hibridlasma halina kecir?

4. Alkenlarin keyfiyyat (tayini) reaksiyasi hansidwr?

5. 2,3-dibrombutan almagq iigiin-hanst alkena bromla tasir etmak lazimdir?



Sagirdlor suallar1 arasdirib cavablandirirlar. Sonra movzunun digor hissasinin
homin gayda ilo arasdirilmasi {igiin sagirdlors asagidaki suallar togdim olunur.

1. Hidrogen-halogenidlorin alkenlora birlagmo reaksiyast hanst ganunauygun-
luga asason gedir?

2. Hidrogen-halogenidlarin biitiin alkenlorls birlosmasi eyni sxem iizra gedirmi?

3. Hidrogen-halogenid vo H,O molekullarimin alkenlorlo birlogsmasi zamani na
bas verir?

4. Alken molekulunda an ¢ox elektron sixligr hansi rabitada olur?

5. Karbokationun amalagalmasi mexanizmini neca sorh edardiniz?

Miibadils vo miizakirs

Sagirdlor 6z islorini toqdim edirlor. Miizakiroalords qruplar bir-birinin isins digqat
edib 0z olavalorini do edo bilarlor. Miisllim bu marhslads sagirdlorin ehtiyaclarim
da miiayyon edir.

Natico vo iimumilosdirma

Miisllim bir daha alkenlorin alkanlardan forqli olaraq birlosmo reaksiyalarina
daxil olmasinin sobabini alken molekulundak: ikiqat rabitodon (C = C) birinin da-
vamsiz n-rabitosi olmasi ilo slagslondirir. Bununla da miioyyon olunur ki, alkenlor
H,, Cl,, Br,, HHal va H,0 ila birlosma reaksiyalarina daxil olur. Bromlu sudan etilen
kecirildikde onun ronginin doyigmasi bas verir ki, bu da alkenlorin toyini reaksiyasi
hesab olunur.

Yaradici tatbigetmad
Bu morholodo miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki4-cii
tapsirigl yerine yetirmok gostorisi verir.

Eyni kiitloda gotiiviilmiis hanst birlasma oziina daha ¢ox miqdarda brom birlas-
dirar? Sababini izah edin.

1. CH,=C—CH, 2.CH,=CH-CH, 3. CH~CH=C=CH,
CH; CH,

Izahi:

Alkenlor brom ilo 1:1 mol nisbatinda birlesir. Demoli, alkenlordon hansinin
mol say1 ¢ox olarsa, bu alken daha ¢cox miqdarda brom birlosdirar. Barabar kiitlodo
gotiirdiikdo nisbi molekul kiitlasi az olan alkenin mol say1 daha ¢ox olur. Verilmis
maddolordon iso nisbi molekul kiitlasi az olan alken propendir (2).



Qiymatlondirms va refleksiya
Qiymotlondirmo tartibetma meyarina gors aparilir.

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyye
Alkenlorin kimyavi Alkenlarin kimyavi Alkenlarin kimyavi Alkenlarin kimyavi
xassolorino dair xassalorine dair xassalorine dair xassalorine dair
reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
qanunauygunluqlarini qanunauygunluqlarini | ganunauygunluqlarint | qganunauygunluglarini

miiallimin kdmayi ilo ¢otinlikls izah edorok | sohvlerls izah edarok tam diizgiin izah

izah edarak reaksiya reaksiya tonliklorini reaksiya tonliklorini edorak reaksiya

tonliklorini tortib edir. tortib edir. tortib edir. tonliklorini tortib edir.
Ev tapsirigi

Plastilin vo kibrit ¢oplorindon istifado etmokls etilenin hidrogen-bromid ilo reak-
siyasinit modellogdirin vo molekulun foza qurulusunun doyisdiyini gdstorin.

III saat

Molum oldu ki, alkenlor H,, Cl,, Br,, homg¢inin HX tipli maddslorlo — hid-
rogen-halogenidlor vo su ilo birlogsmo reaksiyalarina daxil olurlar. Alkenlorin digor
kimyovi xassolorini miioyyon etmok tigiin sagirdloro “Faaliyyat” blokunu yerino
yetirmoyi tapsirilir. Blokda asagidaki codvoli tamamlamagq toklif olunur.

Alken HBEr ilo birlosmo mohsulu
Etilen
Propen
Buten-1
Buten-2

Sagirdlor codvolo asason miixtolif alkenlorin HBr ilo birlosmo mohsullarini
misyyanlosdirib uygun alkenin garsisinda qeyd edirlor. Blokdaki.suallara da (Hans:
alkenlorin HBr ilo birlasma reaksiyasindan iki miixtalif mahsul alina bilor? Sizca,
bu zaman alinan mahsullardan hansi asas mahsuldur?) miiayyan cavablar.aldigdan
sonra miiollim todgiqgatin aparilmasi morholosino keg¢id alir. Miiollim III hissonin
todgigatinin aparilmasi tigiin suallar olan is varaqglorini qruplara toqdim edir. Bu dofo
do sagirdlor agsagidak: suallar istigamotindatodqigat aparacagqlar.

1. Elektrofil birlagsmoa reaksiyalar: nadir?

2. Simmetrik alkenlorlo geyri-simmetrik alkenlorin HHal ilo birlagmoa reaksiyala-
rimin farqi nadadir va bu farg<hanst gaydaya asason tonzimlonir?

3. Bu qaydani reaksiyalar uzorinda izah edin.

4. Alkenlorin yanma reaksiyalart ilo oksidlasma reaksiyalari arasindaki forqi
gostarin. Etilenin yanma reaksiyasun tonliyini va giimiis katalizatoru istirakinda
oksidlasmasi reaksiyas-tanliyini tortib edin.



5. Alkenlarin adi saraitds kalium-permanqganat mahlulunu rongsizlagdirmasi re-
aksiyasinin tonliyini tortib edin.
6. Etilen tizorinda polimerlagmoa reaksiyasinin mahiyyatini agin.

Miibadils vo miizakira

Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masalalor aragdirilir. Qruplararasi dis-
kussiya togkil edilir. Qruplararasi diskussiyanin asas tstiinlilyli haminin mévzunu
monimsays bilmosidir.

Natica vo iimumilosdirmo
Misllim sagirdlora “Na dyrandiniz? ” blokundaki kimyovi imlan1 yazmagi tapsi-
rir. Yazi basa catdiqdan sonra miiallim goriilan isin naticasini diqqoata ¢atdirir.

C;sH,, tarkibli alkenlor adi soraitde maye, homoloji sirasinin ilk ii¢ niimayen-
desi iso gaz halindadir. Penten-1-in HBr-la reaksiyast Makovnikov qaydast ila
gedir vo naticodo 2-brompentan alinir.

CH,= CH,+H, " k. reaksiyas1 hidrogenlogmo reaksiyas1 adlanir.
Alkenlar polimerlogms reaksiyasina daxil olaraq senaye shomiyyatli irimole-
kullu birlogmalor omals gatirir.
CH,~CH= CH, birlogsmasi propilenin KMnO, mahlulu ilo oksidlogmo reaksiyasi-
OH OH
nin mahsuludur. Elektrofil birlosma reaksiyalar1 daha stabil karbokationun alinma-
st istigamatinds gedir.

Yaradici tatbigetmad

Bu morholodo sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin ” blokundaki 10-cu tapsirig
yering yetirmok gostarigi verilir.

Krossvordu tamamlamaqgla alkeni miiayyan edin.

1. C;H,¢ formuluna malik alkan

2. Biitiin tizvi birlogsmalarin torkibina daxil olan element
3. Cuqun istehsalinin aparildig1 soba s
4. Dezinfeksiyaedici vasito 1
5. C,H,, formuluna uygun doymamis karbohidrogen 5
6. Sinifloraras1 izomeri olmayan alken 6

Lzahi:
1. C;H,, formuluna malik alkan — Héptan

2. Biitiin tizvi birlogmolarin torkibino daxil olan element 1
— Karbon 2
3. Cuqun istehsalinin aparildigi soba — Domna 3

4. Dezinfeksiyaedici vasito — Spirt
5. C,H,, formuluna uygun doymamus karbohidrogen — Alken z F
6. Sinifloraras1 izomeri olmayan alken — Eten

Z M9 O R T




Qiymatlondirms va refleksiya
Refleksiya moqsadilo miisllim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki
tapsiriglart yerino yetirmayi tapsirir.

Qiymoatlondirma fartibetma meyarina gora aparilir.

I saviyyo II soviyyo 1T saviyyo IV soviyyo
Alkenlorin kimyavi Alkenlorin kimyavi Alkenlorin kimyavi Alkenlorin kimyovi
xassaloring dair xassalorina dair xassaloring dair xassaloring dair
reaksiyalarin tonliklorini | reaksiyalarin tonliklorini | reaksiyalarin tonliklorini reaksiyalarin
qanunauygunluqlarini qanunauygunluqlarini qanunauygunluqlarini tonliklorini
miiellimin komayi ilo cotinliklo izah edorok sohvlorlo izah edarak | gqanunauygunluqlarini
izah edorok reaksiya reaksiya tonliklorini reaksiya tonliklorini tam diizgilin izah
tonliklorini tortib edir. tortib edir. tortib edir. edorak reaksiya
tonliklorini tortib edir.

Ev tapsing:
Polietilen va polipropilenin totbiqine aid taqdimat hazirlayin.

DORS 30

TOQDIMAT

Polietilen va polipropilenin totbiqi

UMUMILOSDIRICi D2RS

3.1.-3.6. Mévzularinda éyranilonlorin dmumilasdirilmosi




KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 3 (KSQ-3)

1. Alkenin Beynolxalq nomenklatura ils adlandirilma marhalslorini dogru siralayin:
1. Osas zoncirds olan radikallarin yerinin vo adinin geyd edilmasi
2. Osas zoncirin ndmralonmasi
3. Osas zoncirin seg¢ilmasi
4. Osas zoncirin adinin qeyd edilmasi
5. Ikigat rabitonin yerinin qeyd edilmosi

2. Hans1 moahluldan istifads etmoklo propan va propen qarisigindan propani ayirmaq
olar?

1. Bromlu su

2. Kalium-hidroksidin spirtdo mohlulu

3. Kalium-permanganatin suda mohlulu

A) yalmiz 1 B) yalmiz 2 C) yalmiz 3 D)1,2 E) 1,3

3. No ii¢lin metilbromidin natrium-hidroksidin spirtde mohlulu ilo qizdirilmasindan
alken alimmir?

4. Buten-1 molekulunda olan karbon atomlar1 hansi elektron buludlarina malikdir?
Sababini izah edin.

IL. 1L ){‘

5. CH,—C=CH birlosmasinin sis-trans izomerlarinin olmasi ti¢iin X vo Y hansi
x y atomve radikallar ils avaz edilmalidir?

X Y
1. H CH,
2. CH, CH,
3.Cl CoH,

4.Cl CH;



6. Molekulunda 12 atom olan alkenin neg¢o karbon atomu var?

7. CH,Br - CH, ~CH, - CH, — CH, — et 5 X 00y 0G0 7

Sxemi reaksiyalara ayirin, reaksiyalarin tonliklorini tortib edin vo X, Y vo Z
maddolorini miiayyen edin.

8. Birlogmadas ikili va ti¢lii karbon atomlariin sayinit miioyyan edin.
CH,—CH= ?— CH,— (IEH —CH,
CH,  CH,

9. C,Hj torkibli alkenlorin grafik formullarini yazin. Bu maddoslordon hansilart sis-
trans izomerlik amola gotirir?

10. Penten-2-nin verilmis maddolordon alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini yazin.
1. 2-brompentan 2. 2,3-dixlorpentan 3. pentanol-2

11. CH,=CH, — CH,=CH - CH; — CH; — (|? = CH — CH,; sirasi uglin uygun-

lugu miiayyan edin. CH,
1. Artir a. Molyar kiitla
2. Dayismir b. w-rabitalarin say1
3. Azalir c. sp? hibrid orbitallarin say1

d. sp® hibrid orbitallarin say1
e. sp*—s Ortiilmasindon amalo goalan rabitalorin sayi

12. C|3H2— CH; CH,— CH;
|
CH3—CH2—(|ZH—CH—CH2—CH3 CH; - CH,— C — CH — CH,— CH;
Il
CHj; CH,

Karbohidrogenlari Beynslxalq iisulla adlandirin. Bu maddalorin quruluslarmin bir-
birins yaxin olmasina baxmayaraq, adlarmin koskin forqlonmasi ns ilo slagadardir?

BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®D - 1 (BSQ-1)




ALKADIENLORIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslorin (geyri-lizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Karbohidrogenlarin qurulusunu veo onlara aid kimyavi proseslori model-
losdirir.

Talim naticasi: Alkadienlorin foza qurulusunu sorh edorok onlarin qurulusunu
modellogdirir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivla, qruplarla
Talim iisulu: ogli hiicum, miizakira

Resurs: dorslik, is varaqlori, mil-kiirocik modellari, flipgart
https://www.youtube.com/watch?v=sQiVmLTLN o

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Misllim 16vhods Alkan — Alken vo Alkan — Alkadien ifadslorini yazir, sa-
girdlori “an” sonlugunun “en” ilo avoz olunmasinin soboblorini arasdirmaga davat
edir. Sonra miiollim sinfo asagidaki suallar ilo miiraciot edir: Alkadienlorda olan dien
sonlugu nayi ifads edir? Alkan va alkenlorin torifino asason, alkadienlora hanst tori-
fi vermak olar? Suallara cavab alindiqdan sonra todqiqat suali qoyulur: Alkadienis-
rin qurulusunu neca miiayyan etmak olar? Bu sualla bagl forziyyelor alinir.

Tadqiqatin aparilmasi

Qruplara paylayict materiallar verilir vo ya dorslikdo m&vzunun ayrilmis his-
solori {izorindo miivafiq is aparmagq tapsirilir. Burada miiollim sorbostdir. Sagird-
lor alkadienlorin iimumi formulunu, ikigat rabitonin voziyystindsn asili olaraq ii¢
qrupa bolindiiyiinii todqiq edacoklor. Tadqiqat aparilarken “Faaliyyat” blokunu
da islomok tapsirilir. Bu blokda butadien-1,3 molekulunda olan C = C rabitesinin
uzunlugunun alkenlorin molekullarinda olan C = C rabitesinin uzunlugundan boyiik,
homginin butadien-1,3 molekulunda olan C — C rabitesinin uzunlugunun alkanlarin
molekulunda olan C — C rabitesinin uzunlugundan kigik olmasinin sobobini izah
etmok toklif olunur. Iki ikigat rabitasi olan alifatik karbohidrogenlarin molekullar:
alkenlorlo hanst oxsar va forqli xiisusiyyatlora malikdir? suali da cavablandirilmaq
ticlin toqdim edilir. Bununla da todgiqatin aparilmasi morholasi basa catir.



Miibadils vo miizakira
Suallar cavablandirilir, aydin olmayan masalalar arasdirilir. Qruplararasi diskus-
siya togkil edilir vo hammin moévzunu monimsadiyi miiayyan olunur.

Noatico vo iimumilosdirma
Misllim “Na oyrondiniz?” blokundaki kimyavi imlam1 yazmag: tapsirir. Yazi
basa ¢atdigdan sonra goriilon isin naticasi miizakira olunur.

Molekulunda n sayda karbon atomu olan alkadienlorin timumi formulu C H,,, ki-
midir. Molekulunda karbon atomlar1 arasinda iki ikiqat rabite olan alifatik kar-
bohidrogenlor alkadienlor adlanir. Kumulo olunmus alkadienlorin molekulunda
karbon atomlarindan biri sp hibrid halindadir. izolo olunmus alkadienlorin ilk
niimayandasinin molekulunda 5 karbon atomu var. Butadien-1,3 konyuqo olun-
mus alkadiendir vo onun molekulunda kimyavi rabitonin delokallasmasi natico-
sinds yaranan qosulmus m-sistemi var.

Yaradici tatbigema
Miollim sagirdlors butadien-1,3 molekulunun mil-kiirocik modellorini qurmagi
tapsirir.

Qiymotlondirma vo refleksiya
Qiymoatlondirms modellasdirma meyarina gora aparilir.

I saviyya II soviyyo 11T saviyya IV soviyyo
Alkadienlorin foza Alkadienlorin foza Alkadienlorin foza Alkadienlorin foza
qurulusunu sorh qurulusunu sorh qurulusunu sorh qurulusunu sorh
edorak onlarin edorak onlarin edorak onlarin edorak onlarin

qurulugunu qurulugunu ¢otinliklo | qurulusunu sohvlorlo | qurulusunu diizgiin
miiollimin kdmayi ilo modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
modellasdirir.
Ev tapsingi

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsiriglar: islomok t6vsiya oluniir.




MOVZU 3.8. ALKADIENLORIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart:
1.1.1. Maddalerin (geyri-lizvi ve {lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Tolim naticasi: Alkadienlorin qurulusuna goro adlandirilmasi qaydalarint vo
izomerliyi sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, sassiz oxu, miizakira
Resurs: darslik, is varaglori, sxem, cadval, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Divinil adli maddanin qurulug formulunu neca toklif edordiniz? Sizin fikrinizco,
bu ad maddaya hanst nomenklaturaya asasan verilmisdir? Alkadienlorin Beynalxalg
adlandirma tisulundan istifads edarak bu maddani basqa ciir neca adlandirmaq
olar? Bu suallar osasinda miizakirs aparildigdan sonra miiallim todqiqat sualini tog-
dim edir: Alkadienlorin qurulusuna géra adlandriimas: qaydalarini va izomerliyi
sarh etmak iigiin nalori bilmak lazimdr? Farziyyalar qeyd olunur.

Todqigatin aparilmasi

Tadqiqat kollektivls is formasinda aparilir. Sassiz oxu toskil edilir. Sagirdlor motni
oxuyub moanimsayirlor. Oxu basa ¢atdiqdan sonra “Faaliyyat” blokuna digget yonalir.
Blokda C,Hg formullu alkeni oks etdiron sxemin verildiyi qeyd edilir.

CH,= CH—CH,—CH, p— .
3\ /
/C - C\
H CH,
O C
@ CH~ CH=CH& CH,
CH,  CH
c=C
CH,=C—CH|
] H H
CH, ~—

Oxsar gaydada CsHy formullu alkadienloar iigtin formullart tortib etmok toklif olunur.




Na digiin alkadienlarin izomerliyini alkenlor ilo miiqayisa etdik? Alkadienlordo
hanst izomerlik miimkiindiir? Sagirdlor bu isi 4 qrupa bolmoklo yerina yetirirlor.
Birinci qrup karbon zoncirino goro qurulus izomerliyi, 2-ci qrup ikiqat rabitolorin
vaziyyating gora qurulus izomerliyi, 3-cili qrup siniflor aras1 izomerlik, 4-cii qrup iso
hondosi izomerliyi aragdirir.

Miibadils vo miizakira

Foaliyyatdon avval vo sonra aparilmis todqigatlar toqdim olunur vo miizakiraya
cixarilir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masalslor aragdirilir. Qruplararasi
diskussiya toskil edilir vo haminin md&vzunu manimsadiyi miisyyan olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Misllim diqqoti tadqiqat sualina yonsldir vo magsods nail olundugunu qeyd
edir. Sonra miisllim sagirdlors “Na dyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlan1 yazma-
&1 tapsirir. Yazi basa catdigdan sonra goriilon igin naticasi elan olunur.

CH, = CH — CH = CH, birlogmasinin Beynslxalq nomenklaturaya asason
ad1 butadien-1,3, tarixi adi iso divinildir. Alkadienlorin homoloji sirasinin ilk
nlimayondasinin siniflorarasi izomeri var, lakin karbon zoncirine gora qurulus
izomeri, ikiqat rabitonin vaziyyatins gora qurulus izomeri vo handasi (sis-trans)
izomeri yoxdur. CH = C — CH, — CHj; birlosmasi divinilin siniflorarasi izomeridir.

Yaradic tatbigetmo
Miiollim sagirdlore “Oyrandiklarinizi-yoxlayin” blokunda olan 9-cu tapsirigi
islomoyi tapsirir.



Cadvali tamamlayn.

Madds Beynolxalq tisulla ad1 Tarixi ad1

Izopren

CH,=CH—CH=CH,

2-xlorbutadien-1,3

Qiymoatlondirms va refleksiya
Qiymoatlondirmoe sarhetmoa meyarina gors aparilir.

I saviyye II soviyye 11T saviyye IV soviyye
Alkadienlorin Alkadienlorin Alkadienlorin Alkadienlorin
qurulusuna goro qurulusuna goro qurulusuna goro quruluguna goro
adlandirilmasi adlandirilmast adlandirilmast adlandirilmast
qaydalarini vo qaydalarini vo qaydalarini vo qaydalarini vo
izomerliyi miiallimin izomerliyi ¢atinliklo izomerliyi sahvlarlo izomerliyi diizglin
komayi ila serh edir. sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Ev tapsirgi

Miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki ¢alismalar sagirdlors islomayi
tapsirir.




ALKADIENLORIN ALINMASI VO FizZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (geyri-iizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-tizvi birlogsmalor va lizvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkadienlorin alinmasi reaksiyasi tonliklorini tortib edorok alin-
mus alkadienlorin fiziki xassalarini sorh edir.
inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, miizakiro

Resurs: dorslik, is varaqglori, flipcart
https://www.youtube.com/watch?v=Y CSyu7mGyeg

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlorin digqgetini darsin motivasiya blokuna yonalderok alkenlorin
alinma tsullarmi xatirladir. Bu {isullara alkanlarin dehidrogenlogmasi, spirtlorin de-
hidratlagmasi, alkanlarin monohalogenli tdromalarinin dehidrohalogenlogmaosi reak-
siyalart daxildir. Miisllim sagirdlordon “Alken va alkadienlorin oxsar xiisusiyyatla-
rini nazara alaraq alkadienlari do bu tisullarla almaq olarmi?” yonaldici sualinin
cavabini miioyyon qodor aldigdan sonra todqigat sualini toqdim edir: “Alkadienlorin
alinmasi qanunauygunluqlarini neca izah etmak olar? ” Forziyyslari aldigdan sonra
miuosllim “Faaliyyat” blokundaki tapsirigi islomayi tapsirir.

Tadqiqatin aparilmasi

“Faaliyyat” blokundaki tapsiriqda butanin dehidrogenlogmasi reaksiyasinin ton-
liyi vo butanin qonsu olmayan karbon atomlarinda halogen atomlari olan dihalogenli
toromaesinin kalium-hidroksidin spirtde mohlulu ila qarsiliql tesirini oks etdiron re-
aksiyalarin tonliklori verilmisdir.

tykat. | T2

CH,-CH-CH,-CH, ——» | 7 j+2H2
mou mlHNY




CH, - CH-CH-CH, +2KOH,,, —t— | ? | +2KBr+2HO
Bl HOH B

Bu bloku miisllim kollektiv gokildo hoyata kegira do bilor. Burada sagirdlor al-
kenlorin alinma tisullarinda dyrandiklorina asaslanaraq verilmis reaksiyalardan hansi
maddolor alinacagini miioyyon etmolidirlor. Sagirdlor reaksiya sxemlorino gors bu
suala cavab tapa bilarlor. Miiallim miioyyon goador cavab aldiqdan sonra tadqiqati
aparmagq li¢iin sagirdlori qruplara boliir. Miiallim har qrupa is varaqglori va paylama
materiali paylayir vo ya darslik tizerinds islomayi tapsirir.

I grup — Sonayedo alkadienlorin 1 vo 2-ci alinma tisulunu vo alinan alkadienin
fiziki xassalorini tadqiq edir.

1l grup — Seonayedo alkanlarin dehidrogenlosmasindon alkadienlorin alinma iisu-
lunu vo alinan alkadienin fiziki xassolorini todqiq edir.

111 grup — Laboratoriyada alkanlarin dihalogenli téromslarinin dehidrohalogen-
losmosindon alkadienlorin alinmasi isulunu vo alinan alkadienin fiziki xassalorini
tadqiq edir.

1V gqrup — Doymus ikiatomlu spirtlorin dehidratlagsmasindan alkadienlorin alin-
masi isulunu vo aliman alkadienin fiziki xassalorini todqiq edir.

Miisllim qruplar islorini bitirdikden sonra iglori saat oqrobi istiqamatinds firlada-
raq onlara bir-birinin islorini yoxlamag tapsirir. Bu proses hor kosin ig voraqi 6ziine
catana kimi davam edir. Bu yoxlamanin sagirdin tonqidi tofokkiirliniin inkigafina
bdyiik tasiri vardir. Homginin sagirdlor bu yolla tokes 6z todqiq etdiklari iisulu yox,
digor alinma tisullar ilo do tanis ola bilirlor.

Miibadils vo miizakirs

Foaliyyot vo sonra aparilmig todqiqatlar togdim olunur ve muzakirsys ¢ixarilir.
Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masaloalor aragdirilir. Qruplararasi diskussiya
toskil edilir vo haminin mdévzunu monimsadiyi miioyyan olunur.

Natica vo iimumilogdirmo

Miisllim diqqgeti tadgiqat sualina yonoldir vo mogsads nail olundugunu geyd
edir. Miiollim sagirdlorin harada ¢otinliyi vardisa homin masalalors do aydinliq goti-
rib “Na dyrandiniz?” blokundaki kimyavi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa ¢atdig-
dan sonra goriilef 1sin naticasi elan olunur.



[zopren adi soraitdo maye, divinil iso qaz halinda olan maddodir. Etil spirti
buxarlarimi qizdirilmis katalizatorlar izorindon kecirdikdo hom dehidrogenlosma,
hom ds dehidratlagma reaksiyasi bas verir va divinil alinir. Bu Lebedev tisulu ad-
lanir. Alkanlarin dihalogenli t6romolorinin dehidrohalogenlosmo vo doymus iki-
atomlu spirtlorin dehidratlagsma reaksiyalarindan da alkadienlor alina bilir.

Yaradici tatbigemo
Miiollim sagirdloro “Oyrandikiarinizi yoxlaymn” blokunda olan 8-ci tapsirig1 ye-
ring yetirmoyi tapsirir.

Uygunlugu miiayyan edin.

Reaksiya mahsullart Reaksiyalar
1. Alken a. CH,Cl — CH, — CH, — CH,Cl + 2KOH iriy ——>
2. Alkadien b. CH2C1 — CH2 — CH2 — CH_?, + KOH(spm) —t)

C. CH2C1 - CHzcl — CH2 — CH3 +7n t
d. 2CH, — CH,Cl + 2Na ——>
e. 2CH, — CH,OH — 5 CALO;. 20

Izahi:

1-xlorbutanin dehidrohalogenlogsmasindan (b) va 1,2-dixlorbutanin sink ilo reak-
siyasindan (c) alken alinir. 1,4-dixlorbutanin dehidrohalogenlosmasindon (a) vo etil
spirtinin dehidrogenlogmo vo dehidratlagsma reaksiyasindan iso (e) alkadien alinir.
Alkanlarin monohalogenli toramalorine natrium ils tasir etdikds iss (d) alkan alinir.
Cavab: 1-b, c; 2-a. e.

Qiymatlondirms va refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlore “Oyrandiklorinizi yoxlayn™ blokunda

olan 1 va 2-ci tapsirigi islods biler.

Adi soraitdo maye halda olan maddalori miiayyon edin.

1. butadien-1,3 2. penten-2 3. 2-metilbutadien-1,3 4. butan
A)l, 2 B) 3,4 C)2 3 D)2 4 E)l 4
Lzahi:

Molekulunda 4 karbon atomu olan karbohidrogenlor adi seraitde qaz (1 ve 4),
daha ¢ox karbon atomu olan karbohidrogenlar isa (2 vo 3) maye haldadir. Cavab: C



Hanst maddadon divinil alinmir?
B) 1,4-dibrombutan

A) 2-metilbutan

D) butandiol-1,4

Lzahi:

E) butan

C) etil spirti

2-metilbutanin dehidrogenlogsmasindon izopren alinir. Cavab: A

Qiymoatlondirmo sarhetma meyarina gors aparilir.

1 soviyya

II soviyya

111 saviyya

IV soviyya

Alkadienlarin alinmast
reaksiyasi tonliklorini
miollimin kdmayi ilo
tortib edorok alinmig

alkadienlorin fiziki
xassolorini sorh edir.

Alkadienlarin
alinmasi reaksiyast
tonliklorini ¢otinliklo
tortib edorok alinmig
alkadienlorin fiziki
xassolorini sorh edir.

Alkadienlorin
alinmasi reaksiyast
tonliklarini sahvlarla
tortib edorak alinmig
alkadienlorin fiziki
xassolarini sorh edir.

Alkadienlorin alinmasi
reaksiyasi tonliklorini
tam diizgilin tortib
edorok alinmig
alkadienlorin fiziki
xassalarini sorh edir.

Ev tapsingi
Miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki ¢aligmalar sagirdlors islomayi
tapsirir.

MOVZU 3.10. ALKADIENLSRIN KiMYDVi XASSOLORI

Standartlar:
2.1.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlogsmalars aid reaksiyalarin ganunauygunlugqlarimni
izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogmolor va tizvi birlosmalora (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkadienlorin kimyavi xassalorine dair qanunauygunluqglart izah
edorok uygun reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1., B. 1.1.2.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, miizakirs, karusel

Resurs: darslik, is varaqlori, kiiracik modellari, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Movzunu maraqli etmak masadilo miisllim sagirdlerin diqqetini motivasiya blokuna
yonaldir vo adicokilon asyalarla giindslik hayatimizda rastlagdigimizi vurgulaynr.




Bu maddslorin kimyovi torkibi, neco sintsez olunmalar1 haqqinda hanst malu-
matlan bildiklerini sagirdlorden sorusur. Miiayyon cavablar aldiqdan sonra tadqgiqat
sualin saslondirir: Alkadienlarin kimyavi xassalarina dair ganunauygunluglar: neca
izah etmak olar? Forziyyolori aldigdan sonra miisllim “Faaliyyat ” blokunu iglomoyi
tapsirir.

Movzuda iki “Faaliyyat” bloku verilmisdir. Onlardan biri alkenlorlo miiqayisoli
sokilda alkadienlorin do birlosmo reaksiyalara daxil olub-olmamasinin arasdiril-
mast {liglin, digari isa tabii kaugukla bagli olub alkadienlarin polimerlogsmo reaksi-
yalarina neco daxil olmasi ilo olagodardir. Miisllim kollektiv sokildo bu mévzudaki
foaliyyoti hoyata kecirmoyi todqigat sualindan sonra islomoyas tapsirir. Eyni zaman-
da sagirdloro istiqamot verir. Sagirdlor birinci foaliyyeti alkenlorin bromlu suyu vo
KMnO, mahlulunu rangsizlosdirmasi reaksiya tonliklorini yada salaraq hayata kegiro
bilarlor. Sonra blokdak1 yonsldici suallar1 cavablandirmaga ¢alisirlar: Alkadienlar do
alkenlor kimi bromlu suyu vo KMnO, mohlulunu rongsizlogdirirmi? Sonra sagird-
lors alkenlorin birlogsmo reaksiyast qanunauygunlugundan istifads ederok alkadienlor
ticlin birlosmo reaksiyasi tonliklorinin tamamlanmasi tapsirilir.

CHZZ CH - CH = CH2 + Br2 -
CH,=CH-CH=CH, + HBr —
CH2: CH-CH= CH2 + 2Br2 -

Sonra miisllim sagirdlore ikinci foaliyyati hayata kecirmayi tapsirir. Bu blok-
da da izoprenin heveya agacinin sirasinin (tobii kauguk) osas hissosini togkil edon
makromolekullarin par¢alanma mohsulu olmasi gostorilmisdir. Demoli, bu makro-
molekullar izoprenin polimerlosmo moahsuludur. Miisyyan edilmisdir ki, bu makro-
molekullarda — CH, — qruplar ikiqat rabitoli karbon atomlarina nazsron fozada eyni
torofdo yerlosir.

~—CH,,  CH~CH,  CH—CH,  CH-—-

/C = C\ /C = C\ /C = C\
H,C H  HC H HC H

Bu molumatlara vo sxema asason miiallim sagirdlordon asagidaki suallara cavab
almaga c¢alisir.

Sizin fikvinizca, heveya agacinn sirasinin izoprendon alinmasi zamani molekul-
larin bir-birina birlogmoasi 1,2-, yoxsa 1,4-vaziyyatds bas verir?

Izoprenin polimerlasma reaksiyast tonliyini neca toklif edordiniz?

Eyni qayda ilo divinil polimerlasdikda-hanst madda alinir?

Bu foaliyyatlori hoyata kecirdikdon sonra sagirdlords idrak foallig1 oyanir vo on-
lar tadqigat sualina uygun olaraq alkadienlorin kimyavi xassolorini arasdirirlar.



Tadqiqatin aparilmasi

Sagirdlor todqiqat isini qruplarda aparirlar. Qruplara is varaqlori verilir.

I grup — Birlosmo reaksiyalarinin ganunauygunlugunu todqiq edir.

1l grup — Yanma vo oksidlogsmo reaksiyalarinin qganunauygunlugunu todqiq edir.
111 grup — Polimerlagsma reaksiyalarinin qanunauygunlugunu tadqiq edir.

Qruplar is voraglorini 6tiirorak bir-birinin isi ilo tanig olurlar vo onlar1 qiymot-
londirirler.

Miibadils vo miizakirs

Foaliyyat vo sonra aparilmis todqiqatlar toqdim olunur vo miizakirays ¢ixari-
lir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan masalolor miisllim terafinden aragdirilir.
Qruplararasi diskussiya toskil edilir vo hammnin  mdvzunu menimsadiyi miisyyon
olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim diqqati tadqiqat sualina yonoaldir vo moagsada nail olundugunu geyd
edir. O, sagirdlarin ¢atinliyi oldugu masalalara do aydinliq gatirib, “Na dyrondiniz?”
blokundaki kimyavi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa catdiqdan sonra goriilon isin
noticasi elan olunur.

Alkenlor kimi alkadienlor do hidrogen ilo birlosms reaksiyasina daxil olurlar,
bromlu suyu rongsizlegdirirlor. Hidrogen-xloridin divinils 1,2-vaziyyats birlosma
reaksiyasi Markovnikov qaydasi ilo gedir. Divinil molekuluna 1,4-vaziyyats bir-
losmo reaksiyasi naticosinds bir hidrogen-bromid molekulu birlagdikds 1-brombu-
ten-2 molekulu alinir. Tobii kauguk izoprenin polimerlogsmo mohsuludur. Alkadien-
lorin polimerlogmasindan kauguklar, onlarin da vulkanlasmasindan rezin alinir,

Yaradici tatbigetmd
Miiollim sagirdlora “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ blokunda olan 12-ci tapsirigi ye-
rino yetirmoyi tapsirir.

Divinil kaugukunun makromolekulunu tam hidrogenlaosdirsak, hansrinaddanin
makromolekulu alinar? Fikrinizi asaslandirin.

Divinil makromolekulunun tam hidrogenlogmosi asagidaki kimi gedir:
(-CH,—CH=CH-CH,~),+nH, - (- CH,— CH, - CH,— CH, -),

Alinan makromolekul. polietilens (= CH, — CH, —),, aiddir. Bu zaman alinan
makromolekulun polimerlogmo daracasi ilkin makromolekuldan iki dofo boyiik olur.

Qiymoatlondirmoa ¥a refleksiya
Refleksiya magsadils miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsingi isleda bilar.



Hanst maddb tobii kaugukun monomeridir?
Cavab: izopren

Hanst maddalor adi saraitds bromlu suyu rangsizlasdirir?
1. propan 2. divinil 3. propen 4. etan
A) 1,2 B)3, 4 C)1 4 D)2 3 E)l 3

Izahi:
Doymus karbohidrogenlordon (1 vo 4) forqli olaraq doymamis karbohidrogenlor
(2 va 3) bromlu suyu rongsizlosdirir. Cavab: D

Qiymatlondirms izahetma meyarina gore aparilir.

I soviyyo 1I saviyyo 1T soviyyo 1V saviyyo
Alkadienlerin kimyavi Alkadienlorin Alkadienlorin Alkadienlorin
xassaloring dair kimyovi kimyovi kimyavi
qanunauygunluqlari xassaloring dair xassaloring dair xassaloring dair
miisllimin kémayi ganunauygunluglart qanunauygunluqlari qanunauygunluqlari
ilo izah edorok uygun cotinlikls izah sohvlarla izah edarsk tam diizgilin izah
reaksiya tonliklarini edorok uygun uygun reaksiya edorak uygun
tartib edir. reaksiya tonliklorini tonliklorini tortib reaksiya tonliklorini
tortib edir. edir. tortib edir.

DORS 38

MOVZU 3.11. ALKINLORIN HOMOLOJIi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddaslerin (geyri-lizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassslorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo TUzvi birlogsmelorin torkibino vo qurulusuna aid
hesablamalar aparir.

Talim naticasi: Alkinlorin qurulusunu sarh edarak, nygun hesablamalar apartr.
Inteqrasiya: Riy: 3.1.2.,3.1.3., 3.1.5. Inf: 3.1.1., F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivls, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu, mteraktiv miizakira

Resurs: dorslik, i§ varaqlori, mil-kiirocik modellari, flipgart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Mbolumdur ki, alkadien vo alkinlor izomerdirlor. Bu malumata asason alkinlorin
Sformulunu miiayyan edo bilorsinizmi? Alkinlorin qurulusu digor karbohidrogenlorin
qurulusundan neca forglonir? Alkinlorin ilk niimayandasinds nega karbon atomu
olar? Suallara cavab aldiqgdan sonra miollim todqiqat sualin1 verir: Alkinlarin
qurulusunu neca miiayyan etmak olar? Misllim sagirdlorin forziyyslerini qeyd edir.

Tadqigatin aparilmasi

Interaktiv miizakirs {isulu ilo alkinlor, onlarin {imumi formulu hagqinda qisa
molumat verilir. Sonra miallim “Faaliyyat” blokunu islomak ti¢lin tapsiriq verir.
Azot molekulunda azot, asetilen molekulunda iso karbon atomlar1 arasinda li¢qat
rabito var. Rabitolorin yaranmasi hansi orbitallarin istiraki ilo bas verir? Bu
rabitalordon necasi o-, negasi iso m-rabitadir? Azot va asetilen molekulunda rabitalo-
rin amala galmasi hanst oxsar va forqli xiisusiyyatlora malikdir? Asetilen molekulun-
daki rabitonin amala galmasini neca izah edoardiniz? Biitiin bu suallara kollektiv sifahi
sokildo miiallimin kdmayi ilo cavab axtarir. Sonra miisllim fasilsli oxu tisulundan is-
tifado edorok sagirdloro mévzunu hissoalorlo aragdirmagi tapsirir. Bu proses qruplarda
bas verir. Hissolori oxuyub fasilo edorkon miiollim homin hissoya dair suallar verir,
cavablar alir. Proses movzu basa ¢atana kimi davam edir.

Miisllim bu mévzunu agagidaki kimi hissalora bols biler:

1 hissa: Asetilen sirasi karbohidrogenlori hagqinda
a) Alkinlorin imumi formulu hansidir?
b) Alkinlorin homoloji sirasinda ilk niimayands hansidir?

11 hissa: Alkinlorin foza qurulusu

a) Asetilenin foza qurulusu necadir?

b) Alkinlords hibridlogsmonin hansi névii miisahido olunur?

c) Asetilen molekulu xatti, yoxsa bucaq qurulusludur? Sobabini izah edin.

11 hissa: Alkinlorin mil-kiirocik modellari
Asetilen vo etilen molekullarii mil-kiiraciklorlo modellasdirin. Forqi osasli izah
edin.

Miibadils vo miizakirs

Qruplar verilmis vaxt orzindo isi yekunlagdirdiqdan sonra togdimata hazirlagirlar.
Miibadilo zamani onlar bir-birinin islorini diggetls izloyir, miizakirods razilagmadig
masalalari vurgulayirlar.

Noatico vo iimumilosdirma
Miisllim 6z fikirlarini va sagirdlorin fikirlorini imumilosdirir, “Na dyrondiniz?”
blokunu heyata ke¢irmoyi kollektivo tapsirir.



Beynolxalq nomenklaturaya asason, molekulunda karbon atomlar1 arasinda
bir iligqat rabito olan alifatik karbohidrogenlor alkinlor adlanir. Alkinlarin imumi
formulu C,H,,, kimidir. Asetilen molekulunda {i¢ o-rabito vo iki m-rabito var.
Molekulda olan har iki karbon atomu sp-hibrid halindadir. Propin molekulunda iso
bir karbon atomu sp3-hibrid halindadir.

Bir daha miiollim sagirdlorin fikirlorini 6z olavolorini etmoklo vo sagirdloro
qaranliq qalan hissolori sorh etmaklo timumilogmolor edir.

Yaradici tatbigetmo

Miisllim produktiv is {i¢iin istonilon tapsiriq vers bilar, hotta sagirdlors tapsiriq
qurmaq da tapsira bilor. Homginin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo
12-ci tapsinigi islomayi tapsira bilor.

HC = C - R molekulunun formulu :ﬁ/\ kimidir. R radikalini miiayyan edin.

Tzahi:

:ﬁ/\ maddasinin qrafik formulu CHEC—C‘HfCHZ—CH3 kimidir.
CH,

HC = C — R qurulusu ilo miiqayiss etdikds, goriiniir ki, R ikili butil radikalidir.

Molekulunda miixtalif sayda karbon atomu olan alkinlorin qrafik formullarum
miiqayisa edin. Torkibinda n sayda karbon atomu olan alkin molekulundaki o-rabitalorin
sayt tictin formul toklif edin.

Izahi:

Alkin molekulunda o-rabito karbon atomlar1 arasinda (C_—-C), hidrogen va
karbon atomlar1 arasinda (C — H) yaranir. Molekulunda n sayda karbon atomu olan
alkinin n — 1 sayda C — C rabitasi, hidrogen atomlarmin say1 godar (2n —2) C — H
rabitosi var. Demoli, n sayda karbon atomu olan alkinin molekulundan—1+2n—2
=3n — 3 c-rabits olur.

Qiymoatlondirma va refleksiya

Refleksiya mogsadilo miisllim sagirdlors” “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokun-
daki tapsiriqlart vaxta gors sinifdos isloamoyitapsirir. Ogor vaxt ¢atmazsa, digarlori ev
tapsirig1 kimi verilo bilor.



Qiymatlondirms hesablamaaparma meyarina asasan hayata kegirilir.

1 soviyya II soviyya 1T soviyya 1V saviyyo
Alkinlorin qurulugunu Alkinlorin Alkinlorin qurulugunu | Alkinlorin qurulusunu
miiellimin kdmayi qurulusunu sohvlorlo sorh edorok tam diizgilin sorh

ilo sorh edorak uygun cotinliklo sorh uygun hesablamalar edorak uygun
hesablamalar aparir. edorak uygun aparir. hesablamalar aparir.
hesablamalar aparir.

ALKINLSRIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart: 1.1.1. Maddslorin (geyri-iizvi ve iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassolorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayr.

Talim naticasi: Alkinlorin qurulusuna goro adlandirilmasi qaydalarini vo izo-
merliyi sorh edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: ogli hiicum, fasiloli oxu

Resurs: dorslik, is voraqlori, paylama materiallar, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Moévzuya maraq oyatmaq magsadilo miiollim sagirdlorin diqqstini “Motivasiya”
blokuna yonaldir. Blokda C4Hjy torkibli dord alken oldugu halda, C,Hsterkibli iki
alkinin olmas1 malumati verilir. Eyni hal molekulunda bes karbon atomu olan alken
vo alkinlorin izomer sayin1 miiqayiso etdikdo miisahido olunur. C:Hy, torkibli alt1
alken oldugu halda, CsH; torkibli {i¢ alkin vardir. Eyni savda karbon atomu<olan
alken va alkinin izomer sayinin forqli olmasinin sababi nadir? Sagirdlor bu suala
nisbaton rahatligla cavab vero bilorlor. Belos ki, onlar alkan, alken vo alkadienlordo
izomerliyi Oyroniblor. Miisllim cavablari aldigdan sonra todqiqat sualini verir:
Alkinlorin qurulusuna gora adlandirilmas: gaydalarint va izomerliyini neca miiayyan
etmak olar? Muosllim forziyysleri alir; tadqiqati aparmaq ti¢iin qruplara paylayici
material (vo ya dorslik tizarinda), i veraglari paylayir.

Tadqgiqatin aparilmasi
Todqiqata “Faaliyyat” blokundaki tapsiriqla baglamaq olar. Blokda etilenin
somorali {isulla adlandirilmasi qaydasi sagirdlors bir daha xatirladilir.



CH=CH—CH, ~ CH=C-CH,  CH-CH=C—CH,

CH, CH,
metiletilen qeyri-sim- trimetiletilen
dimetiletilen

Somorali disulla alkinlor adlandirilarkon no etmok, nolori bilmak lazimdir?
Sagirdlor blokdak tapsirigr oradaki suallar asasinda isloyacoklor.
Alkinlari Somarali tisulla adlandirdigda onlara hanst alkinin toromasi kimi baxmagq
olar?
Somoarali adlandirma hansi ardicilliqla apariimalidir?
Bu zaman simmetrik va qeyri-simmetrik sozlovindon istifada olunarmi?
Somoarali tisulla asagidaki alkinlarin adlart neca olar?

CH=C—CH, CH~C=C—CH, CH, - CH - C=C~CH,
CH,

Sonra sagirdler alkinlorin Beynoalxalq nomenklaturaya asason neco adlandirilmasi
yolunun alqoritmini aragdiracaqlar. Homginin miisllim is veroqlorinds sagirdlora
alkinlords izomerlik hadisesinin neco bas verdiyini, izomerliyin hansi novlori
oldugunu da aragdirmalarin1 tapsirir.

Movzunun hissalori vo uygun is voroglori niimunasi:

1 hissa: Alkinlorin somorsli adlandirilmasi
a) Alkinlori bu yolla adlandirarkon onlar1 ne¢o qrupa bélmak olar?
b) Metilasetilen vo metiletilasetilen adlar arasindaki forqi asaslandirin.

11 hissa: Alkinlorin Beynoalxalq nomenklaturaya gore adlandirilmast
a) Alkinlori Beynolxalq nomenklaturaya asasen adlandirilmasi alqoritmini sorh edin.
b) Metiletilasetilenin Beynalxalq nomenklaturaya asason adi necadir?

111 hissa: Alkinlords izomerlik

a) Alkinlordo qurulus izomerliyi homoloji siranin neg¢onci niimayondasindon
baslayir?

b) Ucgqat rabitenin vaziyyatine gore qurulugizomerliyi karbon zencirinin qurulus
izomerliyindon neco forqlonir?

c) Alkinlords siniflorarasi izomerlik homoloji siranin negonci niimayondssindon
baslayir?

Miibadils vo miizakirs

Sonra sagirdler arasdirdiglari yenilikleri toqdim edirlor. Onlarin ¢atinliklori, an-
lamadiqlart mosolaler muzakirs naticesinde goriinocok. Buna gdra do miisllim ¢ox
diqgatla, sabirlamiibadils vo miizakironi sona qadar izlomalidir.



Notico vo iimumilosdirma

Miisllim todqgiqatin naticasini — alkinlorin adlandirilmasi vo izomerliyini klas-
terlo imumilogdiro bilor. Sonra o, sagirdlorin ¢otinlik ¢okdiklori vo 6z lazim bildiyi
mosalalori sagirdlorin nozerine ¢atdirir. Qruplarin fikirlerini ve 6z fikirlerini timu-
milosdirir. Sonra qruplara “Na oyrandiniz? ” blokundaki kimyovi imlani basa catdir-
magi tapsirir.

Butin-1 ilo butin-2 {i¢gqat rabitonin yerino gors voziyyot izomeridir. Eyni say-
da karbon atomu saxlayan alkinlor alkadienlarls siniflorarasi izomerdir. Pentin-2
somarali nomenklaturaya goro metiletilasetilendir. Pentin-1-in karbon zancirine
gora qurulus izomeri 3-metilbutin-1-dir.

Yaradici tatbigetmo
Miiollim bu merholads sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 9-cu
tapsirigt hall etmayi tapsirir.

CsHy formullu alkinlarin grafik formullarin yazin va Beynalxalq tisulla adlandirn.

Izahi:
1. Ovvalca saxasiz quruluslu alkinlorin grafik formulunu yazaq.
CH=C—CH,— CH,—CH, CH,—C=C—CH,—CH,
pentin-1 pentin-2

2. Sonra karbon atomlarindan dordiinii ardicil birlesdirok, birini iso saxa soklindo
yazaq.
CH=C _CIH — CH,
CH,

3-metilbutin-1

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya mogsadilo miiollim sagirdlore “Oyrondiklarinizi yoxlayin” blokun-
daki tapsiriglart vaxta gora sinifde islomayi tapsirir. Ogor vaxt ¢atmazsa, digarlori ev
tapsirigi kimi vera biler.

Qiymatlondirmo sarhetma meyarina.asason hoyata kegirilir.

I soviyyo 1 soviyyo 111 soviyyo 1V saviyyo
Alkinlorin qurulusuna | Alkinlorin qurulusuna Alkinlorin Alkinlorin quruluguna
goro adlandirilmasi gora adlandirilmast qurulusuna goro goro adlandirilmasi
qaydalarini vo qaydalarini vo adlandirilmasi qaydalarini vo

izomerliyi miiollimin | izomerliyi ¢otinliklo qaydalarim izomerliyi diizgiin
komayi ilo sorh edir. sorh edir. vo izomerliyi osaslandiraraq sorh edir.
toraddiidls sorh edir.




ALKINLORIN ALINMASI VO FizZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddslerin (qeyri-iizvi va {lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi birlogsmalor vo {izvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid
reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Talim naticasi: Alkinlorin alinmasi reaksiyasi tonliklorini tortib edsrok alinmig
alkinlorin fiziki xassalorini sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo
Talim iisulu: ogli hiicum, fasiloli oxu

Resurs: darslik, is varaqlari, kartogkalar, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=wOQX24A-Qv0

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Molumdur ki, metanin 1000°C-don yiiksok temperaturda parcalanma mohsulu
karbon va hidrogen, 1500°C temperaturda parcalanma mohsulu iso asetilendir. Na
tictin 1500°C-da aliman asetilen bu soraitdo karbon va hidrogena parcalanmir? Bu
temperaturda metandan asetilenin alinmasi neca tomin olunur? yonosldici suallarina
cavab axtarilir. Miisllim miisyyon cavablar aldiqgdan sonra tadqiqat sualini toqdim edir:
Alkinlorin tabiatda tapilmasi vo alinmasi qanunauygunluqglarimi neca izah etmak olar?
Forziyyslori aldigdan sonra miiollim sagirdlors todqiqat aparmagq tiglin vaxt verir.

Tadqiqatin aparilmasi

Misllim sagirdlora todqgigati hoyata kecgirmok {iglin moévzunu oxumalarini
tapsirir. Horo movzunun ilk hissasini (asetilenin sonayeds alinmasi) qeydlor apararaq
oxuyurlar. Sonra muollim “Faaliyyat” blokunu islomok iiclin sagirdloro gostoris
verir. Bu blokda 2-brombutanin gslavinin spirtds mohlulu ilo qizdirilmas1 zamamn
buten-2-nin alinmasi reaksiyasi tonliyi gostorilmisdir.

CH,— CH— CH,— CH, + KOH,,,, <"+ CH,— CHl=CH— CH,+ KBr + H,0
l|3r buten-2

2-brombutan

1,4-dixlobutanin galavinin spirtdo mohlulu ilo qizdirilmas1 zamani iso butadien-1,3
almur.



?Hz— CH,—CH,— (le2 + 2KOH(WM)L' CH,= CH— CH=CH,+ 2KBr + 2H,0
Br Br butadien-1,3
1,4-dibrombutan

Bas 1,2-dixloretan, 1,1-dixlorpropan va 2,2-dixlorbutanin artiq migdarda galovi-
nin spirtds mahlulu ilo qizdirilmasi zamani hanst maddalor alinar? Misllim sagird-
lorin cavablarini aldigdan sonra mévzunun “Faaliyyat” blokundan sonraki hissosini
oxumagqlarmni tapsirir. Sonra miiollim frontal sorgu kegirir. Sorgunu yazili sokildo
(kartockalarla) ciitlors toqdim etmok do olar. Sagirdlor hamin suallara cavab hazirla-
yirlar vo miisllim diger morholoys kegid alir.

Miibadils vo miizakira

Foaliyyatdon avval va sonra aparilmis tadqigatlar ciitlorin kartogkalarinda tog-
dim olunur vo miizakiroyo ¢ixarilir. Suallar cavablandirilir. Aydin olmayan mosalolor
arasdirilir. Sagirdlor arasinda diskussiya toskil edilir vo m&vzunu haminin monim-
sadiyi miioyyan olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Miiollim digqeti todqgiqat sualina yonoldir vo mogsado nail olundugunu geyd
edir. Miiollim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklori masalslora do aydinliq getirib, “Na
oyrandiniz?” blokundaki kimyovi imlan1 yazmagi tapsirir. Yazi basa ¢atdigdan sonra
goriilon isin naticasi elan olunur.

Sonayeda asetilen metanin pargalanma, bazen iso kalsium-karbidin hidroli-
zindon alinir. Laboratoriyada alkinlori almaq tiglin asasen alkanlarin dihalogenli
toromolorinin dehidrohalogenlosms reaksiyalarindan istifads olunur.

Yaradici tatbigema
Sagirdlora 11-ci tapsirigi yerine yetirmok tapsirilir.

Buten-2-don iki marhalada butin-2-nin alinmas: ticiin iisul taoklif edin. Uygun
reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

Tzah:

Ovvalca buten-2-ya brom birlogdirilir, sofira 1se alinan 2,3-dibrombutana kalium-
hidroksidin spirtde mohlulu ils tesir edilir. Naticado dehidrohalogenlosmo reaksiyasi
bag verir va butin-2 alinir.

Qiymatlondirms v réfleksiya
Refleksiya mogsadilo miisllim “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsiriglart isloda bilor.



Etan —— Etilen ——1,2-dibrometan —— Asetilen

Dehidrogenlagsma (1) va dehalogenlasma (Il) reaksiyalarina uygun ¢evrilmalari
miiayyan edin.

A)I-c;I-b B)I-a;1l-c C)l-a;Il-b
D)I-b;Il-a E)I-c¢; 1-a

Tzah:

Etandan etilenin alimmasi1 dehidrogenlogma (I-a), etilendon 1,2-dibrometanin
alinmasi halogen ilo birlosmo, 1,2-dibrometandan asetilenin alinmasi iso dehidroha-
logenlosma (II-c) reaksiyasidir. Cavab: B

Hansi reaksiyalardan asetilen alinar?
1 CH 1500°C
-ty >
2.CH; -CH,CI+KOH = —>
3.CHCl-CH,Cl + 2KOH | ——>
4. CH,Cl1-CH,Cl +Zn ——
Lzah:
Metanin 1500°C temperaturda pargalanmasindan (1) va 1,2-dixloretanin dehid-

rohalogenlogmosindon (3) asetilen alinir.

Qiymoatlondirmo sarhetmoa meyarina gors apartilir.

I saviyya II soviyyo 11T saviyye IV saviyye
Alkinlarin alinmast Alkinlorin alinmasi Alkinlorin alinmasi Alkinlorin-alinmasi
reaksiyasi tonliklorini | reaksiyasi tonliklorini | reaksiyasi tonliklorini | feaksiyasi tanliklorini

miiollimin komayi ilo cotinliklo tortib sohvlorlo tortib edorok tam diizgiin tortib
tortib edorok alinmig edorok alinmig almmus alkinlerin edarok alinmig
alkinlorin fiziki alkinlorin fiziki fiziki- xassalorini izah alkinlorin fiziki
xassolarini sorh edir. xassolorini sorh edir. edir. xassalarini izah edir.
Ev tapsingi

Miiollim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki digor calismalar islomoyi
tapsirir.
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MOVZU 3.14. ALKINLDRIN KiMY®Vi XASSOLORI

Standartlar:
2.1.1. Qeyri-iizvi va iizvi birlosmolors aid reaksiyalarm qanunauygunluqlarini
izah edir.
2.2.1. Qeyri-lizvi birlogsmolor vo lizvi birlogsmoalora (karbohidrogenlors) aid
reaksiyalarin tanliklorini tartib edir.

Talim naticasi: Alkinlarin kimyoavi xassalorine dair ganunauygunluqlari izah
edarok uygun reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, ziqzaq

Resurs: darslik, is varaqlori, flipcart,
https://www.youtube.com/watch?v=D8FVW XgWkdU

Movzunu 2 todris saatinda hoyata kegirmok nozordo tutulmusdur.

I saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Movzunu maraqli etmok magsadilo miiallim sagirdlerin diqqetini “Motivasiya”
blokundaki malumata yonaldir. Bu blokda manzil va ofislards plastik gapi-pancaralardon
istifade olundugunu, onlarin bazon “PVX qap1 vo pancaralor” do adlandirilmasini
nazaras catdirir. PVX abbreviaturasi nayi ifada edir? Bu qapi-pancaralavin alinmast
tictin hanst materiallardan istifads olunur? Miioyyon cavablar aldiqdan sonra miiol-
lim todqiqat sualini seslondirir: Alkinlorin kimyavi xassalorine dair qanunauygun-
luglart neca miiayyan etmak olar? Farziyyalori aldigdan sonra miiollim “Foaaliyyat”
blokunu islomayi tapsirir.

Tadqigatin aparilmasi
Blokda verilmis reaksiya tonliklorini tortib-€tmok, a vo b-nin qiymaetlorini miiga-
yisa etmok, fikirlarini asaslandirmaq tapsirilir.

1 mol C;Hy+ a mol Br, — doymus birlogma
1 mol C,H, + b mol Br, — doymus birlogma




Sagirdlor tonliklari tortib edib tapsirigi miioyyon qador holl etdikdon sonra musl-
lim onlara is varaqlori paylayir. Sagirdlor bu isi yens qruplarda aparirlar. Bu hissado
onlar birlosma reaksiyalarini aragdiracaqlar.

Is varaqi niimunasi:

Niimunal

1. Asetilenin hidrogenlosmasi

2. Asetilenin hidrogen-halogenidlorls qarsiligli tosiri
3. Asetilenin hidratlasmasi

4. Asetilenin dimerlosmasi

Niimuna 2

1. Asetilenin bromlu suyu rongsizlegdirmosi

2. Propinin hidrogen-halogenidlorls qarsiligh tosiri
3. Propinin hidratlagmasi

4. Asetilenin trimerlogsmasi

Sagirdlor bu tadqiqati ziqzaq iisulu ilo hoyata kegiracaklar. Ilkin qruplardan miiol-
lim harasindon bir niimayands olmagqla yeni qruplar yaradir. Miisllim yeni qruplarin
harasing alkinlarin hidrogenlasmasi, hidrogen-halogenidlarls vo su ila qarsiliglt te-
siri, alkinlorin dimerlogmosi vo trimerlogmosi istiqamotindo aragdirmalar aparmagi
tapsirir. Sonra yeni qruplarin niimayondslori 6z yerlorine qayidaraq arasdirdiglarini
aralarinda miizakirs edir va is varaqlorini igloyirlar.

Darsin I saat {iglin nozords tutulan hisss yalniz birlosmo reaksiyalarinin todqiq
olunmasidir. Ona gora do miisllim bu hisss bitdikdon sonra bu morhsloni bitirir.

II saat

Mo6vzunun tadrisinin [ saatinda sagirdlor alkinlorin birlosma reaksiyalari iizorin-
do aragdirmalar aparmuslar. Indi iso yanma vo oksidlosma, avazetma reaksiyalarini
Oyranacoklar. Sagirdlara avvalca buradaki “Faaliyyat” blokunu hayata kegirmok tap-
sirilir. Blokda sagirdlorin tocriibs aparmalari tigiin reaktiv vo avadanliglar, tocriiboni
aparmagq Ui¢lin gostariglor verilmisgdir.

Tacriiba

Reaktivler vo avadanliq:. kalsium-karbid, x0rok duzu, su, glimis(I) nitrat,
ammonyak mohlulu, bromlu su, yumrudibli kolba (Viirs kolbasi), stativ, damci qufi,
qazaparan boru, tixac, sinaq siiosi.

Asagidaki sokilde gdrdiiyliniiz ¢ihaz1 qurasdirm.



AgNO;-tin NH-do
mohlulu

CaC2

Sinaq siisosine az miqdarda giimiis(I) nitrat duzu yerlogdirin. Onun {izerine
giimiis(I) nitrat hall olana kimi 5%-li ammonyak mohlulu slave edin. Stative
borkidilmis kolbaya kalsium-karbid olave edib agzini baglayin. Sonra onun iizerino
damci qift vasitasilo x6rok duzu ilo doydurulmus su slave edin. Qazaparan borunun
ucunu giimiis(I) nitratin ammonyakda mohlulu olan sinaq siisosine salin.

Sagirdler tocriibani hayata kegiron zaman 6z miigahidslorini qeyd edir, blokdaki
suallar1 cavablandirmaga calisirlar. Sonra miiollim mévzunu ii¢ hissoys (yanma,
oksidlosma, ovozetmo reaksiyalar1) ayirir. Todqgigatin ikinci hissesini hayata
kegirmok {i¢iin sagirdlori ii¢ qrupa boliir. Qruplar uygun olaraq yanma, oksidlosma,
avazetma reaksiyalarini tadqiq edirlor. Bu todqiqati sagirdler zigzaq tisulu ilo davam
eda bilorlar.

Is voraqi niimunosi

1. Alkinlorin yanma reaksiyasi

2. Asetilenin oksidlagmasi

3. Asetilenin KMnO,4 mohlulunu rongsizlogdirmosi
4. Ovazetmo reaksiyalari

Miibadils vo miizakira

Foaliyyatlor, avveal vo sonraki tadqiqat islori (alkinlorin birlogsmo, yanma, ok-
sidlogsma, avazetma reaksiyalari {izra aparilmis tadgigatlar) tagdim olunur vo miiza-
kiroyo ¢ixarilir. Suallar cavablandirilir vo aydin olmayan mosalalor arasdirilir. Qrup-
lararas1 diskussiya toskil edilir vo haminin md&vzunu menimsadiyi miisyyan olunur.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim diggati tadqiqat sualina yonaldir va magsads nail olundugunu geyd edir.
Bu tadqiqat iizro sagirdlorin harada ¢atinliyi vardisa, hamin masalslara do aydinliq
gotirilir. Sonra “Na-éyrandiniz?> blokundaki kimyavi imlan1 yazmag tapsirir. Yazi
basa catdigdan‘sonra goriilon isin naticasi elan olunur.



Alkinlor tam hidrogenlosorak alkanlara cevrilir. Alkanlardan forqli olaraq al-
kinlor bromlu su ilo reaksiya daxil olur. Bu reaksiya onlarin keyfiyyat reaksiyasi-
dir. Butin-2-dan forqli olaraq butin-1-9 hidrogen-xloridin birlogsmasi Markovnikov
gaydasi ilo gedir. Alkinlorin hidratlagsma reaksiyalar1 Kugerov reaksiyasi adlanir.
Bu zaman asetilen gotiiriildiikds aldehid, diger alkinlor gétiiriildiikds ise ketonlar
omals golir. Asetilen trimerlasdikds benzol, dimerlosdikds iss vinilasetilen alinir.
Butin-2-don forqli olaraq butin-1 glimiis(I) oksidin ammonyakda mahlulu ilo avazet-
mo reaksiyasina daxil olur.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdlora 12-ci tapsirig1 yerino yetirmok tapsirilir.

Etan, etilen va asetilenin kimyavi xassalarini miiqayisa edorak uygun ifadalari
asagidaki Venn diagramina qeyd edin.

Etan

Etilen Asetilen

1. Doymus birlogmadir.

2. Oksidlagsmasindon ikiatomlu spirt amala galir.

3. Mis(1) xloridin mahlulu ila reaksiyaya daxil olmur.
4. Bromlu suyu rongsizlasdirir.

5. 1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir.

6. Su ilo reaksiyasindan sirko aldehidi alinir.

7. Ovazetmoa reaksiyasina daxil olur.

Tzahi:
1. Doymus birlogmadir — Etan
2. Oksidlogmosindon ikiatomlu spirt amalo golir — Etilen
3. Mis(I) xloridin mohlulu ilo reaksiyaya daxil olmur — Etan vo Etilen
4. Bromlu suyu rongsizlosdirir — Etilen va'Asetilen
5. 1 molunun yanmasindan 2 mol CO, alinir — Etan, Etilen vo Asetilen
6. Su ilo reaksiyasindan sirks aldehidi alinir — Asetilen
7. Ovazetmareaksiyasina daxil olur — Etan vo Asetilen



Venn diagramina xassolorin qeyd olunmasi asagidaki kimi olur:

Etan

Qiymoatlondirms va refleksiya
Refleksiya mogsadilo miiollim “Oyrandiklarinizi yoxlayn” blokundaki 1 vo 2-ci
tapsiriglart iglads bilor.

Asetilenin aktiviasdirilmis komiir istirakinda trimerlogmo reaksiyasinin mahsu-
lunu gostorin.

A) divinil  B) heksan C) benzol D) etilen E) vinilasetilen
Lzah:

Asetilenin aktivlosdirilmis komiir istirakinda trimerlosmasindon benzol alinur.
Cavab: C

Propin molekuluna bir brom molekulunun birlogma mahsulunu miiayyan edin.

A) 1-brompropen B) 1,2-dibrompropan

C) 1,2-dibrompropen D) 2-brompropen

E) 3-brompropan

Fzah:

Propin molekuluna bir brom molekulunun birlosma mahsulu 1,2=dibrompro-
pendir.

CH; - C=CH + Br, —» CH; — CBr =CHBr

Qiymatlondirma fartibetma meyarina gora aparilir.

I saviyyo II soviyyo 11T saviyyo 1V soviyye
Alkinlorin kimyavi Alkinlorin kimyavi Alkinlorin kimyavi Alkinlorin kimyavi
xassalorine dair xassalaring dair xassalarina dair xassalorina dair
qanunauygunluglari qanunauygunluglart qanunauygunluqlari qanunauygunluqlari
miiollimin kémoyi ¢otinlikla izah sohvlorls izah edoarak tam diizglin izah

ilo izah edarak uygun edarak uygun uygun reaksiya edorak uygun
reaksiya tonliklofini reaksiya tonliklorini | tonliklorini tortib edir. reaksiya tonliklorini
tortib edir. tortib edir. tortib edir.
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el GLUSEEN e Kauguk va rezinin kimyavi tarkibinin dyranilmasi

Reaktivlor vo avadanhqlar: kauguk, rezin, bromlu su vo ya ka-
lium-permanganat mohlulu, yumrudibli kolba, kimyavi stokan, tixac,
stativ, spirt lampasi, sinaq siiselori, filtr kagiz1.

Tacriiba 1. Kimyovi stokanlardan birino bir ne¢o kauguk, digorino iso rezin
parcalar yerlosdirin. Hor iki stokana benzin olave edib saxlaym. Bu materiallarin
halledicilora qars1 miinasibsti hagqinda natica ¢ixarm. Miioyyen miiddotdon sonra
kauguk olan stokana bir gador bromlu su vo ya kalium-permanqanat mohlulu slave
edib ¢alxalaym. Miisahids olunan doyisikliyi izah edin.

Tacriibs 2. Sokildo gordiiyiliniiz cihazi qurasdirin.

Stativo barkidilmis kolbaya bir ne¢a kauguk pargasi slava edin. Kolbanin agzim
tixacla baglayib qazaparan borunun ucunu sinaq siligasine salin vo sinaq siisosini i¢o-
risinds soyuq su olan stokana daxil edin.

Kolbani ehtiyatla qizdirin vo sinaq siisosinds buxarin kondenslogmasini miigahi-
ds edin. Sinaq siisesinds toplanmis maye {izorine bromlu su vo ya kalium-permanga-
nat mohlulu olava edin vo qarisigi ¢alxalayin.

Bork kau¢ukun qizdirilmasindan sinaq siisasinda maye halinda madds alinmasi-
nin sababini izah edin.

Sinaq stisasinda toplanmis maye bromlu su va ya kalium-permanqanat mohlulu-
nun rangini dayisirmi?

D3RS 24

UMUMILOSDIRICi DORS

3.7.-3.14. Movzularinda oyranilonlorin iimumilasdirilmasi
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KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 4 (KSQ-4)

1. Adi soraitdo maye halda olan maddslari miioyyon edin.
1. butadien-1,3 2. penten-1 3. izopren 4. propan
A)1,2 B)3,4 0)2,3 D)2, 4 E) 1,4

2. Butin-1 molekuluna bir xlor molekulunun birlosma mahsulunu miioyyon edin.
A) 1-xlorbuten-1 B) 2,3-dixlorbuten-1
C) 1,2-dixlorbuten-1 D) 2-xlorbutan
E) 3-xlorbutan

3. Na {iglin molekulunda 4 karbon atomu olan alkends karbon zancirine gora
qurulus izomerliyi oldugu halda, eyni sayda karbon atomu olan alkadiends bu
izomerlik yoxdur?

4. Pentin-1-i pentin-2-don necs forqlondirmak olar?

5. Heliuma goro nisbi sixlig1 10 olan alkinds hidrogenin kiitlo payimi (%-19)
hesablayn.
A) 10 B) 20 C) 40 D) 30 E) 80

6. 2,3-diizopropilpentadien-1,4 molekulunda ikili karbon atomunda olan hidrogen
atomunu etil radikal1 ils avaz etdikds alinan alkadieni Beynolxalq nomenklatura ilo
adlandirin.

7. Uygunlugu miisyyon edin.

Reaksiya mahsullar: Reaksiyalar
1. Alken a. CH,€l - CH, — CH, - CH,C1 + 2KOH __ —
2. Alkadien b. CH,Cl =€H, - CH, - CH; + KOH —

¢. CH,Cl— CH,Cl - CH, - CH; + Zn ——
d. 2CH; — CH,Cl + 2Na ——>

e. 2CH; — CH,OH 425 C,ALO, . Zn0




{sp3—hibrid orbitallarin sayl}

Butin-1 molekulunda p- orbitallari say: =Y
kimyavi rabitonin
yaranmasinda istirak edon
s- orbitallarin say1 =9
| sp-hibrid orbitallarin say1 =7?

9.R,—C=C-R, 2,2,5-trimetilheptin-3 olarsa, R, vo R, radikallarint miisyyen edin.
R, R,
A) Tglii butil ¢l butil
B) izopropil ticlii butil
C) gl butil ikili butil
D) propil izopropil
E) ikili butil izopropil

10. Butadien-1,3 molekulunun elektron formulunu qurun. Bu molekulda karbon
atomlar1 arasinda rabitolorin omalo golmasinda nego elektron istirak edir?

11. Etan, etilen vo asetilenin kimyavi xassalorini miiqayise edorok uygun ifadslori
asagidaki Venn diagramina geyd edin.

Etan 1. Doymus birlosmadir.
2. Oksidlosmasindon ikiatomlu spirt amola galir.
3. Tollens reaktivi ilo reaksiyaya daxil olmur.
Etilen Asetilen 4. Kalium-permanganat mohlulunu rongsizlogdirir.
5. 1 molununyanmasindan 2 mol CO, alinir.
6. Su ila teaksiyasimdan sirks aldehidi almnur.
7. ©vazetma reaksiyasina daxil olur.

12. Asetilen molekulundaki hidrogen atomlarini hansi radikallarla ovaz etsok,
3-metiloktin-4 alinar. Bu radikallarin bir-biri ilo birlosmasindon hansi madds alinar.




TSIKLOALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ F9ZA QURULUSU
TSIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi
TSIKLOALKANLARIN ALINMASI VO FiZiKi XASSOLORI
TSIKLOALKANLARIN KiMY9Vi XASSOLORI

AROMATIK KARBOHIDROGENL®R.

BENZOL MOLEKULUNUN F9ZA QURULUSU
BENZOLUN HOMOLOQLARININ ADLANDIRILMASI VO
IZOMERLIYi

BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENLOSRIN ALINMASI VO
FiZiKi XASSOLORI

BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENL®DRIN KiMYdVi
XASSOLORI

STIiROL

BENZOLUN ALINMASI VO KiMY9Vi XASSOLORI

Reallagdirilmasi nozards tutulan standartlar: 1.1.1., 1.2.1., 1.3.1., 2.1.1., 2.2.1.,
2.2.2.,3.1.1.

Bu bdlmadas tsikloalkanlar vo aromatik karbohidrogenlorinthomoloji sirasi, qu-
rulus formullari, faza quruluslari, adlandirilmalari, izomerliklari, alinmalari, fiziki
vo kimyavi xassalori, eyni zamanda stirol hagqinda moalumatlar yer almigdir.

Praktikliyi nazors alaraq bélmenin sonunda benzolun alinmasi vo kimyovi xas-
sosing dair bir praktiki is verilmisdir.



TSIKLOALKANLARIN HOMOLOJi SIRASI, QRAFIiK
FORMULLARI VO MOLEKULLARININ FOZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1. Maddalerin (geyri-iizvi ve tizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalarini
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-lizvi vo iizvi birlosmolarin torkibine vo qurulusuna aid hesab-
lamalar aparir.

Tolim naticasi: Tsikloalkanlarin torkibini qurulusunu sorh edorak uygun
hesablamalar aparir.

Inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3,, 3.1.5., F.2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo, fordi

Talim iisulu: ogli hiicum, fasiloli oxu

Resurs: darslik, is varaqlori, mil-kiiraciklor, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miiollim idrak foallig1 yaratmaq mogqsodilo sagirdlorin digqetini dorsliyin
“Motivasiya” blokundaki molumata yonoldir. Bu molumatda alkanlardan forqli
olaraq tsikloalkanlarin ilk niimayondasinin molekulunda {i¢ karbon atomu oldugu
va bu karbon atomlariin sp? hibrid orbitalina malik olmasina baxmayaraq, onlar
arasindaki bucagm 109°28 olmadig1 bildirilir. Miiollim y6naldici suallarla sinfo
miraciot edir: Na igiin tsikloalkanlarn ilk niimayandasinin molekulunda ii¢ karbon
atomu moveuddur? Tyikloalkanlarda valent bucaginin 109°28-don farqli olmasini
na ilo izah etmak olar? Milayyan cavablar alindiqdan sonra miisllim sagirdlorin 9-cu
sinifdo 0yrondiklorine asason tsikloalkanlarin homoloji sirasinin ilk niimayandalori
hagqinda malumat verir. Sonra miisllim sagirdlora “Faaliyyat” blokunu islomayi
tapsirir. Sagirdlor 3 vo 4 eyni 109°28-lik bucagdan uygun olarag baraborforofli
iicbucaq va kvadrat qurmali, bu zaman har bucagin ne¢a doraca azaldigini muayyan
etmolidirlor. 3 eyni bucaqdan borabortorafli licbucaq omole galir. Sagirdlor
hondosodon bilirlor ki, borabortorofli ligbucagin daxili bucaglar1 60°-dir. Onda
109°28'olan bucaq 49°28" azalir. 4 eyni bucagdan iso kvadrat amalo golir. Homginin
sagirdlor kvadratin daxili bucaglarinin 902 oldugunu bilirlor. Onda 109°28" olan
bucaq 19°28" azalir. Bu xatirlatmalardan (ifiteqrasiyadan) sonra miiollim “Faaliyyat”
blokunda olan {igiincii sual (Verilmis cevrilmalor va tsikloalkanlarin faza qurulus-
lart arasinda hanst alaga var?) tizerinde diskussiya toskil edir. Miioyyan cavablar
alindiqdan sonra muollim todqigat sualimi taqdim edir: Tsikloalkanlarin torkibini,
qurulusunu neca sorh etmoak va uygun hesablamalari neca aparmagq olar? Tadqiqat
sualina bir nego forziyys do aldigdan sonra ndvbati marhaloys kegid alinir.



Tadqigatin aparilmasi

Miisllim istenilon is formasindan istifads etmokls tadqgiqati hoyata kegirs bilor.
Aragdirmalar kollektivls (vo ya bdyiik qruplarla) is vo fasiloli oxu tisulu vasitasilo
hoyata kegirilir. Bu moagsadlo mdévzu miisllimin maslohat bildiyi kimi miioyyan
hissalars boliiniir. Sagirdlor torafinden seg¢ilmis hissolori oxuyur, mazmun tizerindo
i aparir, sual-cavab edirlor. Bu proses hor hissa ti¢iin tokrarlanir. Belalikls, mazmun
biitovliikde monimsadilir.

Is varaqlori niimunosi

1. Tsikloalkanlarin imumi formulu va ilk nlimayandasi

2. Tsikloalkan molekulunun omolo golmasi

3. Bayer gorginliyi va tsikloalkan molekulunda onun hesablanmasi

Miibadils vo miizakira
Sonra biitovliikde aragdirilan malumatlar miizakire olunur. Sagirdlorin problem-
lori miiollim torafindon qeyd edilir.

Notico vo iimumilosdirma
Miisllim sagirdlors “Na dyrandiniz” blokunu islomayi tapsirir vo sagirdlorlo
birgo iimumilosmolor aparir.

C,H,, formuluna malik qapali quruluslu karbohidrogenlar tsikloalkanlar adlanar.
Tsikloalkanlarda karbon atomlart sp* hibridlosmo halinda oldugu halda, valent
bucagmin 109°28'-don forqli olmasi bucaq gorginliyi ilo slagodardir. Tsiklobutan
molekulunda dord geyri-polyar kovalent rabite, sakkiz polyar kovalent rabite, on
alt1 sp?® hibrid orbital var. Tsikloalkanlarda biitiin atomlar bir-biri ilo yalniz c-rabito
ilo birlogsmisdir.

Diqgat tadqiqat sualina yonalir vo timumi izahdan sonra bu marhals yekunlagir.

Yaradici tatbigetmad

Bu zaman miiollim sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlaymn®’ blokunda olan. 5-ci
tapsirigi islomoyi tapsirir.

Molekulunda bucaq garginliyi 0°44' olan tsikloalkanin'valent bucagini hesab-
laymn.

Tzah:

Bucaq gorginliyinin diisturundan istifads edarok tsikloalkanin valent bucagini
hesablayaq:

oaql 109728

1°280=109228' —«

a=109"28 —1°28 =108



Qiymotlandirma va refleksiya

“Oyrandiklarinizi yoxlayin ” blokundaki tapsiriglardan secmo yolu ilo sinifdo vo
digarloarini iso evds islomayi tapsira bilar.

Qiymatlondirms hesablamaaparma meyarma gora aparilir,

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarm Tsikloalkanlarin
torkibini, qurulusunu torkibini, qurulusunu | terkibini, qurulusunu tarkibini, qurulusunu
miiallimin kdmayi ¢otinliklo sorh sorh edorak ciizi tam diizgiin sorh

ilo sorh edarak uygun edorok uygun sohvlarls uygun edorok uygun
hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir.

MOVZU 4.2. TSIKLOALKANLARIN ADLANDIRILMASI VO iZOMERLIYi

Standart: 1.1.1. Maddslorin (geyri-iizvi vo iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassolorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarin Beynalxalq tisulla adlandirilmasini va izomer-
liyini sorh edir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivls, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, prognozlasdirilmis oxu, klaster

Resurs: darslik, is veraqlori, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim darsa sagirdlorin diggetine dorslikdoki motivasiyani gcatdirmaqla basla-
yir. Bu blokda alkan molekulunda qonsu olmayan karbon atomlarindan iki hidrogen
atomu qoparilsa, hamin karbon atomlarinin bir-biri ilo rabits yaratmasi hesabina tsik-
lik quruluslu karbohidrogenlor omolo golmosi haqqinda molumat verilir. Mosolon,
butan molekulunda qonsu olmayan karbonatomlarindan hidrogen atomunun ayril-
masindan alinan tsikllors baxilir.

o IS o
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Sagirdlor alian tsikloalkanlari Iovhads yazirlar. Sonra miisllim uygun yonoldi-
ci suallarla sinfa miiraciot edir: Bu zaman aliman tsikloalkanlardaki oxsar va forqli




cohatlor hansidir? Bu suallara miioyyon cavab alan miollim sagirdlora dorslikde-
ki “Faaliyyat” blokunu islomayi tapsirir. Burada iss bir nega tsikloalkanin qurulus
formulu vo Beynolxalq nomenklatura asasinda adi verilmisdir. Sagirdlor bu zaman
Beynolxalq nomenklatura ils adlandirma ii¢iin alqoritm tortib etmalidirlor. Bu faaliy-
yot qruplarla da hoyata kegirilo bilor. Miiollim todqiqat suali verir: Tsikloalkanlarin
Beynalxalg iisulla adlandiriimasini va izomerliyini neca sarh etmak olar? Forziyyalor
almir.

Tadgiqatin aparilmasi

Miisllim arasdirmani kollektivle vo prognozlasdirilmis oxu tisulu ilo hayata ke-
¢ira bilor. Manimsenilmasi nozerds tutulan mozmun misllim torafinden miisyyen
hissalors boliiniir.

1. Tsikloalkanlarin Beynolxalq nomenklaturaya gors adlandirilmasi

2. Tsikloalkanlarda izomerlik

Sonra sagirdlor hissalori bir-bir oxuyur, fasilo edilir vo alqoritm barado for-
ziyyolorini doftorlorindoki prognoz codvolindo geyd edirlor. Movzunun miioyyon
olunmus hissalerine “Sizca, neca olacaq?, Na iiciin bela diistiniirsiiniiz?, Siz hanst
taklifi verardiniz?” kimi suallar verilir vo sagirdloer 6z cavablarini is voraqlorine
geyd edirlor.

Cadval is varaglarina da slave oluna bilar. Prognoz cadvali niimunasi asagida
verilmisdir.

Sizca, neca olacaq?

Niya bela diisiiniirsiiniiz?

Siz hansi toklifi verardiniz?

Miibadils vo miizakira
Hissalar oxunub bitdikdon sonra sagirdlor 6z islorini taqdim edirlar. Bu marhala
miizakirslor ilo yekunlagir.

Notico vo iimumilosdirma

Sonra miiallim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklari va anlaya bilmadiklori mosalalora
aydinliq gotirir. Sagirdlorlo birgo imumilosmolor aparir. Bu zaman miisllim sagird-
lora “Na dyrandiniz?” blokundaki tapsirigr kollektiv sakilds islomayi tapsirir.

CH, C,H,

birlosmasinin Beynalxalq nomenklaturaya asason adi 1-metil-2-

etiltsiklobutandir. Penten-1 tsiklopentanin siniflorarasi izomeridir. 1,1-dimetiltsik-
lobutandan forqli olaraq 1,3-dimetiltsiklobutanda foza izomerliyi mévcuddur.



Bu zaman todqiqat sualina yonslir. Sagirdlor arasdirmalar ilo forziyyslorini
tutusdururlar. Misllim 6z olavalerini — tsikloalkanlarin Beynslxalq nomenklatura
ilo adlandirilmast qaydalar1 alqoritmini, homginin tsikloalkanlarda qurulus vo foza
izomerliyini, qurulus izomerliyinin névlerini bir daha sagirdlorin nazerins catdirir.
Bunu miiollim klaster vasitosilo do hoyata kegira bilar.

Tsikloalkanlarda
m $

6veud olan qurulu;

izomerliyi
Tsiklin 6lgtstine Tsikld_e sva‘zedic"ilerin GVQZfidICImIl Siniflorarast
Ora izomerlik CRELTEIE g qurutusuna izomerlik
3 izomerlik g0ors izomerlik
Yaradic totbigetma

Sagirdlorin monimsadiklori mozmunu yaradici sokilde hoyata kecirmolorini to-

min etmak {iglin miiollim onlara matnda olan niimuns asasinda asagidaki tapsirigi
yazmagi toklif edir:

CsH,; torkibli tsikloalkanlarin qgrafik formullarin yazin.

Izahi:
1. ©vvalco saxosiz quruluslu tsikloalkanm formulunu yazaq.

2. Sonra karbon atomlarindan begini halqa soklinds birlosdirok, birini iso saxa

soklinds yazaq.
o

3. Sonra karbon atomlarindan dordiinii halqa seklinds birlosdirak, ikisini iso
miimkiin olan variantlarda saxa soklinds yazaq.

c—C ¢




4. Sonra karbon atomlarindan {igiinii halqa soklinds birlosdirok, digor tiglinii iso
miimkiin olan variantlarda saxo soklinds yazaq.

C. C—C C
A A_C_C A_C_C_C Vo S.

Qiymatlondirms va refleksiya

Miiollim refleksiya moqgsadilo “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki moqso-
douygun hesab etdiklorini sinifds, digarlorini iso evds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirme saorhetma meyarina goro apartlir.

I soviyyo 1I soviyyo I soviyys IV soviyyo
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin
Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla Beynolxalq tisulla
adlandirilmasini vo adlandirilmasini vo adlandirilmasini vo adlandirilmasini vo
izomerliyini izomerliyini izomerliyini izomerliyini
miiollimin kdmayi ilo cotinliklo sorh edir. sohvlorlo sorh edir. diizgiin sorh edir.
sarh edir.

DORS 48

MOVZU 4.3. TSIKLOALKANLARIN ALINMASI VO FizZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalori (geyri-lizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini gorh
edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi va {izvi birlagsmalars (karbohidrogenlara) aid reaksiyalarin ton-
liklarini tortib edir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarin alinmas: reaksiyasinin tonliklorini tortib edorak
onlarin fiziki xassalorini gorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivla; ciitlorlo

Talim iisulu: oqli hiicum, fasiloli oxu, klaster
Resurs: darslik;.is verogleri, flipcart




DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Darslikdo Baki nefti — V.Markovnikov — Naften karbohidrogenlari (nafienlor)
montiqi ardicillig1 verilmisdir. Miisllim bu ardicilligda hansi slags oldugunu sagird-
lorden sorusur. Sagirdlerdon miioyyan cavablar aldiqgdan sonra miisllim naftenlor vo
onlarin sonayeds alinmasina dair ilkin izahatlar verir. Sonra sagirdlor faaliyyate sovq
edilir. “Faaliyyat” blokunda sagirdlor tsikloalkanlarin laboratoriyada alinmasina dair
tapsirig1 icra edirlor. Bundan ovvolki movzularda sagirdlor alkanlarin qonsu karbon
atomlarinda halogen atomlar1 olan dihalogenli téramalorine sink ilo tosir etdikdo al-
kenlarin almmasi reaksiyalarini monimsayiblar va bu istiqgamotds miioyyen bacariqlar
alds edibler. Homin bilik va bacariqlara malik olan sagirdler bu faaliyysti daha tez vo
maragqla hoyata kegirs bilorlor. Blokda 1,2-dibrompropanin sink metali ilo qarsiligl to-
sir reaksiyasi tonliyinden alkenin alinmasi verilmisdir. 1,3-dibrompropan, 1,4-dibrom-
pentan va s. dihalogenli toromolore sink metali ilo tosir etdikdo tsikloalkan alinacagini
is9 sagird miioyyon etmalidir.

CH3—(|3H — (le + Zn — CH,— CH=CH, + ZnBr,
Br Br
1,2-dibrompropan

Br Br
1,3-dibrompropan

Cl Cl
1,4-dixlorpentan

Homginin sagirdlor alinan tsikloalkanlarin aqreqat hallarini ovvalki darslardo 6y~
rondiklari karbohidrogenlarin aqreqat hallar1 ilo miiqayise etmokla tapa bilorlon Son-
ra miisllim sinfs tadqiqat sualini taqdim edir: 7sikloalkanlarin alinmast reaksiyasinin
tanliklarini neca tortib etmak va onlarmn fiziki xassalorini neca sorh etmak olar? Suala
uygun forziyyolor alinir.

Tadgiqatin aparilmasi

Sagirdlor bu todqiqata biitiinis formalar1 vasitasilo calb oluna bilarlor. Bu dofa iso
miollim moévzu kicik hocmli olduguna gors isi ciitlorlo aparmagi tapsirir. Ciitlor fa-
siloli oxu tisulu vasitesilo movzunu hissa-hissa oxuyub geydler apararaq arasdirirlar.

Ciitlors asagidaki formada is veraqlori paylana bilor.

1. Tsikloalkanlarin sonayedo alinmast



2. Tsikloalkanlarin laboratoriyada alinmasi
3. Tsikloalkanlarin fiziki xassolori
Sagirdlor ii¢ istigamotdo aragdirma aparacaqlar.

Miibadils va miizakira
Arasdirmalar1 yekunlasdigdan sonra ciitlor 6z islorini toqdim edirlor. Vaxta qonaot
ticiin miizakiralor kollektivds do aparila bilor.

Natico vo iimumilosdirma

Sonra miisllim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklori vo anlaya bilmadiklori mosalalora
aydinhq gotirir, sagirdlorlo birgo imumilosmolor aparir. Onlara “No éyrondiniz?”
blokundaki tapsirigi kollektiv sokildo islomayi tapsirir. Tapsiriq sifahi do aparila
bilar.

Adi soraitds saxasiz quruluslu tsikloalkanlardan torkibinds 3 vo 4 karbon ato-
mu olanlar qaz, 5 vo 6 karbon atomu olanlar maye haldadir. Tsikloalkan almaq
iiclin alkanlarin dihalogenli toromoloring sinkls tosir etmok lazimdir. Tsiklohek-
san heksanin dehidrogenlogsmo va benzolun hidrogenlosms reaksiyalar1 zamani
alinir.

Yaradici tatbigetma )

Miisllim sagirdlorde yaradic1 tofokkiirii inkisaf etdirmok moqsadils “Oyrandik-
larinizi yoxlaymn” blokundaki 11 va 12-ci tapsiriglart hall etmayi tapsirir. Tapsiriqla-
rin diizgiin cavablari asagida gostorilmisdir.

C,HyBr; torkibli birlagsmalarin Zn ila reaksiyasindan ne¢a miixtalif tsikloalkan
almagq olar? Fikrinizi asaslandirin.

Izahi:

C,H;Br, torkibli vo qonsu karbon atomlarinda halogen atomlari olmayan iic
miixtalif birlosmoa var: 1,3-dibrombutan, 1,4-dibrombutan vo 1,3-dibrom-2-me-
tilpropan. Bu maddslarden 1,3-dibrombutan va 1,3-dibrom-2-metilpropanin sink ilo
reaksiyasindan metiltsiklopropan, 1,4-dibrombutandan iso tsiklobutan alinir.

Divinildan ii¢ marhalaya tsiklobutanin alinmasi tigiin tisul toklif edin.

Izahi:

1. ©vvales 1 mol divinils 40°C temperaturda 1 mol Br, birlasdirilir vo bu zaman
1 mol 1,4-dibrombuten-2 alinir.

2. 1,4-dibrombuten-2-ys katalizator istirakinda qizdirilmaqla 1 mol H, birlosdi-
rilir vo bu zaman 1 mol 1,4-dibrombutan alinir,

3. 1,4-dibrombutana sink il tosir etmoklo 1 mol tsiklobutan alinir.
Qiymotlondirms vo refleksiya

Miiollim refleksiya mogsadilo “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki moqso-
douygun hesab etdiyi tapsiriglar sinifdo, digorlorini iso evdo islomoyi tapsirir.



Qiymatlondirme saorhetma meyarina goro apartlir.

1 soviyya II soviyyo III soviyya IV soviyyo
Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin Tsikloalkanlarin
alinmasi reaksiyasimin | alinmasi reaksiyasimin | alimmasi reaksiyasinin | alinmasi reaksiyasinin

tonliklorini miisllimin tonliklorini ¢atinliklo | tonliklorini sshvlorlo tonliklorini diizgiin
komoayi ilo tortib edorok | tortib edorok onlarm | tortib edorok onlarin tortib edorok onlarm
onlarn fiziki xassalorini | fiziki xassolorini gorh | fiziki xassolorini sorh | fiziki xassolorini dolgun
sorh edir. edir. edir. sorh edir.

TSIKLOALKANLARIN KiMY®Vi XASSOLORI

Standartlar:

2.1.1. Qeyri-lizvi ve lizvi birlogmalars aid reaksiyalarin ganunauygunluqlarini
izah edir.

2.2.1. Qeyri-lizvi birlogsmalar va lizvi birlosmoalara (karbohidrogenlars) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Qeyri-lizvi birlosmolor va iizvi birlogsmolars (karbohidrogenlors) aid re-
aksiyalarin tonliklorine asason hesablamalar aparir.

Talim naticasi: Tsikloalkanlarda reaksiyalarin qanunauygunluglarini izah edorak
kimyovi reaksiya tonliklorini tortib edib, uygun hesablamalar aparir.

Inteqrasiya: F. 2.1.1.

Talim formasi: kollektivla, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu, karvan
Resurs: darslik, is varaqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlorin diqqgatini dearslikdaki “Motivasiya’ blokuna yonsldir. Bura-
da Azarbaycan xalqinin milli-menavi doyarlarindan biri hesab olunan simli musiqi
alati olan tar haqqinda kigik bir molumat verilmisdir. Tarin miixtolif diametrli 11
metal simi oldugu har koso malumdur. Simlorin do har biri mizrabla toxunulan za-
man miixtalif saslorin esidilmasi do aydindir. Tar miiayyon vaxtdan bir kdklenilir.
Koklonma simlarin tarimlasdirilmasi vo ya bosaldilmasi yolu ile aparilir. Bazon
bu halda mizrab tarim cokilmis sims toxunanda sim qirilir. Miiollim “Sizca, bu-
nun sababi nadir?’’ yoneldici sualina miioyyon cavablar aldiqdan sonra tsiklo-
alkanlarda Bayer gorginliyini xatirladir. Sonra o, “Faaliyyat” blokunu islomo-



yi sagird qruplarina tapsirir. Qruplar diskussiya yolu ilo alkanlar vo alkenlor {igiin
ovozetms va birlogsmo reaksiyalarinin xarakterik reaksiyalar oldugunu yada salirlar.
Indi iso onlar tsikloalkan niimayandalori olan tsiklopropan vo tsiklopentanin hanst tip
reaksiyaya daxil ola bilocayini Bayer gorginliyino gore izah etmolidirlor. “Faaliyyat”
blokunu hoyata kegirdikdon sonra miiallim todqigat sualini sagirdlors tinvanlayir: 75ik-
loalkanlarda reaksiyalarin ganunauygunluglarint neca izah etmak olar va buna asasan
kimyavi reaksiya tonliklarini neca tortib edib uygun hesablamalar aparmaq olar?

Tadqiqatin aparilmasi

Miiollim qruplarla bu prosesi istonilon iisul ilo hoyata kegiro bilor. Bu zaman sa-
girdlor birlogsmo, dehidrogenlosmo, yanma, izomerlogmo reaksiyalarinin qanunauy-
gunluglarini izah vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib edacaklor. Miiallim bu
morholods sagirdlors miivafiq reaksiya tonliklori iizorinds hesablama aparmagq ti¢lin
mosalolori hall etmayi tapsirir.

1. Tsikloalkanlarda birlosms reaksiyalar

2. Tsikloalkanlarda avozetmao reaksiyalari

3. Tsikloalkanlarda dehidrogenlogma reaksiyalari
4. Tsikloalkanlarda yanma reaksiyalar1

5. Tsikloalkanlarda izomerlosmo reaksiyalari

Bu tadqiqat1 karvan tisulu ilo hayata kecirmok do miimkiindiir. Flipcartda har
grup liclin movzunun hissolorino aid suallar vo uygun reaksiya tonliklorino aid
masalolor qoyulur. Qruplar saat oqrobi istigamatindo is varaqlorini horokat etdirorok
suallara miixtalif rongli markerlorlo cavab yazirlar. Sonra onlar hamin istiqgamstde
bir-birinin cavablarini giymotlondirirlor. Bu zaman tig isaradon (v/, #, ?) birini cavab-
larin qarsisina qoyurlar. Isarolorin monasi sagirdlar iigiin miisllim tarafinden éncadon
agiglanir. v’ — raziyam, # —razi deyilom, ? — basa diismoadim.

Miibadils vo miizakira
Sagirdlar islorini taqdim edirlar, islor miizakira olunur, miiollim sagirdlor Ggiin
garanliq qalan yerlori miioyyonlogdirir.

Noatico vo iimumilosdirma

Bu morhalado misllim sagirdlerin vo'dztiniin fikirlorini imumilesdirir. Tsiklo-
alkanlar Gigiin hom birlogmo, hom do avazetmsa reaksiyalarinin xarakterik olmasini,
bunun da Bayer gorginliyi ilo olagadar olmasini bir daha vurgulayir. Miisllim sagird-
lora “Na oyrandiniz? ” blokunu islomayi tapsirir.

Boyiik tsiklo malik tsikloalkanlarda bucaq gorginliyi az oldugundan birlosma
reaksiyalarma catin daxil olur. Isigin tosiri ilo tsiklopentanin bromla reaksiyasi
ovozetmo reaksiyasidir. Tsikloheksanin dehidrogenlosmosindon benzol alinir. Izo-
merlogma reaksiyasi zamani metiltsiklopropan tsiklobutana c¢evrila bilar.



Yaradici tatbigetmo

Miisllim sagirdlordo yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok moqgsadilo “Oyrondik-

larinizi yoxlaymn ” blokundaki 11 va 12-ci tapsiriglari hall etmayi tapsirir. Tapsiriqla-
rin diizgilin cavablar asagida gostorilmisdir.

Metiltsiklopropamin hidrogenlasmasindan hanst alkanlarin qarisigi alinar? Fik-
rinizi asaslandurin.

Lzahi:

Metiltsiklopropanin hidrogenlosmasi zamani tsikldo olan 1-ci va 2-ci karbon

atomlar1 arasindaki rabitalor qirildiqda n-butan, 2-ci va 3-cii karbon atomlar arasin-
da olan rabitolor qirildigda ise 2-metilpropan alinir.

Tsiklopropandan iki marhalads n-heksanin alinmasi tigiin tisul taklif edin vo mii-
vafiq reaksiya tonliklorini yazin.

Lzahi:

Ovvalea tsiklopropana HBr birlagdirilir ve bu zaman 1-brompropan alinir. Ali-
nan monohalogenalkana natrium ils tasir etdikda (Viirs {isulu) ise n-heksan alinir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Miiollim sagirdlora refleksiya moqsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki
6-c1 tapsirigi sinifdo, digorlorini iso evdos islomayi tapsirir.

Qiymatlondirmes hesablamaaparma meyaria gora aparilir,

I soviyya 1I saviyyo 111 saviyyo 1V saviyyo
Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda Tsikloalkanlarda
reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
ganunauygunluqlarini ganunauygunluqlarini ganunauygunluglarini ganunauygunluglarini

miiollimin kdmayi ilo ¢otinliklo izah edarok

izah edorok kimyavi

reaksiya tonliklorini
tortib edib uygun

hesablamalar aparir.

kimyovi reaksiya
tonliklorini tartib edib
uygun hesablamalar
aparir.

sohvloarls izah edarak
kimyovi reaksiya
tonliklorini tartib edib
uygun hesablamalar
aparir.

tam diizgiinizah edarok
kimyovi reaksiya
tonliklorini tartib edib
uygun hesablamalar
aparir.




AROMATIK KARBOHIiDROGENL®OR.
BENZOL MOLEKULUNUN F9ZA QURULUSU

Standartlar:

1.1.1.Maddolorin (geyri-iizvi vo lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlosmolorin torkibino vo qurulusuna aid hesabla-
malar apartr.

Talim naticasi: Aromatik karbohidrogenlorin tarkibi va qurulusunu sorh edarak
uygun hesablamalar apartr.

inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3,,3.1.5., F.2.1.3.
Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: oqli hiicum, fasilali oxu, karvan
Resurs: darslik, is veraqlori

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlorin diqqatini dorslikdoki bu mévzunun ilk blokuna yénoldir. Bu
blokda milli-menavi dayarlori nazors alaraq Azorbaycan manati iizorindoki simvollar-
dan sohbat acilir. Belo ki, 10 manatliq asginas tizorindoki simvollar tariximizo — Qoadim
Bakiya, Sirvansahlar sarayina, Qiz galasina, Qala divarlarina, 20 manatliq asginas {izo-
rindoki simvollar Qarabaga, qlidrat nisanasi olan qilinc, debilge, qalxan va siilh romzi
hesab olunan “Xaribiilbiil”’s hasr olunmusdur. Bu motivasiyani canli olaraq da hoyata
kegirmak olar. Miixtalif asginaslarin iizerinds oks olunmusg simvollarda Azorbaycan
xalqmnin yiiksok doyarlors malik olmasi xatirlanir. Nohayast, miisllim 50 manatliq os-
ginas iizorindoki benzol halgasimin qurulus formuluna diqqati ¢okir va sinfo mixtolif
yonoldici suallarla miiraciot edir. Marhoalonin son suali iso belo©lur: Sizca, bu kimyavi
Sformul hanst maddaya moaxsusdur? Sagirdlor IX sinifdon bu madds haqqinda malu-
mathdirlar. Cavablar aldigdan sonra miisllim benzol vo onun qurulusunuoks etdiron
Kekule formulu haqqinda qisa izahat verir. Sonra miisllim sagirdlari foaliyyoto sdovq
edir. Blokda Kekulenin toklif etdiyi formula asason, birgat rabitonin uzunlugunun al-
kanlardaki kimi 0,154 nm, ikigat rabitonin uzunlugunun iso alkenlordoki kimi 0,134
nm kimi olmali oldugu sagirdlorin nazarina catdirilir. Lakin benzol molekulunda biitiin
karbon atomlar1 arasindaki rabitalorin uzunlugu birqat rabitodon kigik, ikigat rabitadon
isa boyiik, yoni 0,140 nm-o barabardir. Sagirdlar 9-cu sinifds monimsadiklari biliklara
va alda etdiklari bacariglara asasan bunun sababini gorh etmaya calisacaqlar. Miialli-
min bu faaliyyati qruplarla islotmasi faydali olardi. Sagirdlor miioyyan qadar sababi
sorh etdikdon sonra miisllim tadqigat sualini taqdim edir: Aromatik karbohidrogenla-
rin tarkibi va qurulugunu neca sarh etmak va uygun hesablamalar: neca aparmagq olar?
Miiallim bir ne¢a farziyye aldigdan sonra sagirdlari tadgiqata sdvq edir.



Tadqgiqatin aparilmasi

Matn hissasinin qisa oldugunu nazors alaraq sagirdlor bu todqgiqati da yeni tolim
texnologiyalarindan biri olan “Karvan” iisulu ils hayata keciro bilor. Bu halda miisl-
lim sagirdlori dord qrupa ayirir. Hor qrupun is voraqindo on az bir sual yazilir. Qruplar
saat oqrabi istiqgamatinds horasi bu suala on az ii¢ cavab yazmalidirlar. Suallart biitiin
gruplar cavablandirdigdan sonra onlar bir-birinin igini qiymetlondirirlor. Hor li¢ cava-
ba asason qruplar 6z yanasmasini da cavablarin qarsisinda qeyd edirlor. Ogor hansi
cavabla razidirlarsa “v, razi olmadiglarinin garsisinda “#”, basa diismodiklorinin
qarsisinda iso ““?” isarasi qoyurlar.

Miibadils vo miizakira
Hor qrup 6z isini miidafis edir, miizakirs hoyata kegirilir.

Notico v iimumilosdirma

Miizakirslor zamani miisllim sagirdlorin ehtiyaclarini miioyyon edib homin is-
tigamatds 6z izahini sagirdlors ¢atdirir. Bu zaman miisllim benzol molekulunun kar-
bon atomlarinin sp? hibrid halinda olmasini, o-rabitslorin vo n-sisteminin neco amalo
golmasini, valent bucagimin 120° olmasini 6z sorhinds bir daha xatirladir. Homginin
aromatik karbohidrogenlorin qurulugsuna gors novloari haqqinda bir sxem qurur.

Aromatik
karbohidrogenlor
birniivali coxniivali
@ | @@ \
benzol naftalin
9 difenil )

Homginin miisllim sagirdlars “Na dyrandiniz?” blokunu islomayi tapsirir.

Benzol molekulunda hibridlogmomis p-orbitallarinin gapanmasindan nt-sistemi
omalo golir. Benzol molekulunda valent bueagi 120°, biitiin karbon atomlar1 sp?
hibrid halindadir. Aromatik karbohidrogenlorin ilk niimayandasi benzoldur. Benzol
molekulunda karbon atomlar1 arasinda olan c-rabitalor geyri-polyar rabita, karbon
vo hidrogen atomlari arasinda olan c-rabitalor ise polyar rabitalordir.



Yaradici tatbigetmoa
Miisllim sagirdlora “Oyrandiklariniz yoxlayin” marholasindoki 10, 11 va 12-ci
tapsiriglari islomayi tapsirir.

Elektron buludlarimin hanst sxem iizra értiilmasindan amoalo galon rabitalor benzol
molekuluna uygundur? Fikrvinizi asaslandirin.

1. g 2. @ 3. 4> <

4, e Y

Lzahi:

Benzol molekulunda 3 forqli rabite var:

1. Karbon atomlart arasinda olan c-rabitalor. Bu rabitolor sp? hibrid orbitallarin
ortiilmasindon amals goalir (7).

2. Karbon vo hidrogen atomlari arasinda olan c-rabitalor. Bu rabitalor karbon
atomunun sp? hibrid orbital1 ilo hidrogen atomunun s orbitallarinin 6rtiillmasindon
omoalo golir (2).

3. Benzol niivasi. Bu rabits alt1 karbon atomunun p orbitallarinin &rtiilmasindon
omolo galir (6).

Benzol va divinil molekullarinda karbon atomlart arasinda rabitalorin omoala
galma sxemini miigayisa edin va hansi oxsarligin oldugunu miiayyan edin.

Benzol va divinil molekullarinda olan biitiin karbon atomlarimin p orbitallar1 kar-
bon atomlarmin yerlosdiyi miistoviys perpendikulyar olan mistovido ortiiliir. Bu za-
man benzol molekulunda 6 elektronlu, divinilds isa 4 elektronlu 7-sistemi amolo galir.

Naftalin va difenil ikiniivali aromatik karbohidrogenlordir. Onlarim molekulla-
rinda olan hidrogen atomlarimin sayr benzol molekulunda olan hidrogen atomlari-
min sayuin iki mislina barabardirmi? Fikrinizi asaslandrin,

Naftalin molekulunda olan benzol niivalarinin 1ki karbon atomu ortagdir. Ona
gora do bu karbon atomlarina hidrogen atomlari birlogsmayib, yani har bir benzol nii-
vosinin 2 hidrogen atomu askikdir (4 hidrogen atomu var). iki benzol molekulunda
12 hidrogen atomu oldugu halda, naftalin molekulunda comi 8 hidrogen atomu var.

Difenil molekulu isa iki‘fenil radikalinin-birlogsmasinden amala galir. Ona gora
do onun molekulunda olan hidrogen atomlarimin sayi iki benzol molekulunda olan
yox, iki fenil radikalinda olan hidrogen atomlarinin iimumi sayima (10) barabordir.

Qiymoatlondirmo ¥ refleksiya
Miisllim refieksiya moaqsadile “Oyrandiklorinizi yoxlaymn” blokundaki magso-
douygun hesab etdiyi tapsiriglart sinifdo, digorlorini iso sagirdlors evde islomoyi tapsirir.



Qiymoatlondirms hesablamaaparma meyaria gora aparilir.

I saviyyo 11 soviyys III saviyyo 1V soviyya
Aromatik Aromatik Aromatik Aromatik
karbohidrogenlorin karbohidrogenlorin karbohidrogenlorin karbohidrogenlorin
torkibi vo qurulusunu torkibi vo qurulusunu | torkibi vo qurulusunu | torkibi vo qurulusunu
miiollimin kdmoyi ¢otinliklo gorh edorok clizi sohvlorlo tam diizgiin sorh

ilo sorh edorok uygun uygun hesablamalar sorh edorak uygun edorok uygun
hesablamalar aparir. aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir.

MOVZU 4.6. BENZOLUN HOMOLOQLARININ ADLANDIRILMASI
VO IZOMERLIYI

Standartlar:

1.1.1. Maddaslarin (geyri-lizvi va iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Qeyri-iizvi vo iizvi birlogmelorin torkibine vo qurulusuna aid hesabla-
malar aparir.

Talim naticasi: Benzolun homologlarmin qurulusuna gérs adlandirilmas: qay-
dalarmi vo izomerlik hadisasini gorh edorok hesablamalar aparir.

Inteqrasiya: Riy. 3.1.2.,3.1.3.,3.1.5., F.2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim tisulu: aqli hiicum, fasilali oxu

Resurs: darslik, is varaglori, flipgart,
https://www.youtube.com/watch?v=gZfI9LTSMoQ

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Sagirdlords idrak foallig1 oyatmaq maqgsadilo musllim agagidak: suallarla sinfa
miraciot edir: Benzolun qurulusu éyrendiyimiz maddalordon hansimin qurulusuna
daha oxsardir? Benzolun homologlarinm-adlandiriimasini va izomerlorinin qrafik
Sformullarmin yazilmaswun bu sinif birlasmalora asasan aparmagq olarmi? Miallim
misyyan cavablar aldiqdan sonra sagirdlori foaliyysts sovq edir.




X X va Y hanst atom va radikallar oldugda alinan maddalar benzolun

homologlaridir?
A% X Y
L H C,H;
II. CH,=CH H
II1. CH; Cl
V. C,H; CH;

Blokda sagirdlor benzol niivesindoki X vo Y radikallarinin yerino asagida gosto-
rilmis radikallar1 qoyaraq benzolun homologlarinin formullarini ¢ixarmalidirlar.
Foaliyyaeti kollektiv sokildo apara bilorlor. Sonra miiollim todqiqat suali verir: Ben-
zolun homologlarmin qurulusuna gora adlandirimast qaydalarini va izomerlik ha-
disasini neca sorh etmak olar?

Todqigatin aparilmasi

Todgiqat1 qruplarda fasilali oxu iisulu vasitasilo aparmagq olar. ilk olaraq qrup-
lara mévzudan benzolun homologlariin adlandirilmasi hissasini oxumagq tapsirilir.

Sonra bu hissoyo aid suallara cavablar verilir. Suallar1 ya miiollim 6zii, ya da
gruplar bir-birine tinvanlayir. Sual-cavab bitdikds ikinci — izomerlik hissoni oxuma-
&1 tapsirir vo burada da uygun olaraq homin hissoyo aid sual-cavab baglayr.

Miibadils vo miizakira

Sonra miiollim sagirdlorin fikirlorini bir daha miizakiro edir. Miizakiro natico-
sindo sagirdlorin ehtiyaclarini, sagirdlor {igiin ¢otin anlasilan mosalolori 6zii {igiin
aydinlasdirr.

Noatico vo iimumilosdirma
Miiollim qaranliq mosalolora aydinliq gotirir. Benzolun homologlarinin' Bey-
nolxalq nomenklaturaya gore adlandirilmasi qaydalarint vo izomerliyi bir daha sorh

edir. “No éyrandiniz?” blokunu sagirdlor kollektiv sokilds islayirlor.

Benzol siras1 karbohidrogenlorinin timumi formulu C H,, 4-dir. Benzil radikali
ilo etil radikalindan ibarat madds propilbenzol adlanir. m-Ksilol Beynslxalq no-
menklaruraya asason 1,3-dimetilbenzol adlanir./Metilbenzolun trivial adi toluol-
dur. Etilbenzol etil vo fenil radikalindan ibarsatdir.

Yaradic totbigetma

Miiollim sagirdlors “Oyrondiklarinizi yoxlayin” blokundaki 11 vo 12-ci tapsirig-
lar1 islomayi tapsirir.

Torkibindo eyni sayda karbon atomu olan alkan, alken, alkin va benzol sirasi
karbohidrogenlorinda karbonun kiitla payini miiqayisa edin va kiitlo payinin molyar
kiitladan asililig grafikini qurun.



Izahi:

Tarkibinds eyni sayda karbon atomu olan benzol sirasi karbohidrogen — alkin
— alken — alkan (molekulda n sayda karbon atomu olduqda: C,H,, s — C,H,,, —
C,H,, — C,H,,.,) istigamatindo molekulda karbon atomlarinin say1 eyni oldugu hal-
da ham karbohidrogenin molyar kiitlasi, ham ds hidrogen atomlarinin sayi artir. Bu
sababdan hidrogenin kiitls pay1 artir, karbonun kiitlo pay1 ise azalir. Demali, verilmis
sirada karbohidrogenin molyar kiitlosi (M) artdiqda karbonun kiitlo pay1 (o) azalir
va asililiq qrafiki asagidaki kimi olur:

o(C)

\

M

1,2-dimetiltsiklopropanin sis-trans izomerlori oldugu halda 1,2-dimetilbenzolun
bela izomerlari yoxdur. Sababini izah edin. Bu miiqayisanin sis-trans izomerliyin bu-
ten-2-da olub, butin-2-da olmamasi ilo oxsarligt varmi?

Izahi:

Tsikloalkanlarda faza izomerliyi miimkiindiir. Masolan, 1,2-dimetiltsiklopropan
molekulunda tsikldeki karbon atomlarinin C — C rabitasi otrafinda sarbast firlanmasi-
nin miimkiin olmamast foza izomerliyinin yaranmasina sabab olur. Benzol molekulun-
da iso tsikldo olan karbon atomlarina yalniz bir atom va ya radikal birlasir. Bu sobob-
don onlar hondosi izomerlik omolo gotirmir. Eyni hal buten-2 vo butin-2-do miisahido
olunur. Ciinki buten-2 molekulunda ikiqat rabitali karbon atomlarinin C = C rabitasi
otrafinda sarbast firlanmasinin miimkiin olmamasi faza izomerliyinin yaranmasina so-
bab olur. Butin-2 molekulunda iss ii¢qat rabitoli karbon atomuna yalniz bir atom va ya
radikal birlosir. Bu sobabdon onlar hondasi izomerlik omoalo gatirmir.

Qiymotlondirma va refleksiya

Miiollim refleksiya mogsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lar1 segmo yolu ils sinifda, digarlorini iss sagirdlors evds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirms hesablamaaparma meyarina gora-aparilir.

qaydalarmi vo
izomerlik hadisosini
miollimin kdmoyi
ilo sorh edoarok
hesablamalar aparir.

qaydalarmi v
izomerlik hadisosini
¢otinliklo hesablamalar
aparir.

qaydalarini vo
izomerlik hadisasini
clizi sohvlarlo sorh
edorok hesablamalar
aparir.

[ soviyyo IT soviyya Il soviyyo IV soviyyo
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinin homologlarinin homologlarinin homologlarinin
quruluguna goro qurulusuna goro qurulusuna goro quruluguna goro
adlandirilmast adlandirilmasi adlandirilmast adlandirilmast

qaydalarmni vo
izomerlik hadisosini
tam diizglin sorh edorok
hesablamalar aparir.




BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENLORIN ALINMASI VO
FiZiKi XASSOLORI

Standartlar:

1.1.1. Maddalori (geyri-lizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini gorh
edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi vo ilizvi birlosmolars (karbohidrogenloro) aid reaksiyalarin ton-
liklarini tortib edir.

Talim naticasi: Benzol siras1 karbohidrogenlorin alinmasi reaksiyasiin tonliklo-
rini tartib edarak onlarin fiziki xassalarini sorh edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv
Talim iisulu: beyin homlasi, miizakirs
Resurs: dorslik, is varaqlori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim sagirdlerin diqqgetini dorslikdaki “Motivasiya” blokuna yonoldir. Burada
tarixa istinadon, XIX asrdo vo XX osrin avvallorino kimi bina vo kiigalorin isiqlandi-
rilmasinda is1q qazindan istifado olunmasi, is1q qazinin iso das komiir vo neftin piro-
lizi zaman1 amals goldiyi haqqinda malumat verilir. Miisllim sagirdlordon “Sizca, bu
qaz qarisiginin tarkibinda hanst maddalor ola bilar? ” yonaldici sualina miioyyan ca-
vablar alir. Sonra miiollim 6zl benzolun sonayedo alinmasi haqqinda qisaca molumat
verir. Laboratoriyada alinmasini iss sagirdlor 6zlori todqiqat naticasinde dyranacek-
lor. Miiollim bu mogqsadle “Faaliyyat” blokunu islomoyo tapsirir. Blokda reaksiya
sxemi verilmisdir.

TR
CH,~ CH,~ CH,- CH, - CH, CH, ‘K. iz e,
i, B

Sagirdlor sxemdoki A, B; C, D maddslorini miioyyan etmolidirlor. Bu za-
man onlar maddslorin formullari {izerindo hesablamalar apararaq (karbon va
hidrogen atomlarim1 miiqayise edorak) reaksiya mohsullarmi miioyyon edirlor
(A — benzol, B —tsikloheksan, C — toluol, D — etilbenzoldur). Sonra miisllim tod-
qiqat sualini elan edir: Benzol sirasi karbohidrogenlarin alinmast reaksiyasmin tonlik-
larini necs tortib etmak va onlarin fiziki xassalarini neca sorh etmak olar? Forziyyoslor
alinir.



Tadqgiqatin aparilmasi

Miiollim bu morholoni frontal olaraq miizakirs tisulu ilo hoyata kegiro bilor. Todgiqat
prosesindo sagirdlor bir-biri ilo vo miisllimls birbasa qarsiligh {insiyystds olurlar. Bu tisul,
gorlindiiyli kimi, interaktivliyi do tomin edir. Sagirdlor 6nca benzol vo onun homolog-
larinin alinmast yollarini, reaksiya tonliklorini tortib etmoyi Oyronirlor. Sonra miisllim
16vhaya soraitden asili olaraq bir ne¢a sagird ¢ixararaq tonliklori yazdirir. Eyni zamanda
problemin goriinmayan toraflari barads diisiinmalari ligiin istiqamotlor verir. Sonraki
miizakira prosesi arenlarin fiziki xassalorino yonalir. Proses yenidon tokrarlanir. Bu-
nunla da tadqiqatin aparilmast marholoesi basa catir.

Miibadils vo miizakira
Tadgigatin aparilmasi marhslasi miizakirs {isulu ilo hoayata kegirildiyindon o ham
do bu morholoni 6ziino sinergetika edir (birlosdirir).

Natico vo iimumilogdirma
Misllim sagirdlors “Na dyrandiniz?” blokunu islomayi tapsirir. Bununla da sa-
girdlor mazmunu menimsoyirlar.

Alkillogsma reaksiyasi benzol halgasinda hidrogen atomunun alkil radikali ilo
ovazolunmasidir. Toluol heptanin dehidrogenlosmasindan alinir. Asetilen qizdi-
rilmaqla aktivlesdirilmis komiir iizerindon buraxildigda trimerlogorak benzola
gevrilir.

Yaradici tatbigetmad
Miiollim sagirdloro “Oyrondiklarinizi yoxlayin” blokundaki 12-ci tapsirigi
igolomayi tapsirir.

Benzolun propen ila birlagmasini Markovnikov qaydasi asasinda necaizah etmak
olar?

Izahi:
Benzol molekuluna fenil vo hidrogen atomlarindan ibarst molekul kimi baxagq.

Bu molekulun propen molekuluna birlogsmasi zamani hidrogen hidrogeni ¢ox olan,
fenil radikali iso hidrogen atomu az olan karbon atomuna birlasir.

CH - CH,
CH,

+ CH,=CH. CH, -tk

izopropilbenzol (kumol)



Qiymatlondirms va refleksiya

Miiollim refleksiya moqsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lar1 segmo yolu ilo sinifde, digarlorini ise sagirdlors evds islomayi tapsirir.

Qiymatlondirme sorhetma meyarina goro apartlir.

I saviyye II saviyyo III soviyye IV soviyys
Benzol sirasi Benzol sirasi Benzol sirast Benzol sirast
karbohidrogenlarin karbohidrogenlorin karbohidrogenlarin karbohidrogenlarin
alinmasi reaksiyasimnin | alinmasi reaksiyasimim | alinmasi reaksiyasimim | alinmasi reaksiyasinin
tonliklorini miiallimin | tonliklorini ¢atinliklo | tenliklarini sohvlarlo tonliklorini diizgiin
kdmayi ilo tortib edorok | tortib edorak onlarin tortib edorak onlarin tortib edorak onlarin
onlarin fiziki xassolorini | fiziki xassolorini sorh | fiziki xassolorini sorh fiziki xassolorini sorh

sarh edir. edir. edir. edir.

TOQDIMAT

Akademik Yusif Mommadoaliyevin elmi faaliyyati

DORS 54 - 55

MOVZU 4.8. BENZOL SIRASI KARBOHIDROGENLORIN
KiMY®Vi XASSOLORI

Standartlar:
1.2.1. Qeyri-iizvi va lizvi birlogsmolords atomlarin qarsiligli tesirini.izah edir.

2.2.1. Qeyri-iizvi birlogsmolor va lizvi birlosmalors (karbohidrogenlars) aid reak-
siyalarin tonliklarini tortib edir.

Taolim noticasi: Benzolun homologlarinda atomlarin qarsiliqli tssirini 1zah
edorok miivafiq reaksiya tonliklorini tortib edir.
Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla
Tolim iisulu: oqli hiicum, Blingivial metod, fasilali oxu
Resurs: dorslik, sxem, https://www.youtube.com/watch?v=-XgvinyHQY

Movzunun tadrisi iki saat {igiin nozords tutulmusdur. Miisllim bunu nozars alib
benzol siras1 karbohidrogenlorin daxil oldugu reaksiyalardan avazetma va birlosma
reaksiyalarin birinci saat, oksidlosmae reaksiyalarini isa ikinci saat todris edacokdir.




I saat
DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim motivasiya mogsadilo sagirdlors yonsldici suallar verir: Sizca, etilen
molekulunda olan ikielektronlu va benzol molekulunda olan altielektronlu m-ra-
bitalordan hanst daha davamsizdir? Molekulunda benzol niivasinin olmasi benzolu
etilendan hansi kimyavi xassalarina géra farqlondirar? Misllim bu yonsldici sual-
lara miioyyan cavablar alir, sonra isa “Faaliyyat” blokundaki tacriibays digqgatle-
rini ¢okir. Bu tocriibaler ayri-ayriligda 9-cu sinifds hoyata kecirilmisdir. Ona goro
do sagirdlor sokil tizerinds is apararaq tocriibalorin naticolorini ¢ixarirlar. Miioy-
yon olunur ki, bromlu su tizorindon etilen buraxdiqda bromlu suyun rongi doyisir,
benzol olan sinaq siisesine bromlu su slava edildikdo iss heg bir doyisiklik olmur.
Foaliyyoti daha maraqli etmak tigiin miisllim bu tacriibanin videogoriintiilorini toq-
dim edo bilar. Tacriiba rus dilindadir. Bu zaman Blingivial (ikidilli) tolim metodu
totbiq olunur. Sonra miiallim todqiqat suali verir: Benzolun homologlarinda atom-
larin qarsiliqh tasirini neca izah etmak olar va onlar iizorinda neca hesablamalar
aparmaq olar?

Tadgigatin aparilmasi

Miisllim todqiqati qruplarda fasiloli oxu tisulu ilo apara bilor. Bunun ii¢iin miisl-
lim sagirdlors ilkin olaraq moévzunun ovozetmo reaksiyalari olan hissosini oxuya-
raq geydlor edib reaksiya tonliklorini tortib etmayi tapsirir. Sagirdlor bu marhsloni
bitirirlor. Sonraki morhoalods eyni omoliyyat movzunun birlosmo reaksiyalar1 olan
hissasi tizorindo davam etdirilir.

Miibadils vo miizakira

Bu morholodo sagirdlor apardiglar todqgiqatlarin noticosi olaraq 6z islorini tog-
dim edirlor vo onlar miizakirani bir-birins suallar vermoklo davam etdirirlor. Bu za-
man misllim do miizakireni izloyir ve onlarin ¢atinlik ¢okdiyi, anlaya bilmadiklari
mosalalari 6zii ligiin aydinlasdirr.

Notico vo iimumilosdirma

Miisllim sagirdlarin ¢atinlik ¢okdiyi, anlaya bilmadikari masslslari onlara izah
edir. Burada xiisusilo davamli n-rabitesi hagqinda melumat verir, benzolun birlasma
reaksiyasina ¢otin daxil olmasini, benzolun homologlarinda atomlarin garsiligl te-
sirini, ovozetma reaksiyalarinin neco bag-vermasinin saboblorini bir daha izah edir.

Yaradic tatbigetmo
Miiollim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 10 vo 12-ci tapsirig-
lar1 igolomayi tapsirir.



Verilmis xanalardan va oxlardan istifada etmakla sxem qurun.

FeCl, istirakinda Xlorbenzol Ovazetmd Heksaxlortsiklo-
quzdirilmagla gedir alinir reaksiyasidir heksan alnir

Is1q stialarinin Benzolun xlorlasma Heksaxlorbenzol AIC], istirakinda Birlogma
tasiri ile gedir reaksiyasi alinir qizdirilmagqla gedir reaksiyasidir

Fzah:
Sxem asagidaki kimi olur:

Benzolun xlorlasma

reaksiyasi
Ovozetmd Birlosma
reaksiyasidir reaksiyasidir
FeCl, istirakinda AIC], istirakinda Is1q siialarmin
qizdirilmagqla gedir qizdirilmagqla gedir tosiri ilo gedir
Xlorbenzol Heksaxlorbenzol Heksaxlortsiklo-
alinir alinir heksan alinir

1 mol benzolun xlorla avazetma reaksiyasina maksimum 6 mol, birlosma reaksi-
yvasina isa 3 mol Cl, sarf olunur. Sababini izah edin.

Izahi:

Ovazetma reaksiyasi zamani benzol molekulundan maksimum 6 hidrogen ayrilir
v avazing 6 xlor atomu birlogir. Ayrilan 6 hidrogen atomu da 6 xlor atomu ilo birle-
sir. Demali, bir benzol molekulunun xlor ils avezetms reaksiyasina maksimum alt1
Cl, molekulu (12 xlor atomu) sorf olunur.

Cl
Ccl Cl
+ 6cl, cAICLy + 6HCI
Cl Cl
Cl
heksaxlorbenzol

Birlogmao reaksiyasi zamanriss benzol molekulunda wt-sistemi qirilir, hor karbon
atomuna 1 xlor atomu birlogir. Demoali, bir benzol molekulunun xlor ilo birlosma
reaksiyasina tic Cl, molekulu (6 xlor atomu) sorf olunur.




Cl

Cl Cl
+ 3CL, hv,
Cl Cl
Cl
heksaxlortsikloheksan

Qiymotlondirma va refleksiya
Miiollim refleksiya mogsadils bir sualla sinfo miiraciot edir:

Sual: No iiglin toluol ovozetmo reaksiyasina benzola nisboton daha asan daxil
olur?

Cavab: Benzoldan forqli olaraq homologlar1 avazetms reaksiyalarina daha asan
daxil olur. Bu alkil radikal1 ilo benzol niivasi arasindaki qarsiligli tosir ilo izah olu-
nur. Benzol molekulunda nt-elektron sixlig1 biitiin karbon atomlar1 arasinda barabar
paylanmigdir. Benzol halgasina daxil edilmis alkil radikali benzol halgasinda elek-
tron sixliginin barabar paylanmasini pozur. Naticads 2.,4,6 voziyyatdas (orto- va para-
voziyyat) elektron sixliginin artmasi bas verir vo hamin karbon atomlarinda olan
hidrogen atomlar1 daha asan avoz olunur.

Qiymotlondirma tartibetma meyarma gors aparilir.

atomlarin qarsiliql
tosirini miiollimin
komayi ilo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tartib edir.

atomlarin qarsiliqlt
tosirini ¢atinliklo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

I saviyyo II saviyya 111 soviyyo IV saviyya
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinda homologlarinda homologlarinda homologlarinda

atomlarin qarsiliql
tosirini sohvlorle
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib edir.

atomlarin qarsiliql
tosirini dolgun
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizglin tortib edir:

Standartlar:

II saat

1.2.1. Qeyri-iizvi v lizvi birlosmolords atomlarin garsiligh tesirini izah edir.
2.2.1. Qeyri-tizvi birlogsmalor va lizvi birlosmalars (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalarin tonliklorini tortib edir.
2.2.2. Qeyri-iizvi birlosmslor va iizvi birlosmalors (karbohidrogenlors) aid reak-
siyalari tonliklorine asason hesablamalar aparr.
3.1.1. Qeyri-lizvi-va lizvi birlegsmoloro (karbohidrogenloro) aid eksperiment-
lor aparir, toqdimatlar hazirlayir.



Talim naticalori:

Benzolun homologlarinda atomlarin qarsiligh tasirini izah ederok miivafiq reak-
siya tonliklorini tortib edib onlar iizerinds hesablamalar aparir.

Benzolun kimyavi xassolorino dair eksperiment aparir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Tolim iisulu: beyin homlasi, fasilolorlo oxu

Resurs: darslik, sinaq stisalori, KMnO, moahlulu, benzol, toluol, qat1 sulfat tursusu,
https://www.youtube.com/watch?v=pJ1hJBCaxhg

Bu dors mévzunun davami oldugundan miisllim birbasa faaliyyat ilo baglayir.
Blokda bu dofs benzol vo homoloqu olan toluolun KMnO, moahluluna neca tasir
etmosini miisahido edacaklor.

DORSIN MORHOLOLORI

Tacriiba
Benzol va toluolun KMnO, mahlulunu rangsizlogdirmalarinin miigayisasi

Tachizat: 2 sinaq stisasi, KMnO, mohlulu, benzol, toluol, qat1 sulfat tursusu

Isin gedisi: Sinaq siiselorindon birina 2-3 ml benzol, digorine iso homin hacmda
toluol olavo edin. Sonra har bir sinaq siisesine 1 ml 0,1%-1i KMnO, mahlulu vo 1-2
damc1 qati sulfat tursusu slavs edib mohlullar ehtiyatla qizdirm.

Sagirdlordon no miisahido etdiklori sorusulur. Onlar miisahidslorini tosvir edirlor.

Tacriibenin hayata kecirilmasi soraitlo bagli miimkiin olmadiqda miisllim tacrii-
bonin videogdriintiisiinii niimayis etdirir.

Tadqiqatin aparilmasi

Bu morhsloni miisllim qruplarda fasilali oxu tisulu ilo davam etdirit. Artiq sa-
girdlor oksidlosmo reaksiyalarini arasdirir, miiollimin torofindon yerilmis suallar
cavablandirirlar.

Miibadilo vo miizakirs

Bu marhslads sagirdlor apardiglan tadqiqatlarin naticasi olaraq 6z islorini tog-
dim edirlor vo onlar miizakirani bir-birino suallar vermaklo davam etdirirlor. Bu za-
man misllim do miizakireni izlayir vo onlarin ¢atinlik ¢okdiyi, anlaya bilmadikori
masalaloari 0zii liclin aydinlasdirir.

Noatico vo iimumilosdirma

Miisllim sagirdlorin ¢atinlik ¢akdiyi,~anlaya bilmadikeri hissalori, xiisusile bir-
lasma, oksidlogma reaksiyalarinmn getmasi sartlarini bir daha izah edorak timumilos-
dirir. “Na oyrandiniz?”” bloku sagirdlor torofindon iglonilir.



Benzoldan forqli olaraq etilbenzol KMnO, mahlulu ilo oksidlosms reaksiya-
sma daxil olur. Toluoldan farqli olaraq benzol kalium-permanganat mohlulu ilo
reaksiyaya daxil olmur. Isigimn tosiri ilo benzol xlorla birlosma reaksiyasina daxil
olur. Benzolun nitrat tursusu ilo reaksiyasi ovozetmo reaksiyasidir.

Yaradici tatbigetmo
Bu morholods miiallim sagirdlors “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki 11-ci
tapsirigl islomayi tapsirir.

Heksan va benzol eyni soraitda yandirildiqda benzol daha hisli alovla yanir. On-
larin bu xassasini torkiblori ilo alaqalondirin.

Lzahi:
Heksana nisbaton benzolda karbonun kiitls pay1 daha goxdur. Bu sababdon hek-
san vo benzol eyni soraitdo yandirildiqda benzol daha hisli alovla yanir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Miiollim refleksiya moqsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lardan bazilorini sinifdo, digarlorini iss evds islomayas tapsirir.

Qiymotlondirma hesablamaaparma va eksperimentaparma meyarlaria gors
aparilir.

I saviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Benzolun Benzolun Benzolun Benzolun
homologlarinda homologlarinda homologlarinda homologlarinda

atomlarin qarsiliqlt
tasirini miisllimin
komayi ilo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib edib hesablama
aparir.

atomlarin qarsiliql
tosirini ¢atinliklo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib edib hesablama
aparir.

atomlarin qarsiliql
tosirini sohvlorlo
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
tortib edib hesablama
aparir.

atomlarin qarsiliqlt
tosirini dolgun
izah edorok miivafiq
reaksiya tonliklorini
diizglin tortib edib
hesablama aparir.

Benzolun kimyavi
xassaloring dair
miisllimin kémayi ilo
eksperiment apartr.

Benzolun kimyavi
xassalorine dair
cotinliklo eksperiment
apartr.

Benzolun kimyavi
xassaloring dair
sohvlarlos eksperiment
aparir.

Benzolun kinyavi
xassalorino dair
diizgiin eksperiment
aparir.




MOVZU 4.9. STIROL

Standartlar:

1.1.1. Maddolorin (geyri-iizvi vo {izvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

2.2.1. Qeyri-lizvi birlosmoalor va tizvi birlogsmolors (karbohidrogenloro) aid re-
aksiyalarin tonliklorini tortib edir.

Tolim maticasi: Stirolun torkibini, qurulusunu, fiziki xassolorini sorh edorok
alinmasi vo kimyavi xassolorine dair reaksiya tonliklorini tortib edir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Tolim formasi: kollektiv
Talim iisulu: oqli hiicum, anlayisin ¢ixarilmasi, interaktiv miihaziro, “T” tisulu
Resurs: dorslik, sokil

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya
Maraq oyatmaq mogqsadilo miiallim asagidaki sokillori niimayis etdirir.

Sakilda gordiiyiiniiz bu materiallarin hazirlanmasinda xammal kimi hanst birlas-
madan istifada olunur? Milayyan cavablar aldiqdan sonra miiallim tadqiqat sualini
verir. Stirolun tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini neco sarh etmak, alinmast va
kimyavi xassalorina dair reaksiya tonliklorini neca tartib etmak olar? Miisllim for-
ziyyolori alir.

Tadqgigatin aparilmasi
Sonra miisllim sagirdlerin evvalki darslords vinil radikali vo benzoldan bir hid-
rogen atomu qopduqda amolo goalon fenil radikali haqqinda dyrondiklorini nazara




alaraq interaktiv miihazirs tisulu ilo vinilbenzolun molekulunun qurulusunu, torki-
bini, molekulunda biitiin karbon atomlarinin hibrid voziyyatini, imumi formulunun
C,H,, 5 olub, benzolun homoloqu olmadigint va fiziki xassalorini sorh edir. Sonra
miiollim foaliyyat blokundaki reaksiya sxemlorini tamamlamagi tapsirir. Blokda eti-
lenin bromlasmasi vo polimerlogmosi sxemlori verilmisdir ki, sagirdlor homin sxem-
lori tamamlamalidirlar.

CH,=CH, + Br,— nCH,=CH,

Sonra sagirdlor bu malum reaksiya tonliklorine uygun olaraq stirolun bromlag-
mas1 vo polimerlogmosi tonliklorini do tamamlayirlar.

CH=CH, CH=CH,
—|—Br2 _ n _tkat.

Sonra sagirdlor “T” iisulu vasitasila benzolla stirolun farqini gostaracaklor.
Benzol  Stirol

Tadqiqat kollektiv sakilds aparilir, “T” l6vhadoe va ya flipgartda ¢okilir. Sagirdlor
bir-bir forqlari qeyd edirler. Sonra qisa mezmunla tanis olmaq {igiin onlar mévzunun
qalan hissosini oxuyaraq qeydlor edirlar.

Miibadils vo miizakira
Sagirdlor aragdirdiqlarini toqdim edir, miizakirslor hayata kegirirlor.

Natica vo iimumilosdirmo
Misllim sagirdloers “Na oyrandiniz?” blokundaki tapsiriglart hayata kecirmoyi
tapsirir.

Stirol fenil vo vinil radikalindan ibaratdir. Onun molekulunda 24 sp? hibrid
orbital1 var. Vinilbenzol benzoldan forqli olaraq bromlu suyu rongsizlosdirir. Sti-
rolun polimerlagmasindan polistirol alinir,

Yaradici tatbigetmo )
Bu morhslade miisllim sagirdlors “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ blokundaki 9-cu
tapsirigl islomayi tapsirir.



Elektron buludlarinin hanst sxem tizra ortiilmasindan amala galan rabitalar stirol
molekuluna uygundur? Fikrinizi asaslandirin.

Lzahi:

Stirol molekulunda 4 forgli rabits var:

1. Karbon atomlari arasinda olan o-rabitolor. Bu rabitalor sp? hibrid orbitallarin
ortiilmasindon amols goalir (7).

2. Karbon va hidrogen atomlari arasinda olan c-rabitalor. Bu rabitalor karbon
atomunun sp* hibrid orbitali ilo hidrogen atomunun s orbitallarinin ortiillmosindon
omoalo golir (2).

3. Karbon atomlar1 arasinda olan n-rabito. Bu rabits iki karbon atomunun p orbi-
tallarin ortiilmasindon amola galir (4).

4. Benzol niivesi. Bu rabits alt1 karbon atomunun p orbitallarinin 6rtiilmasinden
amalo galir (6).

Qiymotlondirma va refleksiya

Miiollim refleksiya moqgsadilo “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsirig-
lardan bozilerini sinifda, digarlarini ise evde islomayas tapsirir.

Qiymoatlondirms fartibetma meyarina gors aparilir.

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Stirolun torkibini, quru- Stirolun torkibini, Stirolun torkibini, Stirolun torkibini,
lusunu, fiziki xassalorini qurulusunu, fiziki qurulusunu, fiziki qurulusunu, fiziki

miiellimin kémayi ilo xassalorini ¢atinliklo | xassalorini sohvlorla xagsalerini dolgun
sorh edorok alinmasi vo | sorh edorok alinmasi | sorh edorok alinmasi | - sorh edarok alinmasi
kimyovi xassolorino dair | ve kimyovi xassolo- | vo kimyovi xassoalo--~va kimyovi xassolorino
reaksiya tonliklorini tor- | rino dair reaksiya ton- rino dair reaksiya | dair reaksiya tonliklori-
tib edir. liklorini tortib edir. tonliklorini tortib ni tortib edir.
edir.




KiCiIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 5 (KSQ-5)

1. Hansi radikallarin birlogsmosindan toluol alinir?
1. etil 2. benzil 3. metil 4. vinil 5. fenil
A)1,2 B)3,5 0)2,4 D)1,5 E)4,5

2. Hansi reaksiyalar bas vermir?

1 HC—CH, i kat. 2 O+ [, —bkat,
. , | + Cl2 — - sty 2

H,C—CH,

CH,
e’ cH RN
hv
3. 2(,: é ’ + HBr t kat. | 4. Hzc\ CH, + H, ——
H H
: \ng ’ H,C— CH,

A)l,2 B)3,4 ) 1,4 D)2,3 E)1,3

3. No iiglin 1 mol metiltsikloheksanin toluola tam dehidrogenlosmasi zamani 3 mol,
1 mol heptanin toluola dehidrogenlosmasi zamant iss 4 mol hidrogen ayrilir?

4. Miixtolif gablarda olan asagidaki maddslori bir-birindon hanst maddslerin
komoyi ilo forqlondirmak olar?

1. benzol va stirolu a. Bromlu su ilo

2. benzol va toluolu b. Kalium-permanganat mahlulu ila
3. toluol va stirolu

A) 1-a; 2-a, b; 3-b B) 1-b;2-a,b;3-a C) l-a, b;2-a; 3-b

D) 1-a, b; 2-b; 3-a E)1-a; 2-b; 3=a; b




Madds Molekulunda karbon Rabitolorin say1
atomlarinin say1 Polyar Qeyri-polyar

Tsikloalkan a 8 y

Alkan a—1 X 2

x +y comini hesablaym.

6. 5,4 q dibromalkanin artiq miqdar Zn ilo reaksiyasindan 1,4 q tsikloalkan alinirsa,
tsikloalkanin formulunu miiayyon edin.

Cl Cl Cl Cl

L] L] L]

[fadolori sxemin uygun bos xanalarina yazin.

1. Metiltsiklobutan alinir.

2. Molekulunda 5 geyri-polyar o-rabitasi olan tsikloalkan alinir.
3. Molekulunda 2 metil qrupu olan tsikloalkan alinir.

4. Tsiklinda 3 karbon atomu olan tsikloalkan alinir.

{CH3CH ~CH,~CH,—CH, + Zn—»} {CH3CHCHZCHCH3 + Zn—'}

8. Sxemdas har bir marhalays uygun reaksiya tonliklori yazin.

Tsikloalkan
Alken
e
Alkin
Alkilhalogenid




t,kat

9. A+ B —~— ctilbenzol + ...
B + natrium — n-butan + ...

A vo B maddalarini miiayyan edin.

10. Elektron buludlarinin hansi sxem iizra ortiilmasindon amalas galan rabitalor
toluol molekuluna uygundur? Fikrinizi asaslandirin.

11. Tsiklopropandan ii¢ marhalada benzol alinmasi ti¢iin Gisul toklif edin vo miivafiq
reaksiya tonliklorini yazin.

12. 1 mol benzolun bromla avazetms reaksiyasina maksimum 6 mol, birlosma .
reaksiyasina isa 3 mol Br, sorf olunur. Sababini izah edin. \

é@*
N
Q)




DORS 58

el b\ k] Benzolun alinmast va kimyavi xassalari

Reaktivlor vo avadanhq: natrium-benzoat, natrium-hidroksid, buz,
gazaparan boru, havongdasta, stativ, siiso cubuq, 100 ml-lik stokan, si-
naq stisolori.

Isin gedisi: Hovongdostodo hor birindon 1-2 q gétiiriilmiis natrium-benzoat vo
natrium-hidroksid qarigdiraraq toz halina salin. Qarigig1 quru sinaq siigsesine yer-
logdirib sinaq siisosini qazaparan boru ilo tochiz edilmis tixacla baglayin vo maili
sokildo stativin pancasine barkidin. Qazaparan borunun diger ucunu buzlu su ilo
soyudulan gabuledici sinaq siigesinin igarisine daxil edin.

CH,COONa
vo NaOH qarisigt

buzlu su

Qarisiq saxlayan sinaq slisesini qaz lampasi ilo ovvolco borabar-gakilda, sonra
is9 qarisig1 saxlayan hissoni giiclii qizdirin. Alinan benzol iyina vo yanmasina gors
toyin edilir. Bunun {igiin siiso ¢ubuq sinaq siisosindo toplanan mayedo isladilir vo
qaz lampasinin alovunda yandirilir. Alinmis mayedon 5-6 damci iki miixtalif sinaq
slisasing alava edin. Sinaq silisolorindon birine 1-2.ml bromlu su, digoring iso 1-2 ml
kalium-permanganat moahlulu olave edin v& sinag siisolarini ¢alxalayin.

— Natrium-benzoatin natrium-hidroksidla reaksiya tonliyini yazin.

— Benzol gqaz lampasinda hansi alovla yanir? Bunu na ilo izah etmak olar?

— Benzol yanma xiisusiyyatlarina gora hansi maddaya oxsardir?

— Benzol bromlu su, yoxsa kalium-permanganat mahlulunun rangini dayisdi?

Sababini izah edin.




V BOLM®

KARBOHIDROGENLORIN TOBii MONBOLORI

MOVZU 5.1. KARBOHIDROGENLORIN TOBii MONBOLORI
HAQQINDA UMUMi MOLUMAT

MOVZU 5.2. NEFT VO ONUN iLKiN EMALI

MOVZU 5.3. NEFT MOHSULLARININ TOKRAR EMALI

MOVZU 5.4. NEFT MOHSULLARININ KEYFiYYSTi Vo TOTBIQi

MOVZU 5.5. DAS KOMUR VO ONUN EMALI

Reallagdirilmasi nazards tutulan standartlar: 1.1.1., 3.2.1., 4.1.1.,
4.2.1.,4.3.1.

Bu tadris vahidinds sagirdlor karbohidrogenlorin tobii menbalari haqqinda
miiayyan bilik va bacariqlara yiyalanacaklar. Bu bélmada neft, onun ilkin va tokrar
emal1, neft mohsullarinin keyfiyyat torkibi, das kdmiir vo onun emali yer almigdir.
Sagirdlar standartlarin talobina uygun olaraq, karbohidrogenlarin tabii monbalarina,
onlarm tatbigina, hamg¢inin Neft kimyasi sahasinds foaliyyat gostormis gérkomli
alimlors aid taqdimat va layihalor hazirlayacaqlar.




KARBOHIDROGENL®RIN T9Bii MONBOLORI
HAQQINDA UMUMi MBLUMAT

Standart:
1.1.1.Maddoalarin (geyri-lizvi va lizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

Talim naticasi: Karbohidrogenlorin tobii manbaslari haqqinda toqdimat hazirlayr.
Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla

Talim iisulu: klaster

Resurs: dorslik, paylama materiallari, Power Point, Active Inspire, Mimio XP,
Prezi, Colomea, SMART Notebook va s., Poster, flipgart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Muosllim bir vo ya iki dors ovval sagirdlora toqdimat hazirlamali olduglar
haqqinda moalumatlandirmalidir. Sonra toqdimat hazirlamaq tiglin sagirdlars dncodon
tadqiqat suali ilo miiraciot edir: Karbohidrogenlorin tobii manbalori hagqinda nalori
bilirsiniz? Misllim sagirdlorden aldig1 forziyyslori bir flipcatda qeyd edir.

Tadqgiqatin aparilmasi

Sonra bu toqdimat1 hazirlamaq ticiin qruplara dorslikdoki materiali oxumaga v
ehtiyac olarsa, olavo paylayici materiallarla da tanis olmag tapsirir. Homginin sa-
girdlor etibarli hesab olunan internet materiallarindan da yararlana bilorlor. Toqdi-
mat1 sagirdlor soraitdon asili olaraq elektron qaydada, Poster vo ya flipgartda hazir-
laya bilorler.

Sagirdlorin togdimatlarinin plan prospektin modulu asagidaki (istigamotdo ola-
caqdir:

1. Karbohidrogenlorin tabii manbalari (klaster tisulu ilo do miimkiindiir)
1.1. Tabii qaz

1.2. Neftlo birlikds ¢ixan qazlar

1.3. Neft

1.4. Das kdmiir

2. Karbohidrogenlorin tobii monbalorinin insanlarin hayatinda shomiyyati
2.1. Tabii qazin shomiyyati

2.2. Neftlo birlikds ¢ixan gazlarin shomiyyati

2.3. Neftinohomiyyasti

2.4. Dag komiiriin shomiyyati



Miibadilo vo miizakira

Sagirdlor bu dorsin togdimat formasinda kegacayini avvolcadon bilirlor, onlar
birbasa hazir toqdimatlardan baslayirlar. Misllim har qrupun toqdimatini dinlayir,
sonra miizakirs edir. Bu zaman miisllim sagirdlorin diger bacariqlarinin qiymatlon-
dirilmasi tigiin 6ncadon agagidaki niimunade meyar codvali hazirlayir.

Qruplar

Meyarlar I'qrup I qrup 1T grup IV grup

Toqdimat
Taortibat
Omokdasliq
Vaxt

Natica vo iilmumilesdirma
Miisllim sagirdlorin fikirlorini timumilosdirir.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglar: hall et-
mok tapsirilir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya moqsadilo sagirdlora “Oyrandiklorinizi yoxlayin” blokundaki tapsi-
riglarin islonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verilo bilor.

Qiymotlondirmo tagdimathazirlama meyarina gors aparilir.

I saviyye II soviyyo 11T saviyye 1V soviyye
Karbohidrogenlarin tabii | Karbohidrogenlorin Karbohidrogenlorin Karbohidrogenlorin
monbolori haqqinda tobii monbolori tobii monbolori tobii monbolori

miiellimin vo ya haqqinda ¢otinliklo haqqinda sahvlarlo haqqinda diizgiin
valideynin kdmayi ilo taqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir. toqdimat hazirlayir.

taqdimat hazirlayir.

DORS 60

MOVZU 5.2. NEFT VO ONUN iLKiN EMALI

Standartlar:

1.1.1. Maddslerin (geyri-iizvi v iizvi) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini
sorh edir, togdimatlar hazirlayr.

4.2.1. Qeyri-lizvi‘maddalor vo iizvi maddoslorin (karbohidrogenlorin) atraf miihiti
¢irklondirmasini vo onun aradan galdirilmasi yollarini izah edir, layihalor hazirlayir.




Talim naticasi: Neftin fiziki xassolorini, neft vo neft mohsullarinin otraf mihiti
cirklondirmasini vo onun aradan qaldirilmasi yollarini izah edir, layihslor hazirlayir.

Inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: beyin homlasi, miizakirs, kublagdirma

Resurs: termometr, kolba, stativ, qizdirici, benzin, gazaparan boru, gobuledici,
https://www.youtube.com/watch?v=gYnGgre83CI;
https://www.youtube.com/watch?v=jkOWrtA8 T8

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim dorse neftin fiziki xassolorini sadalamaqla, laboratoriyadaki neft moh-
sullarin1 niimayis etdirmokls, neft emalina dair bir video gdstormaklo baglaya bilar.
Miiollim todqiqat sualini verir. Neftin fiziki xassalorini, neft vo neft mohsullarinin
atraf miihiti ¢irklondirmasini vo onun aradan qaldirilmast yollarini neca izah etmak
olar? Miiellim forziyysleri alir, qruplara todqiqati aparmagq iigiin is varaqlori toqdim
olunur.

Tadqgigatin aparilmasi

Miisllim miizakirs yolu ilo sagirdlors movzunun asagidaki hissasini oxumagi
tapsirir, sonra hamin hissaya dair sual-cavab edir.

Sagirdler faaliyyst blokunu islayirler. Blokda neftin fraksiyalara ayrilmasi pro-
sesinin sxemi gostorilmisdir.

Benzinin fraksiyalara ayrilmast

Sokildo gordilyliniiz cihazi qurasdirin. 1-ci kolbaya 100 ml benzin slave edib
onu qizdirin. Temperatur hor 10°C artdiqda alinan fraksiyani ayirib kiitlosini terozido
¢okin.

Soraitdon asili olaraq miisllim-instruktorlara sxemo uygun cihazi qurasdirmagi,
tacriibani hayata kegirmayi tapsirir. ©Ogor tacriiboni hoyata kegirmoya sorait olmasa,
miosllim bu prossesin videogoriintiisiinii niimayis etdirs bilor.



Tacriibe aparildiqdan (ve ya videolar izlondikdon) sonra, musllim “Faaliyyat”
blokdaki suallara cavab hazirlamag: tapsirir.

— Alinan fraksiyalarin kiitlasina vo hacmina asasan onun sixligi hagqinda hansi fikri
soylomak olar?

— No iigiin zaman keg¢dikca qarisigin qaynama temperaturu artir?

Suallar cavablandirildigdan sonra miisllim kublagdirma tsulu ils neftin ilkin
emalint modellasdirmayi tapsirir. Sagirdlor distills zamani rektifikasiya kolonunda
bas veran distilla prosesini kubun alt1 Giziindo gostaracaklor. Belalikla, sagirdlar alti
grupa boliiniir, harasi kubun bir iizlinii isloyir.

Aragdirmaq Ugiin rektifikasiya qazi I qrupa, benzin fraksiyasi II qrupa, ligroin
fraksiyasi III grupa, kerosin fraksiyasi IV qrupa, gazoyl fraksiyas: V qrupa va na-
hayat, mazut fraksiyasi iso VI qrupa tapsirilir. Qruplar aragdirmalar1 yekunlasdirib
16vhada kubun tizlari soklinds yapisdirirlar.

Miibadilds vo miizakira
Sonra qruplar har biri kubun tizerinds 6z islorini taqdim edirlor. Miizakiralor bas
verir. Miiollim iso sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi yerlori diqqatdos saxlayir.

Notico vo iimumilosdirma
Miisllim sagirdlorin fikirlorini imumilssdirir.

Yaradic1 totbigetma
Sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglart holl et-
mok tapsirilir.

Cadvali tamamlayn.

Neft mohsulu Totbiq sahosi

Izahi:
Cadvalin tamamlanmig variant1 asagidaki kimi ola bilor:

Neft mohsulu Tatbiq sahasi

Qaz fraksiyasi (rektifikasiya qazi, gaynama | Ovvallar bu qazlar mosal tisulu ilo yandirtlirdi.
temperaturu: 40°C-dok, torkibina Hazirda hamin qazlar ayrilaraq yanacaq vo kimyavi
CH, — C4H,, karbohidrogenlari daxildir). xammal kimi istifads olunur.




Bu fraksiyani tokrar distillo etdikds qarigigdan
gqaynama temperaturu daha az intervalda olan yiingiil
neft mohsullar ayrilir: petroley efiri (40 — 70°C),
aviasiya vo avtomobil benzini (70 — 120°C).

Benzin fraksiyasi (qaynama temperaturu:
40 — ZOOOC, torkibina C5H12 — C11H24
karbohidrogenlori daxildir)

Ligroin fraksiyasi (qaynama temperaturu:
150 — 250°C; torkibino CgH;s — C14Hz
karbohidrogenlari daxildir)

Kerosin fraksiyas: (qaynama temperaturu:
180 — 300°C; torkibina C,H,s — CigHsg
karbohidrogenloari daxildir)

Bu fraksiya traktorlar, yiik avtomobilleri vo
teplovozlar iigiin yanacaq kimi totbiq olunur.

Bu fraksiya reaktiv toyyaralor vo raketlor iigiin
yanacaq kimi istifads olunur.

Qazoyl (qaynama  temperaturu: 270 — Bu fraksiya dizel yanacagi kimi istifads olunur.

350°C)
Mazut qazanxanalarda yanacaq kimi istifads
olunur. Onun asas hissesi vakuumda (asag1
tozyiqdo) yenidon distills edilir. Bu soraitds
mazutdan solyar yaglar: (ondan dizel yanacagi
Mazut va siirtkii yaglari), vazelin (kosmetik vo

derman vasitolarinin asast), parafin (samlarin
hazirlanmasinda) alinir. Mazutun distillosinden
sonra alinan qaliq qudron adlanir. Ondan
yollara asfalt ¢gokilmosindo istifado edilir.

Avtomobillords yanacaq kimi hidrogendan istifada etmak ekoloji cohatdan ben-
zina nisbaton daha alverislidir. Sababini izah edin.

Izahi:

Hidrogen yanacagi avtomobillords istifads tigiin ekoloji cahatdon benzina nis-
boton ona gors daha slverislidir ki, ondan istifade zamani straf miihito daha az tul-
lantilar atilir (karbon, azot, kiikiird oksidlori, karbohidrogenlor olmur, yanma mah-
sulu yalniz sudur).

Qiymoatlondirms va refleksiya

Refleksiya moqgsadilo sagirdlora “Oyrondiklarinizi yoxlaym” blokundaki tapsi-
riglarin islonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verilo bilar.

Qiymatlondirms tagdimathazirlama meyarina gors aparilir.,

I soviyya

II soviyyo

I soviyya

IV soviyyo

Neftin fiziki
xassolorini, neft vo
neft mohsullarinin

otraf miihiti
¢irklondirilmosini

vo onun aradan
qaldirilmasi yollarini
miollimin kdmoyi ilo
izal'edir,

Neftin fiziki
xassolorini, neft va
neft mohsullarinin

otraf miihiti
cirklondirilmosini

vo onun aradan
qaldirilmast yollarimi
cotinliklo izah edir.

Neftin fiziki
xassolorini, neft vo
neft mohsullarinin

otraf miihiti
¢irklondirilmosini

vo onun aradan
qaldirilmast yollarimi
sohvlorlo izah edir.

Neftin fiziki
xassolorini, neft vo
neft mohsullarinin

otraf miihiti
cirklondirilmosini

vo onun aradan
qaldirilmast yollarmi
diizgiin izah edir.




NEFT MOHSULLARININ TOKRAR EMALI

Standartlar:

3.2.1. Karbohidrogenlorin qurulusunu v onlara aid kimyovi proseslori model-
losdirir.

4.3.1. Neft kimyast sahssindo gorkomli alimlor barads referatlar hazirlayir, tog-
dimatlar edir.

Talim naticasi: Neftin tokrar emali prossesini modellosdirarok neft kimyasi saho-
sindo gorkomli alimlor barads referatlar hazirlayir.

inteqrasiya: F. 2.1.3.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Talim iisulu: oqli hiicum, miizakirs, sxem tizorinds is
Resurs: darslik, sxemlor

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miollim diggati dorslikdoki ilk bloka yonsldir. Burada noqliyyat vasitolorinin
sayinin har il artmasi, saylarinin bir milyarddan ¢ox olmasi, bununla da neftin ilkin
emalmdan alinan benzinin yanacaga olan talabat1 6domodiyindon danisilir. Miisllim
“Benzin va digor yanacaq mahsullarimin migdarini neca artirmagq olar?” yonaldici
sualina miioyyan cavablar alir. Sonra tadqiqat sualini verir: Neftin tokrar emalr pro-
sesini neca modellasdirmak olar? Forziyyolori aldigdan sonra miiollim sagirdlori ti¢
grupa boliir. Todqgigati aparmagq ti¢lin miioyyon gostorislor verir.

Tadqiqatin aparilmasi

Hor grup moévzunu 6zliiylindo oxuyur. Neftin ikinci emali zamani olan proseslar
dorslikdaki sxemdo modellasdirilmisdir. Homin sxem {izerinds her bir qrup miiolli-
min toyin etdiyi prosesi arasdiracaqlar.

Neft mohsullarinin ikinci emali }

%[ b A Ning }

7[ Katalitik kreking }

{ Riforming J




I grup Termiki kreking, II qrup Katalitik kreking, III qrup Riformingq tizerindo

aragdirmalar aparib proseslori asagidaki niimunads modellogdiracaklar.

Neft mohsullarinin ikinci emali

~
Termiki kreking 470 - 550°C
CigHyy —— CyHig+ CsHye
heksadekan oktan  okten
Katalitik krekinq CgHjs — C.H,, + C.Hy
oktan butan  buten
CH,y— C,H, + C;H,
i ) butan etan  eten
Riforming
\ J
‘ Neft mohsullarinin ikinci emali }
/ 0
Termiki kreking 450—500"C

Katalitik krekinq

Katalitik krekingin asas mohsullari asagidaki cadvelde verilmisdir:

Mahsul Fraksiyanin torkibi
Kreking qaz1 80% C, — C, karbohidrogenlori (onlardan
izoqurluslu 40%-o kimi)
Kreking benzini izoalkenlor 25%, izoalkanlar — 55%, aromatik

karbohidrogenlor — 20-30%

Dizel yanacag (yiingiil gazoyl)

Riforming

i

‘ Neft mohsullarinm ikinci emalt

Aromatik karbohidrogenlor — 40-80%

\Genis fraksiya (agir qazoyl)

Kondenslogmis karbohidrogenlor — 40-60%

Miibadils vo miizakira

-
Termiki kreking R
R-CH, —& + 4H,
Katalitik krekinqg
R R
Cr —Lhat @r + 3H,
N

Sonra qruplar-har biri 6z iglerini taqdim edirlor. Miizakiralor bas verir. Miisllim
isa sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi yerlori digqotds saxlayir.




Natica vo iimumilosdirma
Miisllim sagirdlorin fikirlorini timumiloasdirir.

Yaradici tatbigetms
Sagirdlora “Oyrondikiarinizi yoxlayin” blokundaki 6-c1 tapsirigi hall etmok
tapsirilir.

Neft mahsulunun termiki krekingi zamani n-pentanin par¢alanmasindan hansi
maddalor alinar? Fikrinizi bas veran reaksiya tonliklorini tortib edorak asaslandi-
rin.

Izahi:
Termiki krekinq zamani n-pentanin pargalanma mshsullart: propan, propen,
etan va etilen olar. Cilinki bu zamani n-pentanin parcalanma reaksiyalar1 bas verir:
CsH;, — C;Hg + C,H,
CsH,, — C;Hg + C,Hy

Qiymatlondirms va refleksiya

Refleksiya magsadilo sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki tapsi-
riglarin iglonilmasi tapsirilir. Vaxt catmadiqda ev tapsirigi kimi verilo bilar.

Qiymatlondirmo tagdimathazirlama meyarina gors apartlir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyye
Neftin tokrar Neftin tokrar emali Neftin tokrar emali Neftin tokrar
emali prosesini prosesini ¢atinlikla prosesini sarbast emal prosesini
miollimin kdmoyi modellosdirorok neft modellosdirorok olavo faktlarla
ilo modellasdirarok kimyas1 sahasinda neft kimyas1 modellasdirarak neft
neft kimyasi sahasindo gorkamli alimlor sahasindo kimyas1 sahosinda
gorkomli alimlor barade barodo referatlar gorkomli alimlor gorkomli alimlor
referatlar hazirlayur. hazirlayir. barada referatlar barado referatlar
hazirlayir. hazirlayr.
Ev tapsirigi

“Azorbaycanda neft sonayesinin inkisafi” mévzusunda referat hazirlayir.
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TOQDIMAT

Azarbaycanda neft sonayesinin inkisafi

Bu zaman referatlar elektron sokilds togdim oluna biler.




NEFT MOHSULLARININ KEYFiYYOTIi VO TOTBIQi

Standart:
4.1.1. Qeyri-lizvi maddslor va tlizvi maddslerin (karbohidrogenlarin) tatbiqine
dair layihsler hazirlayir, togdimatlar edir.

Toalim naticasi: Neft vo neft mohsullarinin tatbiqine dair layihslor hazirlayir.
Inteqrasiya: F. 3.2.1.

Talim formasi: kollektiv, qruplarla

Talim iisulu: layiha

Resurs: dorslik, sxemlor, flipcart

Bu dorsin todrisi layiho {isulunu totbiq etmokls hoyata kegirilocokdir. Molumdur
ki, layiho {isulu uzun vaxt tolob edir. Belo ki, bu dors iki saata planlasdirilmalidir.
Birinci saat suallarin qoyulmasi, mévzunun agilmasi (mozmun iizro is), qruplarin
yaradilmas1 vo tapsiriqlarin boliinmesi ilo basa catdirilir. Ikinci dorsdo iso hor kos
0z layihosini togdim edir, miibadilo, miizakira, notico vo imumilogdirmalor aparilir.

I saat

1.1. Tomol sual: (Tomal sual elo qoyulur ki, sanki movzuya aid deyil. Cavabla-
rin miizakirasindo molum olacaq ki, sohbot neftdon vo onun totbigindon gedir).

Miiollim tomol sual verir: Usaqlar, aranizda kimi lider gériirsiiniiz? Tobii ki,
hora bir nofar segocok. Bu sualin cavabini anonim do aparmagq olar. Kimin adi daha
¢ox soslonso, miiallim sorusur: Niya mohz onu se¢diniz? Sagirdlor suala miixtolif
cavablar verir. Miiollim: “Demali, o daha {istiin keyfiyyatloro malikdir”, — deyir. Bas
harmoniya olaraq bu niimuna basqa naya tatbiq edilo bilor? Masalan, iqtisadiyyat-
da lider nadir? Buna sagirdlor miixtolif cavablar veracoklor. Misllim neft v neft
mohsullar1 cavabini alana kimi suallar1t mohz bu cavaba yonoaldir. Démoli, bu giin
neft vo neft mohsullart liderdir. II Diinya miiharibosindo akademik Yusif Mom-
madaliyevin ixtira etdiyi toyyare benzini miitharibado golobani tamin etdi. Belolikla,
neft mohsullar1 {izorindo do liderliyi benzin aparir.

1.2. Movzu suallar
1.2.1. Digar neft mahsullari ilo miiqgayisada benzinin iistiinliiyii nadadir?
1.2.2. ©gor diinyada bir anliq benzin yoxa ¢ixarsa, na bas verar?

1.3. Mazmun suallary

1.3.1. Benzinin miiharrikds foaliyyati necadir?

1.3.2. Benzinin keyfiyyati nadan asilidir?

1.3.3. Yiiksak keyfiyyatli benzin almagq ticiin no etmak lazimdir?

Miisllim sagirdlori tic qrupa boliir. Hor qrupa arasdirmagq tigiin tapsiriq verilir.



I qrup (mentiqi tofokkiirs aid aragdirmalar aparacaq)
Neft mahsullarindan harada istifads olunur?

IT grup (tonqidi tofokkiirs aid aragdirmalar aparacaq)
Nefti qizilla miiqayisa edin.

I grup (yaradici tofokkiire aid aragdirmalar aparacaq)
On yiiksak keyfiyyatli neft mahsulu kasf edin va tatbiqi yollarini géstarin.

II saat

Miibadils vo miizakira
Bu doarsdo sagirdlor layihoni tamamlamis olacaqlar. Dors miibadile vo miizakire
morholasindon baslayir. Qruplar 6z layihslorini toqdim edirlor. Qruplar biri digorino
onu maraqlandiran suallarla miiraciot eds bilar. Bu toqdimat elektron, poster vo s.
formalarda da ola biler.

Notico vo iimumilosdirma
Miisllim har grupun tadqiqatini iimumilasdirir. Layihads produktiv iso ehtiyac
yoxdur. Bu zaman hor sagird 6z isini doyarlondirir.

Qiymatlondirms va refleksiya

Qiymoatlondirmo layihahazirlama meyarina gors apartlir.

I saviyye II soviyyo III saviyya IV saviyye
Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft Neft vo neft
mahsullarinin tatbigine | mshsullarinin tatbigina mahsullarinin mahsullarinin
dair miiallimin kémayi | dair layihaleri ¢atinlikla tatbiqina dair tatbigina dair
il layiholar hazirlayir. hazirlayir. layihalari sarbast layiholari faktlara
sokilda hazirlayir. | ssaslanaraq hazirlayur.

Ev tapsirigi

Miiollim sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunu islomoyi tapsiris.

Standart:
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MOVZU 5.5. DAS KOMUR V@ ONUN EMALI

3.2.1. Karbohidrogenlarin qurulusunu v onlara aid kimyavi proseslori modellogdirir.
Talim naticasi: Das kémiiriin kokslasdirilmasi prosesini modellosdirir.




inteqrasiya: F. 3.2.2.

Talim formasi: kollektivlo, qruplarla
Toalim iisulu: anlayisin ¢ixarilmasi, suallar
Resurs: darslik, is varaglori, flipcart

DORSIN MORHOLOLORI

Motivasiya

Miisllim anlayisin ¢ixarilmasi iisulundan istifade edorok mdvzuya giris edir.
Sagirdlor verilmis xisusiyyatlora istinad edorok sual isarasi altinda gizlonmis
anlayisin koks oldugunu miiayyan edirlar.

Osas torkibi
karbondur
Das komiirdon Tobii ehtiyati
alinir neftdon ¢oxdur
Bork
yanacaqdir

Sonra miisllim sagirdlera das komiiriin kokslasdirilmasi prosesini neca model-
lasdirmak olar? tadqiqat sualini invanlayir vo forziyyaleri alir.

Tadqgigatin aparilmasi

Sagirdlor todgiqati qruplarda aparirlar. Onlar mévzunu oxuyub mozmunu
arasdirirlar. Miisllim suallar tisulu vasitasils tadqiqati hoyata kegirir.

1. Das komiir nadir?

2. Das komiiriin kokslasdiriimast mahsullart hansilardir?

3. Das kémiiriin kokslasdirilmasinda asas magsad nadir?

4. Das komiiriin kokslasdiriimast harada hayata kegirilir vo na qador davam edir?

5. Koksun asas torkib hissasi nadir?

6. Ilkin va tokrar cevrilma zamani hanst proseslar bas verir?

7. Das komiiriin kondenslasmasi naticasinda hanst maddalar amala galir?

8. Das kémiiriin tarkibinda daha hanst maddalor var?

9. Das kémiiriin daha hansi emali tisullarr vardir?

10. Motor yanacag kimi nadan istifads olunur?

Sagirdlor bu suallara cavab verdikdon sonra kokslasdirma prosesini modellogdi-
rirlor. Sxem asagidaki kimi ola bilor.




IIkin ¢evrilmo
(ilkin qaz, das komiir gotrani, koks buxarlari)

Tokrar gevrilma Alkanlarin krekingi

Kokslagdirma

Alkenlarin polimerlogmasi

Tsikloalkanlarin
dehidrogenlosmosi

Aromatik karbohidrogenlorin
kondenslogmosi

Miibadils vo miizakira
Sagirdlar suallara uygun hazirladiglari cavablari toqdim edirlor. Miiallim onlarin
cavablarini izlayir. Problemli masalalori qeyd edir.

Natica vo iimumilosdirma
Miisllim sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiklori mosalalori bir daha izah edir. Suallarin
cavablarint imumilogdirir.

Yaradici tatbigetmo
Sagirdloro “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki 5 vo 6-c1 tapsiriglar islomok
tapsirilir.

Qiymotlondirma va refleksiya
Qiymatlondirms modellasma meyaria gora aparilir.

I saviyya 1I saviyya 111 saviyya IV saviyya
Das komiiriin Das komiiriin Das komiiriin Dag komiirtin
kokslagdirilmast kokslagdirilmast kokslagdirilmasi kokslagdirilmast
prosesini miiallimin prosesini ¢atinliklo prosesini sohvlorlo prosesini diizgiin
komoyi ilo modellosdirir. modellosdirir. modellosdirir.
modellogdirir.
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UMUMILoSSDIRICi DORS

4.1.-5.5. Mévzularinda éyranilonlorin iimumilasdirilmosi
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KiCiK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM® - 6 (KSQ-6)

1. Neftin rektifikasiyasi zamani alinan fraksiyalar1 gaynama temperaturlarinin azalmasi
ardicillig1 ilo sadalaymn.

2. Riforming prosesi nadir? Bu proses zamani, asason, hansi reaksiyalar bag verir?

3. Karbohidrogenlori oktan ododinin azalma sirast ilo diiziin.
1. etilbenzol

2. n-heptan
3. etiltsikloheksan
A)2,3,1 B)2,1,3 01,3,2 D)1,2,3 E)3,2,1

4. Das komiiriin kokslasmasindan, asason, hanst mohsullar alinir?

5. Hacmi 200 m? olan gapali otagda 2 m? (n.s.) tobii qaz yandirdigdan sonra otaqda
O,-nin hacm pay1 (n.s.) neco % azalar? (Tabii qazin torkibinin hacmca 90% CH,,
4% C,Hg, 6% N,-don ibarat oldugunu vo otagdaki havada oksigenin hacm payinin
20% oldugunu noazors alin.)

6. Neftin ilkin emalindan alinan benzin, yoxsa neft mohsullarimin tokrar emalindan
alinan benzin daha keyfiyyotlidir? Fikrinizi osaslandirm.

7. Cadvali tamamlayin.

Neft mohsullarinin ikinei emal

proseslori Proseslorin asas mohsullari




8. 20 m® neftin fraksiyali distillosi zamani maksimum ne¢o m?® benzin fraksiyasi
almar?

9. Riforming prosesi zamani metiltsiklopentan izomerlosma va dehidrogenlasma
reaksiyalarina ugrayir, naticads benzol alinir. Uygun reaksiya tanliklari tartib edin.

10. Tobii gazdan benzolun alinmasi tigiin iisul toklif edin. Uygun reaksiya tonliklorini
yazin.

11. Cadvali tamamlayin.

Neft mohsulu Totbiq sahasi

12. Neft mohsulunun termiki krekinqi zamani n-pentanin par¢alanmasindan hansi
maddalor alinar? Fikrinizi bag veron reaksiya tonliklorini tortib edorak asaslandirin:
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BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® - 2 (BSQ-2)
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Azorbaycan Respublikasiin Konstitusiyasi. Baki, 2003
Azorbaycan tohsil siyasati (1998-2004). I kitab, Baki, “Casioglu”, 2005
Azarbaycan tohsil siyasati (1998-2005). II kitab, Baki, “Tohsil”, 2005
“Tohsil hagqinda” Azarbaycan Respublikasinin ganunu, Baki, 2009
Azorbaycan Respublikasinin Umumtohsil moktoblori {igiin Kimya fanni iizro
tohsil proqrami (kurikulumu), VII-XI siniflor, Baki, 2013
6. Azorbaycan Respublikasinda tohsilin inkisafi iizro Dovlot Strategiyasi, Baki,
2013
7. Olizado O. Miiasir Azarbaycan moktabinin psixoloji problemlori. Baki, Pe-
daqogika, 2004
8. Oliyev Y., Ozizov ©. Kimyanin tadrisi metodikasi-1, Baki Universiteti nogriy-
yati, 2005
9. Mehrabov A. va b. Pedoqoji Texnologiyalar, Baki-Miitercim, 2006
10. Veysova Z. Foal/interaktiv tolim: Miisllimlor ti¢lin vosait. Baki,
YUNISEF, 2007
11. Kurikulumlarin hazirlanmasi va totbigi masalalori. Baki, “Kovsar”, 2008,
224 soh.
12. “Kurikulum” jurnali, Baki, 2008, 1-4-cii saylar.
13. Azarbaycan Respublikasimin iimumi tohsil sisteminds giymotlondirms Konsep-
siyast. Baki, “Kurikulum” jurnali, Ne2, soh. 138—150, 2009
14. Mehrabov A., Foracov M. Umumtohsil moktoblarinde kimyanin va fizika-
nin tadrisinds fonlorarasi slagenin yaradilmasi tocriibasindon 2009-4; ikinci
moaqalo, 2010-1
15. Mehrabov A. Miiasir tahsilin konseptual problemlari, Baki, 2010
16. Foracov M., Axundova S. Kimyanin todrisinds fondaxili slages, 2010, Ne2
17. Umumi tohsil pillesinin dovlat standartlari v programlari (kutikulumlart).
Baki, “Kurikulum” jurnali, 2010, Ne3, soh. 115-130
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