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Azdrbaycan Respublikasinin
Dovlat Himni

Musigisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozlori Ohmad Cavadindir.

Azorbaycan! Azorbaycan!

Ey gohroman 6vladin sanli Votoni!
Sandon 6trii can vermayas ciimls haziriz!
Sondon 6trii qan tokmoya climlo gadiriz!
Ucrongli bayraginla mosud yasa!
Minlorla can qurban oldu!

Sinon horbs meydan oldu!

Hiiququndan kegon asgor,

Hors bir gohroman oldu!

Son olasan giiliistan,
Sons har an can qurban!
Sons min bir mohabbaot
Sinomdo tutmus mokan!

Namusunu hifz etmoyo,
Bayragini yiiksoltmoyo
Ciimlo gonclor miistaqdir!
Sanl1 Vaton! Sanli Voton!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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GIiRIS

Diinya tacriibasi gostarir ki, hor hansi1 dévlatin, xalqin inkisafina maddi
sarvatlor bollugu yaratmagqla deyil, bu sorvatlori yiiksok potensiala vo elmi-
texniki biliklors malik insan kapitalina ¢evirmoklo nail olmaq miimkiin-
diir. Yiksok potensialli insan kapitali isa keyfiyyatli tohsil sistemi vasitasi
ilo oldo edilir.

Tohsil sisteminin keyfiyyati onun mozmunu vo orada foaliyyot gostoron
miollimlorin soristasi, saviyyasi ilo miioyyan edilir. Tohsilin keyfiyyatini yiik-
soltmok iigiin dovriin taloblorine uygun hazirlanmis mozmunu pesokarcasina
reallagdira bilon, pedaqoji-metodiki bacariqlara, fonn {izro laziminca bilik-
lors, innovativ tolim metodologiyasina yiyslonmis kadrlarin hazirligina daim
diggat yetirilmali, onlarin fasilasiz inkisafi tomin edilmalidir.

Bu moagsadls son illards tohsilds hoyata kegirilon kurikulum islahatla-
rinin reallagdirilmasi tigiin dovriin talobloring uygun tortib olunmus yeni
darsliklor vo miiallimlorin foaliyystini istigamatlondiron metodik vasaitlorin
rolu boyiikdiir. Kimya fonni {izro hazirlanmig VIII sinifdo tolim material-
larinin miiasir toloblor osasinda todrisi masalolorindon bohs edon bu meto-
dik vasaitin miosllimlors asagidaki istigamoatlords komok etmasi nozordo
tutulmusdur:

1. VIII sinifds mozmun standartlar1 neco reallasdirilir.

2. Mazmun standartlarinin fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyasi neco
hoyata kegirilir.

3. Standartlar1 oks etdiron mozmunun bilik vo bacariqlara ¢evrilmosi
iiclin hans1 tolim texnologiyalarindan istifads edilir.

4. Sinifds tolim naticalorinin giymatlondirilmasi hansi meyarlarla apartlir.

5. Bilik va bacariglarin summativ qiymotlondirilmosi hansi sual va tap-
siriqlarla hoyata kegirilir.

6. VIII sinifds hansi talim strategiyalarina tstiinliik verilir.

7. VIII sinfin dors materiallarinin daha yaxsi gavranilmasi vo monim-
sonilmosi ti¢lin hansi niimayis vo laboratoriya tocriibalori vacib sayilir.

8. Tohsil standartlarinin tolim magsadloring ¢evrilmasi cari planlagdir-
mada, dors movzularinin faal (interaktiv) talimin marhaloalari ilo reallasdi-
rilmasi dars planinda necs oks olunur.

9. Sinif ii¢iin illik planlagdirma niimunasi neca tortib edilir.



1. VIII sinifds> «Kimya»nin tadrisina dair metodik tovsiyalor
1.1. Tolimin mazmunu barads

VIII sinifds tolimin mozmunu bu sinfs aid standartlarin mazmununa
uygun olaraq, asagidaki movzulara aid todris materiallari ilo hoyata kegi-
rilocokdir:

— Oksidlor, asaslar, tursular va duzlarin adlandirilmasi, tosnifati,
mithiim alinma tsullar1 vo xassalori;

— Kimyovi reaksiyalarin tosnifati, kimyovi reaksiyalarin siirati vo ona
tosir edon amillor, kimyovi tarazliq vo ona tosir edon amillor;

— Do6vri qanun va kimyavi elementlorin dovri sistemi, atomun qurulusu;

— Kimyovi rabito, maddoslorin qurulusu;

— Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalari,

— Elektrolitik dissosiasiya, dissosiasiya doracasi va dissosiasiya sabiti;

— Ion miibadilosi reaksiyalari;

— Elektroliz, hidroliz.

Talim naticalorini giymatlondirmak ti¢iin 6 kigik summativ va 2 boyiik
summativ qiymotlondirme kegirilmasi nozordos tutulur.

VIII sinifds, hamginin dors movzularinin daha yaxsi qavranilmasi ilo
olagodar niimayis vo laboratoriya tacriibalorinin aparilmasi, aldo edilmis
bilik vo bacariglarin totbiqi vo méhkomlondirilmasi tigiin 3 praktik mos-
golonin togkili do nozords tutulmusdur.

1.2. VIII sinifds tatbiq olunan talim v qiymatlondirmo
strategiyalar1 hagqinda

VIII sinifds tadris olunacaq moévzularin aksariyyati nazori xarakterlidir.
Bu sobobdan sinifdaxili tolimds dyronilonlorin sinifdenxaric moaggalolorda
mohkomlondirilmasi va inkisaf etdirilmasi shamiyyatli sayilir.

Sinifdaxili tolimin (darslorin) toskili vo aparilmasi dorslorin tipino
uygun qurulmalidir. Totbiq olunacaq tolim metodlari, foaliyyat tisullart vo
priyomlar da darslorin tipins uygun seg¢ilmali vo qarsiya qoyulan mogsad-
lorin hoyata kegirilmasino xidmat etmaolidir.

Umumtohsil moktablarinds kimya fanninin todrisi zamani, asasan, dord
dors tipindon istifads olunur:

1. Yeni materialin 6yronilmasi dorsi.



2. Bilik va bacariglarin tatbiqi, méhkomlondirilmasi va inkisaf etdiril-
mosi darsi (praktik moggalalor do bu dars tipins aiddir).

3. Bilik vo bacariglarin imumiloasdirilmasi va sistemlosdirilmasi dorsi
(tokrarlarin vo yekunlasmalarin aparilmasi belo darslordondir).

4. Talim naticalorinin monitoringi va qiymatlondirilmasi dorsi.

Ogor bir darsin gedisinds bu dord dars tipinds nazards tutulan proses-
lorin bir negasindan istifads edilirsa, belo dorslor qarisiq dorslor adlandirilir.
Son illarda darslarin tagkilinag verilon miiasir toloblords bir ne¢o fonn miial-
liminin eyni mévzuda eyni vaxtda dors aparmasina da icazs verilir. Maso-
lon, VIII sinifds totbiq olunacaq yeni dorslikdoki «Elektrolitlor vo qey-
ri-elektrolitlor», «Elektroliz» dors mévzularinin todrisini kimya va fizika
miuallimi birlikds apara bilarlor. Belo darslori «Kompleks dars tipi» adlan-
dirmagq olar.

Yeni materialin dyradilmasi dars tiplarinin oan ¢ox iki variantda toskili
olverisli hesab olunur. Bu iki dors variantinin strukturlar asagidaki kimi
ola bilar:

I variant (yeni dors materialt sarh olunur)

1. Darsin togkili.

2. Frontal miisahiba: kegmis dorso aid va yeni dors mdvzusu ilo slagali
olan bilik vo bacariglarin aktuallasdirilmasi, ev tapsiriglarinin yerinos yeti-
rilmasi vaziyyatinin dyranilmasi.

3. Motivasiya, yeni dors mévzusunun sarhi.

4. Yenti bilik vo bacariqlarin méhkomlondirilmasi tigiin toskil edilmis
qruplara tapsiriglarin verilmasi, onlarin yerina yetirilmasi (vo naticalor ba-
rods fikir miibadilssinin aparilmasi) (1-2 qrupa kegon darss aid ev tapsi-
riglariin holline hazirlanmasi gostorisi verils bilor).

5. Naticalorin miizakirasi. (Biitiin qruplara eyni tapsiriq verilirss, 1-2
qrup niimayandasinin togdimati, har qrupa miixtalif tapsiriglar verilirsa,
har bir qrup niimayandasinin tagdimati biitiin sinif kollektivi ilo miizakira
edilir vo imumilosdirilir.)

6. Qiymaotlondirma. (Qruplarin vo ayri-ayri sagirdlorin foaliyyatinin
giymatlondirilmasi avvalcadon hazirlanmis meyarlar codvalinds aparilir).

7. Miiollimin yekun sozii, ev tapsirigi. (Yekun séziindo misllim yeni
dors materiallarinin sagirdlor torafindon neco monimsonilmasi, dors pro-
sesindo ayri-ayri sagirdlorin vo qruplarin foaliyyati barads 6z fikirlorini



bildirir, tévsiyasini vo maslohatlorini verir. Ev tapsirigi ehtiyac olduqda
verilir, bu moagsadlo miisllim ya dorslikdoki ¢alismalardan, ya da 6ziiniin
ovvolcadon hazirladigi sual vo tapsiriglardan istifade eds bilor. Lazim
golorsa, yeni dors materiallarina aid internetdon axtariglar edilmosi do
tapsirilir.)

I variantla darsin toskiline o halda ehtiyac olur ki, dyranilocok yeni dors
materialini sagirdlor ke¢mis biliklarindan istifads etmoklo qavramaqda ¢o-
tinlik ¢akirlor, mévzunun dork edilmasi onlar {igiin ¢atindir, miisllimin iza-
hina ehtiyac vardir.

Il variant (yeni dars materialt sorh edilmir)

1. Dorsin togkili.

2. Frontal sohbat: dors mévzusunun moagsodinin agiqlanmasi, movzu-
nun hissalors boliinmasi, qruplara tapsiriqlarin verilmasi (qrupun say1 ¢ox
olduqda bir-birindon arali oturmus iki qrupa eyni tapsiriqlar verilo bilor).

3. Tapsiriglarin yerina yetirilmasi (qrup tizvlori dorslikdon matni oxu-
yub Oyranir, sonra qrupdaxili fikir miibadilasi aparilir).

4. Naticalorin miizakirasi.

5. Bilik va bacariqglarin totbiqi (alds edilon biliklorin totbiqine aid tap-
siriglarin yerina yetirilmasi).

6. Miallimin yekun sozii (imumilogdirmo) vo qiymatlondirma.

Dars prosesinds darslorin tipino uygun olaraq asagidaki foaliyyot tisul-
larindan istifads oluna bilor:

1. Yeni materialin éyradilmasi dorsindoa:

Problemli-dialoji sorh; miisahiba; nazari vo praktik xarakterli miisto-
qil islorin (masalon, elementin dovri sistemds yerino gora xarakterizo
edilmasi, element atomlarinin elektron formullarinin tortibi, reaksiya
tonliklorinin tortibi vo omsallarin tapilmasi, maddslorin torkibinin tocrii-
bads toyini, miixtalif tip hesablama va eksperimental masalolorin halli
va s.) yerina yetirilmasi; elektron vasitalordon istifads etmoklo tadris
filmlarins baxis.

2. Bilik va bacariglarin méhkomlondirilmasi va inkisaf etdirilmasi dorsinda:
reproduktiv xarakterli ¢aligmalar; laboratoriya tocriibalori; praktik islor
(modellasdirma, masalalorin halli, sxem va cadval iizra is); seminar dorsi;
ekskursiya va s.



3. Bilik va bacariqlarin iimumilagdirilmasi va sistemlagdirilmasi dor-
sinda: 6yronilonlorin tokrari vo dorinlesdirilmasi; iimumilasdirici moz-
munlu masala vo ¢alismalarin halli, imumilasdirici sxem va cadvallor
tizorindo miistaqil islorin yerina yetirilmasi, miiallimin slavo malumati vo
yekunlasdirici sozii.

4. Bilik va bacariqlarin saviyyasinin miiayyanlasdirilmasi darsinda: sifahi
sorgu; yazili sorgu (fordi sokilde); zagot gabulu (sifahi vo yazili sokildo);
yoxlama yazi 1si (adi qaydada vo test tisulu ilo).

Umumtohsil moktablorinds kimyanin todrisi zamani hazirda omokdas-
ligla tolim, modullarla tolim vo layiholorin hazirlanmasi ils tolim texno-
logiyalarina daha ¢ox tstiinliik verilir. Bu tolim texnologiyalari ilo darslorin
toskili prosesindo dork edilmasi sagirdlor ii¢iin ¢otin olan materialin gorhi
problemli, dialoji metodlarla aparilir, sagirdlorin miistaqil vo yarimmiisto-
qil islorinin toskiline daha ¢ox yer ayrilir. Fordi, ciitlor vo kigik qruplar
soklinda yerina yetirilon miistaqil islorin naticasi sistematik olaraq imumi
sinif kollektivi ilo miizakirs edilorok qiymotlondirilir (formativ qiymotlon-
dirmo). Bundan basqa, 6yronilmis tolim materiallarina (todris vahidloring)
dair bilik vo bacariglar dovri olaraq (6 haftadon gec olmayaraq) yazili test
tisulu vo zagot gobulu soklinds yoxlanilib qiymatlondirilir (Kigik Summa-
tiv Qiymatlondirma). Hor yarimilin sonunda iss daha genis mozmunda test
tisulu ilo qiymotlondirms aparilir (Boyiikk Summativ Qiymatlondirms).
Doars ilinin sonunda kigik vo boyiik summativ qiymatlondirmolorin nati-
coloring asasan illik qiymatlondirma miioyyonlosdirilir.

Molumdur ki, yeni kurikulumlarin totbiq olundugu siniflords dorslorin
toskili zamani interaktiv tolim metodlar1 va tisullarindan, tolim naticalari-
nin qiymatlondirilmasinds yeni qaydalardan istifads edilmasi tovsiys edilir.
Kimyanin todrisinds totbiqi daha alverisli hesab olunan talim metodlar
va tisullar1 barads «Kimya» VII sinif (Miisllimlor tigiin metodik vasait,
Baki, 2014) kitabinda otrafli molumat verilmisdir. VIII sinifdo do onlar
rohbar tutmaq olar. Bu sinifdo do dorslorin osason «9makdashqla tolim
texnologiyasi» ilo aparilmasi moagsadouygun olardi. VIII sinifds, homg¢inin
«Modul texnologiyas» ilo tolimin toskilino yer vermok olar. Masalon,
«Do6vri qanun vo kimyavi elementlorin dovri sistemi. Atomun qurulusu»
vo «Mohlullar. Elektrolitik dissosiasiya» tadris vahidlorinin Modul texno-
logiyasi ilo aparilmasi dors saatlarinin azaldilmasi ilo naticalonar vo gonaot
edilon dars saatlarinda mévzuya (bélmoaya) aid oslavs ¢aligmalar vo maso-
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lalor hall etmayo, tocriibalor aparmaga imkan yaranardi. Nozors almaq la-
zimdir ki, Modul texnologiyasi ilo tolimin teskili hazirlighh miiallimin vo
inkisaf etmis bilikli sinif sagirdlorinin olmasini tolob edir. Miallim 6yro-
nilocak tadris vahidine (bdlmayo) aid avvalcadan istinad konspekti, lazimi
sxem va cadval hazirlamali, sagird isa avvallor 6yrondiklori tolim mate-
riallarina aid kifayot godor bilik vo bacariglara malik olmalidirlar.

VII sinif Gigiin ad1 yuxarida geyd olunan vasaitds sagirdlorin tolim foa-
liyyati va nailiyyatlorinin qiymatlondirilmasi barads do xeyli molumat ve-
rilmigdir. Lakin bu molumatlara yeni oalavelor edildiyindon, onlarin har bir
miallima ¢atdirilmasini vacib hesab edirik.

Azarbaycan Respublikasi Tahsil nazirinin 02.09.2013-cii il tarixli 792
nomrali omring asason hazirda yarimillik yekun qiymotlordon illik qiymaot-
lor ¢ixarilmasi asagidaki codvallor asasinda aparilir (yarimillik yekun qiy-
motlorin hesablanmasi diisturu VII sinif {izro miiollim i¢iin metodik
vasaitda verilmisdir):

Y, | Y2 |[llik Y: | Y2 |[llik Y, | Y2 |[llik Y, | Y2 |lllik
2 212 312 |2 4 12 1] 3 51213
213 1]3 31313 4 | 3|3 513 | 4
214 |3 3141 4 4 1 4| 4 5141 4
2151 4 31514 4 | 5|5 S| 5|5

Bildiyimiz kimi bilik vo bacariglarin summativ qiymatlondirilmasi
liclin tortib olunan test sual vo tapsiriglar: 4 miirokkoblik soviyyasinda
hazirlanir:

1-ci soviyyo — asan; 3-cii saviyye — yiiksok;

2-ci saviyya — orta; 4-cii saviyyo — on yliksak.

Soviyyalara géra sual va tapsiriglarin migdari asagidak: kimi miiayyon
edilmisdir:

1-ci saviyya — 20% 3-cii soviyya — 30%

2-ci saviyya — 30% 4-cii soviyys — 20%

Kigik vo boyiik summativ qiymotlondirma testlorindoki sual vo tapsi-
riqlara verilon cavablar balla qiymastlondirilir. Ballarin miqdari saviyyalora
goro verilir:



1-ci soviyyslinin diiz cavabi — 1-2 bal

2-ci saviyyelinin diiz cavab1 — 3-5 bal

3-cii saviyyalinin diiz cavabi — 6-8 bal

4-cii soviyyalinin diiz cavabi — 9-10 bal

Sagirdin topladig1 bala asason (bes ball1 skala ilo) qiymat ¢ixarilir:

Ne Maksimum bala gors toplanan balin faizi Qiymot

| 10 —40% 2 (qeyri-kafi)
I 41 - 60% 3 (kafi)
11} 61 —80% 4 (yaxs1)
v 81 —100% 5 (ala)

Bu qiymotlor sinif jurnalina yazilir. Kigik Summativ Qiymotlondir-
mada istirak etmoyon sagirdin sinif jurnalindaki xanasi iki yers bolintr
yuxarida «q» (qayib) yazilir, asagis1 bos saxlanilir. 2-ci summativ qiy-
motlondirmoyadok homin sagirdlo ayrica summativ qiymotlondirma
aparilir, noticosi xananin asagidak: bos hissosindo yazilir. Homg¢inin
Boylik Summativ Qiymatlondirmada iizrlii sobabo goros istirak etmoyon
sagirdlo sonraki bir ay orzinds ayrica summativ qiymoatlondirms apari-
lir. ©gor sagird tizrsiiz sobabdon istirak etmirsa, onun giymati «0» qabul
edilir, yoni hesablama diisturunda illik qiymot hesablanarkon BSQ ovo-
zind «0» yazilir.

1.3. Tolimin planlasdirilmasi barada

Fonnin tohsil proqgraminda (kurikulumunda) nazords tutulan todris
materiallarinin sistemli, ardicil vo tam 6yronilmasi liglin talimin perspektiv
(1llik) va cari (glindalik) planlasdirilmasinin diizgiin, doqiq aparilmasinin
ohomiyyati boyiikdiir. Illik planlasdirma moktobin pedaqoji seraiti, sa-
girdlorin inkisaf soviyyasi vo miisllimin pesokarliq saviyyasi nozors alin-
magqla miisllimin 6zii torafindon (agor 3 ildon yuxar:t miisllimlik staji va is
tocriibasi varsa) aparilir. Tortib olunan perspektiv planlasdirma fonn me-
todbirlogsmasinda (va ya onu avoz edon qurumda) miizakirs edilib tosdig-
lonir. 1llik planlasdirmani tortib etmoya baslamazdan ovval fonn miiallimi
fonn standartlarini, dorsliyi, miiollim tiglin metodik vosaiti, tocriibali hom-



karmin va ya metodistin tortib etdiyi planlasdirma niimunasini nazordon
kegirir. Indiki dovrda illik planlasdirmada ardicilligla asagidaki xanalarin
olmasi magsadoauygun hesab edilir:

1. Standartin kodu

2. Tadris vahidi

3. Dars mévzusu

4. Resurs

5. Qiymoatlondirma novii

6. Saat miqdari

7. Darsin ke¢ilmo tarixi

8. Qeyd

Cari planlasdirma perspektiv planlasdirmaya asason tortib edilir.

Onun strukturunda asagidak: basglhiglarin olmasi tovsiys olunur. Stan-
dart, dorsin mévzusu, darsin maqsadi, talim iisullari, inteqrasiya, resurs,
darsin gedisi.

Hazirda doarslorin faal tolim metodlar va tisullart il togkiling Gstiinlitk

verilir. Dars interaktiv tolim tsullar1 ilo aparildigda onun morhalslorinin
ardicilligi gobul edilmis qaydada hoyata kegirilir. Darsin osas marhalalo-
rindo hansi islorin goriildiiyii qisaca olaraq qeyd edilir.

Interaktiv tolimdo dorsin asas morholalori asagidakilardir:
1. Motivasiya, problemin (6yranilocok yarimmaovzularin) miioyyoanlos-

dirilmasi, problemin halli iiglin farziyyslorin géstorilmasi.
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2. Tadqigat sualinin goyulmasi vo todqgiqatin aparilmasi.
3. Informasiya (aldo edilon molumatlar) miibadilasi.

4. Oyronilonlorin toqdimati vo miizakirasi.

5. Natico ¢ixarma vo iimumilosdirma.

6. Totbiq etma.

7. Qiymotlondirms vo refleksiya (foaliyyatin tohlili).

8. Ev tapsirigi (har dorsds verilmasi macburi deyil).



Ie]
Anewo. | ~9eDb ea refeppew undn bewrede LIE[ESSBX IAeA TTe
I H d | 1refeqnioe) pre erefessex 1AeA | -WIY €A IYiZIj ULIB[NSINT, 9 STTTE1TT
WY ‘[EAPED PIB ele[esseX INIZI]
]
S LIB[[NSN BUIUIE W =
I AlJeWIo) | eA Jejeppew undn bewrede tejeq | oo amambvcﬁwm “:.M = TTET T
ea ynsoubel( | -n1oey pre pulIR[RAISYRAI BWUIR | ot e i = :
‘[eAped pre rUnEJIUSEe) uLIeSINg, | - 1 TqnRel [ LS £
E
b LIe[ujew MEW:NO .ME m
-qeb ea 1eeppewr undn bewrede LIe[essex : TTIe
I ADEULIOd [Ie[eqnIoe) pIe elIe[esseX IAeA | IAeAWIY €A IIZIJ ULIB[Ses@ '} m “ITTETTT
WY ‘[EAPED PIB €IE[ESSBX INIZI] s
®
=
Ie[qeb ea 1efeppew undn z-
ATJBULIOJ ISBUWIUIR €A ISBW[LIPUB[PB & om0 Bomomc
I beurede Liejeqnioe) pre euisew | 7 i . = I'TESTTT
G S SO -UI[e ‘[[EAPED TIBJIUSE] ULIB[SBS@ HEJIUSC) 1D} — TE[SESQ ¢ m
LIe[U)eW e[ese "w
Anewog | €A PWSIED “Iejqeb ea tejeppew LIe[eSSBX IAeAuDy = TT¢
I N A | unsn 1efeqnuoe) pre eurieessex €A ISBWUI[® ULIE[PISYO ‘T S 177111
TAGAWIIY €A ISBWUI[R ULIE[PISYO G
ATJBULIOJ €A ACI[CAPEO PIE CULICIESSBX |y y6/006px IIZIJ €A T)BJIUSE) .
I nsoubrr DAL S TEDTUUIE e DRl | o . . I'Tt
A 'a jo “uefeunwnu pIsyo JIEIXn ISEW[UIPUB[Pe — JEIPISYQO [
[ruees |
riepbru IpIyeA
Jees NAQU euLIIpuep)ewAI) IR[SINSRY NSNZAQW uIsJIe( mw-w_m L JIepue)s Jjy

iseununu eurnpsequerd YIy[[ p° |

11



I AT}BWLIO Jepyeyerd ea Lepuaxs bijzere) aeAwry] brjzerey iaeAwry ‘¢ m. e . W W m
TR[RATSYBAI I &3 & T
I AT}BWIO Iepeyeld pre vre[eAISyeal YOI[BIRY eyey ea HEW oa.wwzﬁwv.w _— Mm ‘17T nww M
I L cET
b LIe[ujewr ewsife)) 1€ WIW m
‘Ie[qeb ea Jejeppew UBUN[O e[€} undn ) =2 S TT°¢€
I AfeULIOq LIe[feqnioe) LIse) euneans BAISyeal uninj ~%M MMWM mwwwmw\mﬁﬂsm . mm .m CTTTO1TT
-e1odwa) ea ururyles ewunxol ‘uisinel) IETENES Pt e S
P P
p &5E
JIsiep ‘Iepey nens SOE | e cerege
[ S E] -e[d pre euneins ULIB[BAISYBAI TACAWTY] urre[eAIsyeal meAwry 'z | . mK [N AN
S=
Al EWIO) Ie[qeb ea refeppew undn Sidewnu neJjuse) = ofae Gorroro
I ‘“ynsouber(y | ULIB[EAISYBAI UIT0I3)AY €A UITOWOH ULIB[RAISY BAT TACAWITY *| ree - 1ne
ANBW LIE[UJEeW }SI)
I J— %WM epzIgey YNA0q BA eA 1013A01deIp ‘el | (OS] ISI1zeA BWEXOX (]
- -JueLIeA 1593 ueo 13unsde) ea [ens $1-7|
T
-e[efesewr [erudWILIddSy g
s Iejqeb ea rejeppeuwr SmmEo epunsnzaow «ebeje ynou £ 1H\ TTE
I ABWIO] | ge[e} undn [jjey uLlejejesew [pjuswuadsyd | gt PUISEIR LI[JIUTS Wy &< | vrreiree
Ie[[es ea Jefuaxs pre exejebee ynouan nw uuefewseriq 1 o E S
-LkaQy efedsew Yneid 6 | § 2
=
ATJBULIO eIpa epejust undn HM%U IR0 reres Hep m:m TTe
I ewWIO | ueft J1IST undn 1sewrueIfo uLIe| } g g - Comperpery Gt omn
-SBX IACAWIY ‘[EAPED pIE ele[essex IIZI] CSSEX Wy ULrezng '3 @ m SCTe-ITe
JR— Ie[qeb ea le[eppew undn LrejeA LIR[[NSN BUW a R
C G m%cvﬁ ] -ISYBAI BWUI[E ‘LIE[eunuwnu znp 1ebiy €A | -UI[e eA ISBW[LIPUB[PE ‘1) P rﬂﬂm
n ' | 1sese ‘SIn) ‘[BWIOU ‘[€APED PIE BIRJIUSEC], | -BJIUSE) ‘IqIyIe) — Ie[Zn(] ‘L [ee-Trl
et |euapmepeio wsguusiea | P | ey

12



YI[SIEP TWIOXS

LIR[[NUWIOJ UOIINO[D

z ATJPWLIO,] | LIIASE] ULIR[[RIIQIO eA ulie[ek MMWMNMEMWM%%WMEWMN “#MW
-Aiaesuwiired ea eALiaes ynasiouyg | o N e e = Nl
o
JqIsIep S -
ANBULIO ‘TWIOXS LITASE)} €I0T eulle[eAAIAeS n$nninb unu g m 1€
[ o d 110U UTULIE[[L)IQI0 €A eAATACSWIT | -NANIIQ UOIYO[O ULIB[WOLY ' | @ § ~ 1T
K ‘eAA1A€S Y1)OZI0US ULIB[WO)Y 282
2 oy
P
A1siep 2EZ
Anewoy | reles ‘renreyeld pre erejuo eA 118[[e11q10 23 €1
I 1 d | ea I[opOW UTULIB[[B}IQIO UOINI[F | UOINI[H "LIE[[OpOUW WOy “¢ m.m m. “1T1
‘LIE[[OPOW  ULIB[WOIR  JI[EIXNIA .q"m
£
LIe[umewr Bws TUI)STS = T€ET
[ ADEUHOA | _ps e [ens I[eAPed WIISIS LIAQ(] | AQP ULIC[JUIWIIO IACAWUTY ‘T w “1T1
[
[eAaped uele)so3 rursewsSiAep berejo a
I ADJBULIO | LIAQp UIULIE[ESSBX UIULIe[ewSe[IIq unueb A0 °] 11
ULIR[UO €A LIE[JUIWD[D JAQP [II ‘II
LIB[JUBLIBA 1S9) €A JOIA (OSY) (err =)
I ADEUIWNS YO -oxderp ‘Le[eunwny 1831 JIEIXNIA | N[NSD 1831) IST 1ZBA BWR[XO X °Q m mvm
Ie[ (ere3 | 2% R
ANBULIO -qeb ea 1ejanyear undn beurede | -Sew ynyeId) ISCW]IUEIAQ UIU m.m 2 e
[ H d | 1efeqnuoe) pie eutreidn eAIsyeay | -Lise) ULe[[IuIe jelxnw eun | 2 .cec
‘TWOXS  1JBJIUSE] ULIB[BAISYBIY | -€Ins ULTB[BAISYEAI IACAWTY] '/ W m o ST
=
LIe[ujewr ewsIfed Mr o_%m 1[I Uepd m & "m T1°€
I ADJRULIO] | -€W ‘JE[WAXS PIe eUISeW[euQA ursi : ) = m “TTT
-ZeJe) €[l LISe} ULIS[TWe JIEIXNIA TR T [RERIINT m C1TT
:MWMW_E mEu_cMwwME D Te[SInsoy nsnzaQur uis.1eq mw_.umw JiBpue)s NV

13



(ewwrrpsey

Ie[ | -1S9) I[IZeA eA 109®Z) Iseuwl 2z % TTT
[ A RS S -1o71q ‘1090K01d ‘1e[1$9) ANBLIBA | -[LIIPUE[JEWAIb eA 1sewue] m Q “1TY
-X0A urreibrreseq ea yiig ¢ | =g
-
==
=
| ANEUIIO yisiep ‘repeyerd ea ef LIeIye) ULIR[[BLId)BUL =S | TTECTTE
: -[eaped wnynuw ‘ueld pre erenje], | SIW[IAY epulzie [IWLIBA | SITIETT
10} (OSI]) 151 1ZeA BUIR]
[ AYATITITGS SIS -yoKoid ‘rerbrm$de) 1s9) AnjeLIRA | -XOK PIB €UIPIYBA SLIPE], "0
‘IE[[EAPED €A WIIXS PIB v%mmm FIES s m m T¢T
S : 1A =T
[ AnetIod -ele e[l nénninb unrejwole uruik MM%M#%MW@M%%W e ﬁmﬁ%v . S5 “1TT
-[[LIAQP UIULIE[ESSBX ULIS[JUIWI[F ruLel Hen 1476 EZ
F
¢ 3 vﬁmmgoc 1P ISEW[IPa uek W m.
eA [1e$ ueie}so3 IurAes uLle[uor} | : : £ T¢1
[ ADEUIO] -390 ePEAAIAES N112TIOUD IOLIBX €A Q\Mmmﬁ%wwﬁmmo%w%@ﬂﬁaﬁwoﬁ . iz m C1TT
1sew$IAep UNUNSNIPLI ULIB[WO)Y I WOV "8 | =%
22
SE
SIEP IS[WXS | Py srirprueoeey ea (Tewt T2 e
AT)BULIO UOIYO[d pIe RULIR[[RY STwue e ! 1 e et 22 JLEd
! . 4 -qmww\nws ow. quzﬁm ﬁmHEEo?w <o) SETOSHE TRy O, | R Sl
. H. nm
I ABWLIO] | -JTBSEA IueAe pre qummmﬂmw%%m TEIETD EOESETE - TECTCTTT
. eunénprinb uonyop uueuoyy | TTUHCRURUWRPR IAQP ATTT9 .
:Mwwm_s aEui___.ww.M_: D Ie[SANSY nsnzaour wisxeq mwhmmw Jepue)s Iy

14



I ATjBUIUNS YIOTY] 109K01d ‘LIe[jUBLIBA 1S9 ], (OSY]) 181 1ZeA BWR[XO A (] I nme
ATjRWLIOJ se[[yes pre : TTE
b “Ssouber | eutefsejeb [eisLy dn Jiennn ejdy wuersejeb LIS 6 TTESTT
I ATYRULIO ] SI[SIEp “JS[WXS €A JBYR[d | ISe}Iqer udgoIpIy eA [BIOJN 8 TETYTTT
I ATYRULIO I[SIEp ‘IS[WAXS €A 1BYe[ 1S€)1qeI UOJ */ re hwmw
. L11Se) BUISBULIOJ - R
Jqisiep ‘e ; = 1T
! MIPEHOA | uyerd pre cunepsou ewsepuam | S0 N reenguo wony g | £ | TTETITT
<
L
I ATYRULIO JIsIe(] | LIE[eSSeX UIUe)Iqel JUS[BAOY G m, I'E1e1TT
=
d 3 | E e
| vusio | MPAUA PG UL WSS | g0 wnenqua oy p | 2| TTEITE
Tepese[d pre eurwziuexaw TWIZIueXaWw eurjed e
4 ADBULOA | eryred efewe utue)iqel JUS[EAOY |  -e[ewe UIUe)Iqel JUA[BAOY '€ Fel- el
Jequiaxs eA jexed pre eurre[nw enqes TTe
I AT)RULIO] | -I0J $N[nInb eA uoI Ao ULIR[NI] ) AT ‘ orC
-OWI “BUNJIUSE] UIUENqeT IeAwry] | 'ooleAOR Chqel ORI el -1t
¢ £ ey Gep e
I cqnsoubeigy | ISIP TEAPEd UIUCWOINOIA |y reruowars frekumrsy | rETeIT
[unaes 1
:MWWME NAQU euLIIpue)ewAil) JR[SINSIY NSNZAQUI WISIe(] mw.ﬂww yIepue)s JIy

15



e[

y1siep ‘uerdn efesewr TI'd
ATIBULIO ] -11[0I912 I)1€eAAnD €A Jie . eper GeTem
C RIS T[EAPED JBJIuSe) ULIE[[OIIN[H " wwouﬁww - bwﬁmomm_m <| £3 I'Er-1el
L
LIE[WOXS BAISBISOSSIP | 38T TI'd
I ABBULOS | <yprrojeyipur “Lreqpyewr zn(g 1SBAISBISOSSIP ULIR[ZN(] .m 8 | srettre
[ AnpIo,y | HETWOXS RAISBISOSSIP ‘TB[101BY ISBAISBIS .M = Tl
: -IpUl ‘LIB[[N[YEW SBSE €A NSIN] | -OSSIP ULIB[SBSE €A JB[NSIN] ‘¢ .Pw. H I'S1S1T1
=N
I msoubei | CON'HN ‘HO®N *OS?H 1eQ tseAfuezeu YespIH °C | 2 m e ered
AT}BULIOJ zeyo ueke[xoA ruik neAATyew uruLIe[sas > = TI'd
L “nsouber( | -NOMISY IO ULIR[[A[UE]N | -0Id BAISBISOSSIP OIOINA[] '] | R I Al
LIB[JUBLI (OSY) sr1ZEA —
I SEFEOIIS SIONT | 159) BA €A LIB[[BNS JBUIWRS | BWE[XOK pIB EuIpIyeA SLIPE], 9 Ice-Tle
. LIR[[RY ISNSNX UIULIR[BATS ot Gorame
I ADBULIOA SENESEIE S -Yea1 mﬂh&:@&-oawﬂwﬁmx@ S .W ree-1rel
SIIRNTD AR LIC[AQU UTULIB[BATS 1S
I Aneuo | -e[d-woXs pre eunAQu ley uure] | iy . 2T | rTeirre
-BAISYBAI BAISYNPAI-eWSE[PISYO SR TS0 SR II) T m =
S
14 ATJRULIO ] JHsIep Lefeunwnu -[LpSereswe SSEMMM m.kW TTTITTC
' BUOSTIES €A [eSTHE JIeIXn -yeal eAISYNpaI-ewse[pIsyO ¢ m\ 2
I Aneuo,g | ISIEP ‘ISRIIS YI[ADYB ULIE[IOLIID LIB[BAISYBAI > 1ree
: -SE[PISYO €A ULIE[IDIPIBAISYNPAY rAISYNPAI-eWSE[PISNO ‘T “1'1°C
I Al RULIOJ “Ynisouber(q Iepeyerd ea [eaped brjeaniy 1seoeIep ewse[pIsyO | TTESTTI
:MMMME nAQU ewrIIpuepewAId) Je[sansay nsnzaou uisieq mﬁw_wrw RN

16



ISewIqIu -
[ ATIELIUMS YNACH He[eunmuiso L, -B[X0A urre[brreoeq ea YIg L]
d LIeIye) TT€
I ARBILOA THRICHHBBICL | uiequeyiuerfo epprutiex 1 91 CITTOTE
Stizek A AQ g

I ATyRWIWNS YIOTY] LIR[JUBLIBA }SQ, ! mﬁm:mﬂq %Wm o%%h%ﬁﬁ@.o% ¢1 'y -1e'l

I ADRULIO tuerd urrenye ] ewIpse[Iunwn ea Jene] y ‘17T w mm
Ie[qeb ea reeppew ‘refmewr pre (Eaetns [ l) g

: I[[€Y ULIe[e[eSe [BIUdUULI = o I'Tvo1€l
I ADEWIOT | eyrrerdn efesewr [ejuowriodsyq -o.mwmo Em_oﬁc%ﬁm_\/ supel g1 | 22
2.8

. Isederep ZIoIpry “Ie £ Ty

I e TOVEAPE LEIET Znd -[IWE uepa mmﬁﬁ oNﬂo%_L Cl .M ..m N e A

EAPED BA €A WOXS PIE €ZI[OIPIY . m N . Ty

1 ATJBULIO ] meomﬁ%ﬁ “ns “Ie[ZIp AQU PIOCT 1Z1]0Ip1y uLre[zn 11 25 | rrerre
. =P

zey undn beuurede 1biqie) uIZionyI[y “Iefrue 2| Ty

I ARPHHOA | Zionyorg Lrermiyew wjoxpyerg | ueps aisey eursosoad zomyerg 01 | B2 | frer 1l

ISBIIS 1ZI[OI)Y9[0 unu TTd

I ADBULOA | yyanye uLre[uorue e utre[uoney| | -nnjyew epns uLIENIONYO[T ‘6 STETSTTI

LIOJEW €A Jejeppewt “rejqeb bryeanwu . . 4

1 AREULIO] %@8 undn beuwrede mzjonserg o3RI "8 TE1STTT

yrsaep ‘uerdn ews : 4

I ADBUWLOA | s crenpes wuijo[ey ‘o[ [eAPE) LIe[eATSy €Al ISS[IpRqN Uo] */ TETT T

DIqeS BAISBISOSSI(] “JE[[Tue. I'ly

I ATIRULIO UE[M[YEW HONNIIT | g hm%oamoo&% PAISEISOSSIC] T ST
T BA

:M-WMW—E oah—ﬁﬂwﬂwﬂs %-O Je[Sansay nsnzaou uisiaeq w“u“ﬁ 1. JIepue)s )iy




2. Dars movzulariin tadrisi metodikasi

Vasaitds toqdim olunan dors mdvzulari standartlara uygun tortib olun-
mus illik planlagdirmaya va yeni dorsliya asason se¢ilmisdir. Bu movzularin
toliminin planlasdirilmasi vo tadrisinin metodikasi iso yeni kimya fonn ku-
rikulumunun toloblorine uygun olaraq, foal-interaktiv tolim tsullarinin
totbigi nazora alinmagqla aparilmisdir. Dars planlarinda standart, doarsin
mogqsadi, darsin qisa gedisi, bilik vo bacariglarin qiymatlondirilmasi {igiin
meyarlarin verilmasi vacib sayilmisdir. Qalan masalslorin neca togdim edil-
masi miiallimin saristasindan, talim soraitindan va sinif sagirdlarinin inkisaf
soviyyasindon asilidir.

I tadris vahidi. Qeyri-iizvi birlosmolorin
miihiim siniflori

Movzunun todrisinin asas magsadlori atom-molekul tolimi miiddoala-
rinin totbiqini geniglondirmak, sagirdlori golocokdos elementlorin birlogmo-
lori vo onlarla slaqadar kimyavi reaksiyalari, hamginin elektrolitik dis-
sosiasiya noazariyyasini dyronmaya hazirlamaqdir. Burada on asas vozifa
isa sagirdlori doévri ganun va kimyavi elementlorin dévri sistemini dork et-
mays hazirlasdirmaqdir. Atom-molekul tolimi baximindan kimyavi dilo
tam yiyslonmodan va asas kimyavi anlayislar1 bilmadon sagirdlor dévri qa-
nunu manimsaya bilmazlor.

Qeyri-iizvi birlasmalarin miithiim siniflarinin 6yranilmasi moktablilorda
montiqi tofokkiirii inkisaf etdirmoys genis imkan yaradir. Todris prose-
sinda tez-tez miiqayiss vo imumilagdirmo kimi mantiqi priyomlardan isti-
fado edilir, genetik oalagalor, tosnifetms va sistemlosdirmos anlayislari totbiq
olunur. Dars prosesinds bu priyom va anlayislardan istifads etdikds on-
larin monasi vo shomiyyati do sagirdlors ¢atdirilmalidir. Pedaqoji tocriiba
gostorir ki, oks halda mévzunun asas masalalori siiurlu sokildo dork olun-
mur vo diizglin naticalor ¢ixarimair.

Kimyada timumilosdirms dedikdo maddalorin va reaksiyalarin on
mithiim slamatlora gors bir qrupda birlogdirilmasi basa diisiiliir. Tosnifat
va ya tasnifetmo maddolorin bu va ya digor mithiim slamotlora gors qrup-
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lara boliinmasidir. Qeyri-iizvi birlosmoalor — oksid, asas tursu va duzlar bir-
birils six alagadadir, yoni onlar bir sistem toskil edir. Bu alagsalor maddales-
rin bir-birina ¢evrilmasindan va onlarin garsiliql tosirinden meydana ¢ixir.
Bels slaqgoalora genetik alagalar deyilir. Sagirdlorin genetik olagolori yaxst
dork etmasi tiglin geyri-iizvi maddalorin bir-birina ¢evrilmasing, eyni qrup-
dan (sinifdon) olan maddalorin xassalorinin tosdiq olunmasina vo onlarin
bir-birindon alinmasina aid ¢alismalar hall edilmalidir.

Qabaqcil misllimlarin is tocriibasi gostarir ki, geyri-tizvi maddslorin
tosnifat1 vo adlandirilmasinin sxemlor tizro 6yradilmosi daha effektli natico
verir. Bu halda sagirdlor 6yradilonlori daha yaxsi qavrayir vo daha moh-
kom yadda saxlayirlar. Buna gora do har bir geyri-iizvi birlosma sinfinin
Oyronilmasi marhalasinds boyiik kagiz iizorindo, kabinetds proyektor ol-
dugda iso kompiiterds tosnifat sxemlori hazirlanmalidir.

Qeyri-lizvi birlogsmolorin ayri-ayri siniflorinin dyronilmasi zamani sa-
girdlorin aktiv vo yaradici islorinin togkilino genis sorait yaradila bilor. Mo-
solon, tursularin miixtalif metallara miinasibatinin; galovilorin suda hall
olmayan asaslarla (amfoter xassoali olanlar) reaksiyaya girmoasinin; oksid-
lorin bir qrupunun su ilo reaksiyaya girib goalovi vo tursu amalo gotirs bil-
mosinin aragdirilmasi. Bu birlogsmalors aid kimyavi tacriibalorin ham miis-
toqil, ham doa gruplar soklinds aparilmasi tiglin sagirdlor maddalarla, kim-
yavi gablarla va laboratoriya avadanlqlari ilo davranmagq, onlarla islomok
bacariglarina asasan yiyalonmis olurlar.
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xassalori

Standart: 1.1.1.

Doarsin magsadi. Sagird:

1-ci dars. Oksidlar — adlandirilmasi, tasnifati va fiziki

«Oksid» anlayis1 barado kegmis biliklorini aktual-
lagdirir, oksidlorin tosnifat1 sxemini tortib edir, ok-
sidlori miuasir nomenklatura ilo adlandirir, ok-

sidlorin miithiim fiziki xassalori haqqinda taqdimat-
lar edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: metal vo geyri-metal oksidlori (kalsium-oksid, maqgne-
zium-oksid, sink-oksid, karbon-dioksid, fosfor(V)oksid, silisium(IV)
oksid) niimunalari, su, natrium-hidroksid, kalsium-hidroksid, xlorid
va sulfat tursusu.

Doarsin gedisi marhalolori

I marhala. Motivasiya. Problemin miiayyanlosdirilmasi

Biz oksidlor hagqinda nolari bilirik? — suali verilir vo sxem ¢okilir.

Oksidlar

Torifi

Torkibi

Alinmasi

Tanidiginiz oksidlorin formullarini yazin va sxemda gostarilonlori ca-
vablandirin (5 doq.).
Sagirdlorin formulunu yazdig: oksidlors miisllim asagidakilar: da
olava edir: 1) dom qazi, 2) azot(I)oksid, 3) azot(II)oksid, 4) kalsium-
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oksid, 5) natrium-oksid, 6) domir(IT)oksid, 7) kiikird(VI)oksid,
8) azot(IV)oksid, 9) karbon gazi, 10) sink-oksid, 11) aliiminium-oksid
va qeyd edir ki, 1, 2, 3-cii oksidlar no tursular, no do suda hall olan asas-
larla reaksiyaya daxil olmur, yoni duz omals gotirmirlor. 4, 5, 6-c1 ok-
sidlor yalniz tursularla reaksiyaya girir, 7, 8, 9-cu oksidlor yalniz
golovilarls reaksiyaya girir, 10 vo 11-ci oksidlar iso hom tursularla, hom
do golovilarlo reaksiyaya girirlor. Har ti¢ halda reaksiya naticasinda duz
omolo golir. Bunlara asason oksidlari avvalca hansi iki qrupa bolmok
olar? Sagirdlor oksidlori duz amolo gotiron va gotirmoyon oksidlora
boliirlor. Novbati sual verilir. «Bas duz omola gotiron oksidlori neg¢o
qrupa bolmak olar?» Sagirdlorin ¢oxu asagidaki fikirlori soyloyirlor.
«Tursu ila, galovi ilo, hom tursu, ham da goalovi ilo reaksiyaya giron ok-
sidlor». Miiollim cavablar sistemlosdirir: yalniz tursularla reaksiyaya
giron oksidlorin xassolori miivafiq osaslarin xassalorine oxsar oldugu
iiclin asasi oksidlor (CaO, Na-O, FeO vo s.) deyilir. Yalniz golovilorlo
reaksiyaya giron oksidlore miivafiq tursularin xassoloring oxsar oldugu
ticlin tursu oksidlori (SOs, CO2, NO2 va s.) deyilir, hom tursu, hom do
golovilarlo reaksiyaya giron oksidlors (ZnO, Al2Os va s.) iso amfoter ok-
sidlor deyilir.

Tadgiqat suallar:

1) Oksidlar beynalxalq nomenklatura ilo neca adlandrilir?

2) Oksidlarin tam tasnifat sxemi neca olmalidir?

3) Oksidlor hansi miihiim tisullarla aliir?

11l marhala. Tadgiqatin aparilmast

Qruplarin tapsiriqlar: verilir:

1. Duz amalo gotiron oksidlorin tosnifati sxemini tortib edin, hor néve
aid 2-3 misal gostorin.

2. Osasl, tursu, amfoter oksidlarin har néviindon 2-3 oksidin formulu-
nu yazib onlar1 beynoslxalq nomenklatura ilo adlandirin.

3. Duz amals gatiron oksidlorin hamisi ti¢iin imumi alinma tisulu han-
sidir? Bu iisulla LixO vo MgO va ALOs oksidlorin alinmasi reaksiyalarinin
tonliklorini yazin. Homin oksidlori adlandirin.

4. Zn(OH)2, Fe(OH)3, Cu(OH)2 suda hall olmayan asaslar1 qizdir-
digda hansi oksidlor alinar? Reaksiya tonliklorini yazin (dorslikdon isti-
fads edin).
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5. COy, SO», SiOs oksidlorini hansi tursularin pargalanmasindan almaq
olar? Reaksiya tonliklorini yazin. Bu oksidlorin qrafik formullarini tortib
edin.

6. Eyni bir duzdan hom asasi, hom da tursu oksidi alinmasi reaksiya-
siin tonliyini yazin.

Alinan oksidlorin qrafik formulunu tortib edin.

Sagirdlor qruplarda isloyirlor (dorslikdon istifada etmoklo).

I marhala. Informasiya miibadilasi

Yuxaridaki tapsiriga verilon cavablar qrup daxilinds miizakirs edilir,
fikir miibadilosi aparilir.

1V marhala. Alinan naticalorin miizakirasi

Hor qrupun niimayondasi verilmis sual-tapsiriqlara aid cavablari 16v-
hados iimumi sinfa toqdim edir, suallara cavab verir va tokliflori dinlayarak
cavablar1 doqiqlosdirir.

Vva VI marhalalor. Naticalorin iimumilasdirilmasi va yaradict tatbigetmoa

Miiollimin verdiyi asagidaki suallar osasinda yeni dors materialina dair
biliklor timumilosdirilir:

1. Biitovliikdos oksidlor hansi iki qrupa boliniir?

2. Duz amalo gotiron oksidlor hansi qruplara boéliiniir? Bu qruplarin ho-
rosing aid 3 oksidin formulunu yazin.

3. Oksidlorin oksariyyatini hansi tisulla almaq olar? Oksidlorin basqa
alinma iisullarin1 géstorin vo gostordiyiniz iisullarla 2 asasi, 2 tursu, 2 am-
foter oksidin alinmasi reaksiyalarinin tonliyini yazin.

4. N20s, SOz, Fe203, MnOs, Al:O; oksidlorini miiasir beynalxalq no-
menklatura ilo adlandirin. Qeyri-metal oksidlorinin oxunusunda no kimi
forq var?

VII marhala. Qiymoatlondirma

Qruplarin giymotlondirilmosi tapsiriqlara uygun se¢ilmis meyarlara
asasan aparilir, bu mogsadls avvalcodon hazirlanmis codvaldon istifado
edilir. Qiymatlondirms 10 balla aparilir. Sonda ballar1 comloyib hor qru-
pun gazandigi yerlor elan edilir. Sagirdlor tapsiriqlarin 6hdosindon vax-
tinda golo bilirso, onlara fordi qaydada holl etmok {i¢iin 4-5 bonddon
ibarot test suallar1 paylanir, noticolor biitiin sinfo bildirilir, yiiksok bal
toplayanlarin miisbat cohoatlori, az bal toplayanlarin ¢atismayan cohot-
lori geyd olunur.
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Qruplarin faaliyyatini giymatlondirmok ii¢lin asagidaki meyar codve-
lindon istifads oluna bilor. Meyarlar dorsin mogsadlorine uygun miioy-

yonlosdirilir.
L L Qrup
Meyar Oksul.lorm Oksidlarin Qrafik Gk || (et Yekun
tasnifat adlandi- | formullarin omokdasha | imumilikds bal
Qrup sxemi rilmasi tortibi $hq N
faallig
1
1I
11T
v
A%
VI

Toplanmig ballara gors qruplarin reytingi miioyyon edilir vo yiiksok
natica alds edon qruplar stimullasdirilir.
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2-ci dars. Oksidlorin alinmasi vo kimyavi xassalori

Standart: 1.1.1.;2.2.1.; 3.1.1.

Doarsin magsadi. Sagird: ¢ox islonon oksidlorin
alinma tsullarin1 sadalayir. Oksidlors xas olan on
mithiim iimumi kimyavi xassalors aid reaksiyalarin

tonliklorini tortib edir vo onlarin getmo soraitini izah
edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: qazli su, yogun mis moftil, fosfor,
kiikiird, sonmils shong, mis kuporosu mohlulu, NaOH mohlulu,
sinaq susolori, ¢ini kasa, kimya stokanlari, kibrit, darslik, spirt vo ya
gaz lampasi.

Doarsin gedisi

Darsin toskilindon sonra miisllim motivasiya yaratmaq ti¢iin asagidaki
tocriibalori niimayis etdirir:

1) Qazli su olan butulkanin qapaginin agilmasi.

2) Fosforun va kiikiirdiin metal gasiqda qapali bankada yandirilmasi.

3) Mis moftilin qizdirilmasi.

4) Sonmoamis ohangin su ilo reaksiyasi.

Ovvalcadan sagirdlors tapsirilir ki, aparilan har bir tacriibani miisahido
edin vo bas veron hadisolori izah etmoys ¢alisin. izah etmoni asanlasdirmaq
t¢tin miallim yonoaldici suallar verir:

— Qazli su butulkasinin qapagini agdiqda hansi qaz ¢ixir, onun iyi,
rongi varmi? Burada CO:z qazi hansi reaksiyadan alinir?

— Kiikiird vo fosfor yandirildigda hansi oksidlor alinir? Onlarin iyi,
rongi varmi? Gedon reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

— Misi qizdirdigda hansi oksid alina bilor? Onun alinma reaksiyasinin
tonliyi neco yazilir?
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— Sonmoamis shangin su ilo reaksiyasindan hansi madds alinar? Reak-
siya tonliyini yazin.

Bu suallarin kémoayils oksidlorin alinma tisullar1 barads sagirdlorin bi-
liyi aktuallasir, oksidlorin bazi fiziki vo kimyovi xassalori barads onlarda
tosavviir yaranir, sagirdlor bu xassolors aid daha ¢ox bilik almagq istayirlor.
Bu mogsadls tadgigat sual qoyulur:

Oksidlar hanst miihiim fiziki va kimyavi xassalora malik olur?

Qruplar togkil edilir vo onlara asagidak: tapsiriglar paylanir:

1) a) COa, SO», P>Os, NO2, SOs, CO oksidlarinin aqreqat hali, rongi,
1yi vo suda hall olmasini miioyyanlosdirin. Bunun ii¢iin miisahidolorinizdon
vo darslikdoki 1-ci codvaldon istifads edin.

b) SO2-nin kimyavi xassosing aid iki reaksiya tonliyi yazin.

2. a) Metal oksidlori — CaO, CuO, AlxOs hansi fiziki xassalorino goro
geyri-metal oksidlarindan farqlonir?

b) CaO-nun kimyavi xassalorine aid iki reaksiya tonliyi yazin. Cavab
hazirlamaq ti¢iin hoyat tocriibonizdon va bugiinkii miisahidolorinizdon is-
tifads edin.

3. a) ZnO-nun xlorid tursusu vo KOH-Is reaksiya tonliklorini tortib
edin. O hansi oksidlar qrupuna aiddir?

b) ZnO-in iki tisulla alinma reaksiyasi tonliyini yazin.

4. a) Hansi asaslarin qizdirilmasindan oksid alinir?

1) NaOH

2) AI(OH);

3) Cu(OH):

4) Ca(OH):

Gedon reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

b) Mis(II)oksidin hidrogenlo reduksiyasindan 1,5 mol mis (Cu) alinir-
sa, reaksiyada ne¢o qram oksid vo no hacmds H» gazi (n.s.) sorf olunub?

5. a) Osasi oksidlarin tursularla vo tursu oksidlori ilo reaksiyasina aid
misallar géstorin. Onlarin tonliklorini tortib edin.

b) NaOH +CO, »X — Y L 3 NaCl ¢evrilmosindo X vo Y
maddalorini miiayyan edin.

Verilon vaxt bitdikdon sonra miizakirs kegcirilir vo naticolor gqiymatlondi-
rilir. Qruplara asagidaki meyarlara goro bal verilir: «Cavabin tam
va daqiq olmasw, «Vaxtinda yerins yetirilmasi», «Togdimatin soviyyasi»,
«Qrupda omokdaghigin voziyyati», «Verilon olavs suallarin cavablandiril-
masi».
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3-cii dars. Osaslar — torkibi, tosnifat,
adlandirilmasi vo alinmasi

Standart: 1.1.1.; 3.1.1.; 3.2.1.

Darsin mogsadi. Sagird: torkibino gore asaslari
basqa miirakkob maddalordan farglondirir; suda hall
olmasina va tursuluguna gors onlari tosnif edir; bey-

nolxalq nomenklatura ilo adlandirir; mithiim alinma
tisullarinin reaksiya tonliklorini tortib edir vo bozi
reaksiyalara aid tocriibolor aparir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: NaOH, Ca(OH): galavilorinin kristallar1 vo mahlullari,
CuCl2va ya CuSOs, AlCI3, MgCls, Na vo Ca metallari, CaO, su, sinaq
stisalori, stokanlar, lakmus va ya fenolftalein.

Darsin gedisi

Osaslarla bagh sagirdlorin kegmis biliklori aktuallasdirilir (motivasiya
yaradilir):

— aktiv metallar olan Na vo Ca-un kigik parcasini suya saldiqgda hansi
maddalor alinir? Reaksiya tonliklorini yazin;

— CuO, Fex03, Al,O3, ZnO oksidlarinin hansi alinma tisullarini bilirsiniz,
bu oksidlora uygun olan metal hidroksidlorinin formullar1 neco yazilir?

Suallara cavab alindigdan sonra mévzu elan olunur v tadqigat suah
qgoyulur:

Osaslarin torkibi, torifi, tasnifati, adlandiriimasit va alinma tisullar: bara-
da biz na bilirik?

Bu masalalori dyronmak ti¢iin biitiin sagird ciitlorine tapsirilir ki, dors-
likdoki 3-cli mévzunu diggatle oxuyub dyranin, 15 dogigadan sonra monim
verdiyim suallar1 cavablandiracagsiniz. Suallar 16vhados asilir.

Vaxt tamam oldugda miollim sagirdlordon asagidaki suallara cavab
almaga ¢alisir:

1. Hanst maddalors asaslar deyilir?
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2. Hall olmasina gors asaslar hansi qruplara ayrilir?

3. Hidroksid qruplarinin sayina gors asaslar ne¢a yera bolintir?

4. 9saslarm adlandirilmasinda hansi qaydalar gézlonilmolidir?

5. 9Osaslar hanst mithiim tisullarla alinir?

Sagirdlarin biliklorini méhkomlondirmak tigiin toskil olunmus qruplara
asagidaki tapsiriglar verilir:

I qrup. Iki suda hall olan va iki suda hall olmayan asaslarin formullarmi
yazin, qrafik tosvirini gostorin.

II grup. LiOH, Cu(OH),, Ca(OH)., Fe(OH);, KOH, Fe(OH),, Cr(OH),,
Cr(OH)s, Zn(OH)2, Mg(OH): formullar1 verilmis asaslardan golovilori,
suda hall olmayan asaslar1 vo amfoter asaslar1 ayrica qruplarda yazin va
adlandirin.

III gqrup. KOH vo Cu(OH)2-in har birini iki Gsulla alin, reaksiya ton-
liklarini tortib edin.

IV qrup. Ca(OH): vo AI(OH);-ii bildiyiniz Gisullarla alin, reaksiya ton-
liklorini yazin.

V qrup. Asagidaki tocriibolori yerina yetirin vo miisahidslorinizi qeyd
edin.

Ca + H>O - golovi + fenolftalein + Ho

CaO + H20 — golavi + fenolftalein

CuClx+ NaOH - suda hall olmayan asas + NaCl

Tapsiriglarin naticesi miizakirs edilir, imumilosdirms aparilir vo qiy-
motlondirilir.

Qiymoatlondirmas meyarlari: osaslarin forqlondirilmasi, osaslarin tosni-
fati, asaslarin adlandirilmasi, alinmasi reaksiyalarinin tonliklorinin tortibi,
grafik formullarin tortibi, qrupda omokdasliq, togdimatin soviyyasi.
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4-cii dars. Osaslarn fiziki vo kimyavi xassalori

Standart: 1.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: asaslarin aqreqat hali,
rongi, 1y1 va suda hall olub-olmamasini miiayyonlag-
dirir; golovilorin vo suda hall olmayan asaslarin
tursu, tursu oksidi, duzlara, qizdirilmaya miinasibo-

tini yronir, onlarin kimyavi xassalorini forqlondirir;
amfoter asaslarin ikili kimyavi xassoalorini tacriibada
tosdiq edir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: NaOH, KOH, Ca(OH)>, Mg(OH),, Cu(OH)2, Fe(OH)s,
AlCl3, CuCls, FeCls, lakmus va fenolftalein, su, sinaq siisolori, stokan-
lar, biiret, pipet, spirt vo qaz lampasi, dorslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmagq liglin miiallim asagidaki tocriibani niimayis etdirir.

Iki kimya stokaninin birine yarim ¢ay qasigit NaOH, o birisino eyni
miqdarda sonmiis ohong tokiliir. Hor ikisinin iizorine eyni hocmdo (15—
20 ml) su alavo olunur vo garisdirilir. S6nmiis shong slavo olunmus sto-
kanda hall olmanin tam getmadiyi gostarilir va «hansi az hall olan, hansi
yaxst hall olan golovidir?» — suali verilir vo natica ¢ixarilir. 1-2 daqigo goz-
lodikdon sonra NaOH vo Ca(OH)2 mohlullarinin hor birindon iki sinaq
stisasina 2-3 ml tokib tizorine lakmus va fenolftaleindon 1-2 damci slava
edilir, miisahido aparilir. Qalovilorin indikator adlanan lakmus va fenolf-
talein maddolorin tosirindon hansi rongs boyandigi sorusulur. Qeyd edilir
ki, hall olmayan osaslar indikatorlarin rongini doyismir (gostorilir).

Tadgiqat suallar:

1) Suda hall olan va hall olmayan asaslar hanst miihiim kimyavi xassalora
malikdir? Onlar oksidlor, tursular va duzlarla qarsiligh tasirds ola bilirmi?
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2) Hansi reaksiyalara neytrallasma reaksiyast deyilir?

3) Osaslarda atomlar hanst ardicilligla birlasirlor?

Suallara cavab hazirlamagq tigiin biitiin sagird ciitlorino dorslikdo mévzu
4-doki materiali 6yronmoak tapsirilir (15 doq.). Vaxt bitdikden sonra qrup-
lar toskil edilir vo onlara asagidaki tapsiriglara cavab hazirlamaq toklif
olunur:

1. a) KOH vo Zn(OH)-nin xlorid tursusu ilo reaksiya tonliklorini yazin;
b) Bu asaslardan hansi amfoter xassalidir, onun NaOH va H2SOu-1o reak-
siya tonliklorini tortib edin.

2. a) SOz va SOs oksidlari ilo Ca(OH): golovisinin reaksiya tonliklorini
yazin;

b) Cu(OH): asasinin qizdirdiqda parcalanmasi reaksiyasinin tonliyini
tortib edin. Belo reaksiya golovilora do aiddirmi? Mis(II)hidroksidin qrafik
formulunu tortib edin.

3. a) Qalovilorin amfoter metallarla reaksiyaya girdiyini bilorok asagi-
daki reaksiyalarin tonliklorini yazin:

KOH +Zn ——

KOH + Al + H.O ——

b) Fe(OH); ——> reaksiya tonliyini tamamlaym. Fe(OH)s-iin grafik
formulunu tortib edin.

4. a) Asagidaki reaksiyalarin hansi gedo bilmoz?

NaOH + CuSOs—

Ca(OH). + Na.CO; —

KOH + Na.CO; —

Ba(OH): + CuSOs —

Reaksiyalarin getmasi {iglin alinan maddslordan biri suda hall olmama-
lidir. Hollolma codvalindan istifads etmokls suala cavab verin.

b) Hansi reaksiyalara neytrallasma reaksiyasi deyilir? Cavabinizi osas-
landirin.

Tapsiriglara cavab vermok ti¢iin 12 doqigo vaxt verilir. Verilon vaxt ta-
mam oldugda qrup niimayandslorinin togdimati miizakirs olunur.

Qruplarin foaliyyati asagidaki meyarlarla qiymotlondirilir: asaslarin fi-
ziki xassoloring aid cavablarin soviyyasi; osaslarin miithiim kimyovi xasso-
loring aid cavablarin hacmi vo doqiqliyi; miizakirads istirakin soviyyasi;
qrupda amokdasliq va intizam; toagdimatin soviyyasi.

Ev tapsirigi: dorslikds 1, 2, 3, 4-cii galigmalari hall edin.
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5-ci doars. Tursular — tarkibi, tasnifati, adlandirilmasi
vd alinma iisullar:

Standart: 1.1.1.; 3.1.1.

Dorsin mogsadi. Sagird: tursular torkibins goro
basqa miirokkob maddadon forqlondirir, onlar: tor-
kibino vo asasligina gors tosnif edir; beynolxalq no-
menklaturaya osason adlandirir; miithiim alinma

tisullarina aid reaksiya tonliklorini tortib edir vo bu
reaksiyalarin getmas soraitini gostorir; tursu moleku-
lunda atomlarin hansi ardicilligla birlosdiyini izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: tursularin tosnifati cadvali (darslikds cadval 3), mithiim
alinma tsullarina aid tmumi sxem, darslik.

Dorsin gedisi

Motivasiya yaratmaq ti¢iin miiallim asagidaki suallar verir: VII sinifda
laboratoriya iisulu ilo hidrogen alanda hans1 maddslordon istifads etdik?
Biz hansi tursularin formulunu taniyiriq? Onlarin formullarini yazib tor-
kibina diggst edin. Tursularla metallar reaksiyaya girdikds tursunun tor-
kibindon no sixigdirilib ¢gixarilir (avoz edilir)? Demali, tursularin formu-
lunda birinci yazilan element hansi olur? VII sinifdo hidrogendon basqa
yerdo galan atom vo ya atom qrupunu necs adlandirmisiq? Bu suallara
cavab almagla tursularin torkibi formuls edilir. Basqa ¢ox islonan tursu-
larin formullarin1 da miisllim yazir va adlarini sdylayir.

Tadgiqat suallar:

1) Torkibindaki metalla avaz oluna bilon hidrogenin saymna va torkibindo
oksigen elementinin olub-olmamasina gora tursular: hansi gruplara bélmok
olar?

2) Tursularin asashgu ila tursu galiginin yiikiiniin adadi qgiymoti arasinda
na kimi alaga var?
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3) Tursular hanst miihiim disullarla alvr?

4) Oksigenli tursularin grafik formullarin tortib edarkan hanst ardicilliq
gozlonilmoalidir?

Biitiin sinfa darslikdo mévzu 5-1 oxuyub-6yronmokls bu suallara cavab
axtarmagq tapsirilir (13-15 doq.). Sonra kigik qruplar (4-5 naforlik) toskil
edilir vo onlara asagidaki tapsiriglar verilir:

I qrup. a) Asagidaki sxemo uygun iki reaksiya tonliyi yazin:

duz + HoSOs — yeni duz + yeni tursu

b) li¢ oksigensiz tursu yazib adlandirin. Onlarin tursu galigini ayrica
gostorin.

I grup. a) Asagidaki sxemo uygun reaksiya tonliyi yazin:

tursu oksidi + HO — tursu

b) Alinan tursunu adlandirin vo onun grafik formulunu tortib edin.

III qrup. a) iki oksigensiz va iki oksigenli tursunun formulunu yazib
adlandir.

b) H3POs4 tursusunu bildiyiniz iki iisulla alin. Reaksiya tonliklorini tor-
tib edin.

IV qrup. a) H;PO4 tursusunun qrafik formulunu tortib edin va tursu

qaligini yazin.
VIV
b) g S, P elementlorinin gostaorilon valentliklora uygun oksidlorini ya-

zin, onlarin su ilo garsiligl tesirindon hansi tursular alinar? Reaksiya ton-
liklorini yazin.

Tapsiriglarin yerino yetirilmasino 8-10 doqige vaxt verilir. Vaxtin ta-
maminda cavablar miizakira olunur, doqiqlosdirilir vo qruplarin foaliyyati
asagidaki meyarlarla giymoatlondirilir: cavabin hocmi vo tamligi, cavabin
dogrulugu va daqiqliyi, alave suallarin cavablandirilmasi, qrupda omok-
dasliq, togdimatin soviyyasi.
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6-c1 dors. Tursularn fiziki vo kimyavi xassalori

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: fiziki xassolorins gors
tursular1 basqa miirokkob maddalardan forqlondirir;
tursularin mithim kimyavi xassalorino (metallar,
asasi vo amfoter oksidlor, asaslar vo bazi duzlarla
qarsiligh tosiri, qizdirdiqda va adi soraitds bozi tur-

sularin pargalanmasi) aid reaksiya tonliklorini yazir;
tursularin bazi kimyavi xasssloring aid tocriibslor

aparir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: Zn, Fe, Cu metallar1i, HCl, H.SOs, HNO; vo H3POs tur-
sularinin duru mohlullari, AgNOs3, CaClz, BaCl: duzlarinin moahlullar,
CuO, ZnO oksidlari, CuCl,, NaOH mohlullari, sinaq siigolori, kimya
stokanlari, lakmus va fenolftalein mohlullari, spirt va ya qaz lampasi,
dorslik.

Doarsin gedisi

Motivasiya yaratmaq li¢iin miiollim asagidaki suallar1 verir. Sagirdlor
bes qrupda birlasdirilir. Hor qrupa bir stokan, bir stativ, ki¢ik sinaq siise-
lori, su verilir. Sonra qruplara sinaq siisolorinde mixtslif duru tursular
(HCI, H2SOs, HNOs, H3POu4) paylanir. Tursularin aqreqat halini, rongini,
iyini geyd etmok tapsirilir. Bu dord tursudan yalniz ortofosfat tursusunun
bark oldugu sagirdlorin nazarins ¢atdirilir vo imkan olduqda gostarilir.
«Tursular hanst dada malikdir? — suali vermokls bu xasso do aydinlagdirilir.
(Sagirdlor ¢ox durulasdirilmis HCI tursusunun dadini yoxlaya da bilor.)

Tadqiqat suali: Tursularin hanst miihiim kimyavi xassalori var?

Tadgigat sualina cavab vermak ii¢iin biitiin qruplara darsliyi digqgatlo
oxumagq vo asagidaki suallara cavab hazirlamaq (15-16 doq.) tapsirilir:
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Duru tursular metallarla qarsiligh toesirde oldugda hans1 moahsullar ali-
nir? Reaksiya {igiin hansi tursu gotiiriildiikde H» qazi ayrilmir? Tursular
(qat1 HaSOs4, duru vo qatt HNOs-don basqa) hansi metallarla reaksiyaya
girmir?

Iki miixtolif metalin iki miixtolif tursu ilo reaksiya tonliyini tortib edin.

Asagidaki imumi sxemlors aid 1-2 reaksiya tonliklori yazin:

a) tursu + osasi oksid —

b) tursu + amfoter oksid —

c) tursu + golovi —

¢) tursu + suda holl olmayan asas —

d) tursu + duz—> (sxemo aid misallar géstoronds tursularin duzlardan
basqa tursulari sixisdirib ¢ixarma sirasina osaslanin).

e) Suda holl olmayan asas ——>

f) tursu + ammonyak (NH3z) —

Bu sxemlar avvalcadan boyiik kagizda vo ya kompiiterds yazilmali,
gostarilmalidir. Duzlarin bazi xassalori miisllimin komayils tacriibado gos-
torilir.

Vaxt bitdikdon sonra har qrupdan bir va ya iki nafor dovat olunur vo
sxemlordoki suallara hazirlanan cavablar miizakirs olunur, doqiqlosdirilir
vo imumilosdirilir. Miizakirodon sonra togdimatlar soviyyasi vo qrup
tizvlorinin miizakirads istiraki nozors alinaraq meyarlar asasinda qiymaot-
londirms aparilir.

Qiymatlondirmo meyarlari olaraq asagidakilardan istifads etmak olar:

— tursularin fiziki xassolorinin iimumilosdirilmasins aid malumatin so-
Viyyosi.

— tursularin mithiim kimyavi xassolorine aid biliyin soviyyasi;

— kimyovi xassalors aid niimuno, reaksiyalarin tonliklorinin tortibi,

— verilon alavo suallarin cavablandirilmasi;

— qrupda amokdashigin soviyyasi.

Qiymatlor balla qeyd oluna bilor. Sinifdo vaxt imkani olmadigda pa-
raqrafin sonundaki sual vo tapsiriqlarin evds holl edilmaosi toklif olunur,
vaxt olduqda iso onlarin vasitasilo sinifdo qazanilmis bilik vo bacariglar
mohkomlondirilir.
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7-ci dars. Duzlar — torkibi, tasnifati, adlandirilmasi
vo alinma iisullari

Standart: 1.1.1.;2.2.1.; 3.1.1.

Doarsin maqsadi. Sagird: duzlar1 torkibino goéra
qruplasdirir; hor qrup duzlarin torkibing osason to-
rifini verir; ayri-ayr1 duz qruplarina aid olan duzlari
beynalxalq nomenklatura ilo adlandirir; duzlarin

mithiim alinma tisullarini gostarir va soraiti izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: duzlarin tesnifat sxemi, duz qrupla-
rinin adlandirma cadvallori, duru H.SO4, HCI, NaOH, AgNOs, BaCl»
mohlullari, Zn, Fe vo CuSO4, Na>SO4 mohlullari, sinaq siisalori, sto-
kanlar, su, dorslik.

Doarsin gedisi

Hans1 maddalors duz deyilir? Duzlar torkibins gora neca forqlonir? Tor-
kibina gora duzlar hansi qruplara boliintir? — suallari ils dors baslanir (mo-
tivasiya).

Sizo togdim edilon suallar1 cavablandirin vo hor dofs hansi naticoys
goldiyiniza diggat yetirin:

1) Sor dad veron hans1 maddadir?

2) Madasinds tursulugu ¢oxalan xastolora hokimlor na igmayi moslohat
goriir? Bu maddonin formulu NaHCOs-diir.

3) Sink metalina HCI tursusu ilo tosir etmoklo hidrogen aldiqda reak-
siya naticasindos alinan ikinci maddoys no demisdik?

4) Domir tozu vo kiikiird tozunu birlikds qizdirdigda ekzotermik
reaksiya naticosinds alinan maddonin formulu neca yazilir?

5) Neytrallagsma reaksiyasi nays deyilir? Bu reaksiyadan homiso hansi
mohsullar alinir?

6) 1 mol NaOH va 1 mol KOH qarigigina 1 mol H2SOs tursusu slava
edildikds hans1 madds alina bilor?
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7) 1 mol Cu(OH): tizerino 1 mol HCI tursusu alava etsak, hansi bir-
losma alina bilor?

Sonuncu 6 va 7-ci suallara aid reaksiya tonliklori yazmagqla cavab ver-
maya ¢alisin.

Muisllimls birlikds suallar cavablandirildigdan sonra adlar1 miioyyan-
losdirilon duzlarin formullar1 yazilir: NaCl, NaHCOs, ZnCl,, FeS,
NaKSOs, Cu(OH)CL

Miiallim izahat verir ki, bu maddalorin hamisinin iimumi adina duz de-
yilir. Duzlarda birinci yerdo homiso metal atomlar1 durur, sonra golon atom
va ya atom qrupu metalin valentliyino uygun onunla birlasir. Duzlarda iki
miixtalif tursu qaligr da ola bilor. Masalon, 1 mol Ca(OH): ilo 1 mol HCI
va 1 mol HNO:s reaksiyaya daxil oldugda bels duz amals golo bilor:

Ca(OH). + HC1 + HNO; = CaCINOs + 2H>O

Torkibinds iki miixtalif metal kationu olan duzlara ikigat duz, iki miixtalif
tursu galigi olan duzlara qarisiq duzlar deyilir. Miisllim, hamginin geyd edir ki,
torkibi yalniz metal atomu va tursu qaligindan ibarst olan duzlara normal, tor-
kibinds tursu qahgi ilo birlikdo metalla ovoz oluna bilon hidrogen atomu da
olanlara turs duzlar, torkibinds hom (OH) qrupu, ham do tursu galigi olanlara
159 asasi duzlar deyilir.

Sonra sagirdlor 4-5 nafarlik qruplarda birlosorak asagidaki tapsiriglara
cavab hazirlayirlar (6-8 doq. vaxt verilir, adlandirmagq ti¢iin dorslikdoki
adlandirma niimunalorindan istifads edilir):

I grup. K, Ca vo Al metallarinin nitrat tursusu ilo amala gotirdiyi duz-
larin formullarini yazin vo adlandirin.

II gqrup. K, Ca vo Al metallarinin H2SO4 tursusu ilo omals gotirdiyi nor-
mal vo turs duzlarin formullarini yazib adlandirin.

II grup. K, Ca vo Al metallarinin HsPOj4 tursusu ilo omolo gotirdiyi
normal vo turs duzlarin formullarini yazib adlandirin.

IV grup. Asagidaki duzlar1 qruplasdirin vo hor birini adlandirin: MgClo,
Mg(OH)CI, Na:xSO4, K>COs3, KHCOs3, CuCl,, Cu(OH)CI, NaKSOsu,
KAI(SO4)2, AI(OH)CI.

Tadqiqat suah:

Domir (II1) xlorid, domir (II)sulfat, aliiminium hidroksoxlorid, aliimi-
nium-dihidrokso-nitrat duzlarmin formullart necadir?

Cavablar miizakirs edildikdon sonra (8-10 doq.) ikinci tadgigat suah verilir:

Duzlar hanst miihiim tisullarla alvur? Oksidlor, asaslar va tursulart oy-
ronarkon normal duz alinan hansi reaksiyalarla tams olmusug?
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Normal duzlarin mithiim alinma tsullarinin sxemi toqdim olunur;

1) asasi oksid + tursu oksidi —

2) osasi oksid + tursu —

3) tursu oksidi + galovi —

4) amfoter oksid + tursu —>

5) amfoter oksid + golovi —

6) tursu + golovi —>

7) tursu + suda hall olmayan asas —

8) tursu + duz —>

9) galovi + duz —

Osasl, turs, ikigat vo garisiq duzlarin alinma tisullari:

10) 1 mol iki tursulu asas + 1 mol birasasl tursu — osasi duz

11) 1 mol bir tursulu asas + 1 mol ikiosash va ya tig asash tursu —> turs duz

12) Hoarasindon bir mol iki miixtalif bir tursulu asas + iki va ya tigasasli
tursu — ikiqat duz

13) Iki vo ya ii¢ tursulu asas + horasinden 1 mol iki miixtolif birasash
tursu — qarisiq duz

Bu sxemlor asasinda qruplara tapsiriq verilir: sizo aid olan sxemlarlo duz alin
vo adlandirin, alinma reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin (8-10 dog.).

Iqrup—-1) va8)

II qrup—-2) vo 9)

III grup — 3) vo 10)

IV qrup—-4) va 11)

V qrup —5) vo 12)

VI gqrup - 6) vo 13)

VII qrup — 7) va 12)

Qrup niimayondolorinin togdimati miizakirs olunur. Sonra birinci vo
ikinci miizakiranin naticalori imumilikds asagidaki meyarlarla giymotlon-
dirilir: duzlarin adlandirilmasi; duzlarin formullarinin tortibi; duzlarin
alinmasi; togdimatin saviyyasi; qrupda omoakdaslq.

Qeyd: laboratoriya imkan1 oldugda ikinci tadqigat suallarindan sonra
duzlarin alinmasina aid asagidaki reaksiyalar nimayis etdirilir:

HCI + AgNO;—

H>SO4 + BaCl, —

Na>SO4 + BaCl: —

Fe + CuSOs —

Zn + HCl —

36



8-ci dors. Duzlarin mithiim xassalori

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Dorsin magsadi. Sagird: duzlarin miihiim fiziki
xassalorina dair malumatlar topladigini niimayis et-
dirir; normal duzlarin mithiim kimyavi xassalorina
aid reaksiya tonliklorini tortib edir va tacriibalor apa-
rir; turs duzlarin golovilarle, asasi duzlarin tursularla
reaksiyaya girib normal duza gevrilmasi reaksiyalarini
izah edir; duzlarin qrafik formullarmi tortib edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: duzlarin fiziki xassalorine aid cadval (Ne 7), NaCl, KNOs,
KCl, CaSOs, Na:SO4, Na:CrO4, K2Cr207, CuSO4 - SH20, CaCls,
CaCO:s (tabasir), BaClz, BaSO4, AgCl, Na.CO3, NaHCOs, Cas(POs)2,
Ca(H2POs)2, AgNO:; kristallari, domir mix (10 sm uzunluglu), sinaq
stisalari, stokanlar, su, spirt va ya qaz lampasi.

Doarsin gedisi

Umumi sinfs asagidaki suallar verilmoklo motivasiya yaradilir: sizin ta-
nidiginiz duzlar — x6rok duzu, soda, ¢ay sodasi vo tobasirin aqreqat hali
va rangi barada noa deya bilorsiniz?

Cavab alindigdan sonra miisllim geyd edir ki, duzlarin hamis1 bark
haldadir vo oksoriyyati ag ronglidir. Lakin basqa rongds olan duzlar da
var, masalon, kond tasarriifatinda ziyanvericilora garsi islonon mis kupo-
rosu vo ya goydas adlanan duz goy rongli, xrom metalinin amalo gotirdiyi
duzlar ¢ohrayi, manqanin duzlari tiind banévsayi rongli olurlar. Duzlarin
hall olmas1 da mixtalifdir, darsliyimizdoki 7-ci cadvallo vo onun altinda
verilmis molumatla tanig olun (3-5 doq. vaxt verilir).

Tadgiqat suallar:

1) Hansi tursunun biitiin duzlari suda hall olur?
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2) Hanst metallarin biitiin duzlari suda hall olandir?

3) Suda hall olmayan ii¢ sulfat, ii¢ karbonat va iki xlorid duzlarimn for-
mulunu yazin.

Sagird ciitlorindon cavablar alinir vo deyilir: indi duzlarin kimyavi xas-
salari ilo tanis olaq. Onlarin bazi xassalarini tacriibads yoxlaya bilorik. Asa-
gidaki tocriibolor niimayis etdirilir:

1) CuSOs + 5SH20 — CuSOs4- 5SH20
ag goy

2) Fe + CuSOs — FeSOs + Cul

Jirmizi—narimci

3) NaCl + AgNO; — AgCHN + NaNOs
ag

4) 2KNO; —= 2KNO: + 0> T

Reaksiya tonliklorini sagirdlor tortib edir. Sual olunur: biz duzlarin
hans1 kimyavi xassalorini tocriibads gordiik? Cavablar alinir va yeni sual
goyulur: duzlarin daha hansi kimyavi xassalori ola bilor? Suala cavab ha-
zirlamaq tigtin oksidlor, asaslar va tursularin kimyavi xassalorini xatirlayin
va duzlari kimyavi xassaloring aid olan matni darslikdon diqqatls oxuyun
(10-12 daq.). Sonra qruplar toskil olunur, onlara bilik va bacariglar1 moh-
komlondiran asagidak: tapsiriqlar verilir (tapsiriglarin yering yetirilmasi
tictin doarslikdoki matndon basqa «Duzlar, ssaslar va tursularin hall olma
cadvali»ndon istifads edilmasi tovsiys olunur).

Qruplara verilon tapsiriglarin imumi mazmunu: sizo formullar1 veril-
mis duzlarin fiziki xassalorini tasvir edin, kimyavi xassoalorine aid reaksiya
tonliklorini yazin, qrafik formullarini tortib edin (vaxt 10 daq.):

1) NaCl, CaCO;

2) NaNO:s, BaSO4

3) NaHCO:s, AgCl

4) Mg(OH)CI, CaSO4

5) NaxSOs, MgCOs

Vaxtin tamaminda toqdimatlar vo miizakiralor aparilir. Notico asagidaki
meyarlarla gqiymotlondirilir: fiziki xassalorin tosviri; kimyavi xassoalors aid ca-
vabin hacmi, grafik formullarin doqigliyi; omokdashq, togdimatin soviyyasi.

Ev tapsirigr: Kegilmis dors materiallarii tokrar edin.
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9-cu dors. Praktik mosgala. «Qeyri-iizvi birlosmalarin
miihiim siniflori arasinda genetik slaqo»
movzusunda eksperimental masalalorin halli

Standart: 2.2.1.;2.2.2,; 3.1.1.
Darsin magsadi. Sagird: oksidlor, asaslar, tursular
va duzlarin garsiliqli, genetik slagalorinin oldugunu

praktik yolla (tocriibalorlo) isbat edir, onlarin kim-
yavi xassalari va bir-birina gevrilmalari barads bilik-
lorini imumilasdirir.

Inteqrasiya: B.: 3.2.1.

Darsin gedisi

Dars praktik masgolo soklinds aktiv vo interaktiv metodlarla aparilir.
Sinif 4-5 noforlik qruplara boliintir. Hor grupa ayrica praktik tapsiriq ve-
rilir vo onlara tocriibalordon alinan naticalori imumilosdirmak, sxem sok-
linds ifads etmok tapsirilir. Tocriibalorin diizgiin aparilmasi tigiin qruplara
miivafiqg maddslor va gablarla birlikds yazili tolimat da paylanir. Qruplara
paylanacaq maddolor, materiallar vo qablar (resurslar):

I gqrup — noxud boyda Ca metali, lakmus va ya fenolftalein mohlulu,
su, HsPOs; stokan va ya kolba, kigik sinaq siisolori, bigaq, domir tutgac.

IT grup — yarim noxud boyda Na metali, su, lakmus vo ya fenolftalein
mohlulu, duru xlorid tursusu, AgNO3s mohlulu; stokan vo kolba, kigik
sinaq stsolori, bicaq, domir tutgac.

IIT qrup — bir par¢a Mg lenti, su, duru H.SO4, BaCl> mahlulu; stokan
va ya kolba, kigik sinaq stisolori, spirt lampasi, domir tutqgac.

IV qrup — yarim gasiq qirmizi fosfor, su, lakmus moahlulu, Ca(OH):
mohlulu; stokan va ya kolba, ki¢ik sinaq stigolori, spirt lampasi.

V grup — yarim qasiq kiikiird tozu, su, lakmus vo Ca(OH)> mohlul-
lar1; igorisindon yandirma qasigi kegirilmis tixacl kolba, kicik sinaq
stisalori.
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VI gqrup — bir parg¢a agac komiirii, su, lakmus mohlulu, Ca(OH). vo HCI1
mohlulu; i¢orisindon yandirma qasigi kegirilmis tixacl kolba, kigik sinaq
stisolori.

Bosit maddoalor (metallar vo geyri-metallar) yandirilan kolbalarin di-
bina bir azca (5-10 ml) lakmus slavo olunmus su tokiiliib, qalan hissasi
oksigen gazi ilo doldurulsa, tacriibalorin gedisi daha parlaq ayaniliklo mii-
sahido olunar.

Hor bir qrup tgiin tocriibalorin aparilmasina dair tolimati miiallimlor
0zlori hazirlaya bilor. Onlar1 istigamatlondirmok mogsadils ITI vo VI qrup-
larin apardigi tocriibalor tiglin tolimat niimunalarini veririk:

III grup ii¢iin talimat: dibino isti su tokiilmiis agz1 genis kolbada
kimya gasiginda vo ya domir tutqacda kicik magnezium lenti yandirilir,
yaxsi-yaxsi qarisdirilir va tizarina 1-2 damci lakmus mohlulu alavs edi-
lir, rongin doyismoasi (isti suda maqnezium-oksid azca hall olaraq zaif
goalavi xassali magnezium-hidroksid amoala gatirir) miisahide olunur. Ali-
nan qarisigdan bir godor (2-3 ml) gotiiriib sinaq stisesinda iizorina 2-3
ml sulfat tursusu olava edilir (zaif gdy rongli mohlul bondvsoyi rong alir).
Alinan mohlulu basqga sinaq siisosina tokiib tizorino 1-2 damci BaCl:
mohlulu alavs olunur vo ag kristallik ¢okiintii alindigr miisahidos edilir.
Cevrilmoaloarin sxemi:

Mg —% Mg 1%t 3 Mg(OH), —H5% 3, MeSO, —%% 3 BaSO, |

VI qrup iiciin talimat: domir kimya ¢dmgasinds vo ya domir tutqacda
k6zarana qadar qizdirilmis kicik komiir pargasi igarisina oksigen doldu-
rulmus kolbada yandirilir. Sonra kolbaya lakmus vo ya fenolftalein
olavo edilmis duru 5-10 ml Ca(OH)> mohlulu tokiib ¢alxalayiriq, rong
itir vo ag bulanti goriiniir. Bulant1 iizorine 3-4 ml xlorid tursusu alava
edib gaz ¢ixmasi vo ¢okiintiiniin hall olmasi miisahido olunur. Cevril-
molorin sxemi:

C—% 500, —H0 5 H,C0O, —SO: ; aCO, § —H9 5 CaCl,

Tacriibalarin naticalarini imumilosdirmak va sxem soklinds ifads etmok
tictin miiallim 16vhadas va ya ekranda asagidaki imumilosdirici gevrilmalor
sxemini gostara bilor:
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Metal Qeyri-metal
Y Y
asasi oksid tursu oksidi
Y Y
asas tursu
> duz =

Tacriibalorin gedisino misllim vo laborant nazarat etmoli, lazim ol-
dugda sagirdlors komok gostarilmalidir. Tacriibalorin aparilmasina ga-
baqgcadan laziminca hazirliq goriilmalidir ki, is 20-25 doqiqado basa gatsin.
Praktik isdon sonra hor qrup, qrupun 2-3 niimayondasi 6z isi barads 16v-
hodos sinif gqarsisinda hesabat verir, apardigi tocriibalors aid reaksiya ton-
liklarini yazirlar. Sonra qruplarin foaliyysti asagidaki meyarlarla qiy-
motlondirilir: tacriibalorin aparilmasi, ¢evrilmalorin tartibi, reaksiya ton-
liklorinin diizgiin yazilmasi, amokdasliq, togdimatin saviyyasi.

Muiollim doarsi yekunlasdiraraq deyir:

1) geyri-iizvi maddalor arasinda qarsiliql alagolor onlarin bir-birindon
omolo golmasi va bir-birilo reaksiyaya gira bilmasi ilo meydana ¢ixir; 2) ola-
golor hom eyni sinfo monsub olan maddolor, hom do miixtalif siniflorin
niimayandalori arasinda moévcuddur; 3) maddalar vo onlarin bir-birinas gev-
rilmasi arasindaki garsiliqh olagolor kimyovi qanunlar ¢orgivasindo bas
verir. Maddolor arasindaki olagoalori bilmokls insanlar onlarin bir-birina
cevrilmosini vo alinmasi reaksiyalarini idars etmayi bacarir, bu bacariqlari
xalq tosorriifatinda totbiq edirlor.

Ev tapsingi: Aparilan praktik is barads hesabat yazmaq vo 6yrani-
lonlari tokrarlamaqla novbati dorsds kegirilocok yoxlama yazi isino ha-
zirlasgin.
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10-cu doars. Yoxlama yaz isi (test iisulu ils) (KSQ)

Darsin magsadi. Qeyri-lizvi birlosmalorin on mithiim siniflori barado sa-
girdlorin bilik vo bacariqlarinin saviyyesini dyronmak vo todrisin sonraki
morhalasinds onu nozars almagq.

Yoxlama yazi isi hom adi qaydada, hom ds test tisulu ilo aparila bilar.
Hor iki halda on az1 iki variantda suallar komplekti hazirlanir. Suallar
movzunu dsason shato etmolidir. Niimunos tigiin suallar komplektini toqdim
edirik.

Adi tsulla aparilan yoxlama yazi isi liglin sual vo masalolor:

I variant

1. Formullar1 verilmis birlosmalordon oksidlori, asaslari, tursular: vo duz-
lan ayrica qruplarda yazin vo adlandirin:

HCI, CO,, Mg(OH),, HgO, CaCl,, KOH, NaHCOs, K-0, HNO,
Fe(OH)s, SiOs, Cu(OH)Cl, Ca0, H>SOs, SOs, HsPOs4, Al(OH)s

2. Cevrilmalor sxemina dasason reaksiyalarin tonliklorini yazin:

Mg 9=t C - CO: - H2COs » NaxCOs

3. Verilmis maddslor ciitii arasinda gedon reaksiyalarin tonliklorini
yazin:

a) Zn(OH): vo HCI;

b) Zn(OH): voa NaOH;

c) HNOs vo ZnO;

d) NaOH va ZnO;

e) Fe(OH); vo HCI ;

f) P.Os va CaO.

4. Baslangic madds CuO olduqda hansi reaksiyalar1 aparmagqla
Cu(OH): almaq olar? Reaksiya tonliklorini yazin.

42



5. Neytrallasma reaksiyasi ilo 20qg NaOH-dan necd qram v ne¢d mol
Na:>SO4 duzu alinar?

11 variant

1. Formullari verilmis birlosmalordon oksidlori, asaslari, tursular vo duz-
lar1 ayrica qruplarda yazin vo adlandirin: H3PQs, SO3, Ca(OH)., MgO,
ZnClz, NaOH, KHSO,, Li-O, H:SiOs, AI(OH)3, N2Os, Mg(OH)Cl, BaO,
H:SO04, Zn(OH),

2. Cevrilmoalor sxemins asason reaksiyalarin tonliklorini yazin:

NaOH - NaCl

Na\

Na>SO4 - NaOH - NaHSOq

3. Verilmis maddalor ciitii arasinda geds bilon reaksiyalarin tonliklorini
yazin.

a) Fe(OH)s; vo HNOs ;

b) Mg(OH): vo NaOH ;

¢) HCl vo ZnO;

d) KOH vas ZnO;

e) AI(OH); vo HCI;

f) CO2 vo HCL.

4. Baslangic madds FeO olduqda hansi reaksiyalar1 aparmaqla Fe(OH):
almaq olar? Reaksiyalarin tonliklorini yazin.

5. Mis(II)sulfat duzundan mis(IT)xlorid alinmasi reaksiyasinin tonliyini
yazin. 13,5q mis(II)xlorid almaq ii¢iin ne¢d qram vo ne¢o mol mis(IT)sulfat
gotiiriilmalidir?
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Test iisulu ilo aparilan yoxlama yaz isi iiciin sual vo masalalor:

I variant

1. Osasi oksidlori gostorin:
I. SOz; II. CaO; III. CrO; IV.CrO;; V. ALOs; VI. FeO.
AL B) 11, 111 O) 11, 111, VI D) 1L IV, V
2. NaOH alinmasi reaksiyasinin sxemi hansidir?

A) NaCl + KOH — NaOH + KCl

B) Na.O + H.O — 2NaOH

C) Fe(OH): + Na:xSOs = FeSO4 + 2NaOH
D) Ca(OH): + 2NaCl — CaCl; + 2NaOH

3. Hansi reaksiyanin tanliyi sohvdir?

A) HCl + AgNO; — AgCl + HNO;

B) 2H3PO4 + 3Ca(NO3)2 = Cas(PO4)2 + 4HNO;
C) HoSO4 + NaNO; —— NaHSO, + HNOs
D) K»SO4 + 2 HCl = 2KCl + H2SO4

4. Xlorid tursusu ilo reaksiyaya girmoyon metallar1 gostorin.

A) Mg, Al B) Na, Pb C) Fe, Ca D) Cu, Ag

5. 2 mol kalsium-hidroksid ne¢a qramdir? A.(Ca)=40; M.(OH)=17

6. Neytrallasma reaksiyasi hansidir?

A) NaOH + CO; = NaHCO:;

B) NaOH + HCl — NaCl + H.O

C) 2 KOH + CuSOs — Cu(OH): + K2SO4
D) Na.SO4 + BaCl, = BaSOs + 2NaCl

7. Hans1 halda yalmz turs duzlar verilmisdir?

A) Na;PO4, NaHSO;
B) KNaCOs, KAI(SOs)2



C) KHCOs, Mg(OH)Cl
D) NaHSO:, KHCO:;

8. Hansi reaksiya tonliyi dogrudur?

A) SO; + NaOH — NaHSO:s

B) ALOs; + 6HC1 — 2AICl; + 3H0

C) Ca(OH)2 + HNOs; — CaNO; + HxO
D) MgCO; - MgO + CO

9. Domir yamginda (Fe3O4) domirin kiitlo pay1 taqriban neg¢o faizdir?
A«(Fe)=56; A(O)=16

10. Neytrallasma reaksiyasi ilo 24q NaOH-don ne¢d mol natrium-sulfat

almaq olar?

A)0,50 B)045 C) 0,05 D) 0,30

11. Amfoter oksidlor hansi kimyavi xassasi ilo basqa oksidlordoan farqlonir?

A) yalniz galovilarlo reaksiyaya girmaosilo

B) yalniz tursularla reaksiyaya girmosilo

C) hom tursular, hom dos turs duzlarla reaksiyaya girmasilo
D) no tursular, no da golovilorls reaksiyaya girmomasilo

12. Ca —%*— CaO—*> CaCO; 2 CaCl + Z

7. maddosini miisdyyan edin.
A)O: B)CO: C)H: D)H-0O
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II variant

1. Tursu oksidlorini gostorin.
I. SO ; II. CaO; III. CrO; IV. CrOs ; V. AlLOs ; VI. FeO.
AL 1T B) 11, I1I; VI O 1L 1v, v D)L IV

2. Xlorid tursusunun alinmasi reaksiyasimin sxemi hansidir?

A) NaCl + HNO, —— HCl + NaNO;
B) 2KCI + H2SOs —— K>SO4 + 2HCI
C) 2NaCl + H>Si03 —— Na»SiOs + 2HCl
D) 3KCl + H;POs —— K;3PO4 + 3HCI

3. Hansi reaksiya tonliyi sohvdir?

A) H;POs + 3NaCl — Na;POs + 3HCI
B) H2SO4 + Ba(NOs), — BaSOs | + 2HNO:s
C) Fe(OH); + 3HCl — FeCl; + 3H:0

D) Na:POs+ 3AgNOs — AgiPOs + 3HNO;

4. Duru sulfat tursusu ilo reaksiyaya girmayon metallar1 gostarin.
A) Mg, Al B)Hg,Fe C(C)Ca,Zn D) Cu, Hg

5. 1,5 mol karbon qazi1 normal soraitds ne¢o litrdir?
A)11,2 B) 22,4 C) 33,6 D) 44,8
6. Daoyismo reaksiyasi hansidir?

A) CaO + SO3; — CaSOq4

B) Zn + 2HCl — ZnCl: + H»

C) Ca(OH): + H.SO4 — CaSO4+ 2H>0
D) Cu(OH), — CuO + H20

7. Osasi duzlar1 gostarin.

A) NasPOs, NaHSO:;

B) KNaCOs;, KAI(SO4):
C) AI(OH)SOs, Mg(OH)CI
D) KHCO:s;, K2COs



8. Hansi reaksiya tonliklori dogru deyil?

1) SO2 + NaOH — NaHSO:s

2) A:Os + 6HCl — 2AICL: + 3H0

3) Ca(OH): + HNOs; —» CaNOs + H.O
4) MgCO3; —— MgO + CO

9. Aliiminium-sulfat duzunda Al-un kiitlo pay1 taqriban neco faizdir?

10. Neytrallasma reaksiyasi ilo 37 q kalsium-hidroksiddon ne¢a mol kal-
sium-xlorid almaq olar?

11. Duz amals gotirmayan oksidlor duz amsls gatiron oksidlordan hansi
xassasing gors forqlonir?

A) tursularla reaksiyaya girmosilo

B) goalovilarls reaksiyaya girmosilo

C) hom tursular, hom do galovilorlo reaksiyaya girmosilo
D) na tursular, no da galovilarlo reaksiyaya girmasilo

12. P X 5 P,0s X S H;PO, N0, 7 4 2Y ¢evrilmasinds Z han-
s1 maddadir?
A) O B) Na;PO4 C) NaHPO+ D) H-0

Vaxta qonaat etmok ii¢iin suallar avvalcodon hazirlanmis boyiik ka-
gizlarda 16vhoadon asilir vo yaxud proyektorun komoyilo ekrana salinir.
Obyektivliyin tomin olunmasi ii¢iin sorait imkan verdikdo sagirdlor par-
talarda bir-bir otuzdurulur, yaxud da yazi isi dord variantda toqdim
olunur.

Yazi isinin noticasi novbati dorsda, 15-20 doqiqe arzindo miizakirs olu-
nur, qiymatlor jurnala yazilir.
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9 11 tadris vahidi. Kimyavi reaksiyalarin tosnifati.
Kimyavi reaksiyalarin siirati.
Kimyavi tarazhq

Tadris vahidindoki dors mévzularinin 6yronilmasi kimyovi reaksiya an-
lay1s1 barads sagirdlorin biliklorinin geniglonmasi, formalasmasi vo timu-
milosdirilmosine imkan verir. Onlar homogen va heterogen reaksiyalarin
stirati, donon vo donmoyan reaksiyalar, donon reaksiyalarda tarazliq hal
anlayislarint monimsamokls kimyavi reaksiyalart alinan mohsul istigamo-
tinda yonaltmayi, mahsulun ¢iximini artirmagi, imumiyyatla, reaksiyalarin
gedisini idars etmoyi bilmis olurlar.

Kegon illor orzindo VIII sinifdo kimyani todris edon misllimlarin is
tocriibasi gostorir ki, «Qeyri-iizvi birlosmalorin mithiim siniflori» movzu-
sundan sonra kimyavi reaksiya anlayisinin bir godor do genislondirilmasi
va reaksiyalar haqqinda biliklorin imumilagdirilmasi, sistemlagdirilmasi
sagirdlor torafindon tobii qarsilanir va bels ardicilligla toadris-tolim aparil-
masi ¢gatinlik yaratmir. Tadris prosesindo sagirdlora daha genis miistoqillik
verilmoasi, onlarin kegmis biliklorindan istifads edilmasi mévzunun oyro-
nilmasinds daha yaxsi natico alinmasina komok edir.
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1-ci dars. Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Standart: 2.1.1.;2.2.1.

Darsin magsadi. Sagird: kimyavi reaksiyalarin in-
diyadok dyronilon har tipins torif verir vo misallar
gostorir; yeni oyrondiyi homogen vo heterogen,
donan vo donmaoyan reaksiya tiplorini bir-birindon

forqlondirir, onlarm hor birins aid 2-3 misal gostorir
(reaksiya tonliklorini yazir); kimyavi reaksiyalarin
imumi tosnifat sxemini tortib edir.
Inteqrasiya: B.: 1.1.2.; C.: 3.2.4.
Resurslar: kimyovi reaksiyalarin tiplorins aid plakatlar, imumi tos-
nifat sxemi, darslik.

Dorsin gedisi

Kimyavi reaksiyalarin tiplori, novlori va gedisi ganunauygunluqlari
barads sagirdlorin bilik va bacariglarini aktuallasdirmaq, daqiqlosdir-
mok vo méhkomlondirmok moagsadilo (motivasiya yaratmagq tigiin) toskil
olunmus qruplara asagidaki tapsiriglar verilir (onlarin yerine yetirilmo-
sind 13-15 doq. vaxt ayrilir, sagirdlor dorslik vo olave adabiyyatdan is-
tifado edirlor):

I qrup. Kimyovi reaksiyaya daxil olan va reaksiya noaticosindo alinan
maddolorin sayina vo torkibino goéro reaksiya tiplori hansilardir?
Birlogsmo, pargalanma, avozetmo vo doyismo reaksiyalarina misallar
gostorin.

II qrup. Istilik effektinin qiymotine goro kimyovi reaksiyalarin hansi
novlarini bilirsiniz? Bu reaksiyalara aid misallar gostorin.

IIT qrup. Reaksiyada istirak edon maddslorin aqreqat halina (faza
mihiting) gors kimyavi reaksiyalar ne¢o qrupa boliiniir? Onlara aid misal-
lar gostorin.

49



IV qrup. Homogen vo heterogen reaksiyalara misallar gostorin.

Heterogen reaksiyalara misallar gostorin.

Ekzotermik vo endotermik reaksiyalarin hor birino aid ii¢ misal gos-
torin.

V qrup. Dénon vo donmaoyoan reaksiyalar noya deyilir? Onlarin harasing
2 misal gostorin.

VI grup. Kimyavi reaksiyalarin miixtolif slamatlora gora qruplara bo-
linmasi (tosnifat1) sxemini hazirlayin.

Togdimatdan sonra miiollim 6z hazirladigi sxemi l6vhadon asir, sxem-
lor miiqayiso olunur.

Togdimatlarin miizakirssindon sonra qruplarin faaliyyati asagidaki
meyarlarla giymatlondirilir: cavabin dogrulugu vo tamligi, oalavs suallarin
cavablandirilmasi, omakdaslq, togdimatin soviyyasi.

Ev tapsingi: Todris vahidi tizra tokrar edin, novbati yoxlama yazi isino
hazirlagin.
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2-ci dars. Kimyavi reaksiyalarin siirati

Standart: 2.1.1.;4.1.1.
Darsin magsadi. Sagird: homogen vs heterogen
reaksiyalari forqlondirir, onlara aid misallar yazir:

homogen va heterogen reaksiyalarin siiratinin diis-
turlarini ¢ixarir, onlara aid masalalor hall edir.
Inteqrasiya: C.: 2.1.5.; F.: 2.1.3.
Resurslar: kimyovi reaksiyalarin tosnifatina aid
plakatlar, dorslik.

Dorsin gedisi

Doars sagirdlorin indiyadok 6yrondiyi kimyavi reaksiya tiplori barado bilik-
lorinin aktuallagdirilmasi ilo baglayir (motivasiya yaradilir). Bu moagsadls sinfo
miivafiq suallar verilir, reaksiyalarin hansi slamatlora gors tiplora, novlora
bolinmosi sagirdlorlo birlikde aydinlasdirilir. Sonra bildirilir ki, reaksiyada
istirak edon maddslorin aqreqat halina, reaksiya miihitinin eyni cinsli vo
miixtalif cinsli olmasina (reaksiyanin eyni fazada vo ya miixtalif fazada getmo-
sina) gora do kimyavi reaksiyalari iki qrupa béliirlor: homogen va heterogen
reaksiyalar. Sagirdlors toklif olunur ki, reaksiyada istirak edon maddalorin
hamisi gaz olan vo hamisit maye olan reaksiyalara misal gostorsinlor, onlarin
tonliyini yazsinlar. Eynilo heterogen reaksiyalara misallar yazdirilir vo qeyd
edilir ki, homogen miihitdo reaksiya maddolorin oldugu biitiin hacmdo
gedirsa, heterogen miihitds reaksiya ancaq miixtalifcinsli maddslorin toxun-
dugu (fazalarin toxundugu) sothdo gedir.

Calismaq lazimdir ki, homogen va heterogen reaksiyalara aid sagirdlorin
gotirdiyi misallar, asason, onlarin indiyadak &yrandiyi reaksiyalardan olsun.

Kimyavi reaksiyalarin siirati anlayisinin 6yronilmosine maraq yarat-
magq ti¢lin onun praktik shomiyyatindon s6hbat agilir. Sagirdlor bilirlar ki,
istehsalatda aparilan kimyovi reaksiyalarin siirotlo getmasi aparatlarin
mohsuldarligina, miiassisonin iqtisadi cohatdon sarfali olmasina na qodoar
boyiik tosir edir. Miisllim sinfo miiraciot edorak tadqiqat suah verir:

Golin fikirlasok, kimyavi reaksiyalarn siiratini neco hesablamagq olar?

Fizikadan mexaniki harokatin siirotinin hesablanmasini yada salin. Sa-
girdlor v=S/t diisturunu yazirlar. Sagirdlor istonilon andaki (haqiqi siirat) vo
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orta siirotin qiymatinin bu diistura asason hesablandigini sdyloyirlor. Yoni
mexaniki horokatin siirati vahid zamanda gedilon yola, dayisilon masafoya
goroa hesablanir.

Miiollim bildirir ki, kimyavi reaksiyanin siirotini hesablamaq iigiin
vahid zamanda reaksiyaya giron maddslordon birinin qatiliginin necs do-
yismasi malum olmalidir. ©gar 11 zamaninda reaksiyaya giron maddalor-
don birinin qatilig1 Ci olarsa vo miioyyan vaxt ke¢dikdon sonra 12 zamanda
homin maddanin qatilig1 azalaraq Cz-ya barabar olarsa, onda reaksiyanin

TP e T & —_AC "
orta stiroti v =— 12 . L voya V= e olacaqdir. 9gor siirat alinan mohsula
2.4
. e _ -G
g06ra hesablanirsa, onda siiratin diisturu: v=— - olur.
2. %

Homogen reaksiyalarda reagentin (reaksiyaya girgntmadde) qanh%llr}l
vahid hocmdoki madds miqdari ils ifado edirlor: € =‘§ voya AC=—-
(Vahid hocmdoki maddonin migdari molyar qatiliq adlanir). Qatiligin do-
yismosina kecon zamani saniys 1ilo 6l¢sok, reaksiyanin siirat vahidi L

- 8San
olacaqdir. Demoali, homogen reaksiyanin siirati u:\?_" diisturu ilo do

ifados oluna bilor. At

Heterogen reaksiyalarda siirot v =
sablanir.

Daorsdoa qazanilan biliyi mohkomlondirmak tigiin evdo homogen reak-
siya siiratinin hesablanmasina aid 1-2 masalo hall etmak tapsirilir. Moso-
lolorin motnini misllim tortib edir vo ya adobiyyatdan gotiiriir.

Niimunas kimi sinifds bir masalonin halli izah edilir:

CO+Cl, — COCla reaksiyast baslanmazdan avval xlor qazinin qatiligi
0,0187 mol/l olmusdur. 12 doqigodon sonra xlorun molyar qatilig1 0,0179
olarsa, reaksiyanin orta siirati no gadordir?

Ci(Cl)=0,0187 mol/l ; C:(Cl>)=0,0179 mol/l

AC =12doq =12:60san = 720san; v =7

A ‘o / . .
v (vahidi r'?o ) dusturu ilo he-
‘At sm” -san

Holli:
AC=C>— Ci= 0,0179-0,0187=—0,0008 nol/]
5=200% =0,000001 mol/l - san

Biliklori méhkomlondirmak {igiin darslikdaki 1-4-cii masalalarin qrup-
larda halli tapsirilir. Naticalor asagidaki meyarlarla giymatlondirilir: cavabin
dogrulugu, masalonin hallinin orijinalligl, omokdasliq, toqdimatin soviyyasi.
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3-cii dors. Kimyavi reaksiyalarin siirating tasir edon
amillor

Standart: 2.2.1.;2.2.2.; 3.1.1.
Dorsin moagsadi. Sagird: homogen reaksiyalarin
stiratino miixtalif amillorin (reagentlorin tobiotinin, qa-

tiliginin vo temperaturun) tasirini izah edir, niimunavi
masalalor hall edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.1.

Resurslar: reaksiya siirotino aid plakat vo sxemlor.

Dorsin gedisi

Daors movzusunun dyronilmasi motivasiya yaratmagq ti¢iin problem su-
allar goyub onlarin ardicilligla hall edilmasi ilo aparilir. Dvvalcs na tigiin
kimyavi reaksiyalar miixtalif siiratlo gedir? Eyni soraitdo (maddalarin ga-
tilig1, temperatur vo tozyiq eyni olduqda) reaksiyalarin miixtolif siiratlo
getmosi na ilo izah oluna bilor? — suallarina cavab axtarilir. Bu magsadlo
otaq soraitinds gedon tursularla galovilor arasinda bas veron neytrallasma
va domir asyalarin paslanmasi reaksiyalari, homg¢inin Mg vo Fe metallari-
nin eyni gqatiligda xlorid tursusu ilo reaksiyalar1 miiqayiso edilir (sonuncu
reaksiyalar1 niimayis etdirmok olar). Natico ¢ixarilir ki, hor seydon avval,
reaksiyalarin siirati reagentlorin kimyovi tobiotindon (hanst maddalor ol-
masindan) asilidir.

Sonra reaksiya silirotinin qarsiliql tesirdo olan maddslorin (rea-
gentlorin) gatiligindan asililigl aydinlasdirilir. Sinfo asagidak: tadqiqat
suallari verilir:

Siz kézarmis ¢opiin, kémiiriin va fosforun qizdirildigda havada va ok-
sigenda yanmasi tacriibalorini gormiisiiniiz, hanst halda reaksiyalar daha
siiratli gedir? Oksigenda maddalorin gur va siiratli yanmasini neca izah
etmak olar?

Sagirdlor asanliqla cavab verirlor ki, havada hocmco comi 21% ok-
sigen var, ona goro do yanma zoif gedir. Burada, oksigen qazinin vahid
hocmdoki migdar1 molyar qatiligi anlayisindan istifads edilir vo notico
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cixarilir: demoali, qarsiliql tasirds olan maddoalorin gatiligi ¢ox olduqca
reaksiya daha siirotli gedocokdir.

Mbohlullar arasinda gedoan reaksiya siiratinin qatiligdan asililigini
niimayis etdirmok ti¢iin belo bir sads tocriiboni aparmaq olar: sinaq
stisasing kigik bir Nal kristali salib tizorino yarisinadok su slavo edib
garisdirilir, onun 1/3-ni basqa sinaq siisosina tokiib iizorino hacmi bi-
rinci sinaq slisosindoki mayenin hacmina barabar olana godoar su alava
edirik.

Belolikla, birinci siagq siisesindaki Nal-in gatiligr ikincidokindon 2 dafs
artiq olur. Hor iki sinaq siisesindoki mohlula 1-2 ml nisasta mohlulu vo 2-3
damc1 tozo hazirlanmis domir(III)xlorid mohlulu tokiib tiind gdoy rong alin-
masini gozlayirik. Sagirdlor miisahids edirlor ki, ikinci sinaq stisosindoki duru
mohlulda gdy rongin goriinmasineg toqriban iki dofs ¢ox vaxt kegir.

Miiollim yekun olaraq qeyd edir ki, homogen reaksiya siirotinin
reagentlorin qatiligindan asililigi riyazi olaraq asagidak: diisturla ifado
olunur:

v=K[A]-[B]voyav=K- Ca- Cs

[A], Ca vo[B], Cs reaksiyaya daxil olan A vo B maddoslorinin molyar
gatiligi, K iso siirot sabitidir. Burada homogen reaksiyanin sads tonliyi
A+B — AB yazila bilor. Reaksiya tonliyi mA+nB — AnB. yazilirsa,
onda v=K-C} -Cy olacaqdir.

Qeyd olunmalidir ki, homogen reaksiya siiratinin reagentlorin gatili-
gindan asililigini ifade edon v =K - Ca - Cpdiisturu zoncirvari gedon reak-
siyaya totbiq olunmur. (Diistur H> + I — 2HI reaksiyas1 osasinda ¢i-
xarilmisdir.)

Reaksiya siiratinin reagentlorin qatiligindan asililig1 barads biliyi méh-
komlondirmoak ti¢iin 1-2 masals hall etdirilmalidir.

Heterogen reaksiyalarda siirotin bork maddonin sathinin bdyiikliiyiin-
don (xirdalanma doaracasindon) asililiginin dyronilmasi sink (vo ya domir)
pargasi va tozu ils eyni qatiligda xlorid (va ya sulfat) tursusu arasinda
reaksiyalarin niimayisi ilo aparilir. Metal ovazino tobasir pargasi vo to-
basir tozu da gotiiriilo bilor. Sagirdlor hansi reaksiyanin daha siiratli
getmosini qaz qabarciglarinin ¢ixma siirati ilo miioyyonlosdirirlor. Bunu
gazaparan borunun ucuna baglanmis oyuncaq sarin sismasi ilo do miisa-
hids etmok olar.
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Homogen vo heterogen reaksiyalarin siirotino temperaturun (qizdi-
rilmanin) tosiri ilo sagirdlor avvalki dorslords vo hoyatda ¢ox rastlasmis-
lar. Buna gors do adi soraitds vo qizdirildigda reaksiyalarin neco get-
mosind aid misallar gotirmokds ¢atinlik ¢okmirlor. Onlarin bu barads
biliklorini bir daha méhkomlondirmok ti¢iin qruplara sink (vo ya domir)
parcasina xlorid (va ya sulfat) tursusunun, tiosulfat (Na2S203) mahlu-
luna sulfat tursusunun otaq temperaturunda vo qizdirildiqda tasiri
tocriibolorini aparmaq vo miisahidslorini geyd etmok toklif olunur. Bi-
rinci reaksiyada siirotin artmasi ¢ixan qaz qabarciglarinin tezliyi ilo,
ikinci reaksiyada iso alinan mohlulun bulanmasina (sorbast kiikiird ay-
rilir) daha az vaxt kegmosi ilo miioyyonlosdirilir. Qrup niimayondolori
tocriibalorin noaticolorini sorh edirlor.

Miiollim bildirir ki, oksor kimyavi reaksiyalarda temperaturun hor
10°C artmast siirati 2-4 dofs artirir. Bu qayda (Vant-Hoff gaydasi) riyazi
olaraq v, =v, -» " diisturu ilo ifado olunur. Burada , v, reaksiyanin t» tem-
peraturunda siirati, y — reaksiya siiratinin temperatur omsaldir, onun qiy-
moti 2-4 arasinda doyisir.

Diisturdan istifado etmoklo qruplarda sads masalalorin hall etdirilmasi
ilo temperaturun reaksiya siiratino tosiri barado sagirdlorin biliyi méhkom-
londirilir. Belo masalo niimunalori darslikds verilmisdir.

Qruplarin faaliyyatini giymatlondirmas meyarlari: reagentlorin tobisti-
nin, qatihiginin, temperaturunun, reagentlorin toxunma sathinin reaksiya
stirating tosirinin izahi, amokdasliq, togdimatin soviyyasi.

Bozi miiollimlorin fikrincs, kimyanin todrisinde ganunauygunluglarin
riyazi ifadoasinin verilmasi onlarin sagirdlor torafindon gavranilmasini ¢o-
tinlosdirir. Uzun illor orta maktobdoki gabaqcil miisllimlorin pedaqoji is
tacriibasinin tohliline asason deyas bilarik ki, bu fikir asassizdir. Naozari 6y-
radilon masalalorin sado riyazi disturlarla ifado olunmasi sagirdlords daha
¢ox maraq yaradir vo diistura asason qaydalari, ganunlar1 vo gqanunauy-
gunluglari1 onlar ¢otinlik ¢okmodon ifado edir, daha mohkom yadda sax-
layirlar. Bu, hom do onunla izah olunur ki, bir ¢ox sagirdlorin torifi,
gaydani azbarlomok qabiliyyati zaif olur.
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4-cii dars. Katalizatorlar vo katalitik reaksiyalar

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: Katalizator anlayisini,
katalizatorun novlerini (menfi ve miisbet kataliza-
torlari), katalizatorlarin aktivliyine tesir eden amil-
lori bildiyini niimayis etdirir; katalitik reaksiyalarin
novlerine (homogen vo heterogen kataliz) aid reak-
siya tonliklori tertib edir; katalizatorun istiraki ile ge-
don reaksiyalara aid sade toacriibslor aparir, bu
reaksiyalari tohlil edib imumilesdirir.

Inteqrasiya: B.: 2.1.1.; 2.1.3.

Resurslar: on mithiim katalizatorlara ve katalitik reaksiyalara aid
plakatlar, Al vo MnO: tozu, J> kristali, H>O> mahlulu, su, ¢ini kasa,
siagq siisoelori.

Darsin gedisi

Kegmis bilikleri aktuallasdirmaq ve motivasiya yaratmaq tigiin ovvelco
asagidaki suallar verilir:

1. VII sinifde hidrogen-peroksidden (H202) ve Bertolle duzundan
(KClOs) oksigen aldiqda onlarin {izerine hanst maddenin tozundan slave
edirdik? Reaksiyani siirotlondiren bele maddslari neco adlandirmigdiq?

2. Katalizatora necos torif vermisdik?

Cavablar alindigdan sonra motivasiyani derinlesdirmak ii¢iin sade bir
tocritbe gosterilir: kicik ¢ini kasada 0,1q aliminium tozu ile 1q yod
kristallarini ozib qarigdirir ve heg bir doayisiklik olmadigi, reaksiyanin
getmoadiyi sagirdlere gostarilir, sonra garisigin izerine 3—4 damci su slave
edilir, istilik ayrildigi ve bendvseyi rongli yod buxarlar: alindigi sagirdlerle
birlikde miisahide edilir. Miiellim aydinliq ii¢lin gqeyd edir ki, yod bu-
xarlarmin alinmasi reaksiya zamani ¢oxlu miqdarda istilik ayrilmasi ilo
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izah olunur. Istiliyin tesirinden yod sublimasiya edir, reaksiyaya girmemis
yod berk haldan qaz halina kecir. Reaksiya tonliyini yazmaq sagirdlere

hevale olunur:
2A1+ 3, — 2A11:+ Q

Tocriibonin miisahidasindan sonra todqiqat suallari verilir:

1. Reaksiya siirotino tosirino gore katalizatorlarin hansi névilori ola
bilor? Hor birino misal gostorin.

2. Katalizatorun aktivliyini artiran vo azaldan maddolor neco adlan-
dirilr?

3. Katalizatorlar hanst aqreqat halda ola bilir? Hor birino aid misallar
gostarin.

4. Hansi reaksiyalara katalitik reaksiyalar deyilir? Belo reaksiyalara aid
misallar gostorin, 2—3 reaksiya tonliklori yazin.

5. Homogen vo heterogen kataliz hansi reaksiyalara deyilir. Misallar
gostarin.

6. Homogen vo heterogen kataliz reaksiyalarinda katalizatorun tosir
mexanizmi sado sokilds neco izah olunur?

Toadqiqat suallarina cavab hazirlanmasi teskil edilmis 3—4 noaforlik
ayri-ayri qruplara tapsirilir, vaxt verilir. Todqigat menboayi kimi asa-
son dorslikdon istifade etmok moslohot bilinir. Verilmis vaxt bitdikde
suallarin cavablari miizakire olunur. Cavablari har qrupda bir nefoer
toqdim edir.

Miizakire katalizator ve kataliz reaksiyalar1 barads osas biliklerin
imumilasdirilmesi ile yekunlasdirilir.

Darsin sonunda qruplarin telim foealiyyati asagidaki meyarlarla qiy-
moatlondirilir: katalizatorlar, onlarin névleri ve aktivliyi barade cavablarin
tamlig1 ve daqiqliyi, kataliz reaksiyalarinin névleri ve mexanizminoe aid
cavablarin dogrulugu biliklarin aktuallagdirilmasina dair sorguda istirak
daracasi; cavablarin taqdimat seviyyesi; qrupda emeakdasliq ve intizamin
SOVIyyosl.
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5-ci dars. Kimyavi tarazhq

Standart: 2.1.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Doarsin mogsadi. Sagird: dénon vo donmoyon
reaksiyalarin mahiyyatini sorh edir, onlara misallar

gostorir; donon reaksiyalarda kimyovi tarazliq hali-
nin yaranmasi soraitini misallar tizoerinds izah edir.
Inteqrasiya: B.: 2.1.2.
Resurslar: donon reaksiyalarin tonliklori va so-
raiti gostarilon plakatlar, darslik.

Dorsin gedisi

Motivasiya yaratmaq ii¢iin miiollim asagidaki suallar1 verir: suyun par-
calanmasi, hidrogen vo oksigendon omolo golmosi reaksiyalar: hansi so-
raitdo gedir? Bu reaksiyalarin tonliklori neco yazilir? Sagirdlor onlara tanis
olan bu reaksiyalarin tonliklorini l6vhados yazirlar. Misllim yeni sual verir:
«Bu reaksiya tonliklorini bir tonliklo ifads etmak olarmi?» Sagirdlar ¢otin-
lik gokmodon yazilan reaksiya tonliklorinin birinds qarsiligl ox qoymagi
toklif edirlor. Bu tonliklor yazilir:

2H>0 iz, 9H, + Oo

Hidrogenin yandirilmasi:
2H> + O, —— 2H20

Donon reaksiya tonliyi:

2H-O&22H:> + O2voya
2H> + O2 22 2H.0
Muiollim olava edir ki, qapali qabda yiiksok temperaturda (2000 °C),
sabit tozyiqdo har iki reaksiya dayanmadan gedir. Demali, miioyyon sorait-
do suyun pargalanmasi vo ya omoalo golmosi dénon reaksiyadir. Umumi
torif ¢ixarilir: miioyyon saraitda hor iki istigamatds (diiziino, aksinad) gedon
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reaksiyaya donon reaksiya deyilir. 9ksor kimyovi reaksiyalar donon olur.
Mosolon:
N2 + 3H, @2 2NH3
CO: + H2O 2 H2CO:s
SO2 +H>O 2 H>S0;
H> + . 2 2HI

Tadqgiqat suali: Reaksiyanin donmayan olmasi (yani bir istigamatda get-
masi) ticiin hanst sartlor olmalidir?

Kimyovi reaksiyanin donmoyon olmasi vo ya bir istigamotds getmaosi
ticlin reaksiyada istirak edon maddslordon he¢ olmasa biri miihitdon ¢ix-
malidir. Belo hallar reaksiya naticasinda miihitden ¢okiintiiniin va ya qazin
ayrilmasi ilo bas verir. Bu ciir reaksiyalar axira godor bir istigamoatdo gedir.
Masalon:

NaCl + AgNOs; = AgCl | + NaNOs
Zn +2HCl - ZnCL + H,T

Suyun ayrilmasi ilo gedon neytrallasma reaksiyalar1 da donmoyon
reaksiyalardir.

Masolon: Ca(OH). + H.SO4 = CaSOs4 + 2H20. Cokiintii, gaz va su
omolo golmosi ilo gedon reaksiyalara basga misallar yazmagq ti¢iin sagird
ciitlorino miiraciot edilir.

Tarazliq halinin yaranmasini v tarazligin miioyyan istiqgamats yonal-
mosing soraitin tasirini dénon reaksiyanin iimumi tonliyi misalinda sorh
edib sonra konkret reaksiyaya totbiq etmok tocriibasi proseslorin mahiy-
yatinin daha yaxsi dork olunmasina imkan verir. Tarazliq halinin yaran-
masi asagidaki ardicilligla sorh edilir:

Vdiiz
A+B 2 — AB

A va B maddolorinin birlosorok AB oamoalo gotirmasini diiziino gedon
reaksiya, AB-nin par¢alanma reaksiyasini iso oksina gedon reaksiya ad-
landirsaq, onda vaiz — saga vo ya diiziino gedon reaksiyanin siiroti, Loks 1S9
sola va ya oksino gedon reaksiyanin siiroti olacaqdir.

Reaksiya yenico basladigda vo onun getmosi iiglin sorait yaradildigda
saga gedon reaksiyanin siirati (vaiz) boyiik, AB-nin miqdar1 (qatilig1) iso
az olacaqdir. AB maddosi miioyyon qatiliga ¢atdigdan sonra sola gedon
reaksiyanin siiroti (v.ks) artmaga baslayacaqdir. Nohayot, siirotlor bora-
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barlasacak, sorait (temperatur, tazyiq) sabit saxlanarsa, alinan AB mole-
kullarinin vahid hacmdaki migdari (qatiligl) doyismayacokdir.

Donon kimyavi reaksiyalarda alinan maddonin migdar1 (va ya mole-
kullarin say1), par¢alanan homin maddonin miqdari (molekullarinin say1)
ilo eyni olan hal tarazliq hali adlanir. Basqa sozlo sabit soraitds diiziino vo
oksina gedan reaksiyalarin siiratlorinin barabarlosdiyi hal (Laiz=Uoks) Kimyavi
tarazhq hah adlanir.

Miisllim geyd edir ki, kimyovi tarazliq hali dinamikdir, yani sorait ds-
yismodikdo reaksiyalar eyni siirotlo dayanmadan gedirlor, kimyavi harokot
davam edir. Ancaq sorait doyisildikds kimyavi tarazliq hali pozula bilor.

Déonon kimyovi reaksiyanin istigamati tarazliq sabitinin qiymati ilo
mioyyanlosdirilir. Tarazliqda olan dénan reaksiya imumi sokilda:

aA + bB&2dD +e¢E tonliyi ilo ifads olunarsa, tarazliq sabitinin (Kx)
diisturu belo yazilir:

o _Che .. | N

i c:.C yoni tarazligda olan dénon reaksiyanin tarazlq sabiti
reaksiya mohsullarinin qatiliglari hasilinin reagentlorin qatiliglar: hasilino
olan nisbatidir.

Tarazliq halinda maddslorin qatiliqlari tarazliq qatiligi adlanir. Taraz-
liq qatiligt maddolorin qatiliginin reaksiyaya girmoyon hissasidir. Tarazliq
halinda K. =1 olur.

K:>1 olduqda reaksiyanin tarazligi saga alinan mohsul torafo, K: < 1
olduqda iso sola (baslangic maddalor torofs) yonalmis olur.

Sagirdlorin biliklorini méhkamlondirmak tigiin qruplara iki masala ti-
pinin hall edilmasi tapsirilir:

1) N2 + 3H>2 2NH; reaksiyasinda ammonyak, azot vo hidrogen qaz-
larmin tarazliq qatiigi miivafiq olaraq [N2] = 2 mol/l, [Hz] =2 mol/l -dir. N2
vo Ho-nin baslangic qatiliqlarini hesablayin.

2) 2CO + O2 2 2CO: reaksiyasinda CO va O2-nin baslangic qatilhig-
larinin [COJv=3 mol/l, [O2]s=1,5 mol/l, tarazliq qatiliginin [COx]v=2 mol/l,
oldugunu bilorak tarazliq sabitini hesablayin. Reaksiyanin tarazligi hansi
torafa yonalir?

Cavablar miizakirs edilir vo qiymoatlondirilir. Meyarlar: dors prosesindo
sagirdlorin foallig1, naticonin togdimatinda faalliq, cavabin hallins sorf olu-
nan vaxt, qrupda amokdasliq, togdimatin soviyyasi.
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6-c1 dars. Kimyovi tarazhiga tasir edon amillor

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.,; 3.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: reaksiyada istirak edon
maddalorin gatiliginin, temperaturun va tozyiqin ta-
razligin yerdoyismasing tosiri ganunauygunluqlarini
dork etdiyini toqdimatlari ilo ntimayis etdirir; kimyavi

tarazliga dair bilik vo bacariglarini inkisaf etdirir.

Integrasiya: C.: 2.1.5.; F.: 2.2.1.

Resurslar: Kipp aparati vo ya qaz alinan cihaz,
mormar qirintilari, duru HCI tursusu, lakmus mohlulu, gazli su butul-
kasi, FeCls vo KCNS kristallari, su, mis, gatt HNOs, duzlu su, KJ kris-
tali, gatt HoSOs, nisasta tozu vo Jo mohlulu, kigik vo bdyiik sinaq sii-
solari, yumrudib kolba, spirt vo ya gaz lampasi.

Doarsin gedisi

Motivasiya yaradici suallar verilir: reaksiyalarin tarazligina hansi xarici
amillar tasir eds bilor? Reaksiyada istirak edon maddsloarin gatiliginin do-
yismasi tarazliga neco tosir edir? Reaksiya gedon miihitin temperaturu vo
tozyiqi artirildigda sag vo ya sol torofo gedon reaksiyalarin siiroti doyiso
bilormi? Sagirdlarin fikirlori dinlonildikdon sonra imumi naticays galinir:
tarazliqda olan reaksiyalarin saga va ya sola yonalmasino, yoni tarazligin
yerdayismasinae maddalarin qatiligi da, miihitin temperaturu da, maddalor
gaz halinda olduqda tozyiqin doyismasi do tosir edir.

Tadgiqat suah qoyulur:

Reaksiyalarin tarazligina qatiliq, temperatur va tazyiqin tasiri mexa-
nizmi neca bag verir?

Golin bunlar1 dyranak:

CO: + H:O 2 H:CO:;

reaksiyasinda karbonat tursusu az olduqda ¢ohray1 rong goriinmiir, elo ki kifa-
yat godar HoCO:s tursusu omols goldi, onda ¢ohrayi rong alinir. Smagq siisesinin
agzi bagh olduqda tarazliq hali pozulmur, ona gora do rong doyismaz qalir. Ti-
xac gotiiriildiikds CO2 qazi mahluldan ¢ixdig tigiin tarazliq hamin torofa (sola)
yonoalir va karbonat turususunun qatiligi azalir, naticads 159 qirmizi rong itir.
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Ikinci tacriibani aparmagq iiciin iki sinaq siisesinda 1-2 FeCls vo KCNS
kristallar1 iizorino yariyadak su tokmokls mohlullar hazirlanir. Rodanid
mohlulu boyiik sinaq siisasing kegirilir va tizarina bir ne¢a damet domir(I11)
xlorid moahlulu slave olunur, tiind qirmizi (qana oxsayan) rongin alindigi
gostorilir. Sonra {izorine tadricon su olave etmoklo mohlulun ronginin tiind
qirmizidan zoif qirmiziya kegdiyi miisahido edilir. Alinan mohlul tizorina
yenidon bir ne¢o damci FeCls mohlulu slave etdikds tiind qirmizi rongin
barpa olundugu gostarilir. Gedon reaksiyanin tonliyi yazilir:

FeCls + 3BKCNS 2 Fe(CNS); + 3KCl
rongsiz rongsiz tind qirmizi  rangsiz

Noticalor tohlil olunaraq domir(IIT)xlorid vo demir(III)rodanid maddalo-
rinin tarazligi necs yonoltdiyi reaksiya tonliyi tizorinds do aydinlasdirilir.

Reaksiyada istirak edon maddalorin qatiliginin tarazliga tosiri barado
yekun natica ¢ixarilir: kimyoavi reaksiyada istirak edon maddolordon birinin
gatihigr artirildiqda tarazliq homin qatiligin azalmasi torofs yonalir vo ok-
sina (oksini sagirdlor 6zlori deyirlor).

Temperaturun tarazlhiga tosiri dyronilorkon miollim geyd edir ki, tem-
peratur artirildiqda ekzotermik reaksiyalarda tarazliq sola (baslangic
maddolorin alinmasi torafs), endotermik reaksiyalarda iso saga (alinan
mohsul torafa) yonalir.

Temperaturun tarazliga tosiri azot dioksidin dimerins ¢evrilmosi, hid-
rogen-yodidin pargalanmasi, nisastayla yod mohlulunun reaksiyasi vo
basqa tocriibalorls niimayis etdirils bilar.

Yumrudib kolbaya NO: qaz1 daxil edib (mis va qati nitrat tursusundan
alma bilor) agz1 tixacda kip baglanir. Kolbanin igorisindo qonur rongli qaz
aydin goriinacokdir. Sonra kolbanin yumru hissasi buz (va ya gar) vo xorak
duzu qarisiginda soyudulur. 2-3 doqiqgadon sonra kolba sagirdlors gosto-
rilir, qonur rong itmis olur. Kolbani ¢ixarib qurulayir vo zosif alovda qiz-
dirdigda yenidon qonur rong goriiniir:

2NO: 2 N20:—Q

Kalium-yodid vo ya natrium-yodid kristallarina orta gatiligda H>SO4
mohlulu ils tosir etmokls boyiik sinaq siisesine va ya kigik yumrudib kol-
baya hidrogen-yodid gaz1 doldurulur vs tixacla baglayib rongsiz oldugu
sagirdloro gostarilir. Kolbani zaif alovda qizdirdiqgda bonévsoyi I buxar-
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larinin alindig1 gostarilir, soyudulduqda yenidon rongsizlosmo getdiyi mii-
sahids olunur:
H,+L = 2HI+Q

Kigik siaq siisasinds 3—4 ml nisasta mohluluna 1-2 damc1 yod mahlulu
olava edib qarigdirilir vo tiind goy ¢okiintii alindig1 gostorilir. Sonra alinan
qarisiq qizdirilir va rongsizlosmo bas verdiyi goriiniir. Nisasta vo alinan
maddonin miirakkab {izvi birlogsmolor olmasi bildirilir.

Tozyiqin tarazliga tosiri karbonat tursusunun pargalanmasi reaksiyasi
misalinda tasdiq oluna bilar. Bu mogsadlo miiollim sinifds qazli su va ya
mineral su butulkasinin agzini agir, qaz qabarciqlarinin ¢ixdigini gostorir,
«Qazin ¢ixmasi na ilo slagadardir? — sualini verir. Sagirdlor bunu tozyiqin
azalmasi ilo slagolondirirlor. Demali, tozyiqin azalmasi

H>.COs 2 CO: + H20O

donan reaksiyasinda tarazhigi saga, karbon qazi alinmasi torafs yonaldir.
Bos tozyiq yiiksaldilsa, neca olar? Sagirdlar oks reaksiyanin gedacayini sdy-
layirlor. Karbon qazi tamam ¢ixdigdan sonra (qarisdirmaq va qizdirmag-
la) avvalca tursmoaza dad veran suyun sonradan dadsiz olmasini karbonat
tursusunun tamam parcalanmasi ilo izah edilir.

Qazlar istirak edon reaksiyalarda tozyiqin tosiri ilo tarazligin hansi
torofa yonolacayini sagirdlor 6zlori avvalcadon miioyyanlosdira bilarlor.
Onlara fizika kursundan molumdur ki, sabit temperaturda hacmlo
tozyiq tors miitonasibdir. Yoni tozyiq artirildigda hacm azalir va ya ok-
sind. Qazlarin istiraki ilo gedon reaksiyalarin tonliklori verildikds iso
tozyiqin doyismoasinin hacma neca tasir edocoayini Avogadro ganununa
osaslanaraq (gazlarin eyni sayda molekullar1 vo ya mol miqgdari sorait
eyni oldugda barabar hocm tutur) toyin edir vo tarazligin hansi istiqa-
moata yonalocoyini miioyyanlosdira bilirlor. Onlarin bu bacariglart 1-2
misal tizorinds kollektiv sokildo, sonra iso qruplara tapsiriglar vermaklo
mohkomlondirilir.

Bu mogsadls gruplara asagidaki tapsiriqlar: vermok olar:

1. a) Tozyiqi artirdiqda;

b) temperaturu yiiksaldikds 2SO2+ O 2 2S0;+ Q reaksiyasinin taraz-
l1ig1 hansi torofs yonolocokdir?

2. 2S0x+0: 22 2S05+Q reaksiyasinin tarazligini hansi soraitds SOs
alimmasi torofs yonoltmok olar?

63



3. Temperaturu yiiksoltdikdo asagidaki reaksiyalarin tarazligi hansi to-
rofa yonalocokdir?

a) Cl+ H> = 2HCI+Q
b)2HI= L+ H: - Q
¢) 30,2 205 - Q

4. a) Temperatur azaldigda; b) tozyiq yiiksoldikds hansi reaksiyanin
tarazligr alinan mohsul torafs (saga) yonolocokdir? (Reaksiyada istirak
edon maddolorin hamisi qaz halindadir.)

3H> + No2 2NH; + Q
N2Os 2 2NO2 - Q
CO+H.O=2CO:+H+Q

5. a) Tozyiqin artmasi;

b) temperaturun yiikksolmosi;

¢) Hz-nin qatiliginin artmasi 3H> + N> @ 2NH; + Q reaksiyasinda ta-
razlig1 hansi torofo yonaldir?

Tapsiriglarin yerina yetirilmasino ayrilan vaxt (5-7 doaqg.) bitdikdon
sonra togdimatlar miizakirs olunur vo qiymotlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: cavabin dogrulugu, togdimatin soviyyasi,
qrupda omokdasliq, slava suallarin cavablandiriimasi.

Sonda miollim dorsi yekunlasdiraraq qeyd edir ki, qatiligin, tempera-
turun, tozyiqin, imumiyyatlo, hor hansi xarici tosirin tarazliga tosirini fran-
s1z kimyagis1 Le-Satelye imumilosdirarak bir prinsipls ifado etmisdir. Bu
prinsip dorsliyimizdoki kimi sado sokilds ifads olunur. Kimyovi tarazliga
miixtolif amillorin tosiring aid biliklori méhkamlondirmok ti¢tin darslikdoki
calismalarin hoallini evds arasdirmaq vacibdir.
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7-ci dars. Kimyovi reaksiyalarin siiratind miixtalif
amillorin tasirinin 6yronilmasi
(Praktik masgalo)

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: reagentlorin (reaksiyaya
daxil olan maddalorin) gatiliginin, kimyovi tobioti-
nin, toxunma sathinin boyiikliyliniin va temperatu-
run reaksiya siirating tasirini tocriibads yoxlayir, aldo
etdiyi nazari biliklori tasdiq edir vo méhkomlondirir;
laboratoriyada kigik qruplarda miistoqil igloyir.

Resurslar: 0,5 mol/l natrium-tiosulfat mahlulu,

0,5 mol/l H2SO4 mohlulu, duru (0,001 M) KI vo H2SO4 mohlullari,
1%-1i nisasta kleysterinin mohlulu, duru (1:10) hidrogen-peroksid
mohlulu, 1:5 va 1:10 nisbatinds durulasdirilmis xlorid tursusu mahlulu,
eyni qatiligda (1:10) sulfat tursusu mohlullari, duru KMnO4 mahlulu,
domir — moftil vo toz halinda, qurgusun(II)nitrat vo kalium-yodid
kristallari, kigik sink (Zn) va qalay (Sn) pargalari, miixtalif 6l¢iilii stnaq
siisolori, distillo suyu, spirt vo ya qaz lampasi, kimya stokanlari,
havongdasta.

Doarsin gedisi

Ovvalco 2-3 doqiqe arzinds frontal sorgu aparilaraq sagirdlorin kim-
yavi reaksiyanin siirati vo ona tosir edon amillors dair biliklori aktuallas-
dirtlir. Sorgu asagidak suallarla hoyata kegirilir:

1. Homogen va heterogen reaksiyalar hansi reaksiyalara deyilir?

2. Homogen vo heterogen reaksiyalarin siirati sézlo neca ifads olunur,
onlarin riyazi ifadasi neco yazilir?

2. Kimyavi reaksiyalarin siiratino hansi amillor tosir edir?

Cavablar alinir vo doqiqlasdirilir sonra sagirdlor dérd naforlik qruplar
soklindo togkil olunur (qonsu partalardaki sagirdlor garsi-qarsiya otu-
rurlar). Aparilacaq tocriibalor tigiin tolimatlari vo materiallar1 laborantin
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komaoyilo partalarin iistiino qoyulur. Hor partada yalniz homin qrupun
aparacagl tocriibalors aid tolimat vo materiallar (maddslor, moahlullar va
gablar) olur. Har bir qrup verilon tolimati dyronir vo nozords tutulan
tacriibalori aparir, sonra iimumi sinfs onlarin izahini vermaklo togdim edir.
Qruplarda togdimat ii¢iin is bolgiisii aparilir, tacriiboni géstoranlor ham do
onu izah edir. Reaksiya siiratino miixtalif amillorin tosirins aid tocriibalori
miixtolif qruplar isloyir vo niimayis etdirir. Qruplarin say1 ¢ox oldugda
eyni tocriibalori bir-birindon arali oturmus iki vo ya ii¢ qrup apara bilor.
Togdimat zamani eyni bir amilin reaksiya siirating tosirino dair tocriibalori
ayri-ayr1 qruplarin niimayondslori niimayis etdiro bilor.
Tacriibolor dord tesiredici amil {izro qruplasdirilir:

1. Kimyovi reaksiyanin siiratino reagentlorin
qatihginn tasiri

1-ci tacriiba: iki sinaq stisasinin hor birins 2 qranul Zn pargasi yerlos-
dirilib eyni vaxtda birinin {izorina 1:5 nisbatinds durulagdirilmis HCI, o
birinin tizorina 1:10 nisbatds durulasdirilmis HCI mahlullari slave olunur
va qaz qabarciqlarinin ayrilma siirati geyd edilir.

2-ci tacriiba: iki sinaq siisesinin birina 1-2 ml 0,5 M tiosulfat mohlulu
vo 4 ml distillo suyu, o birina iso yalniz 6 ml 0,5 M tiosulfat mohlulu tokii-
riik. Sonra eyni vaxtda hor birino 1 ml 0,5 M H2SO4 mohlulu slavs edirik.
Hor iki sinaq silisosindo mohlulun bulanmasi, sonra ag ¢okiintiiniin alin-
masina godor kegon vaxti geyd edirik. Mohlulda bulantinin va ag ¢okiin-
tiiniin alinmasina sarbast kiikiirdiin ayrilmasi sabab olur:

Na,S,0, + H,S0, - Na,S0, +H,S,0,
H,S,0, — SO, +S+H,0

3-cii tacriiba: boyiik sinaq siisosine vo ya stokana ¢ox durulasdirilmis
5 ml KI vo 2 ml H2SO4 mohlullar: tokiir va tizorins tozo hazirlanmis 2 ml
1%-1i nisasta mohlulu vo 10 ml distills suyu slavs edirik.

Basqa bir stokanda eyni qatiligli 10 ml KI, 10 ml H2SO4 vo 2 ml nisasta
mohlullar1 qarisdiririq. Har iki stokandaki mohlullari siiso ¢ubugla yaxsi
qarigsdirdigdan sonra, hor birinin {izorins eyni vaxtda 3 ml 1:10 nisbatindo
durulasdirilmis hidrogen-peroksid (H202) mohlulu slavs edirik. Hans1
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stokanda daha tez gy rongli ¢okiintii alindigin1 miisahids edirik. Gedon
reaksiyanin tonliyi:

KI+H,SO, +H,0, -1, +K,SO, +2H,0
Bu reaksiyada apteklordo satilan 3% H20O2 mohlulu da gotiirmok olar.

2. Temperaturun tasiri

1-ci tacriiba: iki sinaq silisasinin har birins 2 sink (Zn) pargasi salib {izo-
rino duru (1:10) HoSO4 mohlulu alavas edirik. Sinaq siigalorinin birini qiz-
dirir vo hansi sinaq siisesindo daha ¢ox gaz gabarciginin ¢ixmasi ilo
reaksiya siiratlorini miiqayiso edirik.

2-ci tacriiba: 1ki sinaq siisosinin hor birina 2 ml 0,5 M natrium-tiosulfat
mohlulu va 4 ml distillo suyu tokiir, onlardan birini igarisinds soyuq su,
digorini iginda qaynar su olan stokanlara yerlosdiririk. Sonra sinaq siiso-
loring eyni vaxtda 0,5 M 1 ml H2SO4 mohlullari olavs edirik. Hansi sto-
kanda daha tez ag ¢okiintii (S) alindigini geyd edirik.

3. Reaksiya siiratinin reagentlorin tobiatindon asihilhig

1-ci tacriiba: iki sinaq siisesinin birins sink (Zn), o birina eyni 6l¢iido
qalay (Sn) pargasi yerlosdirir va tizorlorina 2 ml HCI mohlulu (1:3) slave
edirik. Hansi sinaq siisasinda daha siiratlo qaz gabarcigi ayrildigini miisa-
hido edirik.

2-ci tacriiba: {i¢ stokan sinaq siisosinin hor birina eyni dl¢iids sink (Zn)
pargalar salib onlarin {izorine eyni qatiliqda duru HaSO4, HCI va sirks
tursusu mohlullar1 alave edirik. Hansi halda reaksiyanin daha siiratli get-
diyi miisahido edilir vo sobabi izah olunur.

4. Reaksiya siiratino reagentlorin toxunma sathinin
sahasinin tasiri

1-ci tacriiba: tobasir pargasini iki barabaor hissoyo boliib birini ozorok
xirdalayir sonra, tobasir pargasini vo tozunu bdyiik sinaq siisosind
yerlogdiririk. Hor iki sinaq siisosine eyni vaxtda 5—6 ml duru HCI moh-
lulu tokiir vo miisahids edirik. Tabasir tozuna tursu alave olunduqgda
no iigiin reaksiyanin ¢ox siirotli getmosini izah etmoya ¢alisin. Reaksiya
tonliyini yazin.
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2-ci tacriiba: spirt vo ya gaz lampasi alovunda nazik domir moftil to-
pasini giiclii qizdirir onun yanmadigini, ancaq kézordiyini miisahids edi-
rik. Sonra giiclii alov {izorino yuxaridan domir tozu sopir, qigilcimlarin
alinmasini, yoni domirin yanmasinin sababini disiiniirik.

3-cii tacriiba: Pb(NOs)2 vo KI kristallarini qarisdirir vo doyisiklik ol-
madigini geyd edirik. Sonra hovongdosto ilo homin qarisigi ozirik, bu
zaman sar1 rong alinmasi hansi yeni maddonin alindigini gostorir? Reak-
siya tonliyini yazib natica ¢ixarin.

15-20 daqigaya qruplar tocriibalari aparir, sonra sinif tigiin niimayis
etdirirlor. Togdimatlardan sonra timumilosmolor aparilir vo qruplarin
faaliyyati qiymotlondirilir. Qiymatlondirms asagidaki meyarlarla aparila
bilar: tocriibalorin diizglin aparilmasi, tacriiba naticalorinin izahi, tohlii-
kasizlik texnikasina omal olunmasi, amokdasliq soviyyasi, toqdimatin
SoViyyosi.

Ev tapsirigi: Aparilan tocriibalorin qisa gedisi barado hesabat yazin.
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8-ci dars. Yoxlama yaz isi (test iisulu ilo) (KSQ)

Dorsin magsadi: todris vahidinin asas masalalo-
rina dair sinif sagirdlorinin imumi bilik vo bacarig-
larinin saviyyasini qiymatlondirmok.

Resurslar: 2 variantda test tapsiriglari, proyek-

Dorsin gedisi
Taodris vahidins aid asas masalalorin tokrarina dair frontal sorgu (5-6

daq.). Yoxlama yazi isinin materiallarina vo onlarin hallins aid s6hbat.

Test tapsiriglarinin mazmunu:

I variant

1. Dvazetmoa reaksiyasim miioyyonlosdirin.

A)2Hz + O = 2H20 B) 2H.O — 2H2 + O2

C) CaO + 2HCl — CaCl: + H.0 D) Fe + H.SOs4 = FeSO4 + H>
E) NaOH + HNO; = NaNOs + H>O

2. Neytrallasma reaksiyasi hansidir?

A) 2H: + O2 = 2H0; B) 2H.O — 2H: + O:

C) CaO + 2HCI — CaCl. + H.0 D) CaO + SO; — CaSOs4
E) Ca(OH): +H2S0O4 — CaSOs4 + 2H20

3. Termokimyavi tonliyi gostorin.

A) H> + Clo = 2HCI B) CaCO; = CaO + CO: 1
C) CaCO; = CaO + H20 - 180kC D) 2H: + 0. = 2H20

E) 2H.O — 2H:> + O2
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4. Homogen reaksiyanin tonliyi hansidir?
A) Cp) + Oxg) = COxq)
B) 2CO) + Ozg —> 2COxq)
C) Znw) + 2HClm) = ZnClaw) + Hoq)
D) 21\[%C1 + H2SOs — NaSOuwp) + 2HCl()

(m)

E) ((:())2 + H.O — H2COs3
q

(m) (m)

5. Homogen reaksiyalar iiciin siirat vahidini gostorin.
A)mol/l  B)mol/(l- san) C) q¢/mol D) ql(mol-san) E)q(l san)

6. 2S02+ O 2 2S0s +Q reaksiyasinda tarazhgr SO alinmasi torafo
yonoaltmak iiciin temperatur v tazyiq necd doyismolidir?

Temperatur Tazyiq
A) yiiksalmali artmali
B) yiiksalmali azalmali
C) azalmali artmall
D) azalmali azalmali
E) sabit galmali azalmal

7. Tarazhqda olan reaksiyam alinan mohsul torafs yonoltdikds tarazhq
sabiti (K:) hans1 qiymati almahdir?

A)K:>1 B)K<l C)K=0 D)K<0  E)K>0

8. A+B — AB reaksiyasinda baslangic qatihg 0,4 mol/l-dir. 2 saniyo-
don sonra AB-nin molyar qatihigi 0,2 mol/l olmusdur. Reaksiyanin orta siirs-
tini mol/l- san ilo hesablayin.

9. Temperatur amsah 3 olan reaksiyamin temperaturunu ne¢o doaraco
yiiksaltmak lazimdir ki, onun siirati 27 dafs artsin?

10. 20°C-ds temperatur amsah 3 olan reaksiyann siirati 1 mol/(I- san)-dir.
50°C-do bu reaksiyamn siiratini mol/ (I- san) ilo hesablayin.
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II variant

1. 3A +B = A:B homogen reaksiyada A-min qatihigim 2 dofs artirsaq,
reaksiya siirati neco dofs artar?

2. Temperatur amsal =3 olan reaksiyann siirati 50°C-ds 0,05 mol/l san-dir.
Temperaturu 60°C-dok yiiksaltsok, reaksiyamn siirati ne¢o mol/l- san olar?
A)0,10 B)O0,15 C) 0,015 D) 1,5 E) 2,00

3. Temperatur omsah y=2 olan reaksiyamin temperaturu avvalkindon
50°C yiiksok olduqda, siirati ne¢a dofo artacaqdir?

4. 2H:S +30: 2 2S0: + 2H:0 (buxar) reaksiyasmin tarazhgi hansi
halda alinan moahsullar tarafs yonalacokdir?

1. Su buxar1 kenar edildikds

2. Oz-nin qatihigr azaldigda

3. Tozyiq artirildigda

4. Toazyiq azaldildigda

5. Oz-nin qatihig: artirildigda

A)1,2,3 B)1,3,5 C) 1,42 D) 2,34 E)4,5,1

5. Tarazhq halinda qatihgr [Oz] = 0,02 moll, [NO] = 0,1 mol/l olan
N:>+0O: 2 2NO reaksiyasinda oksigenin baslangic qatihigim hesablayn.

6. 2NO+0: 2 2NO: reaksiyasinda tozyiqi 2 dofs artirsaq, siirat necd
doyisar?

A) 16 dofo artar

B) 16 dofs azalar

C) 64 dofo artar

D) 64 dofo azalar

E) 8 dofo artar

7. Reaksiyanin 10°C-ds orta siirati v=0,02mol/l- san-dir. Temperatur
a) 40°C; b) 0°C olduqda reaksiyanin siirati neco doyisacokdir (y=2-dir)?

A) 8 dofo artir, 2 dofo azalir

B) 8 dofo azalir, 2 dofo artir
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C) 4 dofs artur, 2 dofs azalir
D) 2 dofs artir, 2 dofo azalir

8. Homogen reaksiyalarin siiratina hansi amillor tasir etmir?
1. Reagentlorin qatilig

2. Temperatur

3. Reagentlorin tobioti

4. Reagentlorin toxunma sothinin boytkliyi

5. Katalizator
A)l B)2 O3 D)4 E)5

9. Temperaturu azaltdiqda v tozyiqi yiiksaltdikds hansi reaksiyanin ta-
razhigi alinan mahsul torafs yonalocak?

A) CaCO; 2 CaO + C0:-Q

B) 3H: +N, 2 2NH3+Q

C) No+0> 22 2NO - Q

D) Ho+Cl 2 2HCI+Q

E) CO+H:Opuxan = CO»+Ha+Q

10. 2S02 +0O0: 22503 + 96k C reaksiyasinin tarazhg hansi soraitdos ali-
nan mahsul torafs (saga) yerini doyisor?

1. O2-nin gatilig1 artdiqda

2. SO»2-ni gatilig1 artdiqda

3. Tozyiq azaldigda

4. Temperatur yiiksoldikds

5. SOs-lin gqatiligr artirildigda

A)12  B)L3 C)l,4 D)23  E)45
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111 tadris vahidi. Dovri qanun.
Kimyavi elementlorin dovri sistemi vo
atomun qurulusu

Bu m&vzunun (tadris vahidinin) kimyanin tadrisindo xiisusi yeri vardir.
Movzunun materiallarini 6yronmokls sagirdlor tobiatin on imumi ganun-
larindan biri olan miasir kimya elminin fundamenti sayilan kimyavi ele-
mentlor vo onlarin birlogsmoalori arasinda g¢oxtorafli alagolori oks etdiran
dovri ganunu monimsamis olacaglar. Kimyavi elementlorin dovri sistemi
vo dovri ganunla bagli materiallarin hom idraki, hom ds torbiyovi oho-
miyyati vardir. Mévzunun 6yronilmasinin torbiyavi ohomiyyati ondan iba-
rotdir ki, burada sagirdlor kimyavi elementlor hagqinda molumatlarin
genis sokildo imumilosdirilmasi ilo tanis olur; kimyavi elementlor arasinda
obyektiv, qarsiliqh slagoalorin oldugu barads onlarin tosovviirlori forma-
lasir; nazori biliklorin imumiloegdirici, izahedici va prognozverici funksiya-
lar1 oldugu moalum olur; nazariyyalarin elmi vo texnikanin inkisafinda rolu
va ohomiyyati askarlanir; maddoslor alomi vo onlarin ¢evrilmoalori barada
tosovviirlori genislonir; atomlarin qurulusunun imumiliyi, maddalorin vo
maddi alomin vohdotds oldugu eyni materiyadan quruldugu toesdiglonir.

Kimya kursunun bu fundamental mévzusunun 6yranilmasi, homginin sa-
girdlorin montiqi tofokkiiriiniin inkisaf etmasinds boyiik rol oynayir. Belo ki
dars prosesinda tolim problemlorini hall edorkon sagirdlor tez-tez deduktiv oqli
omaliyyatlar va tohlillor aparir, sabab-natica slagelorini miioyyanlosdirir, kim-
yavi elementlor vo onlarin birlosmalorinin xassalorini miiqayiso edirlor.

Dovri ganun vo atomun elektron qurulusunun VIII sinifdo 6yranilmasi
sonraki morhalalords maddoslorin qurulusunu, elementlor vo onlarin bir-
losmolorinin xassalorini tasvirgilik qaydasi ilo deyil, miiasir elmi baxislar
osasinda tohlil etmoklo daha yaxsi monimsomoyas imkan yaradir. Mévzu-
nun 6yradilmasi proseslorindoe atom, atom kiitlasi, kimyovi element, basit
vo miirokkob maddo, maddonin fiziki vo kimyavi xassolori, valentlik anla-
yislar1 haqqinda tosovviirlor genislonir vo inkisaf edir.

Mé6vzu mazmunca bir ¢ox cohatdon miicorrad xarakterli oldugundan
onun tadrisi zamani islodilon yeni anlayislar vo ganunauygunluglar avvalca
sagirdlors tanig olan niimunslor {izorinds izah olunmali, sonra slave mi-
sallarla mohkomlondirilmalidir. Bu halda kimyavi tacriibalordon, sokil vo
sxemlordon istifado edilmasi yaxsi effekt verir.
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1-ci dars. Dovri qanun

Standart: 1.2.1.

Darsin mogsadi. Sagird: kimyavi elementlorin gar-
siligh olagaloring, xassalorindoki qanunauygunlugla-
rina aid alimlarin islorini qisaca xarakterizs edir; ikinci
va tigiincii dovr elementlorinin misalinda atom kiitls-

lorinin artmast ilo xassalorinin dayismasindo bas veran
ganunauygunluglari sorh edir; D.I.Mendeleyevin kosf
etdiyi dovri ganunun mahiyyatini izah edir.
Integrasiya: F.: 3.2.2. (6-c1 sinif)
Resurslar: dovri sistem codvali, dovri qanunun izahina aid xiisusi
cadvallor (darslikds cadval 7 va basqalari), sagirdlorin hazirladigr xiisusi
kartlar, dorslik.

Dorsin gedisi

Dovri ganunun 6yranilmasi bir ne¢a variantda aparila bilor. Hor bir
variantin ugurlu alinmasi miiallimin va sagirdlorin ona necs hazirlagsma-
sindan asilidir. Moktab praktikasinda an ¢ox totbiq olunan va ugur qaza-
nan iki variantin qisa mozmunu ils tanis olaq:

I variant. Sagirdloro ovvolcadon tapsirilir ki, dorsliyin iiz gabigindaki
dovri sistem cadvealindon istifads etmoklo 20 elementin (hidrogendon kal-
siuma qadar olan elementlorin) 4x5 sm o6l¢iids kartini tortib etsinlor. Hor
kartda asagidakilar yazilmalidir: elementin kimyavi isarasi, onun sira
némrasi, yuvarlaq nisbi atom kiitlosi, bas oksidinin vo hidrogenli birlos-
molorinin formulu (formullarda elementin isarasinin iistiinds valentliyi
gostorilir), bas oksido uygun golon hidroksidin (ssas vo ya tursusunun) for-
mulu. Niimunas ti¢iin miisllim 16vhads Si, ClI va Al elementloring aid kart-
larin neca tartib olunmasini gostarir.
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Daors zamani1 miiallim homin kartlari elementlorin atom kiitlolorinin
artmasi sirasi ilo diizmoyi va xassolori tokrar olunanlari bir-birinin al-
tinda yerlosdirmoyi toklif edir. Hidrogen va heliumun ayrica sirada yer-
logdirilmasi zoruriliyi malum olur. Diiziilmiis elementlor sirasinda
onlarin metalliq vo geyri-metalliq, oksid vo hidroksidlorin asasi vo
tursu xassalorinin dovri olaraq tokrar olunmasini sagirdlor 6zlori tos-
diglodikdon (motivasiya yaratdiqgdan) sonra miisllim bunun dévri
ganun oldugunu vo D.Mendeleyev torafindon 1869-cu ildo kosf edildi-
yini elan edir. Mendeleyevdon avval o dévrde molum olan 63 kimyavi
element arasinda alagolori miioyyanlosdirmoaya cohd edon alimlorin is-
lori vo D.Mendeleyevin gordiiyii islorin onlarinkindan necs forqlondiyi
barodo molumat verir. Mendeleyevin dovri ganuna verdiyi torif sagird-
lorin nazarina c¢atdirilir, bunun yadda saxlanmasinin vacib olmadigi
bildirilir.

Sagirdlorin atomun torkibi vo niiva yiikii barado tosavviirlori oldugu
ticiin dovri ganunun miasir torifi verilir vo bildirilir ki, kimyovi element-
larin va onlarin amala gatirdiyi basit vo miirokkob maddalarin formasi (tor-
kibi) va xassalorinin niive yiikiindon asililig ifadasi dévri ganunun torifini
daha doaqiq oks etdirir.

II variant. Elementlorin oksigenli vo hidrogenli birlosmoalords va-
lentliyi, oksid vo hidroksidlori barads biliklor aktuallagdirildigdan
(motivasiya yaratdigdan) sonra, miisllim: «Cadvali digqgotlo 6yron-
moklo asagidaki tadqiqat suallarina (suallar boyiik kagizda vo ya ek-
randa verilir) cavab vermoaya ¢alisin» — tapsirigr verir. Suallarin
mozmunu asagidaki kimi ola bilar:

1. Li-dan azota vo Na-dan xlora godar olan elementlorin oksigens gora
bas valentliyi neco doyisir?

2. Yuxaridaki sirada karbondan, asagidaki sirada silisiumdan baglaya-
raq elementlorin ugucu hidrogenli birlasmalorinds valentliyi neca doyisir?

3. Eyni valentlik gdstoron elementlor hansilardir?

4. Yuxaridaki vo asagidak siralarda elementlorin nisbi atom kiitlolori
soldan saga getdikca artir, yoxsa azalir?

5. Li vo Na-un oksidlari vo hidroksidlori hansi xassalori gostorir?

6. C va Si, N va P elementlorinin oksid va hidroksidlori hansi xassalar
gostorir?
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Kimyavi elementlorin vo onlarmn birlosmalorinin xassalorinin
dovri olaraq doyismasi

II dovr

elementloari JLi iBe IslB ]E C I? N ]sﬁ 0 I: F o Ne
Bas oksidleri | Li2O BeO B20s CO:2 N:20s = = =
Ucucu hidro- v 111 I I
genli birlas- — — — CH4 NH; | H.O | HF -
molari
Hidroksidleri | LiOH | Be(OH):2| H3BOs | H2CO3 | HNOs | — — —
Bas oksidinda

valentliyi vo ok- | I(+1) | II1(+2) | II(+3) [ IV(+4) [IV(+5) [ 1I-2) | I-1) | ©
sidlosma doaracasi

II dovr 27 . 32 35,5 40
elementlari ﬁ Na f; Mg I3Al ?281 |351P |6S |?Cl 18Ar

Bas oksidleri | Na20 | MgO Al:03 | SiO2 | P205 | SiOs | Cl2O7 | -

Ucgucu hidro- v 11 11 I

genli birles- - - - SiH4 PHs | H2S | HCI -
molori

Hidroksidleri | NaOH [Mg(OH)2|Al(OH)s3| H2SiOs | HsPO4 |H2SO4|HCIOs| —

Bas oksidinda

valentliyi vo ok- | I(+1) [ II (+2) [ III(+3) | IV(+4) | V(+5) |VI(+6)|VII(+7)] O
sidlosma daracasi

7. Fliior va xlorun hidrogenli birlosmalarinin suda mohlullar1 hansi xas-
soni gostorir?

8. L12O, BeO, B:03, CO2, N20s5 va Na2O, MgO, AL:O3, Si0z, P20s, SO:
siralarinda oksidlorin xassalori soldan saga dogru getdikca neco doyisir?

9. NaOH, Mg(OH)., Al(OH)s, H2S103, H3PO4, HaSO4 hidroksidlorinin
xassalori barada na bilirsiniz? Burada soldan saga getdikca xassolords hansi
ganunauygunluqlar 6ziinii géstorir?

10. Hom yuxaridaki, hom do asagidaki sirada elementlorin atom kiitlo-
lor1 artdigca onlarin metalliq vo geyri-metalliq xassalori neca doyisilir?

11. Siralarda bir-birinin altinda yerlogon Be vo Mg, B vo Al, C vo Si,
N vo P elementlorinin oksid vo hidroksidlorinin (ssaslar1 vo tursularinin)
xassolorini miigayiss edin. Onlardan hansi daha qiivvatli asasi vo yaxud
tursu xassosi gostorir?

12. Ne vo Ar elementlori hans1 xassalori gostorir?
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Suallar cavablandirildiqgdan sonra sagirdlorlo birlikdo asagidaki nati-
color ¢ixarilir:

1. Elementlorin atom kiitlalori artdiqca onlarin metalliq xassalori tod-
ricon zoifloyir, qeyri-metalliq xassalori iso todricon giiclonir, nohayat, no
metal, no do geyri-metal xassasi gostormayan element (tasirsiz qaz) mey-
dana ¢ixir.

2. Ne-dan sonra elementlorin xassalorinin bu ciir doyismasi tokrar olu-
nur. Lakin iist sirada yerlogon elementlors nisboton altdaki sirada yerloson
elementlorin metalliq xassalori daha giiclii, qeyri-metalliq xassolori daha
zoif olur. Homginin oksid vo hidroksidlorinin asasi xassolori uygun olaraq
nisbaton giiclii, tursu xassolori 159 nisbaton zaif olur.

Noticolors asason atom kiitlolorinin artmasina gora dévri qanun for-
mulo olunur vo bu qanunun kosf olunmasinda D.Mendeleyevin xidmatlori
geyd edilir, ondan avvalki alimlorin islori ilo miiqayiss olunur.

Sagirdlorin diggati D.Mendeleyevin bazi hallarda atom kiitlalorinin
artmasi qaydasi ilo siralanmaya omal etmadiyi vo elementlarin xassolo-
rini asas gotiirdiiyiino calb edilir. Atomun elektron qurulusu vo element-
lorin sira nomrasinin fiziki monasi (niivo yilikiino borabor olmasi)
oyronildikdon sonra alimin mévgeyinin diizgiinliiyiiniin tosdiq olundugu
deyilir.

Elementlorin vo onlarin amoals gatirdiyi maddolorin xassolorinin daha
doqiq olaraq atomlarin niiva yiikii ilo miioyyanlosdiyi melum olmusdur.
Buna gors do dévri ganunun miiasir torifinin yadda saxlanmasinin zaruri
oldugu bildirilir.
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2-ci dors. Kimyovi elementlorin dovri sistemi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Doarsin magsadi. Sagird: Dovri qanunun grafik ifa-
dasini oks etdiran D.Mendeleyevin kimyavi elementlo-

rin dovri sistemi cadvalinin tokmillogsmis formasi ilo
tanis olur, dovrler vo qruplar iizra elementlorin xasso-
larinin dayismosi qanunauygunlugunu izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: Kimyavi elementlorin dovri sistem
cadvali, tadqgiqat suallarinin motnlori, dorslik.

Dorsin gedisi

Kimyovi elementlorin dovri sisteminin 6yronilmasi darsliyin iz qabi-
ginda verilon klassik formali codval tizorindo aparilir. Misllim suallar
goyur sagirdlor ona cavab axtarir, onlarin cavablarini doqiqlosdirir vo ta-
mamlayir. 9vvalca istigamatlondirici giris sohbati edilir (motivasiya): dovri
sistem coadvalinda fiiqi siitunlardaki elementlor sirast dovrlar, saquli siitun-
lardaki elementlor sirasi iso qruplar adlandirilir. Dovrlor adi rogomlarla,
qruplar roma roqomlori ilo gostorilmisdir. Sonra toskil olunmus qruplara
tadqiqat suallar verilir:

I qrup

1. 1-ci, 2-ci va 3-cli dovrlar nego kimyavi elementdon ibaratdir? Bu dovr-
lorin birinci vo axirinei elementlori hansi xassoyo malikdir? Metaldir, geyri-
metaldir, yoxsa nacib (tesirsiz) qazdir?

2. 2-civa 3-cii dovrlordo soldan saga getdikca elementlorin metalliq vo geyri-
metalliq xassolori neca dayisir? Bu dovrlordoki amfoter elementlor hansilardir?

II qrup

1. 4-cii, 5-ci va 6-c1 dovrlar nego siradan toskil olunur? Homin dévrlorin
yuxaridaki siralarinda geyri-metal varmi? Bu boyiik dévrlords birinci vo
axirincl elementlor hansi xassoyo malikdir?
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2. Boyiik dovrlords soldan saga getdikca elementlorin metalliq vo geyri-
metalliq xassalorinin doyismosi ki¢ik dovrlordon neco forqglonir? Bu dévr-
lorin yuxaridaki siralarinda geyri-metal varmi?

3. 6-c1 dovrda 57-ci element lantandan sonra vo 7-ci dovrda 89-cu ele-
ment aktiniumdan sonra golon elementlor neco adlanir? Bu adlanma no
mona dasiyir? Onlar na iiglin cadvalin asagisinda ayrica yerlosdirilir?

IV qrup

1. 7-ci dovr na ligiin yarimgiq dévr hesab olunur?

2. Qruplarda elementlor iki yarimqrupa asas (A) va alava (B) yarimgruplara
boliinmiigdiir. 9sas yarimqruplar hansi dévrlorin elementlorindon togkil olu-
nur? Bas alava yarimqruplar hansi dovrlarin elementlorindan togkil olunur?

V qrup

1. I, IT vo III gruplarin asas yarimqruplarindaki elementlor hansilardir?

2. 9sas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru elementlorin metalliq
va geyri-metalliq xassalori neco doyisir?

VI qrup

1. VIIT grupun olave yarimqrupundaki metallarin (Fe, Co, Ni; Ru, Rh,
Pd; Os, Ir, Pt) triadalar soklindo yerlosdirilmasi na ilo alagedardir?

Suallar gostorildiyi kimi qruplasdirilir.

Sagirdlorin qrupdaki foaliyyati asagidaki meyarlarla qiymotlondirilir:
cavabin dogrulugu va tamlig1, olavo suallarin cavablandirilmasi, omakdas-
liq, togdimatin soviyyasi.

Sonda miiallim darsi belo yekunlagdirir: kimyavi elementlorin dévri sis-
tem codveli dovri ganunun qrafik tesviridir. Hazirda dovri qanunu qrafik
tosvir edon 600-don ¢ox cadval, sxem va diaqram tortib olunmusdur. On-
lardan on ¢ox yayilan asas1 D.Mendeleyev torafindon verilmis klassik for-
mali cadval vo 18 saquli siitunu olan uzun formali cadvaldir (bu cadval
formas gostorilir).
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3-cii dors. Atom modellari. Elektron orbitallar:

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin mogsadi: Sagird: atom modeli, atom nii-
vasi otrafinda elektronlarin harakati, horokot zamani
onlarin amals gatirdiyi «elektron buludlarm»nin for-
mas1 va fozadaki formasi barado tesovviira malik
olur, onlar atomlarin elektron ortiiyiiniin qurulu-
sunu 0yronmays hazirlagir.

Inteqrasiya: F.: 1.1.1.;2.2.2.

Resurslar: atom modelloring va elektron orbitallarina aid plakatlar.

Doarsin gedisi

Doars sagirdlorin fizika kursundan vo VII sinifde kimyada «ilk kimyavi
anlayislar» movzusunda 6yrandiyi atomun torkibi vo sado qurulusuna aid
aldigi biliklori aktuallasdirmagla baslayir (motivasiya yaradilir).

Atom hansi hissaciklordan taskil olunub? Elektronun va niivonin yiikii,
kiitlasi barads na bilirik? — suallarina cavab alindigdan sonra atom daxi-
linds elektronlar vo niiva neca yerlosmisdir? Atomun modelini neca tasavviir
edirsiniz? — kimi problem-suallar qoyulur. Miisllim E.Rezerfordun qizil
16vha ilo apardigr tacriiba va tocriibanin naticasi kimi onun planetar modeli
barado qisa molumat verir. Sonraki tadgigatlar naticesindo elektronun dal-
ga tobiotli olmasi, niivo otrafinda siiroatli horokoti zamani elektrik sahasi
omolo gotirmasi va bu sahonin obrazl sokilds «elektron buludu» adlandi-
rilmasi, elektron buludunun niivadon miioyyon masafads on six olan hisso-
sinin iso orbital adlanmasi bildirilir. Burada «orbit» vo «orbital» sdzlorinin
ayri-ayri mona dasidigr aydinlasdirilir. Orbit planetlorin giinos otrafinda
miioyyan xatt iizro horokotinin trayektoriyasidir, elektron iso belo harokot
etmir, onun miioyyon anda niivo strafinin miioyyon bir hissasinds olmasi eh-
timal edilir. Elektronun niivadon miioyyon masafods an ¢ox oldugu ehtimal
edilon yerlor sorti termin kimi gobul edilmis «orbital» sozi ilo ifads olunur.
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Doars: «Elektronlar niiva atrafinda harakat edarkon hansi formada orbital
amala goatirirlor? Onlarin hanusimin fazadak: formasi va vaziyyati eyni ciir
ola bilormi?» — tadqiqat suallarina cavab axtarilmasi ilo davam etdirilir.
Darslikdoki sokil tizerinds elektron orbitallarinin formasi vo fazadaki vo-
ziyyati ciitlor torafindon 6yronildikdon vo miizakirs edildikdon sonra asa-
gidaki naticalors golinir:

a) 1-4-cii elementlorin atomlarindaki orbitallar s-elektronlar torafin-
don yaradilir vo sferik (kiiroyabanzor) formada olur. Onlar fozada yalniz
bir vaziyyatds ola bilor;

b) 5-20-ci elementlorin atomlarindaki orbitallar hom s-, hom ds p- elek-
tronlari torofindon yaradilir. p- elektronlarinin buludunun formasi idman
aloti hantels (vo ya ortadan sixilmis sar oyuncagina) banzayir. p- elektron-
lariin orbitali fazada ti¢ voziyyatds (X, y va z koordinat oxlar1 boyunca
yonalmis sokildo) olurlar;

¢) 21-57-ci elementlorin atomlarindaki orbitallar s-, p- vo d- elektron-
lar1 torafindon, 58-109-cu elementlorin orbitallari s-, p-, d- vo f- elektron-
lar1 torofindon yaradilir. d- vo f- elektronlarin formasi vo fozada aldig
voziyyatlori daha miirokkobdir, onlar ali moktobds Gyranilir;

d) orbitallar ya bir, ya da iki elektron torofinden yaradila bilor. Iki elek-
tron torafindon amals golon orbitallarin sixlig1 daha boyiik olur.

Ciitlorin faaliyyoti niimayondslorin togdimatina gors, ayri-ayri sa-
girdlorin foaliyyati iso onun dars boyu faalliq saviyyasins gora giymat-
londirilir.
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4-cii dors. Atomlarin elektron ortiiyiiniin qurulusu

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: Enerjilorinin qiymaoti yaxin
olan elektronlarin niive atrafinda miixtalif ortiiklor —
energetik soviyyalar va yarimsaviyyolor omalo gotirmo-

sini, elektron orbitallarinin grafik ifadslarini, «elektron
spini», «valentlik elektronlarp anlayislarinin mahiy-
yatini Oyranir, energetik saviyyolor vo yarimsaviyyalorin
elektron tutumu barado molumat alir.

Integrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: Atomun elektron qurulusuna aid plakatlar.

Dorsin gedisi

Atomlarin elektron ortiiyliniin qurulusunu dyronmaokls sagirdlor kim-
yavi elementlorin vo onlarin birlosmalorinin xassalorinin dovri olaraq de-
yismasi dovrlorin sonunda vo avvalinds todrici komiyyat doyismolorinin
kaskin keyfiyyat doyismalori dogurmasi sabablorini dork edirlor. Coxillik
moktob tocriibasi gostorir ki, VIII sinif sagirdlorinin yuxarida deyilon
sabab-natico alagolorini yaxst monimsomasi liglin todricilik vo sadadon
miirokkoba dogru getmao prinsiploring ciddi omal olunmalidir. Bunu nazara
alaraq tortib olunmus yeni dorsliklords dovri sistemin ayri-ayr1 dovrlordoki
element atomlarinin elektron ortiiyiiniin qurulusunu dyronmoazdon ovval
energetik soviyyolords orbitallarin elektronlarla dolma ardicilligi, atom-
larin elektron formullar1 anlayislar ils tanis edilir.

Mazmununa uygun olaraq, asas dors materiallarinin yranilmasi dialoji
sorh metodu ilo aparilir. Mazmunun tadricon, hissa-hisso agilmasi sagird-
lorin kimyadan va fizika kursundan monimsadiklori kegmis biliklorinin
aktuallasdirilmasi (motivasiya yaradilmasi), yada salinmasi ilo miisayiot
olunur.
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Miiollim 6z sorhindoa geyd edir ki, enerjilorino miivafiq olaraq
atomda elektronlar niivodon miixtalif masafodo horokat edirlor, enerjisi
on ¢ox olan elektronlar niivodon daha uzaqda olurlar. Enerjilorinin qiy-
moti yaxin elektronlar niiva otrafinda miixtoalif ortiikklor (tobago vo ya
saviyyalar) amoala goatirirlor. Enerjilorina gora farqlonan bels ortiiklora
(tobagolara) energetik saviyyoalor deyilir. Umumi enerjilorinin forgino
energetik soviyyolor ya boytik latin horflori: K, L, M, N, O, P, Q, yada
adi rogomloarla: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 isara olunur. Elektronlarin enerji forg-
lori miiqayiso olunaraq qeyd edilir ki, 1-ci (K) va 2-ci (L) soviyyalorda
olan elektronlarin enerjilori daha az, 6-c1 (P) va 7-ci (Q) soviyyalorda
olan elektronlarin enerjisi daha ¢oxdur. Atomun qurulusunun éyranil-
mosinin ilk illarinds els zonn edilir ki, bir energetik soviyyadoki elek-
tronlarin hamisinin enerjisi eyni qiymotlidir. Aparilan sonraki todqi-
gatlar bu fikrin dogru olmadigini gostordi. Bu mosalonin dyradilmasi
ilo slagadar miiallim todqiqat suallari verir.

Bir energetik soviyya amala gatiron miixtalif orbital formasina malik
elektronlarin enerjisi eyni ola bilormi?

Sagirdlorin diggatini, maragini bu problemin hallins yonsltdikdon va
onlarin cavablarimi dinladikdon sonra bildirilir ki, atomun qurulusunun
oyronilmasi sahosindo aparilan sonraki todgiqatlar bu suala monfi cavab
verdi. Miioyyan edildi ki, yalniz eyni bir orbitali amals gatiron elektronlar
eyni enerjiyo malik olurlar, miixtolif orbitallardak: elektronlarin enerjisi
159 bir-birindan forglonir. Miixtalif enerjilora malik bels orbital qruplari
energetik yarimsaviyyoalar adlandirildi. Yarimsaviyyslorin sayinin energetik
soviyyaloarin nomrasi godar oldugu malum oldu. Yarimsaviyyalor do orbi-
tallar kimi s, p, d, f horflori ilo isare edildi. Orbitallarin fozadaki voziyyati
nazora alinmaqla riyazi isullarla miioyyanlosdirildi ki, s- yarimsaviyyasi
bir orbitaldan, p- yarimsaviyyasi li¢ orbitaldan, d- yarimsaviyyasi bes or-
bitaldan, f- yarimsaviyyasi yeddi orbitaldan taskil olunur. Hor hansi ener-
getik soviyyado maksimum 2n? (n- energetik soviyyanin nomrasidir) sayda
elektron olur. Eyni bir orbitaldaki elektronlar yalniz spinlari ilo bir-birin-
don forglonirlor. Spin elektronun 6z oxu atrafinda siiratli horokoti zamani
meydana ¢ixan maqnit sahasinin istiqamatini xarakterizs edir. Eyni orbi-
talda olan iki elektron sxematik sokildo gostorildikds ki¢ik kvadratda an-
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tiparalel oxlar ¢okilir: Buna ciitlogsmis vo ya qosalasmis elektronlar
deyilir. Orbital bir elektron torafindon yarandiqda onun sxemi: | | |vo ya
soklinda gostarilir. Belo orbitallara ciitlosmomis, yaxud qosalasmamis
elektronu olan orbitallar deyilir.

Atomlarn xarici tobaqasindoki orbitallarda olan elektronlar oan boyiik
enerji ehtiyatina malik oldugundan elementlorin bir-birilo birlosmalar
omoalo gatirmasinds asason onlar istirak edirlor. Buna gore ds homin elek-
tronlara valentlik elektronlar: deyilir.

Darsdo verilon biliklorin méhkomlondirilmasi tiglin asagidaki cadvalin
¢okilmasi toklif olunur. Cadval sagirdlarin daftarine kogtirdiiliir va verilmis
suallara sagird qruplarinda cavab hazirlamaqgla onun 6yronilmaosi, tohlil
edilmasi tapsirilir (qruplarin hamisi eyni tapsirigi yerina yetirirlor).

Energetik saviyya vo yarimsoaviyyalorda
elektronlarin paylanmasi cadvali

Energetik Energetik | Yarimsoaviy- Energetik Energetik
soviyyonin |soviyyoadaki yolardoaki saviyyoalordaki saviyyoalordaki
(elektron tebage-| yarim- elektronlarin elektronlarin orbitallarin
sinin noOmroasi) | soviyyslor jmaksimum sayl maksimum say1 maksimum say1
1 1s 1 2 2
2s 1 2
2 % 3 6 8
3s 1 2
3 3p 3 6 18
3d 5 10
4s 1 2
4p 3 6
4 2
id 5 10 8
4f 7 14

Cadvolin 6yranilmasi iiciin suallar:

1. 1-ci, 2-ci1, 3-cii vo 4-cii energetik saviyyalor nega yarimsaviyyadon ibaratdir?

2. s-, p-, d- vo f- yarimsaviyyalori ne¢o orbitaldan toskil olunurlar?

3. s-, p-, d- va f- yarimsaviyyalorin har birindo comi ne¢o elektron olur?

4. 1-ci, 2-ci, 3-cii va 4-cii energetik soviyyalorin maksimum elektron tu-
tumu na goadordir?

Bes dogigodon sonra 2 qrupun niimayondoalori togdimat edirlor. Ca-
vablar miizakirs olunduqdan sonra homin qruplarin foaliyyati giymatlon-
dirilir. O biri qruplarin da istiraki geyd edilir.
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5-ci dars. Energetik saviyyalords orbitallarin
elektronlarla dolmasi ardicilhg.
Atomun elektron formullar:

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Dorsin maqsadi. Sagird: orbitallarin elektronlarla dol-
masi ardicilhigiin minimum enetji prinsipine ssaslandig
barado molumat alds edir; atomun elektron formulunun
energetik soviyyalorin némrasi, yarmmsoviyyalorin isaralori
va bu isaralorin istiinds elektronlarin gostorilmasi ilo

ifads olundugunu Gyranir; atomun elektron konfiqura-

siyasinin (qrafik elektron formulu) orbitallarda elektron-

larin yerlosmo voziyystini ifads etdiyini yoaqinlosdirir; atomun elektron

formuluna osason elementin dovri sistem cadvalinds yerini miioyyanlogdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslikdon sokil 3, Mendeleyevin dovri sistem cadvali,

atomlarin elektron formullarinin 6yranilmasins aid plakatlar, sokillar.

Doarsin gedisi

3-5 daqigo arzinds sagirdlorin elektron orbitallar energetik saviyyos vo ya-
rimsaviyyalor haqqinda biliklori aktuallagdirilir (motivasiya yaradilir). Sonra
asagidaki tadqiqat suallar1 ekranda va ya boyiik kagiz tizorinds gostorilir:

1) Elektronlarin energetik soviyyalor vo yarimsaviyyalor {izra yerlogsmasi
hansi prinsip asasinda bas verir?

2) Elektronlar orbitallar1 hansi ardicilligla tuturlar?

3) Atomlarin elektron formulu, elektron konfiqurasiyasi nadir, onlar
neco ifads olunur?

4) Atomun elektron formuluna asason noalori miioyyanlosdirmok olar?

Suallarin sagirdlor torofindon dork edilmosini asanlagdirmagq tigiin ov-
valco miiollim 6zii qisaca (5-7 doq.) sorh verir.

Atomlarin elektron formullarini tartib etmak tigiin asagidakilari bilmak lazimdir:

— atomda energetik soviyyonin say1 elementin yerlosdiyi dovriin ndm-
rasind barabordir;

— energetik soviyyads (elektron tobaqasindo) onun némrasini gostoron
adad gadar yarimsaviyya olur, yarimsaviyyalar kigik latin harflari (s, p, d,
f) il va energetik saviyyonin némrasi ilo gostarilir;
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— yarimsoviyyalordaki elektronlarin imumi say1 onlarin isaralorinin iis-
tiinda roqamlorls gostorilir. Atomlarin qurulusunun yarmmsoviyyalardoki
elektron sayi ilo gostorilmasine atomun elektron formulu deyilir.

Mbolumdur ki, yarimsaviyyalar orbitallardan togkil olunur. Bir orbi-
talda on ¢oxu 2 elektron ola bilir, Hund qaydasina goro orbitallarda elek-
tronlar avvalco tok-tok yerlosir, sonra ciitlosirlor.

Atomun elektron formuluna uygun orbitallar vo onlardaki elektronlar
sxematik olaraq xanalar vo xanalarda kigik oxlar soklindo gostorildikdo
alinan formula qrafik elektron formulu vo ya atomun elektron konfiqura-

siyasi deyilir. Masolon:
1s?  2¢? 2p’

N 15252p°
1s? 2s?

2p° 3s!
1nNa 15?2s22p°3s! [1]

Orbitallarin elektronlarla dolmasi (tutulmasi) ardicilligi minimum ener-
ji prinsipine asaslanir, yoni avvolco on az (minimum) enerjiyo malik olan
yarimsaviyyanin orbitali elektronla tutulur, sonra enerjisi ondan azca ¢ox
olan orbitala elektron gedir (vo yaxud elektron orbitali yaranir). Bu qa-
nunauygunlugu dorslikdoki sokil 3 asasinda daha yaxsi anlatmagq olar.

Sorhdon sonra biliklori méhkomlondirmok figiin qruplara asagidak:
tapsiriglari yerino yetirmok toklif edilir:

1. Sira nomrasi 17 olan element atomunun elektron formulunu tortib
edin vo adin1 miisyyonlosdirin.

2. Sira némrasi 8 olan atomun qrafik elektron formulunu tortib edin vo adini yazin.

3. Sira némrasi 20 vo 25 olan element atomlarinin elektron formullarini
tortib edin. Bu elementlor hans1 dovrdos, yarimqrupda yerlosir?

4. 13 va 20-ci element atomlarinin elektron formullarini tortib edin va
hans1 yarimqrupda yerlosdiyini miioyyonlosdirin.

5. 8-ci elementin atomunun grafik elektron formulunu tortib edin. Bu ele-
ment atomunun xarici tobagesinds neg¢o elektron oldugunu miioyyanlosdirin.

6. Xarici elektron tobagolorinin formulu ...4s°4p° olan X elementi vo
...3d%4s? olan Y elementi hans1 yarimqrupda yerlogir?

Tapsiriglara cavab hazirladigda Dovri sistem cadvalindon istifados edil-
maosing icazs verilir.

Tayin edilon vaxt bitdikdo cavablar miizakirs olunur va qiymatlondi-
rilir. Umumi giymotlondirmo meyarlari: cavabin daqiqliyi, taqdimatin so-
viyyasi, omakdasligin saviyyasi, alave suallar1 cavablandirma. Qruplarla
barabor ayri-ayri sagirdlorin do foalligi giymatlondirilir.
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6-c1 dars. I-IV dovr elementlorinin elektron qurulusu

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: I-1V dovr elementlari
atomlarmin elektron ortilyliniin qurulusunu atom-
larin elektron formullar1 va gqrafik formullar1 sok-

linds ifads edir; IV dévrds xrom (Cr) vo mis (Cu)
atomlarinin elektron qurulusunun imumi qanuna-
uygunlugdan konara ¢ixma sobabini minimum
enerji prinsiping gors izah edir.

Integrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: darslik vo atomlarm elektron formullarma aid plakatlar, sxemlor.

Doarsin gedisi

Darsin avvalinds asagidaki tadqiqat suallarina cavab almaq ti¢iin atom-
larda energetik soviyyo vo yarimsaviyyelorin elektronlarla dolma ardicillig:
barado biliklor aktuallagdirilir (motivasiya yaradilir):

1. Atomun elektron formulunda 1-ci yerdo duran ragom nayi gostorir?

2. Yarimsaviyyalorin iistiinds yazilan ragom nayi ifada edir?

3. Energetik saviyyada avvalki yaruimsaviyya dolmanug sonrak: yarimsa-
viyyada elektron ola bilormi?

4. p va d orbitallarinda elektronlarin yerlogmasi hansit qaydaya tabedir,
0 qayda nadon ibaratdir?

5. Atomun yerlasdiyi dovriin nomrasi va yarimqrupu elektron formuluna
asasan neca tayin edilir?

6. Atomlarin elektronlarla dolma ardicilligin oks etdiran formullar sirast
neca yazilir?

Verilon suallara cavablar alinib daqiglosdirildikdan sonra, qruplar asa-
gidaki tapsiriglar: yerino yetirir:

I qrup. Sira némrasi 4 vo 7 olan elementlorin atomlarinin elektron va
grafik formullarin tortib edin.
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II gqrup. Sira ndmrosi 4 vo 12 olan elementlorin atomlarinin qurulusun-
daki oxsarlig1 vo forglori gostorin.

I grup. Sira némrasi 4, 7 va 12 olan elementlorin bas oksidi vo hidrok-
sidlorinin formullarini yazin. Bu oksidlor vo hidroksidlor hansi xassalora
malikdir?

IV qrup. Sira némrasi 4 vo 7 olan elementlorin bas oksidi vo hidroksid-
lorinin kimyavi xassolorine aid reaksiya tonliklorini tortib edin.

V qrup. Sira némrasi 17, 18 va 19 olan elementlorin atomlarinin xarici
energetik saviyyasinin elektron vo grafik formullarini tortib edin.

VI grup. Sira nomrasi 17 vo 19 olan elementlorin bas oksidi vo hidrok-
sidlorin formullarini yazin. Bu oksid vo hidroksidlorin kimyavi xassalorine
aid 2-3 reaksiya tonliklorini tortib edin.

Qrup niimayandalari cavablari togdim edir, onlarin miizakirasi kegirilir
va qiymatlondirilir.

Sonra miisllim I'V dovriin element atomlarinin energetik soviyys orbi-
tallarinin elektronlarla dolmasinda iimumi qanunauygunlugdan konara
¢ixma hallarini izah edir:

IT vo III d6vr elementlori atomlarinin elektron formullarmai tortib edorkon
orbitallarin ganunauygun sokilds elektronlarla dolmasini miisahids etdiniz.
Yoni yarmmsaviyyelordoki orbitallarin elektronlarla dolma ardicilligi minimum
enerji prinsiping gora ardicil olaraq bas verir, burada bir yarimsaviyyanin or-
bitallar1 tam dolmamuis o biri yarimsoviyyanin orbitallari elektronla dolmur.
Bu hal IV dovr elementlori atomlarinda da davam edirmi? — problem suali
goyulur. Problemin halli asagidak1 qaydada reallagdirilir:

9vvalco sagirdlorin bununla slagodar biliklori aktuallagdirilir. Bu moag-
sadlo asagidaki suallar verilir: IV dovr nego siradan ibaratdir? Ust siradaka
elementlor hansi (metalliq, ya geyri-metalliq) xassalori gostorirlor? Alt si-
rada soldan saga elementlorin xassalori neco dayisir? IV dovriin st sira-
sindak1 elementlorin hamisinin yalniz metal xassasi gostormasinin sobabi
nadir? No tg¢iin alt siradaki elementlorin xassolori Ga-dan baslayaraq
IIT d6vr elementlorinin xassalori kimi doyisir? Bildirilir ki, bu suallara cavab
vermak tiglin IV dovr elementlorinin atomlarinin elektron qurulusu nazordon
kegirilmalidir. Miiallim s6hbatini davam etdirarak deyir: liglincii energetik so-
viyyada li¢ yarimsaviyys — 3s, 3p, 3d olmasia baxmayaraq, arqondan sonra
golon 19-cu element kalium (K) atomunun 19-cu elektronu 3d yarimsoviy-
yanin orbitalini deyil, 4s orbitalini tutur (bir daha dorslikdoki 3-cii soklo bax-
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maq toklif olunur). Bu minimum enerji prinsipi ilo izah olunur, elektron 4s
orbitalini tutdugda atom daha az (minimum) enerjiys malik olur. Bunu no-
zoro almagqla Ar vo K elementlori atomlarinin elektron formullarini yazaq
(bir sagird yazir):

1sAT 1s22s22p%3s23ps3d°

19K 1s22s22p°®3s2 3p®3d° 4s!

IV d6vriin 20-ci elementi olan kalsium (Ca) atomunda sonuncu elek-
tron hansi orbitali tutmalidir? Minimum enerji prinsipini asas gotirorak
sagirdlor kalsium atomunun sonuncu (20-ci) elektronunun da 4s orbitali
tutacagini deyirlor:

20Ca 152252 2p®3s2 3p° 3d° 452

Miisllim slavs edir ki, K vo Ca elementlori Na vo Mg elementlori ilo
eyni qruplarin asas yarimgrupunda vo sonraki dovrdas yerlosdiklori ii¢iin
onlarin atom radiuslar1 daha boyiikdiir vo daha qiivvatli reduksiyaedici-
lordir. Kalium vs kalsium atomlarinin oksidlosmo reaksiyalarinin sxem-
tonliklori yazdirilir.

4-cii soklo asaslanaraq I'V dovrds kalsiumdan sonra yerloson skandium
(Sc) elementi atomunun sonuncu elektronunun 4p orbitalin1 deyil, 3d or-
bitalini tutacagina sagirdlor 6zlori gorar verirlor:

21S¢ 152252 2p%3s2 3p® 3d! 4s?

d- yarimsaviyyasinin elektron tutumu na godardir? — sualina cavab al-
magqla onun orbitallarinda elektronlarin maksimal saymin 10 oldugu yada
salinir. Sonra bildirilir ki, IV dévriin Sc elementindon sonra golon element
atomlarinin 3d yarimsaviyyasinds elektronlarin sayi bir-bir artacaqdir. Bu
elementlorin xarici tobagesindaki elektronun say1 (2) doyismoadiyindon on-
larin atom radiuslari ¢ox az dayisir vo hamisi yalniz metal xassasi gostorir,
reduksiyaedici olurlar. Bundan basqa, miollim K, Ca, Sc atomlarinin
elektron formullarinda 3d-yarimsoviyyasindon avval arqon atomunun
elektron formulunun tokrar olunduguna sagirdlorin diggatini calb edir.
Tokrar olunan bu hissoni yadda saxlamaqla biz IV dévr elementlori atom-
larinin elektron formullarini qisa formada yaza bilorik:

19K ... 3d° 4s!
20Ca ... 3d° 4s?
2S¢ ... 3d'4s?
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»Ti ... 3d%4s?
»V ... 3d34s?

Formullar sagirdlorin daftorlorine yazdirilir.

Vanadium atomunun elektron formulu yazildigdan sonra bildirilir ki,
dovriin element atomlarindaki 3d orbitallarinin elektronlarla dolmasi
ganunauygunlugundan konar¢gixmalar da mévcuddur. 24-cii element xro-
mun atomunda sonuncu yarimmsaviyyalordo elektronlarin paylanmasi
... 3d%4s! soklinds oldugu malum olmusdur. Yoni yarimsaviyyalorin elek-
tronlarla dolma ardicilligi normal getdikds formul ...3d*4s? soklinds ol-
mali idi. Burada 4s? yarimsaviyyasindon bir elektron 3d* yarimsoviyyasino
kecir. Qrafik elektron formullari ilo gostorsok asagidaki monzors alinir:

4s? 3d* 4! 3d°
(T J— [t

Buradan goriiniir ki, 4s orbitalindan 3d orbitalina bir elektron keg-
dikdos hor iki yarimsoviyyanin biitiin orbitallar1 tutulmus olur. Belalikla,
Hund gaydasi 6donilmis olur. Oyranilmisdir ki, yalniz bu halda Cr atomu
minimum enerjiys malik olur. Bu ciir konaragixma mis (Cu) atomunun
elektron qurulusunda da rast golinir. Sobabi yens do minimum enerji prin-
sipi ilo izah olunur. Demali, mis atomunun qisa qrafik elektron formulu
asagidaki kimi olacaqdir:

2»Cu ...3d'"4s!

Bu halda elektron kecidi 3d orbitalinin tam dolmast ils slagodardir. Misin
sonuncu orbitallariin grafik elektron formulunu nazardon kegirak:

3d1o 4s!

Sxemdon goriindiiyii kimi 3d orbitallarinda biitiin elektronlar ciitlogsmis
va davamli hala kegmisdir.

Xromdan sinka gadar olan d elementlorinin qisa elektron formullarini
da sagirdlor doftorino yazirlar:

14Cr ... 3d%4s! 2N ... 3d%4s?
2sMn ... 3d4s? 20Cu ... 3d'%4s!
wFe ... 3d%s? 30Zn ... 3d'%4s?

27Co ... 3d74s?
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31-ci element qalliumdan (Ga) baslayaraq I1I dévrds oldugu kimi ele-
mentlorin metalliq xassalari tadricon zaifloyir, geyri-metalliq xassolori giic-
lonir, sonda inert xassali element — kripton (Kr) meydana ¢ixir. «Xassalorin
bu ciir oxsar sokildo doyismasi atomlarin qurulusu ilo slagodar ola bi-
lormi?» — sual1 verilir va ona cavab axtarmaq ii¢iin 31Ga — 3sKr elementlo-
rinin elektron formullarini yazmaq toklif olunur. Qeyd edilir ki, 3d
yarimsaviyyasinin elektronla dolmasi basa ¢atdigi iigiin Ga atomundan
baslayaraq elektronlar yalniz 4p yarimsaviyyasinin orbitallarini doldura-
caqdir. Buna gora do qisa elektron formullari yazildigda ancaq xarici ener-
getik soviyyadoki yarimsaviyyalorin elektron tutumu gostorilir:

31Ga ... 4s4p!
nGe ... 4s?4p?
33As ... 452 4p’
uSe ... 4s24p*
3sBr ... 4s?4p°
36Kr ... 4s8?4p®

Bu formullar IIT dovrdaki 13Al — 1sAr elementlorinin xarici energetik
soviyyasinin elektron formullar1 ilo miigayiss edilir vo onlarin oxsar ol-
dugu tosdiq edilir. Darsin sonunda naticalor ¢ixarilir: a) III dovriin 13Al
—1sAr elementlori vo IV dévriin 31Ga — 36Kr elementlori atomlarinin xarici
energetik soviyyoalorinin elektron qurulusu oxsar oldugu iigiin onlarin
metalliq vo geyri-metalliq xassolori do oxsardir; b) I, II, IIT vo IV dovr
elementlori atomlarinda yarimsoviyyalorin elektronlarla dolmasi asagi-
dak1 ardicilliqla gedir:

1s2s2p 3s 3p 4s 3d 4p

Ev tapsingi: Darslikdo ¢alisma 2, 4, 5-1 hall edin.
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7-ci dors. Atomlarin (stasionar) normal vo
hayacanlanmis hah

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: atomlarin normal (da-
yaniqli) halinda vo enerji alaraq hoyscanlandiqda
xarici energetik soviyyasinin elektron tobagasinin
elektron qurulusunu (konfiqurasiyasini) tortib

edir; xarici tobagoadoki (ciitlosmomis) elektronlarin
say1 ilo elementin valentliyi arasinda slagonin ol-
dugunu misallarla gostorir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: dorslik, atomlarin xarici elektron tobagolorinin qurulu-
suna aid plakatlar vo ya elektron vasitalori.

Dorsin gedisi

Atomlarda energetik saviyye, yarimsaviyya vo orbitallarin elektronlarla
dolma ardicilligini ifado edon formullar dasti 16vhays yazilir vo ya proyek-
torlarla ekrana salinir. Atomun elektron qurulusu vo elektronlarla dolma
ardicilligi tokrarlanaraq motivasiya yaradilir. Sonra qruplar toskil olunur,
hor qrupa bir olmaqla asagidaki elementlorin atomlarinin elektron for-
mullarini vo elektron konfiqurasiyasini (qrafik elektron formullarini) tor-
tib etmak tapsirilir (yoni tadqigat sual verilir): 7N, sO, 9oF, 15P, 1S, 17CL.
Bunun iigiin 10-12 doqiqa vaxt verilir. Vaxt tamam olduqda toqdimatlar
miizakirs edilir va qiymatlondirilir. Sonra sagirdlorin digqgati eyni qrupda
vo yarimqrupda olan element atomlarinin 7N va 1sP, sO va 16S, oF vo 17Cl
quruluslarinin migayiso edilmasina calb olunur. Sinfs imumi sual verilir:
na ligiin azot, oksigen v flilor atomlarinin xarici energetik soviyyasindoki
elektronlar toklogo bilmir? Problem-sualin cavabi sagirdlorls birlikdo ay-
dinlasdirilir. Natico ¢ixarmagq tigiin sual verilir: «Sizo malumdur ki, azot,
oksigen va fliior birlogsmalori yerlosdiyi qrupun némrasi godor valentlik
gostora bilmir, bunun sobabi homin atomlarin xarici elektron tobagasinin
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qurulusu ils izah oluna bilormi?» Sagirdlor problemi yenidon arasdirir qo-
rara golirlor ki, homin atomlarin xarici tobagasinds bos orbital olmadigin-
dan onlar hoyacanlanmis hala kego bilmirlor, buna gora do tok elek-
tronlarin say1 normal halda oldugu kimi qalir. Misllim slavas edir ki,
elementlorin maksimal valentliyli onun atomunun xarici toboagosindaki
tok elektronlarin say1 ilo miisyyon edilir. Bundan basqa, miiollim sagird-
lorin diggatine ¢atdirir ki, elektron tobagoesinin say1 (dovriiniin némrasi)
n>3 olan element atomlarinda onun aldigi enerjidon asili olaraq hoayacan-
lanma morhalalorlo gedo bilor. Masolon, atomunun elektron formulu
...3s? 3p>3d° olan xlorda ti¢ marhalods hoyacanlanma hali bas verir:

3?2 3p’ 3d° 3s? 3p* 3d!

vCL. B T T T TSmO L L] —>
3s*  3p? 3d? 3t 3p? 3d?

— s MO L] AT T T

Hoyacanlanma kegidlorini yalniz formullarla da géstormoak olar:
17C1 ...3s2 3p33d" *Piy .. 352 3p*3d! *Es, .. 352 3p33d2 ... 35! 3p33d?
Demali, xlor atomu normal halda I, hayacanlandirildigda isa birlog-
molorinda 111, V va VII valentli ola bilar.

Belo sxemlori tortib etmoklo bagqa atomlarin da valentlik imkanlarini
miloyyonlosdirmok miimkiindiir.

Ev tapsingr: Oksigen vo vanadium atomlarinin valentlik imkanlarini
miioyyan edin.
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8-ci dors. Atomun qurulusuna 3sason elementin
xassdlorinin miidyyan edilmasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: elementin dvri sistemin-
doki yerina (mdvqeyina) gérs onun atomunun elek-
tron qurulusunu miioyyon edir; atomun elektron

qurulusuna va dovri sistemdoki yerina gora elemen-
tin xassolori barads fikir soyloyir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.; 2.1.1.
Resurslar: doarslik, darslikdoki 12-ci cadval va
atom radiuslarinin doyismosi sxemi, alavo plakatlar, sokillor.

Dorsin gedisi

Frontal sorgu ilo atomun torkibi, atomlarin elektron formulu vo qrafik
formulu barado sagirdlorin bilik vo bacariqlar1 aktuallagdirilir (motivasiya
yaradilir), sonra tadqiqat suallar1 qoyulur:

1. Atomun dovri sistemindaki mévqeyini miiayyanlagdirmak iiciin nalori
bilmak lazimdir?

2. Atomun mévgeyini bildikdon sonra onun tarkibini (proton, elektron,
neytron) neca miiayyanlasdirirlor?

3. Elementin dévri sistemindaki movgeyina va tarkibina gora atomun qu-
rulusuna aid nalori yazmagq olar?

4. Element atomuna dair yuxarida gostarilon faktlar bildikdon sonra
elementin hansi xassalarini prognozlasdirmaq miimkiindiir?

Suallara cavab hazirlamaqda sagirdlors istigamoat vermok {i¢iin boyiik
kagizlarda ovvaldon hazirlanmis alqoritmlor 16vhadon asilir (vo ya onlar
ekranda gostorilir). Algoritmlorin mozmunu asagidaki kimi ola bilor:

1. Elementin dovri sistemdoki mévqeyinin miioyyanlasdirilmasi:

a) sira némrasi va nitvonin yiiki;
b) yuvarlaq atom kiitlosi;
C) qrupunun ndémrasi vo yarimqrupu;
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d) dovriniin némrasi;
¢) dovriin avvalinda, ortasinda va ya sonunda olmasi.
2. Atomunun torkibinin miisyyonlosdirilmasi:
a) protonun sayi;
b) elektronun sayi;
C) neytronun sayl.
3. Atomunun qurulusunun miidyyonlosdirilmasi:
a) elektron formulu;
b) grafik elektron formulu;
c) valent elektronlarinin sayi.
4. Xassoalorinin miioyyanlosdirilmasi:
a) geyri-metal olmasi;
b) reduksiyaedicilik vo ya oksidlosdiricilik gabiliyyatinin giiclii olmast,
c) oksigena gora bas valentliyi;
d) hidrogena gors valentliyi;
¢) oksid va hidroksidinin xassalari.

Algoritmlarin komayils sagirdlor kigik qruplarda asagidaki tipdos tap-
siriglart yering yetirirlor:

Sira nomrasi verilmis elementin dovri sistemdoki mévqgeyino, atomu-
nun torkibins va elektron qurulusuna gors xassalori haqqinda nalori soy-
lomak olar? Hoar bir xassoni yazdigda cavabinizi asaslandirin. Tapsiriglar
sira némrasi 3, 9, 13, 16, 18, 20, 35 olan elementlors aid verila bilar.

Tapsirigin icrast tgiin 12-15 daqige vaxt ayrilir. Vaxtin tamaminda
(vaxtinda tapsirigi yerina yetirmok vardisi ilk giinlordon yaradilmalidir)
qrup niimayandalorinin toqdimati miizakirs olunur vo qiymatlandirilir. Bu
moqsadls tatbiq olunan meyarlar: cavabin dogrulugu; algoritmos uygun
olmasi, togqdimatin ifado olunma soviyyasi, amoakdasliq, slave suallarin ca-
vablandirilmasi.
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9-cu dars. Elementlorin xassalorinin dovriliyi.
Dévri ganunun shamiyyati

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: dévri ganunu vo kimyavi
elementlorin dovri sistemindoki qanunauygunluglari
atomlarin elektron qurulusu asasinda izah edir,

dovri ganunun fiziki manasini dork edir vo shomiy-
yatini konkret miiddoalarla gostorir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.; 2.1.1.
Resurslar: dovri sistem cadvali, dorslikdoki sxem
va cadvallar, slave plakatlar, ekran vasitolori.

Darsin gedisi

Doars sifahi vo yazili miisahibo metodu, sagirdlorin miixtalif tipli miisto-
qil islorinin toskili ilo aparilir.

Ovvalca sagirdlorin dovri ganun va kimyavi elementlorin dévri sistemi
haqqinda biliklorini aktuallagdirmaq tiglin (motivasiya yaratmaq) asagi-
daki suallar osasinda sifahi miisahibo aparilir:

1. Dovrlordas elementlorin sira ndmrasi artdigca xassolori neco doyisir?
Bunu atomlarin elektron qurulusuna asason necs izah etmak olar?

2. Osas yarimqruplarda yuxaridan asagiya getdikco elementlorin xassolori
neca dayisir? Bu doyisme atomlarin elektron qurulusuna gérs neca izah edilir?

3. Dovrlorin sonundaki elementlor bildiyiniz kimi no metal, na do geyri-
metal xasso gostormir, bas bunun sababi nadir?

4. Boyiik dovrlorin iist sirasinda elementlorin yalniz metal xassasi gos-
tormasi atomlarin elektron qurulusu ilo necas izah olunur?

5. Noiigiin ikinci dovr elementlori azot, oksigen va fliior birlogsmolorindo
0z qrupunun noémrasi gador valentlik géstors bilmir?

6. Eyni yarimqrupda yerlogon elementlorin (masolon, Na vo K, C va Si,
F va Cl va s.) vo onlarin birlosmalarinin oxsar xassali olmasini atomlarin
elektron qurulusu ilo necs izah edirlor?

Suallara cavablar dinlonilir, onlar sagirdlorls birlikde doqiqlesdirilir. Sonra qrup isi
togkil olunur. Qruplara asagidaki mozmunda tapsiriglar verilir (tadgiqat suallar):
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Stra nomrasi verilmis elementlorin atomlarimin a) xarici energetik saviyyasinin
elektron va qrafik formullarmm tortib edin; b) bu elementlorin bas oksidi va hidrok-
sidlorinin formullarim yazin, onlarm xassalorini tasvir edin va kimyavi xassalorina
aid 2-3 reaksiya tonliyi tortib edin; ¢ ) bu elementlorin hansilari oxsar xassalor gos-
torir? Bu oxsarligi atomlarin elektron qurulusu ilo neca izah edoardiniz?

Elementlorin sira nomralori asagidaki ardicilligla verilir:

I vo III qruplara: 3, 6 vo 19

IT vo IV qruplara: 12, 17 vo 18

V vo VI gruplara: 11, 14 vo 20

Eyni nomrali elementlor hagqinda tapsirigi yerino yetiron qruplar bir-
birindon aralida otururlar.

Tapsiriglarin naticalori imumi siniflo miizakirs edildikdon sonra dovri
ganunun shomiyyati 6yronilir. Bu mogsadlo sagirdlorlo birgs asagidaki mo-
solo aydinlasdirilir:

1. D.I.Mendeleyev onun zamaninda kosf edilmomis hans1 elementlorin
xassalorini dovri qanuna asaslanaraq soylomisdir?

2. Molumdur ki, D.I.Mendeleyev 6z dévri sistemini elementlorin atom
kiitlalorinin artmasi ganunauygunlugu osasinda tortib etmisdir. Lakin o,
istisna hal kimi cadvalds kaliumu arqondan, nikeli kobaltdan, yodu tel-
lurdan sonra yerlosdirmisdir? Boyiik alim bunu noys asason etmisdir? Ato-
mun elektron qurulusu dyronildikdon sonra onun bu uzaqgoéronliyinin
tosdiq olunmasini siz neca sorh edordiniz?

3. D6vri ganun va kimyavi elementlorin dovri sistemi hansi elmlorin
inkisafinda boyiik rol oynamisdir?

4. Tabiotin dialektik qanunlart olan komiyyatin keyfiyyoto kegmosi,
oksliklarin vohdati vo miibarizasi, inkarin inkar edilmoasi dovri elementlorin
sisteminda neca oks olunmusdur?

Sonuncu suali miisllim 6zii sads dillo agiqlayir.

Doarsin sonunda qruplarin va ayri-ayri sagirdlorin faaliyyati meyar cod-
vali asasinda qiymoatlondirilir. Qiymatlondirms aparmagq t¢iin iki codval
tortib olunmalidir: qruplarin vo ayri-ayri sagirdlorin faaliyyatinin qiymat-
londirilmasi codvallari.

Sagirdlorin faaliyyatini giymatlondirdikds bu meyarlardan istifads et-
moak olar: qruplarin faaliyyatinin miizakirasinds istiraki, miisahibado isti-
raki, hazircavablig, foalliq soviyyasi, intizami.

Qiymatlondirmadan sonra névbati darsds aparilacaq test tisulu ilo yoxlama yazi
1sind hazirliq tiglin sagirdlors tokrarm qisa plani toqdim olunur (bdyiik kagizda vo
ya proyeksiya aparatinin kémayi ilo ekranda). Planda todris vahidine daxil olan
on mithiim anlayislara aid bilik vo bacariglar geyd olunmalidir.
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10-cu dors. Tadris vahiding aid yoxlama yaz isi (KSQ)

Darsin magsadi. «D6vri ganun va kimyavi ele-
mentlorin dovri sistemi. Atomun qurulusu» movzu-
suna aid ayri-ayri sagirdlorin bilik va bacariglarinin

saviyyasini miioyyanlogdirmak.

Resurslar: 12-15 variantda hazirlanmis hor
biri li¢ sual vo tapsiriqdan ibarat oxsar mozmunlu
biletlor.

Sagirdlorin har biri miisllim stolundan bir bilet gotiiriib 10-12 daqiga
orzinds hazirlasir sonra misllim vo onun assistentina cavab verir. Cavab-
lar gqiymaotlondirilir.

Niimun» biletlor:
Bilet Nel

1. Sira némrasi 6 olan element atomunun elektron va grafik formulla-
rin1 tortib edin. Element hansi valentlik gostora bilor?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu neca yazilir? Onun
bas oksidinin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Kiikiird (16S), yoxsa xlor (17Cl) elementinin geyri-metalliq xassalori
daha giicliidiir? No ii¢lin?

Bilet Ne2

1. Sira nomrasi 3 olan element atomunun elektron va qrafik formulla-
rini1 tortib edin. Onun valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
hidroksidinin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Kiikiird (16S), yoxsa selen (34Se) elementinin geyri-metalliq xassolori
daha giicliidiir? No {igiin?
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Bilet Ne3

1. Sira némrasi 15 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortib edin. Onun bas valentliyi neg¢o olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidinin kimyavi xassalorins aid tonliklori yazin.

3. Kalium (1K), yoxsa kalsium (20Ca) elementinin metalliq xassalori
daha giicliidiir? No {igiin?

Bilet Ne4

1. Sira némrasi 12 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortib edin. Onun valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formulu neca yazilir? Onun
hidroksidinin kimyavi xassolorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Kalium (19K), yoxsa rubidium (37Rb) elementinin metalliq xassasi
daha giicliidiir? No ti¢lin?

Bilet Ne5

1. Sira nomrasi 7 olan element atomunun elektron vo qrafik formulla-
rin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir? Izahini verin.

2. Bu elementin bas oksidinin vo hidroksidinin formulu necs yazilir?
Onun hidroksidinin kimyavi xassolorino aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Maqgnezium (12Mg), yoxsa aliiminium (13Al) elementinin metalliq
xassalori daha giiclidiir? No {igiin?

Bilet Ne6

1. Sira nomrasi 13 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortib edin. Onun valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
hidroksidinin kimyavi xassolorine aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Magnezium (12Mg), yoxsa kalsium (20Ca) elementinin metalliq xas-
solori daha giiclidiir? No ti¢iin?

Bilet Ne7

1. Sira némrasi 16 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir?

99



2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidino uygun olan hidroksidinin kimyavi xassalorins aid reaksiya
tonliklorini yazin.

3. Sira némrasi 18 olan element hansi xassalora malikdir vo no ii¢lin?

Bilet Ne§8

1. Sira némrasi 24 olan element atomunun elektron vo qrafik formul-
larini tortib edin. Onun bas valentliyi nego olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu neca yazilir? Onun
bas oksidinin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Karbon (¢C), yoxsa azot (N) elementinin geyri-metalliq xassosi daha
giiclidiir? No ti¢iin?

Bilet Ne9

1. Sira némrasi 14 olan element atomunun elektron vo qrafik formul-
larin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu neca yazilir? Onun
bas oksidinin kimyovi xassalorine aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Karbon (sC), yoxsa silisium (1451) elementinin geyri-metalliq xasss-
lori daha giicliidiir? No ii¢tin?

Bilet Ne10

1. Sira némrasi 30 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tartib edin. Onun bas valentliyi nego olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formullar1 neca yazilir? Onun
oksidinin kimyaovi xassolorini gostoron reaksiya tonliklorini yazin.

3. Sira nomrasi 10 olan element hansi xassalora malikdir vo na ti¢iin?

Bilet Nell

1. Sira noémrasi 29 olan element atomunun elektron va grafik formul-
larini tartib edin. Onun bas valentliyi nego olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formullar1 necs yazilir? Onun
oksidinin kimyavi xassoloring aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Oksigen (s0), yoxsa fliior (¢9F) elementinin geyri-metalliq xassoalori
daha giicliidiir? No {igiin?
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Bilet Ne12

1. Sira nomrasi 26 olan element atomunun elektron va grafik elek-
tron formullarini tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir? Bir-
logsmolarinds bu element asason ne¢a valentlik gostorir?

2. Bu elementin oksidi va hidroksidlarinin formullari neca yazilir?
Bas oksidin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Sira némrasi 55 olan element hansi xassalor gostormalidir vo na
tictin? Onun oksidi va hidroksidinin formullarini yazin.

Bilet Nel13

1. Sira némrasi 30 olan elementin atomunun elektron vo qrafik elek-
tron formullarini tortib edin. Onun on yiiksok valentiliyi ne¢odir? Bir-
losmolorinds bu element asason hansi valentlik gostorir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formullari necs yazilir?

3. Sira ndmrasi 29 olan element hansi xassolor gostorir vo na ligiin?
Onun oksidlori vo hidroksidlorinin formullarini yazin.

Qiymoatlor névbati dorsds elan olunur va verilon cavablar miizakira
edilir.
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1V tadris vahidi. Kimyavi rabito

«Kimyovi rabito» vo «Maddaonin qurulusu» anlayislar: kimya fonninin
toliminds asas nazori masalalorin dork edilmasinds mithiim rol oynayir.

Kimyavi rabitonin yaranmasi naticasinds atomlar daha miirakkob his-
saciklora molekullara, radikallara vo kristallara ¢evrilir, onlar da, 6z nov-
basindo, miixtalif aqreqat hali olan davamli basit vo miirokkob maddalor
omalo gotirirlor. Kimyavi rabitonin biitiin novlori yarandiqda enerji ayril-
digindan hissaciklorin omalo gotirdiyi sistemlor daha davamli, dayaniqh
hala kegirlor.Kimyovi rabito omalo golorkon ayrilan enerji omoalogolmo
enerjisi, bu rabitonin qirilmasina talob olunan enerji iso par¢alanma ener-
jist adlanir.

Kimyavi rabits atomlarin qarsiliqh tasiri naticesinds yaranir. Bu zaman
omals golon molekullarin tabisti kimyavi rabitonin noviindan asili olur.
Ciinki kimyavi rabitonin amalo golmasi sistemds qarsiligh tosirds olan
atomlarin potensial enerjisinin azalmasi hesabina basa golir.

Kimyavi rabitonin 2 asas tipi var:

1. Molekuldaxili kimyavi rabito

2. Molekullararasi kimyavi rabito

Molekuldaxili kimyavi rabits 3 nova boliniir:

1. fon rabitosi

2. Kovalent rabita

3. Metal rabitosi

Kimyovi rabito haqqinda tolim miiasir kimyanin asas problemlorindon
biridir. Bu tolimi bilmadan kimyavi rabitonin amale galmasini, birlogsmonin
fiziki-kimyaovi xassalorini, birlosmonin qurulusunu, reaksiya gabiliyyatini
va s. anlamaq miimkiin deyildir.
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1-ci dors. Kimyoavi elementlorin elektromoanfiliyi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: ionlagsma va elektrona-
harislik enerjisi, elektromanfilik vo nisbi elektroman-
filik anlayislarini izah edir; elektromanfilik codve-
linds elementlorin nisbi elektromanfiliklorinin dovr-
lor vo yarimqruplar {izra doyismasi ganunauygunlu-
gunu sorh edir, on yiiksok elektromanfiliyi olan dérd
elementin adini deyir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: nisbi elektromonfilik codvali, dovri sistem cadvali,
dorslik.

Dorsin gedisi

Dars asagidaki motivasiyayaradici vo aktuallasdirict suallarla baslayar:

1) Aktiv metallarin atomlariin xarici energetik soviyyasinda asason
neco elektron olur?

2) Aktiv geyri-metal atomlarinin xarici energetik soviyyosindo elek-
tronlarin say1 metal atomlar1 ilo miiqayisodo az, yoxsa ¢ox olar?

3) Metal, yoxsa geyri-metal atomlariin radiusu daha boytikdiir?

4) Metal vo geyri-metal atomlar birlikde oldugda elektronlar hansin-
dan hansina cozb olunacaqdir? Na ii¢iin?

Na. + +Clt - Na* [:Cls]

Qeyri-metal atomlariin birindan o birina ds elektron cozb oluna bi-
lormi?

&+ ee@ -

He + +Cl: ->H :Cls

0 (delta isarasi effektiv yiikii ifads edir.)
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Muiiollim: — Bir atomdan digarins elektron cozb olunmasi «elektromon-
filik» adlandirilir. Aktiv geyri-metallarin elektromonfilik qabiliyyati giiclii,
metallarinki iso zoifdir. Elementlorin elektromonfiliyi haqqinda daha ot-
rafli molumat almagq ti¢iin movzu 25-1 dyronak (12-15 daq. vaxt verilir).
Darslikdoki matn dyronildikdon sonra qruplara asagidaki tadqgigat sual-
lar1 verilmokls sagirdlorin biliklori méhkomlondirilir:

1. Ionlagma enerjisi nadir, hansi elementlorin ionlasma enerjisi (1) daha
az olur va na iiciin?

2. Elektrona horislik enerjisi naya deyilir? Hanst elementlarin elektrona
harislik enerjisi daha yiiksakdir va bu atomlarin elektron qurulusu ilo neca
izah olunur?

3. Nisbhi elektromoanfilik nadir? On yiiksak va an asagi nisbi elektromaon-
filiyi olan elementin harasina ti¢-déord misal gostarin.

4. Elektromoanfiliyin kamiyyatca ifads edilmasi diisturunu yazin. Bu diis-
turda I va E nayi ifada edir, onlar hanst vahidla élciiliir?

5. Elementlorin nisbi elektromonfiliyinin qgiymati dévrlor va yarimgruplar
tizra neca dayigir?

Sual vo tapsiriglarin cavablandirilmasina 8-10 doq. vaxt verilir. Ca-
vablar miizakirs olunur vo meyarlar asasinda qiymotlondirilir.

104



2-ci dors. Kimyavi rabits. Kovalent rabita

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Doarsin magsadi. Sagird: kimyovi rabitonin ma-
hiyystini, elektromonfilik baximindan kimyavi ra-

bitonin tosnifatini, kovalent rabitonin mahiyyatini
misallar iizorinds izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: kovalent rabitonin amalagalma me-
xanizmloring aid plakatlar vo sxemlor, dorslik.

Dorsin gedisi

Motivasiya: bildiyimiz kimi basit maddo amalo gatiron sads qazlar (hid-
rogen, oksigen, xlor vo s.) iki atomlu molekullardan, miirokkob maddo
omolo gatiran qazlar vo mayeloar isa ki, ti¢, dord va daha ¢ox atomlarin bir-
losmasindan amals golon molekullardan taskil olunur. Bas bu atomlari bir-
losdiron qiivve nadir? Bu qiivvalorin mahiyyati neco izah olunur?

Bir nego sagirdin fikri dinlonildikdon sonra miiallim atomlar1 birlosdi-
ron qivvalorin cominin kimyavi rabits (vo ya kimyavi alage) adlandirildi-
gin1 deyir.

Tadgiqat suallar:

1) Kimyavi rabitonin hanst névlari var?

2) Kimyavi rabitonin yaranmasimda hansi hissaciklar istirak edir?

Bu suallarin cavabini darsliyimizi 6yronmoklo tapmaq olar. Qruplar
toskil edilir va biitiin sagird gqruplarina avvalca 26-c1 mévzunu oxuyub asa-
gidaki suallara cavab hazirlamaq tapsirilir:

1) Hansi elektronlara valent elektronlar: deyilir?

2) Kovalent vo ya atom rabitasi elektromonfilik baximindan hansi
atomlar arasinda yaranir?
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3) Kovalent rabitonin yaranmasinda asason hansi valentlik elektronlari
va neca istirak edir?

4) Ton rabitosi hansi element atomlari torafinden yarana bilor? Bu ra-
bitoni yaradan elementloro misallar gostorin.

5) Kovalent va ion rabitesindon basga, daha hans1 kimyavi rabito no-
viinii tantyirsiniz?

Bu suallar tizro qisa (5 dog.) miisahiba aparilir vo sagirdlorin matni neco
monimsadiyi mioyyonlosdirilir.

Yekun olaraq har iki miisahibads foal vo zaif istirak edon sagirdlor geyd
olunur, onlarin faaliyyati siniflo birlikds sifahi olaraq giymotlondirilir vo
bu barads maktabli kitabgasinda geydlor edilir.

Vaxt imkani oldugda 27-ci mévzuya aid sagirdlorin biliklori mévzunun
sonundaki sual va tapsiriqlardan istifade edilmoklo méhkomlondirils bilor.
Vaxt imkan vermadikdas 3, 5, 6 va 7-ci suallara evdo cavab axtarilmasi tap-
sirilir.

106



3-cii dars. Kovalent rabitonin amalogalms mexanizmi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Dorsin magsadi. Sagird:
Kovalent rabitonin emsle golmesinde miibadilo

vo donor-akseptor mexanizmini izah edir; valentlik
vo kimyevi rabite arasindaki slagenin sarhini verir
ve valentliyin yeni torifini formuls edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: kovalent rabitenin miibadile ve

donor-akseptor mexanizmloarine aid plakat vo sxemlor, dorslik.

Darsin gedisi

Ovvalce kovalent rabite hagqinda bilikleri aktuallagdirmaq ve moti-
vasiya yaratmagq {li¢iin sorgu aparilir:

1. Hanst atomlar arasinda kovalent rabite yarana bilar?

2. Kovalent rabits bagga rabite novlerinden nece forqlonir? Kovalent
rabitaye neco torif verilir?

3. VII sinifds elementlarin valentliyi neco miiayyen edilirdi?

Bilikloer aktuallasdirildigdan sonra tadqiqat suallar: qoyulur:

1. Atomlar arasinda ortaq elektron ciitiiniin yaranmast hansi yollarla
(mexanizmla ) bas vero bilor?

2. Elementin valentliyi ilo kimyovi birlosmods onun oamoalo gotirdiyi
rabitonin sayi arasinda no kimi alago vardir?

Toadqiqat suallarini arasdirmaq ve onlara cavab hazirlamagq {igiin sa-
girdler qruplar seklinde oturdulur. II-11I qruplara tapsirilir ki, derslikdeki
motni oxuyub kovalent rabitonin emsle gelme mexanizmino aid 1-ci suala
cavab hazirlasinlar. Yerds qalan basqa qruplara elementlorin valentliyi
ilo kovalent rabitenin say1 arasinda slageye aid 2-ci suala cavab hazirla-
magq tapsirilir. Cavablar1 hazirlamaq tgiin qruplara 15-16 deqige vaxt
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verilir. Vaxt bitdikds avvelce 1-c1 tadqgigat sualina, sonra ise 2-ci tedqgiqat
sualina verilon cavablar miizakire olunur. Bir qrupun niimayendesinin
cavabi biitiin sinif sagirdlerine aydin olursa, miizakire olunan problemin
mahiyyeti ekseriyyet terefinden dork edilirse, eyni problemi arasdiran
ikinci qrup niimayendasinin teqdimatina ehtiyac qalmir. 9ks veziyyot
miisahide olundugda basga grup niimaysndosinin teqdimati da dinlenilir.
Toqdimatlarda eyni problemi arasdiran qruplarin sagirdlori daha feal isti-
rak etmali vo togdimatgiya suallar vermsli vo ya problemin mahiyystinin
daha yaxs1 basa distilmesi li¢iin ¢ixislar etmslidirler. Miizakireds daha
cox sagird istirakini temin etmok {igiin bir grupun niimayesndesine kova-
lent rabitenin miibadile mexanizmi ila, o biri qrup niimayendoasine ise
kovalent rabitenin donor-akseptor mexanizmi ilo emolo galmasini (am-
monium ionunun misalinda) strafli izah etmayi tapsirmaq olar. Kovalent
rabitonin donor-akseptor mexanizmi ilo yaranmasina aid biliyi daha da
mohkemlendirmak ii¢iin problemin miizakiresinde miiellim asagidakilari
olave eds biler: donor-akseptor mexanizmi ilo kovalent rabite tokco mo-
lekul vo ionlar arasinda deyil, atomlar arasinda da yarana bilor. Masalen,
CO molekulu bels yaranir. Bu halda rabiteni yaratmaq tiglin karbon ato-
mu (akseptor) 6ziiniin bos p-orbitalini, oksigen atomu (donor) ise istifads
olunmamus elektron ciitiinii ortaya qoyur. Reaksiyanin tenlik sxemini yaz-
mamisdan avval sagirdlere karbon vo oksigen atomlarinin qrafik quru-
lusunu tertib etmok toklif olunur. Sonra miisllim karbon monoksidin
omologalms sxemini yazir:

C+0—>CO
CcC=0

Oksigen atomunun elektron ciitii vo karbon atomunun bos orbitali
hesabina elektron mexanizmi ile yaranan donor-akseptor rabitenin nati-
cosinin sxemi darsliyimizds verilmisdir. Homin sokli nezerden kegirin.

Deors moévzusuna aid bilik ve bacariglar asagidak: suallara cavab al-
magqla imumilesdirilir:

1. Kovalent rabite hansi iki mexanizmloe emsols golir?

2. Miibadile mexanizminin mahiyysti neden ibaratdir?

3. Donor-akseptor mexanizmindo kovalent rabits neco emslo golir?

4. VII sinifde valentliye nece torif verilirdi?
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5. Valentliye elementin kimyavi rabite emslo gatirmasi baximindan
neco torif verilir?

Biliklarin totbiqi vo méhkemlendirilmesi ligiin mdvzunun sonundaki
3,4, 5, 6 nomrali ¢alismalardan istifade etmak olar. Dlave olaraq asagi-
daki ¢alismani da hell etmak tapsirila bilor:

H:0, CO., SOs, CH4, H2SO4 molekullarinin qrafik formullarini tertib
edin ve onlarin terkibindaki elementlarin valentliklorini miioyyenlosdirin.

Qruplarin ve ayri-ayr1 sagirdlerin fealiyyeti asagidaki meyarlarla qiy-
moatlondirilir:

— kovalent rabitenin emsle gelme mexanizmloarinin izaht;

— rabitenin sayina gors elementin valentliyinin tayini;

— miizakiraloerds istirakin seviyyesi;

— imumilesdirici sorguda istirakin seviyyasi;

— ¢alismalarin hollinde forqlonmoe;

— qrupda intizam ve emoakdasligin seviyyaesi;

— togdimatin soviyyesi.
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4-cii dars. Kovalent rabitonin novlori

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.

Dorsin magsadi. Sagird: H>, F2, N2, HCI vo H20
molekullarinin amoalo golmasi misallar1 tizorinda
geyri-polyar va polyar kovalent rabito névlorinin
milbadilo mexanizmi ilo yaranmasini elektron sxem-

tonliklori tizorinds izah edir, molekullarin elektron
va grafik formullarini tortib edir, rabitonin yaran-
masini elektron orbitallarinin qapanmasi sxemlori
ilo gostarir, sigma(o) va pi (1) rabitalorini forglondirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: geyri-polyar va polyar kovalent rabito novlarinin yaran-
masini vo rabitalorin sxemlorini oks etdiron plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi

Ovvalca geyri-polyar kovalent rabits dyranilir. Bu moagsadlo motivasiya
yaratmagq l¢iin sinfo asagidaki suallar verilir (vo ya ekranda gosterilir): hid-
rogen atomunda nega elektron var vo onun orbitalinin formasi necodir? Bi-
rinci dovrda yerloson hidrogen atomunda elektron tobagasinin tamamlan-
mast tiglin ne¢a elektron ¢atigsmir? Hansi spino malik elektronlar ciitlogo bilir?
Suallara cavab alindigdan sonra l6vhado vo ya plakat, ekran tizorindo elek-
tronlar1 noqts va ya kigik oxla isare etmoklo H> molekulunun yaranmasi
sxemi gostorilir:

He+H - H:H
H!{+1TH - HNH

Atom niivolori arasinda yaranan elektron ciitiinii xotlo do géstormok
olar: H-H. Alinan formul H> molekulunun qrafik vo ya qurulus for-
mulu adlanir. Elektronlarin néqtslorlo gostorilmasi ilo yazilan formula
159 elektron formulu deyirlor. Kvant nazariyyasi baximimndan H> mole-
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kulunun omals golmasi s- orbitallarinin gapanmasi vo atomlarin niive-
lori arasinda elektron sixliginin artmasi ilo bas verir. Onun sxemini bela
gostormok olar:

Miisllim izah edir ki, bildiyiniz kimi elek- s s
tronlarin ciitlosmasi helium (He) atomunda da AR
movcuddur, lakin bu halda onun niivasi atrafin- N

. o s-s siqgma rabitosinin sxemi
daki orbitalda elektron buludunun sixliginin K

artmasi bag verir vo orbitalin formasi doyisilmir, sferik (kiirovi) sokildo
qalir.

Hidrogen molekulu yarananda iso yeni, ayri-ayr1 hissalorinds elek-
tron buludunun sixlig1 miixtalif olan molekulyar orbital omalo golir. Bu
orbitalda iki atomun niivasi arasinda sixliq artmis olur, konarlarda iso
elektron sixlig1 nisbaton az olur. Yaranan molekulyar orbital sferik for-
mada olmur.

Sonra sinfo miiraciot olunur (tadqiqat suallar verilir): galin oxsar ola-
raq F2 molekulunun amaols golmasi sxemlorini géstormaya ¢alisaq. Ovvalca
fliior atomunun elektron formulunu va onun xarici tobagesindoki valent
elektronlarinin qrafik yazilisini gostorak (bir nofor 16vhada, qalan sagirdlor
189 0z doftarlorinds homin formullar1 yazirlar):

oF ...222p>%
22 2p°

Oyronilmisdir ki, F> molekulu amoals galdikda yalniz bir rabito yaranir
va bu rabitonin yaranmasinda har bir fliior atomunun yalniz ciitlosmomis
(tak) elektronu istirak edir. Bunu nozors alaraq, F» molekulunun yaran-
masi sxemini ¢okin (miiollimin kémayils sagirdlor tapsirigi icra edirlor).

Alman formul F> molekulunun hansi formulu adlanir? Onun qrafik
formulu necs olmalidir? Qrafik formul yazdirildigdan sonra misllim yeni
sualla miiraciot edir: fliior atomlarinin rabite yaratmaq tigiin istifads etdiyi
elektronlarin orbitallar1 hansi formaya malikdir? Rabits yaradarkon bu

orbitallarin bas-basa (niivalori birlosdiran diiz xott boyunca) gapandigini
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nozaord alaraq F2 molekulunun amolo golmasi zamani p- orbitallarinin qa-
panmasi sxemini ¢okin. Diizgiin ¢okilis yoxlanilir:

p p

. S S
N A N

p-p sigma rabitasinin sxemi

Bundan sonra N> molekulunun amaslos golmoasi misalinda molekullarin
ikigat vo ya tiggat rabito ilo yaranmasi haqqinda qisa anlayis verilo bilor:
elo molekullar vardir ki, onlarin omals golmasi zamani atomlarin iki vo ya
ti¢ tok elektronu istirak edir, masalon:

:N- + N - NN
v ya
¢tN ¢::N:

Darsin davami olaraq miiallim: «Azot atomunun elektron formulunu
yazin vo N> molekulunun yaranmasinda hansi elektronlarin istirak etdi-
yini mioyyanlogdiriny» — tapsirigini verir. Cavab alindigdan sonra bildirilir
ki, atomlar arasinda ikigat vo ya iligqat rabito yaranarkon yalniz bir rabito
p- elektronlar1 orbitallarinin bas-basa qapanmasi ilo amolo golir, qalan
hallarda p- elektron orbitallar1 yan-yana (niivalori birlogdiron diiz xottin
yuxarisinda vo asagisinda) qapanirlar. Bu kovalent rabitolori forglondir-
mok ti¢lin atom niivalorini birlogdiran diiz xott boyunca qapanmadan ya-
ranan rabitays sigma (o), diiz xattin yuxarisinda va asagisinda gapanma
ilo yaranan rabitoya iso pi (n) rabitalori deyirlor. Miioyyonlogdirilmisdir ki,
azot molekulu omals golorkon bir 6 vo iki & rabitasi yaranir. Sual olunur:
«H2 va F2 molekullarinin amols golmasi zamani elektron orbitallarinin qa-
panmasina 9sason yaranan rabitolori sigma, yoxsa pi rabitosi adlandirmaq
olar?» Diizgiin cavab ¢ixarilir vo geyd edilir ki, sigma rabitasi pi rabitosin-
don daha mohkomdir. «Bunun sobabini necs izah edordiniz?» — suali ilo
sagirdlors miiraciot olunur. Sigma rabitosinin daha méhkom olmasi sobabi
sokillordoki sxemlor iizorindo aydinlasdirilir.

Sonra iimumilosdirici sual qoyulur: «Molekullar1 amolo gotiron ortaq
elektron ciitlori atomlarin niivolorindon eyni mosafodo olursa, yaranan ra-
bitalori polyar (atom niivasinin birina toraf daha ¢ox cazb olunan), yoxsa
geyri-polyar (rabitoni omaloa gotiron har iki atom niivasine eyni qiivva ilo
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cazb olunan) kovalent rabito adlandirmaq daha dogrudur? Demali, Ho,
F>, N> molekullarinda hansi kovalent rabito novii olmalidir?»

Sagirdlor suala ¢atinlik gokmadan dogru cavab verirlor.

Biliklorin méhkamlondirilmaesi iigiin sagird ciitloring bels tapsiriq veri-
lir: Clo molekulunun omals golma sxeminin tonliyini yazin, molekulun elek-
tron, grafik formullarini géstorin, yaranan rabitonin sigma, yaxud pi ra-
bitasi oldugunu miioyyonlosdirin.

2-3 sagirdin cavabi miizakirs olunur, gqiymotlondirilir.

Kovalent polyar rabitonin dyronilmasi «elektromanfiliklori bir-birin-
don az forqglonon miixtalif element atomlar1 arasinda kovalent rabitonin
hansi névii yarana bilor?» — sualinin verilmasils baslanir. Suala cavab alin-
digdan sonra biitiin sinif sagirdlorino HF molekulunun omolo golmosi
sxem-tonliyini yazmagq toklif olunur. Sagirdlor avvalki dorsds gazandiglar
bacariq va vordiso asason hom ds hidrogen va flilor atomlarinin xarici to-
bogasinda elektronlarin sayini bildiyinden bu tonliyi yaza bilirlor:

H.+ -F: > H:F  HF

Yenidon sual olunur: «<HF molekulunda yaranan ortaq elektron ciitii
hansi atomun niivasing toraf ¢okilmis olacaq?» Cavab alindiqgdan sonra
miiollim geyd edir ki, ortaq elektron ciitiinii 6z niivasing torof cozb edon atom
gismon monfi yiikk alir, gisman yiiklor & (delta) harfi ilo isars olunur. Bunu
gostormak tigiin hidrogen-fliioridin qurulus formulunu bels yazirlar:

H—F

HF molekulunda ortaq elektron ciitii bir atoma toraf ¢o-
kildiyi ti¢tin molekulun bir qiitbiinds miisbat (+), o biri qiit- @
biinds iso manfi (-) yik artiq olur. Belo molekula polyar Dipol

. e . . molekulunun
molekul va ya dipol (ikiqiitblii) deyirlor. Polyar molekul sxemi
sxematik sokildo belo gostorilir:

Hidrogen-fliiorid molekulunda rabitonin orbitallarin gapanmasi ilo
neco yarandigini aydinlasdirmaq mogsadils sinfo asagidaki sualla miiraciot
olunur: molekulda rabito hansi elektron orbitallar1 toraofindon yaranir?

s vo p orbitallarinin qgapanmasi sxemini neca ¢okmok olar?

R
D e

s-p rabitonin sxemi
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Sxem ¢okildikdon sonra yeni sual verilir: yaranan rabitoni kovalent ra-
bitonin hans1 novii hesab etmok olar — sigma, yoxsa pi? Novbati dorsdo
molekullarda bucaq qurulusunun oldugunu anlatmagq igiin su moleku-
lunda kovalent polyar rabitolorin yaranmasi da nozordon kegirilir. Bu iso
sagirdlori calb etmokdon 6trii avvalca asagidakl masalalor aydinlasdirilir:
oksigen atomunun neca valent elektronu var? Onlardan negasi ciitlosmo-
mis haldadir? Bir oksigen atomu neg¢o hidrogen atomu ilo kovalent rabita
yarada bilor? Suallara diizgiin cavab alinir vo H.O molekulunun omalo
golmasi sxem-tonliyini yazmaq tapsirilir:

H- + -0+ +*H — H:O:H

Sonraki suallar: O—H rabitslori polyar, yoxsa geyri-polyar rabitslor ol-
malidir? Sagirdlor oksigenin hidrogens nisbaton daha ¢ox elektromonfiliya
malik oldugunu bildiyindon rabitalorin polyar olmasimi tosdigloyirlor.
Suyun qurulus formulunun hidrogen-fliiorid kimi (rabitslorin polyarhgimni
gostormoklo) yazmagq toklif edilir:

5+ 2%- O+
H—> O«H voyaH- O - H

Qeyri-polyar vo polyar kovalent rabitalors aid bilik vo bacariglart méh-
komlondirmoak ii¢lin qruplara asagidakilarin yerino yetirilmasi tapsirila
bilor:

1. Formullar1 verilmis asagidaki birlosmoalorda elektromanfiliyi daha
boyiik olan elementi miioyyonlosdirin vo atomlar arasinda hansi kimyavi
rabito noviiniin oldugunu geyd edin: NHs, Br2, PHs, SO», I, Al:Os, HaS,
S102, NF;, HCI, Oz, PCls, HBr, NO..

2. Asagidaki birlosmolords kimyovi rabito néviini miioyyonlosdirin,
molekullarin elektron vo qurulus formullarini yazin:

a) NHs, CH4, Br2

b) SiH4, PH3, O2

3. H>, F2, HF molekullarinda kovalent rabitonin sigma (o), yaxud pi (1)
novii movcuddur? Bu rabitslor hansi orbitallarin gapanmasi torsfinden
yaranmisdir? Onlarin sxemini ¢akin.

4. Azot molekulunda (N:) neco sigma, ne¢o pi rabitasi var? Onlar hansi
orbitallarin gapanmasi ilo yaranmigdir?

Biliklori méhkomlondirmok ii¢lin qruplara doarslikdoki 3, 4, 5, 6, 7-ci
tapsiriglar da verilo bilor.
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5-ci dors. Kovalent rabitonin xassalori

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Dorsin magsadi. Sagird: kovalent rabitays aid bilikle-
rini genislondirir; onun moéhkamliyini sortlondiran rabito

enerjisi, rabitonin uzunlugu, doymuslugu, tortibi va pol-
yarhig1 barado yeni molumatlar oldo edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: molekullarda kimyavi rabitalorin miixte-
lif xarakteristikalarina dair cadvallor vo sxemlar, darslik.

Darsin gedisi

Motivasiya: 6yranilmisdir ki, 1 mol hidrogen, 1 mol xlor va 1 mol azot
qazlarindaki molekullar1 atomlara ¢evirmak ii¢iin uygun olaraq, 436, 242
va 946 kC enerji tolob olunur. O da moalumdur ki, molekullar atomlara
cevrilondo atomlar arasinda rabitolor qirilmalidir. Demoali, eyni sayda mo-
lekullardaki rabitalori qirmagq iigiin miixtalif miqdarda enerji sorf olunur.
Bunun sobobi na ola bilor? Sagirdlor sual otrafinda diistintirlor.

H>, Cl>va N> molekullarinda olan kovalent rabitalorin miixtalif doracada
méhkam olmasi hanst amillordon asilidir? — tadqiqat suali qoyulur.

Biitiin sagird ciitlorina darslikdaki 29-cu mévzunu éyronmak tapsirilir,
bunun {igiin 13-15 daq. vaxt verilir.

Sagirdlor asagidaki suallar asasinda doarslikdoki matni dyronirlor:

1. Kovalent rabitonin méhkomliyini sortlondiron asas amillor hansilardir?

2. Rabitonin uzunlugu ns ilo miisyyon edilir? Rabitonin méhkomliyi
onun uzunlugundan necs asilidir?

3. Rabita enerjisi nadir, o hansi vahidlo dlgiiliir?

4. Kovalent rabitonin doymuslugu dedikdo no basa diisiirsiiniiz? Ra-
bitonin doymuslugu no ilo miioyyon edilir?

5. Rabitonin moéhkomliyi onun tortibindon (birqat, ikiqat, tigqat olma-
sindan) neco asilidir?

6. Kovalent rabito hansi halda polyar, hansi halda geyri-polyar olur?
Polyarliq doracasi ilo rabitonin méhkomliyi arasinda no kimi oalago var?

Hor sual ciitiin bir niimayondssindon sorusulur, miizakirs edilir vo doqig-
losdirilir. Ciitlorin faaliyyasti meyarlar (dogru vo tam cavab, miizakirads istirak,
clitdo amokdasliq, cavabin ifadsliliyi va salisliyi) asasinda qiymatlondirilir.
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6-c1 dors. Atom orbitallarinin hibridlosmasi
vo onun molekulun formasina tasiri

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 3.2.1.

Darsin magsadi: Sagird: kovalent rabitalor yara-
narkon elektron orbitallarinin hibridlogsmoys ugra-
masini, hibridlosmonin mahiyyatini, sababini va
novlerini BeCl,, BCl;, CHs molekullarinin amoala

golmosi misalinda izah edir; hibrid orbitallarla amala
golon rabitalorin méhkomliyini adi orbitallarin omalo
gotirdiyi rabitolorlo miiqayiso edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: hibridlosmo hallarini tosvir edon plakatlar, ekran vasi-
talori vo dorslik.

Darsin gedisi

Miiallim motivasiya yaratmag tigiin asagidaki izahatlar aparir:

Bir ¢ox hallarda kovalent rabitonin yaranmasinda istirak edon hayo-
canlanmis atomlarin elektronlar: vo onlarin orbitallart miixtalif olurlar.
Mosalon, hayacanlanmis halda Be atomunun bir 2s! vo 2p!, B atomunun
bir 2s! va iki 2p?, C atomunun bir 2s! vo 2p? elektronlari olur. Zonn oluna
bilor ki, bu miixtalif elektronlarin (orbitallarin) yaratdig: rabitalor do
miixtalif méhkomlikds olacaqdir. Lakin tocriiba, 6lgmalar gostarir ki, eyni
element atomlarinin basqa eyni bir atomlarla omalo gotirdiyi rabitolorin
mohkomliyi, rabito enerjisi vo basqa xarakteristikalar1 forglonmir. Bas bu
ziddiyyat neco izah olunmalidir? Miiollim bildirir ki, bu amerikan alimi
L.Polinq torafindan irali siiriilon atom orbitallarinin hibridlosmasi nozo-
riyyasi ilo izah olunur. Bu nazariyyads deyilir ki, atomlar hoyacanlanmis
halda kovalent rabito omolo gotirarkon onlarin miixtalif formali elektron
orbitallar1 bir-birilo qarisaraq eyni formali hibrid orbitallar yaradirlar.
Hibrid orbitallarin yaratdigi rabitalor eyni qiivvali vo energetik cohotdon
olverisli olur. Rabitolorin davamliligi onlarin yaranmasi zamani ayrilan
enerji miqdari ilo tamamils kompensasiya olunur.
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Hibridlagmanin hanst noviari ola bilar? Onlarin fazadaki formalari neca
olur? — tadqiqat suallar verilir.

Sagirdlor darslik vo basqa monbalordan sp, sp? va sp? hibridlosmo ba-
rodo moalumat toplayirlar (12-13 daq. arzindos). Sonra qruplar toskil olu-
nur, qruplara asagidaki tapsiriqlar verilir:

I qrup. Hibrid elektron orbitallarinin fozadaki formasi neco tosovviir
olunur? Onu ¢okin. Hibrid orbitalinin say1 noyin say1 ilo miioyyon edilir?
Hansi hibridlogsmo névlorini taniyirsiniz?

II gqrup. BeCl> molekulunda hansi hibridlosma névii mévcuddur? Mo-
lekulda kovalent rabitalorin hibrid elektron orbitallar ilo yaranmasi sxe-
mini ¢okin. Kovalent rabito istiqgamatlori arasinda (valent bucagi) neco
doaracalik bucaq amaols golir?

III grup. B atomunun hoyacanlanmis halda qrafik formulunu tortib
edin. B—Cl rabitalorini hibrid orbitallarla géstoarmoklo BCI; molekulunun
sxemini ¢okin. Molekulda rabitalorin istigamatlori arasinda ne¢o doracalik
bucaq (valent bucagi) yaranir.

IV grup. Karbon atomunun hoyacanlanmis halda qrafik elektron for-
mulunu ¢okin. Karbonun hidrogenls amals gotirdiyi metan molekulunun
qurulusu hansi hondasi fiqura oxsayir? Metanda hansi hibridlosmo névii
var? Rabitalorin istiqamatlori arasinda bucaqlar nega doracadir?

V grup. Su vo ammonyak molekullarinin qurulusu hansi handasi fiqura
oxsayir? Bu molekullarda rabito istiqgamatlori arasindaki bucaqglarin metan
molekulundaki bucaqlardan forqli olmasini necs izah edardiniz?

14-15 daqigodon sonra qrup niimayondalorinin togdimatlar: miiza-
kiro olunur vo qruplardaki foaliyyat meyarlar asasinda giymatlon-
dirilir.
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7-ci dors. ion rabitasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.

Darsin magsadi. Sagird: elektromanfiliyi koskin
forglonan aktiv metal vo aktiv geyri-metal atomlari-
nin asanligla elektron vermasi vo almasi naticasinda

ionlarin amalo golmasini, oks yiiklii ionlarin bir-birini
cozb etmosi naticasinds ion rabitali birlosmalorin ya-
ranmasini, ion rabitasi ilo kovalent polyar rabito ara-
sinda oxsarliq vo forqi misallar tizorinds izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: ionlarm va ion rabitasinin amalo galmasine dair plakatlar vo darslik.

Doarsin gedisi

Dars motivasiyayaradici suallarla baslayir: elektronmanfiliyinin qiy-
moti on boylik olan element atomlar1 (F, O, Cl, N) ilo on kigik olan element
atomlar1 (Cs, Rb, K, Na, Ca) eyni bir miihitds olarsa, na bas verar? 9ks
yiiklii hissaciklar (ionlar) bir yerds oldugda hansi proses gedocokdir?

Suallara cavab alinir va daqiqlasdirilir, sonra tadgiqat suallar1 qoyulur:

Hans: hissaciklor ion adlanir? Ion rabitasi neca yaranir? Ion rabitasi ilo
kovalent polyar rabita arasinda hansi oxsar va forqli cahatlor vardir?

Suallara otrafli cavab almagq tgiin togkil olunmus qruplarin hamisina
dorsliyi oxuyub dyronmak tapsirilir. Bunun ii¢iin 13-15 doq. vaxt verilir.

Sonra qruplara asagidaki yoxlayici suallar verilir (suallarin cavablan-
dirilmasina 10 doq. vaxt ayrilir):

1. Ton vo kovalent polyar rabitolorin oxsar ve forqli cohatlorini misallar
tizorindos izah edin. Binar (iki elementdon ibarat olan) birlosmalords rabi-
tonin ion, yaxud kovalent rabits olmasi neco miisyyanlosdirilir?

2. Asagidaki birlogsmoalorda: KCl, Ss, H20, KI, COz, P4, Na:O atomlar
arasinda hansi kimyavi rabito vardir?

3. NaCl va LiCl birlosmalarinds ionluluq doracasini (faizlo) miioyyanlosdirin.

4. NaCl, MgCl, AlCls, CCls, PCls, SCI2, Cl> maddalarinds hissaciklor
arasinda hansi rabitslor oldugunu miioyyanlosdirin.

5. Asagidaki maddolords hansi rabitolor var: 1) asason ion; 2) asason
polyar kovalent; 3) hom ion, ham do polyar kovalent rabita.

A) H;POs  B) NHiCl C) NaF D) H.SOs E) MgOHCI

Togdimatlar miizakirs olunur vo giymotlondirilir.

118



8-ci dars. Metal va hidrogen rabitasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Doarsin magsadi. Sagird: hidrogenls yiiksak elek-
tromonfiliys malik olan atomlarin amolo gotirdiyi
molekullar arasinda kimyavi rabitonin (hidrogen ra-
bitasinin) yaranmasini asaslandirir vo izah edir; HF
vo H20 molekullart arasinda yaranan hidrogen ra-

bitasinin maddalarin fiziki xassalaring tasir etmasini

miiqgayisali sokildo sorh edir; hidrogen rabitasinin

mohkomliliyini kovalent rabitodon vo molekullararasi basqa rabitalor-
don forqlondirir; metallarin kristal gafaslorinin qurulusu asasinda me-
tallik rabitoni izah edir, onu polyar kovalent rabito va ion rabitosindon
forqlondiran cohatlori gostarir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: hidrogen rabitosinin yaranmasina vo metallarin kristal
gofasinin qurulusuna aid plakatlar vo sxemlor, darslik.

Dorsin gedisi

Doars motivasiya yaratmagq tigtin miiallimin sorhi ilo baslayir.

Metal rabitonin dyronilmosi iigiin musllim qisa sorh verir: metallar
xisusi kristal qofasine malikdirlor (bax: darslik, sokil 15). Bu kristal qoafos-
lorin diiyiinlorinds hom atomlar, hom ds ionlar olur. Lakin bu atom va
1onlar doyismoz qalmirlar, onlar daim bir-birines ¢evrilirlor.

Kristal gofosdoki ionlar bdyiik radiusa malik olan metal atomlarinin
asanligla elektron itirmasi naticasindas amals galirlor. Beloliklo, metal kris-
tal qofosdo daim horakatli elektronlar olur (metallarin kristal gofasinin qu-
rulusu dorslikdoki 15-ci sokilda verilir). Kristal gofasindaki ionlar va
horokatli elektronlar arasinda qarsiliql cazibs vardir. Bu cazibadon yara-
nan kimyavi rabito metal rabitasi adlanir. Sizco, metal rabitosi hansi co-
hatlorina goéra hom kovalent, hom do ion rabitesino oxsayir? Metal
rabitosinin kovalent vo ion rabitalorindon forqi nodoadir? Suallara tam
cavab vermok ti¢iin metallarin kristal gofasinin qurulusunu bir do nazordon
kegirin va darslikdoki matnlo (mdvzu 32) tanis olun. 3—-5 daqiqadan sonra
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verilon cavablar imumilikds tohlil olunur. Miollim geyd edir ki, metal ra-
bitosi, metallarin bark vo maye kiitlasinds olur, qaz halinda onlarin bazilori
(masalon, galovi metallar) kovalent rabito amalo gotirirlor.

Metallik rabitonin kovalent va ion rabitolori ilo miigayise etmaok tigiin sagird
gruplarina asagidaki cadvali doldurmagi tapsirmaq da yaxsi natica verir.

Kimyavi rabitonin | Rabitas yaradan Rabitonin amalo Hissaciklori
novlari hissaciklor galmo mexanizmi birlosdiran qiivvalor

Kovalent rabito

Ton rabitasi
Metal rabitosi

Cadval dolduruldugdan sonra sagirdlors imumi naticalor ¢ixartmaq
toklif olunur, onlarin cavablar1 doqiqlosdirilir vo qiymatlondirilir.

Tacriibadon molumdur ki, H2O vo HF 6z oxsarindan fiziki xassalorina
(qaynama temperaturu, aqreqat hali) gérs forglonir:

H20... 100°C;  HaS... -60°C; HaSe... 41°C; HaTe... -2°C

(m) (@ (@ (@

HF... +19°C HCI... -84°C; HBr... -67°C HI... -35°C

(m) (@ (@ (@

Molumdur ki, oxsarlarin molekul kiitlasi artdigca gaynama tempera-
turlar tadricon yiiksalmolidir, H2O vo HF-un xassalorinds iso anomaliya
miisahids olunur. Sizco, bunun sababi ns ola bilor? Verilon cavablar igari-
sinda belasi da ola bilar: yaqin ki, H2O vo HF-in 6z molekullar1 arasindan
kimyovi rabits yaratmaq gabiliyyati mévcuddur. HF vo H2O molekullar:
arasindaki rabitolor aydinlasdirilir. Misllim geyd edir ki, oan yiiksok elek-
tromonfi elementlor olan fliior vo oksigen atomlar1 hidrogen atomlari ilo
birlosdikds onun yegans elektronunu giiclii sokilds 6zlorine cozb edirlor,
naticods yaranan molekullarin hidrogen birloson torafi gismon miisbat yiik
gazanir, oks torof 150 monfi yiiklonir, yoni dipol molekullar omalos golir.
Cox polyar molekullarin dipollar1 bir-birils qarsiligl tosirds olaraq maye
halinda assosiatlar omalo gatirirlor. Bu proseslori asagidaki sxemlorlo gos-
tormok olar:

HF + HF + ... —» H* -H% ...— F* voya (HF).
H-O + H:O+... > H H...O-H... voya (H:O)a
N/ /

O..H
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Hidrogen-fliiorid, su, ammonyak, spirt vo basqa molekullar arasinda
yaranan rabito hidrogen rabitosi adlanir.

Onun sagirdlarls birlikde imumi torifi ¢ixarilir: torkibinds hidrogenlo
birlogmis ¢ox yiiksak elektromonfi element atomu olan molekullar ara-
sinda yaranan rabitoys hidrogen rabitasi deyilir. Hidrogen rabitosi atomlar
arasinda yaranan kovalent rabitolordon 10-15 dofs zoif, basqa molekullar
arasinda movcud olan Vander-Vaals qiivvalorindon xeyli méhkomdir. Bu
sorhdon sonra qruplara asagidaki tadqigat suallar tizorindo islomok toklif
olunur (10 dog. vaxt verilir):

1. H2O — HaS — H2Se — H:Te sirasinda molekullar arasinda hidrogen
rabitosinin méhkamliyi neca dayisir? H.O vo H2S molekullar1 arasindaki
hidrogen rabitasinin sxemini ¢okin. Bu molekullarda atomlar arasinda
hansi rabito novii vardir?

2. F2, HF, KF molekullarinda atomlar arasinda hansi kimyavi rabito
moveuddur? Molekullarin elektron vo qurulus formullarini tortib edin.

3. Litium-xlorid, oksigen vo hidrogen-bromid molekullarindak: kim-
yavi rabitoni miioyyanlosdirin, onlarin elektron vo qurulus formullarinin
sxemini ¢akin.

Eyni tapsiriqlar arali oturmus iki qrupa verils bilor.

Notico miizakirs olunur vo giymotlondirilir.
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9-cu dars. Kristal gofaslarin tiplori

Standart: 1.2.1.; 3.1.1.; 3.2.1.
Doarsin magsadi. Sagird: bark maddolorin xassalori-
nin onlarin qurulusu, kristal togkil edon hissaciklorin

novil vo bu hissaciklor arasindaki rabitonin tipindon asih
olmasini izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.1.

Resurslar: bark maddalorin kristal qafasinin qu-
rulusuna aid sokillor va plakatlar, kristal gafaslora
aid modellor, dorslik.

Doarsin gedisi

Dars sagirdlorin fizikadan bark maddslors aid 6yrondiklorini yada
salmagqla baslanir (motivasiya yaradilir). Kristal vo amorf quruluslu
maddolor onlari togkil edon hissociklorin diiziiliisiine géra neco forqlonir?
Kristal vo amorf quruluslu maddosloro misallar gostorin. Kristal va
amorf maddoalor hansi fiziki xassalori ilo segilirlor? Kristal gofasi dedikdo
na basa duistlir?

Sagirdlara verilon suallara: a) hissaciklori miioyyan qaydada diiziilon
va bir-birina qarsiligh tosir edon bark maddalar kristal qurulusludur, on-
lara kristal maddslor vo yaxud kristallar da deyilir; b) amorf maddalorlo
struktur hissaciklorin diiziilisii miisyyon qaydaya tabe olmur, qarisiq
halda yerloasirlor; c) metal oksidlari, duzlar, asaslar vo bazi basit maddalor
(almaz, grafit, silisium) kristal; gatran, parafin, siiso va b. iso amorf mad-
dalordir; d) bark maddslordoki hissaciklorin miioyyon qaydada diiziiliistin-
don alinan foza strukturu kristal qafasi adlanir — cavablar alindiqgdan sonra
kristal gofaslorin tiplori vo onlarin xassalori 6yronilir. Bu mogsadlo asagi-
daki tadgigat suallar: verilir:

Ton rabitali CaO, NaCl, KBr birlasmalorinin kristal gafaslori hanst hissa-
ciklordon tagkil olunur? Sizin tamdiginiz xorak duzu asan, ya ¢atin ariyon
maddadir? Onun arintisi va ya suda mohlulu elektriki kegirarmi?

(Imkan oldugda NaCl-in suda mehlulunun elektrik kegiriciliyi niimayis etdirilir).
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Muisllim geyd edir ki, aksar ion tipli kristal maddalorin fiziki xassalori
x0rak duzunun xassolorino oxsardir.

Cl> va H2, HCI va H2O bark maddalars ¢evrildikds onlarin kristal qo-
faslorinin ditylinlorinds hansi hissaciklor olacaqdir? Onlarin adi soraitde
aqreqat hali necadir? Sagirdlordon cavab alinir vo misllim alava edir ki,
molekulyar kristal gofasli maddslorin qaynama temperaturu asagi olur,
geyri-polyar molekullardan toskil olunanlar elektriki kegirmir, polyar mo-
lekullu maddalarin isa bazilori (masalon, tursular) elektriki kegirirlor.

Bundan sonra atom kristal gafasli bark maddslar haqqinda qisa mo-
lumat verilir: bazi basit vo miirokkob maddalar vardir ki, onlarin kristallar:
atomlardan toskil olunur. Bunu ¢oxlu atomlardan togkil olunmus nohong
molekul kimi tasavviir etmok olar. Atomlarin garsiliql tesirindon yaranan
maddalorin barkliyi daha yiiksok olur, onlarin arintisi asason elektriki ke-
¢irmirlor (niimayandalari: almaz, SiO2, SiC va s.).

Metallar xiisusi nov kristal qofaslori omalo gotirirlor. Onlarin kristal
qurulusunu siz artiq taniyirsiniz.

Bork maddalorin kristal gofoslorinin tiplori vo onlarin xassalorinin kris-
tal gofasin tipindon asililigi hagqinda biliklor asagidaki cadvalin komaoyi
ilo imumilogdirilir:

Kristallarin tiplori vo xassalori

Molekulyar gafasli maddslor ion gofasli maddolor Atom qofasli maddalor

(Cl, L) (NaCl, CaO) (almaz, SiO»)
Borkliyi — azdir Borkliyi — ¢oxdur Borkliyi — lap ¢oxdur
Qayn. t-u kigikdir Qayn. t-u yiiksokdir Qayn. t-u yiiksokdir
Or. t-u kigikdir Or. t-u yiiksokdir Or. t-u yiksokdir
Bozilori suda h/olur Suda, asason, h/olurlar Suda hall olmurlar
Mbohlulu va arintisi, asason, | Mohlulu va arintisi elektriki | Orintisi elektriki
elektriki kegirmir kegirir kecirmir

Suallarin cavablandirilmasinda faal istirak edon sagirdlor sézlo giymot-
londirilir. Sonda miisllim maddalorin hansi hissaciklordan ibarat olmasinin
onlarin torkibinin sabitliyins tosiri barado sdhbaot aparir.
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10-cu doars. Yoxlama yaz isi (KSQ)

Standant: 1T TR
Darsin magsadi. Sagird: todris vahidine aid timu-
milikde sinif sagirdlerinin bilik ve bacariglarinin

miioyyonlasdirilmasi.
Resurslar: iki variantda test sual ve tapsiriqlari,
proyektor ve ya boyiik kagizda yazilmis testlor.

Darsin gedisi

Sinif teskil edilir, miimkiin olduqda sagirdler partalarda bir-bir otur-
dulur ve test variantlari1 teqdim olunur.

Iki variantda test niimunasini teqdim edirik. Hor iki variantin suallar
da oxsar olmali, tedris vahidinin esas mosslalorini ohato etmolidir.

I variant

1. Hans1 birlasmada ham ion, ham do kovalent rabito mévcuddur?
A)HCl B) NaCl C) KI D) H2SO4 E) K2SO4

2. Azot molekulunda kimyavi rabitalorin amalo golmasinds neco elek-
tron istirak edir?

3. Formullan gostorilmis asagidaki birlosmalorda kimyavi rabita tip-
larinin ardicilhig1 hansi halda diizgiin verilmisdir?
Clz, HCI, NaCI?

A) ion, polyar kovalent, geyri-polyar kovalent
B) geyri-polyar kovalent, ion, polyar kovalent
C) geyri-polyar kovalent, polyar kovalent, ion
D) polyar-kovalent, geyri-polyar kovalent, ion
E) ion, geyri-polyar kovalent, polyar kovalent
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4. Hansi sxem hibrid orbitalla p-orbitalinin gapanmasim ifads edir?

NP IS
ST

5. Hans1 birlogsmoalorin molekulunda donor-akseptor mexanizmi ilo
amolo golmis kovalent rabito var?

1.CO, 2.CO 3.HCl 4.NH«Cl  5.NaCl 6. HxSO:
A)1,2  B)2,3 Q) 4,5 D)2, 4 E)3,6

6. s-p vo p-p sigma rabitalorini gostorin.

1.@ 2 () Nod PDe

7. Atomlarinin elektron formullar1 verilmis elementlordon hansinin
elektromonfiliyi on yiiksokdir?

A) 1s22s! B) 1s%2s?2p? C) 1s?2s2p*

D) 1s22s22p° E) 1s22s?2p®3s?

8. Hansi maddalarin molekullar arasinda hidrogen rabitasi yaranir?
I.HCI 2.HF 3.CO: 4. H.O 5. HaS 6. CO

9. Bork halda oldugda yalniz molekulyar qurulusa malik olan maddslor
sirasini gostarin.

A) HCl, H:0, CO: B) NaCl, NaOH, K>SO4

C) H2SO4, NaxSO4, KCl D) O2, Fe, H2S

E) C, SiO2, HNO;
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10. Hans1 molekullarda atomlar arasinda eyni sayda kovalent rabita
moévcuddur?

1) SOs 2) HaS 3) H2SO4 4) NH; 5) Hi:POs

11. X elementinin bas oksidinin formulu X:>O3-diirsa, onun hidrogenla
amoala gatirdiyi birlogsmanin formulunu miisyyan edin.

12. Yalmz metallik rabito yaradan elementlor sirasin gostorin:

A) Na, Al, C B) K, Si, Ca
C) Li, Mg, Be D) H, N, Ba E) Fe, Si, Au
II variant

1. Hansi birlosmads ham ion, ham dos polyar kovalent rabito movcuddur?
A)HBr B) Na:PO4 C) Nal D) H>SOs E) H:O

2. Oksigen molekulunda kimyavi rabitalorin amals golmasinda neco elek-
tron istirak edir?

A)3 B) 1 C)2 D)4 E)6

3. Formullar: gostorilmis asagidaki birlosmalords kimyavi rabita tiplo-
rinin ardicilhgr hansi halda diizgiin verilmisdir:

Br2, HI, KI?

a) ion, polyar kovalent, geyri-polyar kovalent
b) geyri-polyar kovalent, ion, polyar kovalent
¢) geyri-polyar kovalent, polyar kovalent, ion
d) polyar kovalent, geyri-polyar kovalent, ion
e) ion, geyri-polyar kovalent, polyar kovalent

4. Hansi sxem hibrid orbitalla s- orbitalinin gapanmasim ifads edir?

WO ()
e PTG S DS
n (4O
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5. siqma sp>—p vo p—p pi rabitolorini gostorin.

TV
3.%% 4.0®©
fir e

6. X elementinin bas oksidinin formulu X,Os-dirsa, onun hidrogenli bir-
losmosinin formulunu miiayyan edin.

7. Hans1 molekullarda atomlar arasinda eyni sayda kovalent rabito var?
1) H.COs  2) HNO:s 3) H.SOs 4) H3POs

8. Hansi birlosmados donor-akseptor rabits ilo amals galmis kovalent ra-
bits yoxdur?

1) H:0 2) CO 3)HCl  4) NH:Br 5) CO»

9. Oksigen molekulunda kimyavi rabitolorin yaranmasinda neco elektron
istirak edir?

10. Yalmz ion rabitali maddslor sirasini gostorin.

A) NaCl, CO,, KxSO4 B) KBr, NasPOs, CaClz C) HC], P,Os, HO

D) Al, Hz, O E) Na:SO4, NH3 , Ca(NO3)2

11. Elektron formulu verilmis elementlordon hansinin elektromonfiliyi on

azdir?
A)..3s23p* B)..4s! (C)..3s? D) ...2s2p°

12. Hansi birlosmads ham ion, hom ds kovalent rabito vardir?
A) Ca(OH)Cl  B) NaBr C) H.0 D) HCI E) CaCl»
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Yoxlama yazi defterleri yigildigdan sonra vaxt qaldigda asagidaki
suallarla «Kimyavi rabite mdvzusuna aid yekunlasdirici miisahibe aparila
biler:

1. On yiiksak elektromonfiliye malik olan elementlor hansilardir? Elek-
tromenfiliyin qiymati dovri sistemin asas yarimqruplari ve dovrleri tizra
neco doyisir?

2. Elektromenfiliyin qiymsatine goére hansi elementlorin atomlar:
arasinda kovalent rabite, hansilarin arasinda ion rabitesi yaranir? Misal-
lar gostorin.

3. Kovalent rabite ilo elementlorin valentliyi arasinda hansi slagsaler
var? Elementin emsale gotirdiyi kimyeavi rabitenin say1 neco miioyyoan-
losgdirilir? NH4Cl vo HNOs-ds azot nego valentlidir?

4. Hans1t molekullar arasinda hidrogen rabitesi yarana bilor?

5. Kovalent rabitenin hansi névleri var? Hansi rabiteli birlosmelarin
molekullar1 dipol olur?

6. Bork maddaler hansi tipde kristal gqofesloer amele gotirirlor?
Kristal gofas tipi ilo maddsloerin fiziki xasseleri arasinda ne kimi sla-
geler var?

Novbati derse goadoer yazi isleri qiymatlandirilir. Bunun {i¢iin av-
volcadoan har bir suala ve tapsiriga ballar verilir, sagirdin yazi isinde
topladigr comi bala gore besballi qiymatlondirma sistemi ilo qiymat
cixarilir ve bu qiymetlor, yazi islorinin naticesi qisaca tohlil edildik-
den sonra sinif jurnalina yazilir. Tohlil prosesinde biitiin sagirdler
toraofinden diizgiin cavablandirilmayan sual, tapsiriq varsa, mislli-
min 6zii onu izah etmolidir. Belo halin bas vermemosi {i¢lin test
suallar1 (tapsiriglari) tortib edilerken sinif sagirdlerinin bilik ve ba-
cariq seviyyesi nozors alinmalidir.
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V tadris vahidi. Oksidlosma-reduksiya
reaksiyalari

Moktob kimya kursunda kimyovi reaksiya anlayis1 agagidaki ardicil mor-
haloalarlo formalasdirilir:

1. Kimyavi reaksiyanin atom-molekul anlayis1 soviyyasinda tohlili.

2. Kimyavi proseslorin (reaksiyalarin) energetik osaslarinin dyronilmasi.

3. Kimyovi reaksiya anlayisinin elektron nazoriyyasi osasinda inkisaf
etdirilmasi.

4. Reaksiyalarin kinetikasi vo gedisi qanunauygunluqglarmin dyronilmasi.

5. Elektrolit mohlullarinda kimyavi reaksiyalarin gedisi xiisusiyyatlorinin
Oyronilmosi.

6. Uzvi maddolor arasinda gedon kimyovi reaksiyalarm xiisusiyyatlorinin
Oyronilmaosi.

7. Kimyovi reaksiyalarin tosnifati, biliklorin imumilosdirilmasi.

Oksidlogmo-reduksiya reaksiyalar1 anlayisi elektron nazariyyasi saviyyo-
sinda dyranilon proseslordondir. Bu reaksiyalara aid biliklor sistemindo me-
nimsonilocak asas anlayislar — oksidlosmo doracasi, oksidlogsma, reduksiya-
olunma, oksidlosdirici, reduksiyaedici vo oksidlogsmo-reduksiya reaksi-
yasidir.

Oksidlogsmoa-reduksiya reaksiyalarinin dyronilmasi prosesinds sagirdlordo
onlarin avvellor monimsadiyi anlayislari, terminlori (kimya dilini) totbiq etmok
bacarig1 formalasdirilmali vo inkisaf etdirilmolidir. Bu zaman miivafiq anlay1s-
larla bacariglar arasinda garsiligli alagolor miioyyonloasdirilmalidir. Osas alaqe-
lor asagidaki anlayislar arasinda olur: elementlorin elektromanfiliyi — oksid-
losmo va reduksiyaolunma — oksidlogsmao doracasi — oksidlosdirici va reduksi-
yaedici — oksidlogmo vo reduksiya olunmanin birliyi (eyni vaxtda getdiyi) —
alinan vo verilon elektronlarin sayinin boraborliyi — atomlarin vo ionlarin
oksidlasdirici va ya reduksiyaedici funksiyalart.

Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalari sistemindo miihiim bacariglar bunlardir:

— kimyovi elementlorin dovri sistemindo tutdugu yers goro elementlorin
nisbi elektromonfiliyini miigayiso edo bilmok;

— kimyavi birlosmadas elektronlarin hansi element atomundan hansina keco
bilocoyini miioyyanlosdirmok;
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— kimyavi birlosmoda elementin oksidlosmo dorocasini toyin etmok;

— reaksiyaya giron maddoslorin hansinin oksidlosdirici, hansinin reduk-
siyaedici oldugunu miioyyonlosdira bilmok;

— verilon vo alinan elektronlarin sayini hesablamagi bacarmag;

— oksidlesdirici vo reduksiyaedicinin elektronlarinin sayini boraborlos-
dirmok;

— reaksiya tonliyindo omsallarin qoyulmasi ardicilligini bilmok.

Sonraki siniflorde oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinda omsallarin tor-
tibi vo bu reaksiyalarin miioyyon edilmosi bacariglar1 konkret misallar {izo-
rinds inkisaf etdirilmalidir.
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1-ci dars. Oksidlosma daracasi

Standart: 1.2.1.; 3.1.1.
Darsin magsadi. Sagird: oksidlosma daracasi (OD)
anlayisini, oksidlosma doaracasi ilo valentlik anlayis-

larinin slagoalarini izah edir; kovalent va ion rabitali
birlosmoalords elementlorin oksidlosmo daracesini
toyin edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: iki va li¢ elementdon ibarat olan bir-
losmolords oksidlosma daracasinin toyinine aid plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi

Yeni dors motivasiya yaratmagq ii¢iin miisllimin girig sohbati ilo baslayir:
elementlorin valentliyinin onlarin atomlarinin amaolo gatirdiyi rabitolorin say1
ilo miioyyan edilmosi yalniz molekulyar quruluslu birlogsmolore aiddir. Bu
birlosmoalords asason kovalent rabitolor mévcuddur. Qeyri-iizvi birlasmalorin
oksariyyati (torkibinds metal olan miirokkob maddalor) geyri-molekulyar
qurulusludur. Onlarda ion rabitalor iistiinliik togkil edir. Belo birlosmalords
ionlar arasindaki rabitalorin sayi ilo elementin valentlik vahidinin say1 uygun
golmir. Bu sobabdon do kimyavi birlogsmalords elementlorin atomlarmin vaziy-
yatini va rabito omals gotirmok qabiliyyatini xarakterizo etmak {iglin «ok-
sidlosma daracasi» anlayisindan istifado etmak daha slverisli hesab olunur.

Oksidlasma daracasi dedikds kimyavi birlogsmada rabits yaratmis elek-
tron ciitiiniin (va ya ciitlorinin) bir atomdan digarina cozb olunmasi noti-
cosindo elementin malik oldugu sorti yiik basa disiiliir. Sorti yiiklor ele-
mentin isarasi iizorindo tam yiik kimi gostorilir. Bu zaman elektromonfiliyi
daha ¢ox olan elementin yiikii manfi (-), daha az olanin yiikii iso miisbat
(+) isarast ilo verilir: Na*Cl, Ca™0?2, H*CI, H,0O?, N°H3, S™0, voi.a Yi-
kiin migdar1 cozb olunan elektron ciitiiniin say1 ilo miioyyon edilir. Qeyri-
polyar rabitali basit molekullarda vo atom halinda elementlorin oksidlosma
daracasi sifra barabar olur: HY O3 Cl, F_Ca vas. Bu halda elektronun
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va ya elektron ciitiiniin cozb edilmosi bas vermadiyindon element atomlari
miioyyan yiiko malik olmur.

Bir sira elementlorin oksidlosma daracasi valentliyi kimi sabit giymota
malikdir. F, Li, Na, K, Mg, Ca, Ba, Zn vo Al elementlorinin valentliyini
bilorok oksidlosmo doroacalorini asagidaki codvalds yazin (codval 16vhodo
¢okilir vo ya niimayis etdirilir):

Sabit oksidlosma daracasi olan elementlor

Elementlor F Li | Na K | Mg | Ca | Ba | Zn | Al H

Elementin
valentliyi

Elementin
oksidlosma
doracasi

Qeyd: hidrogen atomu yalniz metallarla va Si ilo birlosmasinda (-1) ok-
sidlosma doaracasine malik olur, masalon, Na*!' H'!'; Ca*?H! ; Si**H'}

Sonra sagirdlors tadqiqat suallar verilir.

Oksigen birlogmalarda nega valentli olur? Demoali, onun oksidlosma dora-
casi asason neca olmalidir?

Oksigenin valentliyina va elektromonfilik gabiliyyatina gors sagirdlor
onun birlagsmalarda asason (-2) oksidlosma daracasine malik olmasini sdy-
layirlor. Konara ¢ixma hallarini bildirmoak ti¢iin F20, F20,, H2O», NaxOs,
KO, BaO: birlosmalorinds oksigenin oksidlosma daracasini o biri elementa
g0ra tayin etmoak tapsirilir. Sual olunur: valentlik va oksidlosma doracasinin
asas forglori nodir? Sagirdlordon — valentlik rabitonin sayini ifads edir va
roma ragomi ilo isarasiz gostorilir, oksidlogsma doracasi cazb olunan elektron
ciitiintin sayin1 bildirir, (+) va ya (-) isarasi ilo adi roqomlo gostarilir; valent-
lik yalniz tam adadla, oksidlogsma doracasi iso hom tam adadls, hom do kasrlo
gostorilo bilir — cavablart alinmalidir. Sualin diizgiin cavablandirilmast tigiin
sagirdlor istigamatlondirilmalidir.

Bir ¢ox elementlor miixtalif birlosmalords miixtalif oksidlosma doracasi
gostarirlor. Masalon:

N-ZH3' , N>O, N*20, N*Ox; HaS2, $*0,, $*0s va i.a

Binar birlogsmalords (iki elementdon ibarat olan birlosmolor) sagirdlor
bir elementin molum oksidlosma daracasina gors o birininkini asanligla to-
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yin edirlor. Ug-dord elementdon ibarat olan birlosmalords iso onlar bir
gadar ¢otinlik ¢okirlor. Bu sahado onlar tolimatlandirilmalidirlar. Bu mag-
sadla NaxCOs, K2Cr207, KAI(SOs)2 birlosmalori misalinda morkozi elemen-
tin oksidlosma doracasinin toyin edilmasi qaydalarini nozordon kegirak.
Burada iki tisuldan — hesab vo cabr iisullarindan istifads edilos bilor:

1. Hesab iisulu. Oksidlosma doracasi malum olan atomlarin indeksi no-
zoro alinaraq miisbat vo moanfi yiiklorin comi barabarlosdirilir. Masalon:

1 2*(+1 2)*3 -
Na>COs; — Naz' 'CO7" — Na>;CH05”

Hesablama zamani «hor hansi kimyavi birlogmods elementlorin oksid-
losma doracalorinin cabri comi sifir olmalidir» prinsipine amal olunur.

2. Cabr iisulu. Burada toyin olunan elementin oksidlogsmo doracasi (x)
gotiiriiliir vo bir machullu tonlik qurulur. Masalan:

K>Cr:07: K>*'CrX07 5 2(+1)+2x+7(-2)=0

2x-12=0 ; x=+6
Oksidlagsma doracasing aid asas masalalorin sarhindon sonra sagirdlorin
biliklorini méhkomlondirmok magsadils toskil olunmus qruplara asagidaki
tapsiriglar verilir:

FeO, H2§O4, Mig(HCOs)z birlosmalorinds oksigens vo hidrogens gora
digor elementin oksidlosma daracasini (X, y, z) tayin edin.

H>, Fe:Os, H;PO4 maddolorindo domir, hidrogen va fosfor elementlo-
rinin valentliyini vo OD-ni toyin edin.

ALOs, Alx(SO4)3, H2SO4 maddaslorinds aliiminium vo kiikiird element-
lorinin valentliyini vo OD-ni toyin edin.

Oksidlogsma daracasi vo valentliyin forqlori nadir? Misallar tizorinds izah
edin.

N20s, N20O3, NH4CI!, N2, HNO3s, Ca*?(NO3); maddalorinds azotun va-
lentliyini va oksidlosma daracalorini hesablayin.

Tapsiriglarin halling 10 dog. vaxt verilir, vaxtin tamaminda cavablarin
mizakirasi aparilir vo qruplarin faaliyysti qiymotlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: OD-nin izahi, OD-nin valentlikdon forg-
londirilmasi, OD-nin toyini, qrupda omokdaslq.

Ev tapsingi: Darslikdon 2, 3, 4-cii calismalar1 hall edin.
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2-ci dars. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin magsadi: Sagird: oksidlosmo va reduksiya
anlayislarini elektronlarm paylanmasi baximindan agiqg-

layir; oksidlogsma-reduksiya reaksiyalar1 vo onlarin
novlorini izah edir; kimyovi reaksiyalarin tiplori vo tos-

nifati anlayslari barads biliklarini inkisaf etdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: miivafiq plakatlar vo sxemlor, darslik.

Doarsin gedisi
Miiollim motivasiya yaratmagq tiglin giris sorhi verir: VII sinifdo oksigen
va hidrogenin kimyavi xassalorini 6yandikds deyildi ki, basit maddslor — me-
tallar vo geyri-metallar oksigenlo reaksiyaya girdikds oksidlasirlor, mosslon:
0 +2

1) 2Cu+02 — 2CuO burada mis oksidlosir.

Az aktiv metallarin oksidlori H»-lo reaksiyaya girdikdo metal reduksiya
olunur, masalon:

+2 0
2) CuO+H: — Cu +H:20 burada mis reduksiya olunur. Sarhdon sonra
todqiqat suah verilir.

Elektron nazariyyasi baxinundan element oksidlasir va ya reduksiya olu-
nur na demakdir?

Bunu anlamagq ti¢iin yuxaridaki reaksiyalarda misin oksidlosmo dors-
cosinin neco dayisdiyini izloyak.

Hor iki reaksiyada tonliyin sol vo sag torofindoki mis elementinin OD-ni
yazdigda goriiriik ki, mis oksidlogdikdo (1-ci reaksiya) elektron verdiyi
ticiin onun OD-si artir, reduksiya olunduqda isa (2-ci reaksiya) elektron
aldigi iigin OD-si azalir.

Demali, oksidlosma va reduksiya elementin atomunun va ya ionunun
elektron verib almast ilo olagodardir. Istonilon reaksiyada 6ziinden elek-
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tron veran hissacik oksidlasir, oksing, elektron alan hissacik reduksiya olu-
nur deyilir. Yuxaridaki reaksiyalarda bir hissocik (atom, ion) elektron ve-
rorok oksidlosirso, basqa bir hissacik elektron alaraq reduksiya olunur.
Yoni oksidlosma va reduksiya eyni vaxtda, paralel olaraq bas verir. Buna
gora do elementlorin oksidlogsma doracasinin doyismosi ilo gedon belo reak-
siyalara oksidlosma-reduksiya reaksiyalar: deyilir.

Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinda oksidloson hissacik reduksiya-
edici (1-ci reaksiyada Cu elementi), reduksiya olunan hissacik (2-ci reak-
siyada Cu*") vo onun daxil oldugu madds (CuO) iso oksidlasdirici adlanir.
Demali, oksidlosdirici element (hissacik) reduksiya olunur, reduksiyaedici
element (hissacik) oksidlosir.

Kimyavi reaksiyalarin tosnifatini bir daha yada salaq. Bu barads fron-
tal sorgu aparilir (5 doq.) vo dyronilmis reaksiya tiplorino oksidlosmo do-
rocasinin doyisilmasi ilo gedon oksidlogsmoa-reduksiya reaksiyalar: da slava
olunur.

Sonra yeni biliklori méhkomlondirmok magsadils biitiin qruplara asa-
gidaki tapsiriglar: yerino yetirmok toklif olunur:

Dord reaksiya tipinin (birlogsmo, parcalanma, avozetmo, doyisma) hor
birins aid bir reaksiya tonliyi yazin. Bu tonliklords elementlorin oksidlogsma
doracalorini gostorin vo onlardan hansinin oksidlosmo-reduksiya reaksiyasi
oldugunu miisyyonlosdirin. (Qruplar bir-birindon arali isloyirlor. Foaliyyot
ticiin 10 dog. vaxt ayrilir.)

Vaxtin tamaminda qrup niimayandalorinin togdimatlari miizakirs edi-
lir vo qiymatlondirilir.

Qiymatlondirmo meyarlari: oksidlosmo vo reduksiya anlayislarinin mo-
nimsanilmasi; elementlorin oksidlogsma doracasini toyinetmo bacarigi, ok-
sidlogsma-reduksiya reaksiyalarinin adi reaksiyalardan forqlondirilmaosi,
qrupda omokdasliq, togdimatin saviyyasi.
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3-cii dars. Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinin
amsallasdirilmasi

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin magsadi. Sagird: oksidlosmoa-reduksiya
reaksiyalar1 barads biliyini genislondirir vo méhkom-

londirir; elektron balansi tisulu ilo oksidlasma-reduk-

siya reaksiyalarinin omsallarimi tortib edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: darslik, alavo dars vasaitlori.

Darsin gedisi

Muiiollim motivasiya yaratmagq ii¢iin giris sorhi verir: bazi miirokkob ok-
sidlosma-reduksiya reaksiyalarinin tonliklorini omsallagdirmaq iigiin he-
sablamaga yarim saata qodor vaxt sorf etmok lazim golir. Bas neco edok
ki, bu isdo vaxtimiza qonast edok? Bunun bir ¢ixis yolu elektron balansi
tonlik sxemlorinin tortibidir. Elektron balansi tonliyi nadir vo onlar neca
tortib edilir? Bunun ii¢iin xiisusi alqoritmdon istifads oluna bilor, alqorit-
min boandlori gostorilir (ekranda vo ya boyiik kagiz izorindo).

Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalari tonliklorini amsallasdirmagq {igiin
alqoritm (algoritmin bandlorinin yerina yetirilmasi avvalca sado, sagirdlora
tanis olan reaksiya tonliklorindon istifado olunur sonra reaksiyalarin
miirokkobliyi tadricon artirilir) tortib olunur (oksidlasdirici vo reduksi-
yaedicilorin, reaksiyada istirak edon basga maddslorin say1 vo miirokkob-
liy1 do todricon artirilir). Omsallarin tortib edilmasi asagidaki ardicilligla
(algoritmlo) aparila bilor:

1. Reaksiyada hansi elementlorin oksidlosmo doracasinin doyisdiyi
miioyyanlosdirilir (tonlikds yalniz onlarin oksidlogsma doracasinin gostaril-
mosi kifaystdir).

2. Elementlorin oksidlogsmo doracasinin neco doyismosi sxemlori yazilir.

3. Sxem-tonliklordaki oxun iizorindo alinan elektron say1 (+), verilon
elektronun sayi (-) isaralori ilo gostarilir. Sxem-tonlikdo ¢oxatomlu basit
madds molekulu va bir-birila birloson atomlar oldugu kimi yazilir.
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4. Alinan elektronlarin say1 verilon elektronlarin sayina borabor oldugu
ticlin onlar borabarlosdirilir.

5. Alinmis rogamlor miimkiin olduqda ixtisar edilir.

6. Oksidlagdirici va reduksiyaedici elementlorin alinmis vo ya verilmis
elektronlarin sayi1 tonlikdo omsal soklinds yazilir (avvalca basit maddolorin
omsallar1 qoyulur).

7. Tapilmis omsallara asason oksidlosma-reduksiyada istirak etmoyon
basqa elementlorin do amsallar1 barabarlosdirilir.

8. Tonliyin hor iki torofindoki element atomlarinin sayinin boraborliyi
yoxlanilir.

Togdim olunan algoritm ssasinda todqiqat suallar1 verilir: ti¢ oksid-
losma-reduksiya reaksiyasinin amsallasdirilmasini izloyak:
I. Fe+Cl. — FeCls

1. Fe"+ CLs — FeCls
2. |Fe’" — Fe*
Cl) »2Cl

3. reduksiyaedici Fe' %Fe“ (oksidlesmo)
oksidlogdirici Cl; —=-2CI" (reduksiyaolunma)

4. | Fe"* —=5Fe” |2
Cl) —=-2C1" |3
5. Ixtisar yoxdur.

6. 2Fe+3Cl> — 2FeCls
7. Hor 1ki tarafda iki Fe, alt1 Cl atomu vardir.

II. KMnO4s+HCI — MnCl,+ KCIl + Cl,+ H,O
1. KMn*’Q4 + HCI' — Mn™Cl+ KCI1 + CL2 + H.O

5 {Mn” —)Mn+2 ; {Mnﬂ +5E Mn+2

cr' >l 201" —25 1]

4 oksidlogdirici  |Mn” —>Mn™ 5 o qukivaolunma)
reduksiyaedici 2CI"i>Clg 5 (oksidlosmo)

5. Ixtisar yoxdur.
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6. KMnOs+ HCI — 2MnCl: + KCI + 5Cl, + H>O
7. 2KMnO4+16HCI — 2MnCl; + 2KCl + 5Cl: + 8H2O
8. Hor iki torofdo 2K, 2Mn, 80, 16H, 16Cl atomlar1 vardir.

III. FeS>+ O — FexO3 + SO»
1. Fet?S; + O, — Fex O3+ S™0»

2. Ee”—) Fe*3
S; » S*™
0 —> 02

Reaksiyada iki reduksiyaedici (Fe*?, S') oldugu tigiin onlarin verdiyi
elektronlar toplanir.

3. Fe'2 1€y Fe*?
S;l 108y gt 11 | 4
0121 e ()2 4 | 11

4. 4FeS:+1102 —» FexOs5 + SO»
5.4FeS>+ 1102— FexO3 + 8SO»
6. Tonliyin hor iki torofinds 4Fe, 8S, 220 atomlar1 vardir.

Vaxt imkanini nazors alaraq sinifdo 3—5 miixtolif nov oksidlosmo-re-
duksiya reaksiyasi tonliklorinin amsallar1 tortib edilir, oksidlosdiricilar va
reduksiyaedicilor miioyyonlosdirilir. Calismalari sagirdlor miistaqil yerino
yetirir, miollim iso onlar1 istigamatlondirir, l6vhods asilmis (vo ya ekrana
verilmis) alqoritmdon istifads etmak {igiin onlara kémok edir.

Qruplarda islomok tigiin asagidaki reaksiyalarin tonliklorini omsallas-
dirmag toklif etmak olar:

1. Cu+ HNO; — Cu(NOs): + NO + HxO

2. 7Zn + H2SO4 — ZnSO4+ HaS + H2O

3. H:02 - H.0 + O2

4. NH3;+ O2— N2>+ H20

5. AgNOs; —> Ag + NO2+ O2

6. CrCl: + H2O2+ KOH — K>CrO4+ KCI1 + H20

7. ALS + HNO; —> AI(NOs); + NO + S + H2O

Togdimatlar miizakirs olunur vo giymotlondirilir.
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4-cii dars. Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinin novlori

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin magsadi. Sagird: oksidlogsmoa-reduksiya
reaksiyalarmin ayri-ayri névlerini vo xiisusi hallarmi

misallar iizorinda sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: darslik, xiisusi plakat vo sxemlor.

Dorsin gedisi

Motivasiyayaradici suallar verilir:

Hans1 reaksiyalara oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari deyilir?

Sagirdlardan cavab alindigdan sonra basqa sual verilir.

Elektronlar1 veran vo ya alan elementlor bir maddonin, yaxud miixtalif
maddalorin torkibins daxil ola bilormi?

Bu suallardan sonra qruplara todqiqat aparmaq ii¢iin asagidaki oksid-
losmo-reduksiya reaksiyalari tonliklorinin omsallarini tortib etmok, oksid-
losma daracalori dayison elementlorin harada olmasini, oksidlosdirici va re-
duksiyaedici elementlorin eyni, yaxud miixtalif olub-olmamasini mioy-
yanlosdirmoak tapsirilir:

1. KI +H>SO4 — L+ KiS + H2O

2. KNO; -» KNO: + O2

3.Cl.+ KOH — KCIO; + KCI + H20
4. H>S + H.SO3 — S + H.O

10 doqigadon sonra miizakirs baslayir. Hor qrupun niimayandosinin
togdimatinin miizakirasindon sonra natica ¢ixarilir.

Noticalor sagirdlorlo birlikda belo timumilosdirilr: 1-ci reaksiyada oksid-
lagdirici (S*°) va reduksiyaedici (I) miixtalif maddslorin torkibindadir, belo
tip reaksiyalara molekullararasi oksidlosma-reduksiya reaksiyalan deyilir.
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2-ci reaksiyada oksidlosdirci (N*3) vo reduksiyaedici (O2) eyni maddanin tor-
kibindadir, ona molekuldaxili oksidlosma-reduksiya reaksiyasi deyilir. 3-cii
reaksiyada eyni bir element (Cl) hom oksidlasir, ham ds reduksiya olunur,
yaxud hom oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici olur. Belo reaksiyalar 6z-
0ziina oksidlosmoa-reduksiya (vo ya disporsiyalasma) reaksiyalar1 adlanir.
4-cii reaksiyada eyni hal bas verir, yoni bir element hom oksidlosir, ham da
reduksiya olunur. Lakin burada oks proses gedir, agor 3-cii reaksiyada bir
element hom elektron verarok, hom do alaraq naticodo iki miixtalif oksidlosmao
doracasino malik olursa, 4-cii reaksiyada, oksing, iki eyni element elektron
verib-almagqla naticads eyni oksidlosmo daracasi olan maddoya gevrilir. Belo
tip reaksiyalar oks 6z-6ziins oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari (vo ya konmu-
tasiya) adlanir.

Muisllim alava olaraq bildirir ki, elo oksidlosma-reduksiya reaksiyalari
vardir ki, reaksiyada iki oksidlosdirici, yaxud iki reduksiyaedici element
istirak edir. Bunlara oksidlogsmoa-reduksiya reaksiyalarinin xiisusi hallari
deyirlor. Bu hallarda elektron balansi tonliklorini tortib edorkon oksidlos-
diricilorin aldig1 vo ya reduksiyaedicilorin verdiyi elektronlar comlonir
sonra is9 alinan vo verilon elektronlarin say1 boraborlosdirilir.

Qruplara va ya ciitlora bu ciir reaksiyalardan ikisini omsallasdirmaq
toklif olunur, naticolor iimumi siniflo birlikds iki qrupun togdimatinda
miizakirs edilir. Darsin sonunda qruplarin faaliyyati asagidaki meyarlar
osasinda qiymatlandirilir: oksidlogmo-reduksiya reaksiyalarinin névlorine
aid cavablandirma, xiisusi hallara aid reaksiyanin omsallasdirilmasi,
qrupda oamokdaslq, togdimatin soviyyoasi, alave suallarin cavablandi-
rilmasi.

Ev tapsingi: Kimyovi rabito vo oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarina
aid osas anlayislari tokrar edin.
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5-ci dars. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinin
xiisusi hallar

Standart: 1.2.1.; 2.2.1.

Dorsin magsadi. Sagird: Elementlarin oksidlagsms
deracesinin deyismesini mileyyanlasdirmoakle oksid-
losmo-reduksiya reaksiyalarinin (ORR) néviinii ve
xiisusi hala aid olub-olmamasini miieyyenlesdirir.

Oksidlesme-reduksiya reaksiyasinda oksidlesdirici-
nin (reduksiyaedicinin) neg¢s faizinin reduksiya olun-
dugunu (oksidlesdiyini) hesablayir.
Inteqrasiya: R.: 1.2.5.
Resurslar: oksidlesme-reduksiya reaksiyalarinin novlari ve xiisusi
hallarina aid plakatlar, derslik.

Darsin gedisi

Biliklarin aktuallagdirilmasi ve motivasiya yaradilmasi ligiin asagidaki
suallarla miisahibs aparilir:

1) Hans1 reaksiyalara oksidlogsmoe-reduksiya reaksiyalari deyilir?

2) Oksidlesma-reduksiya reaksiyalar: tonliklorini emsallasdirarken
osaseon hansi ardicilliga emal olunur?

3) Oksidlesma-reduksiya reaksiyalarmin hansi névlerini taniyirsiniz?
Onlara aid misallar gosterin. Cavablar alindigdan sonra tadqiqat sual
goyulur:

1. Hansi oksidlasmo-reduksiya reaksiyalari xiisusi hal grupuna aid edilir?

2. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinda oksidlosdiricinin ne¢o faizinin
reduksiya olundugunu vo yaxud reduksiyaedicinin nego faizinin oksidlosdi-
yini neco hesablamaq olar?

Toadgiqgat suallarina cavab hazirlamagq ti¢iin qruplar taeskil olunur, har
qrupa yazili formada bir reaksiya tenliyi verilir vo asagidakilar telab
olunur:

— darsliyi diggetle dyrenin;

— reaksiya tonliyini emsallasdirin;
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— oksidlesma-reduksiya reaksiyasinin néviinii miieyyonlasdirin;
— sizo verilmis reaksiyani oksidlosme-reduksiya reaksiyasinin xiisusi

hali hesab etmoak olarmi?
—reaksiya tonliyindeki oksidlesdiricinin neg¢o faizinin reduksiya olun-

dugunu hesablayin.
Qruplara asagidaki reaksiyalar toklif olunur:

Cu(NO,), - CuO+NO, +0,
KNO,+C+S—->K,S+CO, +N,

AgNO, +H,PO, -» Ag+H,PO, +NO
NaHSO, +Cl, + H,0 - NaHSO, + HCl
KClO, —% 5K C1+0,

Cl, + NaOH —>NaClO + NaClO, + H,0
HNO, —»NO, +0, +H,0

Tapsiriglarin yerine yetirilmasine 18-20 daqige vaxt verilir. Miizakirs
14-15 daqigeys basa ¢atdirilir. Qazanilmis biliklarin méhkemlandirilmasi
38-ci movzunun sonundaki ¢aligma ve tapsiriqlar esasinda aparilir. Onlar
ayri-ayri qruplara ve ya ciitlere verilo bilor.

Qruplarin ve ciitlerin fealiyysatini giymatlondirmak {igiin asagidaki me-
yarlardan istifade olunur: xiisusi hallarin ayird edilmasi, oksidlesdiricinin
(reduksiyaedicinin) reduksiya olunma (oksidlesme) faizini hesablamagq
bacarigi; ORR tenliyini emsallasdirmaq bacarigi, emekdashgin seviyyesi,
toqdimatin seviyyaosi.
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6-c1 dors. Tadris vahiding aid yoxlama yaz isi (KSQ)

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin maqsadi. Sagird: oksidlogsmo-reduksiya

reaksiyalarmin ayri-ayri névlorini vo xiisusi hallarmi
misallar tizorinds sorh edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslik, xiisusi plakat vo sxemlar.

Dorsin magsadi. Movzulara aid asas anlayislarin monimsonilma soviyyo-
sini, biliklorin totbiqi bacariqlarini miioyyanlosdirmok vo qiymatlondirmok.

Mogsadlori reallasdirmaq tg¢ilin 1ki isuldan istifado edilo bilar:
a) 3—4 variantda adi yoxlama yazi isi aparmaq; b) iki variantda test tap-
siriqlar ilo bilik vo bacariglart miisyyanlosdirmak.

Yoxlama yazi isi iki vo ya dord variantda aparila bilor. Vaxta gonaot
etmok moqsadilo yazi isinin suallar1 vo tapsiriqlarit ekranda gostorilir,
yaxud da avvalcadan boyiik 16vhaya vo ya kagiza yazilir.

Nimuno iigiin 4 variantda sual vo tapsiriglarin mozmununu
veririk.

I variant

1. H2, NH3, HaS, KCl, SO2, CaO maddaslards hansi kimyavi rabito novii
vardir?

2. Bu maddalarin har biri bark halda hansi kristal qofass malik olur?

3. Homin maddalari amalo gatiron elementlarin valentliyi vo oksidlogsma
doracasini gostarin.

4. HI + H2SO4 — I + HaS + H2O reaksiya tonliyini elektron balansi
tortib etmoklo omsallagdirin, oksidlogdirici vo reduksiyaedicini miioyyon-
losdirin. Bu hansi nov oksidlosmo-reduksiya reaksiyasidir?
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I variant

1. Verilmis maddalords elementlorin valentliyi vo oksidlogsmo daracalo-
rini gostorin: CaCla, Cla, A12O3, CuBr2, FeS, H:O.

2. Bu maddalards hansi kimyavi rabito novii vardir?

3. Homin maddalorin har biri bork halda hansi kristal qofaso malik olur?

4. HNO; — NO:+0,+H:0 reaksiya tonliyini elektron balansi tortib et-
moklo omsallasdirin, oksidlosdirici vo reduksiyaedici elementlori miioy-
yanlosdirin. Bu hansi név oksidlosmo-reduksiya reaksiyasidir?

III variant

I.b)N°+3e »; b)S?-28 > ;c)Zn"?+¢&—;d) K’- 1 - ; elek-
tron-sxem tonliklorini tamamlayin, oksidlosma va reduksiya proseslorina
aid olan tonliklori gostorin.

2. PH;, Nal, ZnCl,, I., NHs, O2, MgF> maddoalorin hansinda kovalent
polyar rabits vardir?

3. Asagidaki birlogsmolords elementlorin valentliyi vo oksidlogmo dors-
casini gostorin: Na>O, Na20z, Na.COs, NH4Cl

4. NO:+ H2O + HNOs + NO reaksiya tonliyinin elektron balansini
tortib etmoklo omsallasdirin, oksidlosdirici va reduksiyaedicini toyin edin.
Bu, oksidlogsma-reduksiya reaksiyasinin hansi néviine aiddir?

IV variant
l.a) Cr”-?—> Cr*¢; b) Mg’—? —» Mg*?;
c)Cl'+? —» CI; d)P5+? > P°

elektron-sxem tonliklorindoa sual isarasi avazinos alinan va ya verilon elek-
tronlarin migdarini géstorin.

2. K2SO4, KMnO4, KNO3, KClO4, K2COs3 birlosmalorinds kalium va
oksigenin malum oksidlosma daracasing asasan S, Mn, N, Cl va C element-
lorinin oksidlogsma doracasini hesablayin.

3. Br2, HBr vo KBr birlogsmalorinds atomlar arasinda hansi kimyavi ra-
bito vardir. Onlarin elektron va grafik formullarini yazin.

4. FeSa + O2 — Fex03 + SOs reaksiya tonliyini elektron balansi tortib
etmoklo omsallasdirin, oksidlosdirici vo reduksiyaedicilori toyin edin. Bu
hansi nov oksidlosmo-reduksiya reaksiyasidir?

Bilik va bacariglar test tisulu ilo 6yronmaok tigiin 1012 sual-tapsirigdan
ibarat olan testlordon istifads edilir, niimunas kimi iki test komplektini tog-
dim edirik:
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Test Nel

1. Hans1 birlosmalardas azotun oksidlosma daracasi (-3)-diir?
I. N2Os; II. NH3; III. HNO2; IV. Mg:N»

2. Atomlarin elektromoanfiliyinin artmasi ardicilhgim ifads edon siram
gostorin.
A) P, Al Sy, Cl, Na B) Na, P, Cl, Al, Si
C) Na, Al, Si, P, C1 D) Cl, P, Si, Al, Na
E) Al, Na, P, Si, Cl

3. Yalmiz ion rabitali birlosmalor olan sira hansidir?
A) NaCl, NH;s, BaBr: B) H:S, NaF, CO:
C) KBr, CaO, NaF D) CaO, CO, HCI
E) SOz, Na:xO, Cl:

4. Hansi sirada yalmiz kovalent rabitali maddslorin formullar: gostarilib?
A) KCl, CO2, NaCl B) Cl,, CH4, SO2
C) CaCl,, SO2, H20 D) NaF, NH;, H2S
E) P.Os, KCI, N2

5. Yalmz polyar kovalent rabitali birlosmoalordon ibarat olan siram
gostorin.
A) NHs, LiF, CHy B) SO2, H20, O: C) N2, NaCl, HF
D) KBr, HCI, Clx E) H-O, HBr, NH3

6. Yalmz qeyri-polyar kovalent rabitali birlosmalordan ibarat olan sira
hansidir?
A) N2, Oz, HI B) KCl, Cl,, CH4 C) COy, Brz, O2
D) Hz, F2, N> E) SO., O, HBr

7. Hans1 maddonin kristal gafasi polyar molekullardan taskil olunur?
A) fosfor B) buz C) almaz D) domir
E) karbon-dioksid

8. Sonuncu tobaqasinin elektron formulu verilmis hansi element atomu
daha qiivvatli reduksiyaedicidir?
A)...2s! B) ...5s' C)...1s! D) ...4s! E)...3s!
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9. Hans1 birlosmo kimyavi reaksiyalarda hom oksidlasdirici, hom do re-
duksiyaedici ola bilir?
A)HNOs; B)KNOs; C)KNO: D)NH; E) NaNO:s
10. Hans1 birlosmads manqan elementi an yiiksok oksidlosmo daracasi
gostorir?
A) K:MnO4 B) KMnO4 C)MnO: D)MnCl E) MnxO3
11. Oksidlosma doracasinin doyismasi ilo gedon reaksiya tonliyini gostorin.

A) NaCl + H:SOs — NaHSO4 + HCI
B) CaCOs — CaO+CO:

C) K20 + SO; — KsSOq4

D) MnO:+ 4HCI — MnCl>+ Cl2+ 2H-O
E) Ca (OH).+ CO2 —» CaCOs+ H-O

F) Cu(OH) —» CuO + H:0

12. HNOs3 — NO: + O: + H:0 oksidlosma-reduksiya reakiyasinda
NO:-nin amsah necadir?

Test No2

1. Hansi birlosmalords kiikiirdiin oksidlosma daracasi (-2)-dir?
I.Na>SOs; II. Na>S; III. Na>SOs; IV SO»; V. FeS

2. Hansi sirada elementlor elektromanfiliklorin azalmasi sirasi ils diiziil-
miisdiir?
A)C,S,Ca,H B)C,O,H,Ca C)0,C,H,Ca
D)O,H, C, Ca E) Ca, C, H.0

3. Yalmz ion rabitali birlosmoalar olan sira hansidir?
A) NO», SO2, CO2  B) ZnO, H20, FeO C) N2, Oz, HBr
D) KCl, NaBr, KI  E) NaCl, HCI, ALS3

4. Hansi sirada yalmz kovalent rabitali maddslor verilmisdir?
A) Nal, HBr, HI, O2 B) HCI, NaCl, HF, NH;
C) NHs, HF, N2, CH4 D) CaO, CO., H20, PH;
E) KCl, NaCl, H», Haol
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5. Yalmz geyri-polyar kovalent rabitali birlosmalordon ibarat sira hansidir?
A) H:S, HBr, H.0O B) F2, O, I» C) N2, NH3s, O2
D) Cl., NH;3, F E) H2, NH3, HCI

6. Polyar-kovalent rabitali birlosmolor hansilardir?
I. HBr; II. KCIl; III. HI; IV.CL; V.H0

7. Hans1 qrupdaki maddslorin har ikisi molekulyar tipli kristal gqofas
amals gatirir?

A) H O, NaCl  B) KI, CaF» C) H20, HCl

D) O,, NaF E) HF, Fe

Bilik vo bacariglarin yoxlanmasi darslorinin asas moagsadi biitiin sa-
girdlorin mévzuya aid monimsoma soviyyasini 6yronmak, tolim proseslo-
rinds onlarin alds etdiyi nailiyyatlori praktik isds necs totbiq eds bilmasini
va avvalki darslards yiyslondiyi bacariglardan yeni saraitds (yeni movzu-
nun dyranilmasi proseslorindo) istifads etmok gabiliyyatini miiayyonlos-
dirmoak, sagirdin bilik, bacariq vo vardislorindoki ¢atismazliglar1 askar
etmokdir.

Bu ciir yekunlasdirici yoxlama dorslorinin reallasdirilmasi ti¢iin asa-
gidakilar tovsiya olunur: avvalki dorsds moévzuya aid asas masalolorin
tokrar1 planinin verilmosi — yoxlama yazi isino hazirhq islori (yoxlama
yazinin va ya test variantlarinin hazirlanmasi) — yazi isinin obyektiv so-
kilds aparilmasi (har bir sagirdin miistaqil, basgasinin komoayi olmadan
islomasi ti¢iin soraitin tomin edilmasi) — yazi isinin son 3-5 daqiqasinda
ev tapsiriginin verilmasi. Ev tapsirigi kimi sinifds islonan biitiin variant-
larin suallar1 iizorindo yenidon diisiinmok vo 6z variantina (imkan ol-
duqda basqga variantlara da) cavab hazirlanmasi tapsirilir. Novboti
dorsdo alinan qiymatlor (ballar) elan olunur, sagirdlorin yazilari yenidon
baxilmagq iigiin dzlorino paylanir. Umumi tohlil aparilir, sagirdlorin cavab
vera bilmadiyi suallar aydinlasdirilir, lazimi izahatlar verilir. Yazi islori-
nin qiymsoti sinif jurnalina kogiiriliir, imumi natica (sla, yaxsi, orta vo
zoif cavablarin faizi) elan olunur.

147



VI tadris vahidi. Elektrolitik dissosiasiya.
Elektroliz. Hidroliz

Movzunun dyranilmasi sagirdlords maddalor vo maddaslorin suda moh-
lullar1 barads biliklarini genislondirir, onlarin su molekullari ils ion va ¢ox
polyar kovalent rabitali birlosmolor (tursular, asaslar, duzlar) arasinda
qarsiligh kimyavi tasirlorin bas verdiyini, hall olmanin hom fiziki, hom do
kimyavi proses oldugunu daha yaxs1t dork etmasino komok edir. Elektro-
litik dissosiasiya nozoriyyasi anlayislarinin manimsonilmasi, hamginin
vacib dors movzulariin: elektroliz, metallarin va arintilorin elektrokimyavi
korroziyasi vo s. asan qavranilmasini sortlondirir.

Elektrolitik dissosiasiyanin 6yronilmasi maddoalari elektrik kegiriciliyi-
nin onlarin qurulusundan asili olmasini, miixtalif rabito névii vo qurulusu
olan maddolarin hallolma va ionlara ayrilma (dissosiasiya) mexanizmlorini
niimayis etdirmoys vo bu proseslorin hom do halledicinin tobiotindon asili
olmasini géstormays imkan yaradir.

Elektrolitik dissosiasiya movzusu materiallart asasinda onadok qa-
zanilmis biliklarin ion-elektron baximindan inkisaf etdirilmosi sagirdls-
rin mohlullarda gedon kimyavi reaksiyalari daha real anlamasina, onlarin
elmi diinyagoriisiiniin yeni soviyyads formalasmasina komok edir, kim-
yavi proseslords oksliklorin garsiligl tasiri vo birgs mévcudlugu barado
dialektik qanunlarin oldugunu bir daha tesdiqloyir.

Moévzunu 6yronmoklos sagirdlor asagidaki gonaatlori hasil edirlor:

e sulu mohlullarda tursu, asas vao duzlar biitov birlosmo, molekul ha-

linda deyil, ionlar soklinds olurlar;

e ionlar miisbat vo ya monfi yiiklii hissociklor olub omals goldiyi atom vo
molekullardan elektron qurulusuna va xassaloring gora forqlonirlor;

e mohlullarda ionlar da molekullar kimi xaotik harakot edirlor. Moh-
luldan elektrik coroyani kegirdikdo miisbat yiikli ionlar katoda,
monfi yiikli ionlar anoda toraf harokat edirlor;

e tursularin, suda hall olan asaslarin va duzlarin xassalori onlarin dis-
sosiasiya edorok mohlula verdiyi H*, OH™ ionlarin migdarindan,
metal kationu vo tursu galigr anionlarin tabistindon asilidir.
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1-ci dars. Elektrolitik dissosiasiya proseslorinin
mahiyyati

Standart: 1.2.1.;1.3.1.;4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: suda hall edildikds va ari-
dildikds boazi maddalarin ionlara ayrilmasi, bazilori-
nin is9 ion omalo gatira bilmomasinin sababini izah
edir; elektrolitik dissosiasiyani formuls edir, kation
va anionlar1 bir-birindon farqlondirir; atomlar vo

1onlarin xassalorindaki forglori onlarin elektron qu-
rulusu il slagalondirir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: mohlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlayan sads cihaz,
distillo suyu, sokar, etil spirti, aseton, xorok duzu, kalsium-hidroksid,
CuSOs, NaOH, Zn metali, gat1 H2SOs, sinaq siisalori, stokanlar, lak-
mus mohlulu, fenolftalein.

Doarsin gedisi

Tursular, asaslar vo duzlar, kovalent vo ion rabitasi barado sagirdlorin
biliklori frontal sorgu aparmaqla aktuallasdirilir (motivasiya yaradilir).
Sonra miisllim sinag-siisosindo 2-3 ml qat1 H.SO4 gotiiriib igorising 1-2
gqram Zn metali yerlosdirir vo 1-2 damci lakmus slavs edir, heg bir reak-
siyanin getmadiyini, lakmusun ronginin doyismadiyini sagirdlors gostarir
(qaz gabarciglart ¢ixmir). Homin qgarisigi igarisindoa 1/3-1 godar su olan
boyiik sinaq siisosine kegirir. Bu halda mohlul qirmizi rongs boyanir va
gaz qabarciqlar1 ¢ixmaga baslayir vo sagirdlordon sorusur: reaksiya ge-
dirmi? Suya alava edildikds lakmusun rangi niys dayisdi? Bu tocriibalori
neca izah etmok olar? Sagirdlor cavab vermokda ¢otinlik ¢okirlor. Miiollim
izahat verir: metallar tursulardan hidrogeni o halda ¢ixara bilir ki, qari-
sigda (mohlulda) hidrogen ionlar1 (H*) olsun. Bu halda metal atomlar1 6z
elektronlarini H* ionlarina verarok onu reduksiya edir:

Zn'+2H* — Zn>+ H>
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Su ilo garisdirildigda rongin doyismasi do mohlulda H*-nin amals
golmosi ilo izah olunur. Hall olan tursularin hamisinin suda moahlulunda
H* ionlar1 vardir.

Qoaloavilar vo duzlar da suda hall edildikds polyar su molekullarinin te-
sirilo ionlara ayrilir. Qalavilorin lakmus va fenolftaleins tasiri do onlarin
sulu mohlulda sorbast 1onlar1 amalo gotirmasi ilo izah olunur. Deyilonlori
tosdiq etmok ii¢lin asagidaki laboratoriya tocriibalorini sagirdlorin 6zlori-
nin aparmasi toklif olunur vo todqiqat suallari verilir.

1. Sizo verilmis quru shong (kalsium-hidroksid) va fenolftalein toz-
larini garigdirin, no miisahido edirsiniz? (Heg bir doyisiklik bas vermir).
Qarisigin tizorina bir ne¢o damci su alava edin, indi na goriirsiiniiz? (mo-
rugu rong alinir). Suyun slavs edilmasi ilo hansi ionlarin amals galmasi
siitbut olunur?

2. Verilmis CuSOs4 (vo ya CuClz) vo NaOH (va ya KOH) kristallarini
bir-biri ilo qarigdiraraq ¢ini kasaya yerlosdirib ehtiyatla ozin, doyisiklik
bag verdimi? (doyisiklik olmur). Sonra homin maddalori suda hall edib bir-
birilo qarigdirin, miisahidonizdon hansi natica ¢ixara bilorsiniz? (Gdy rongli
¢okiinti alinir.)

3. Sagirdlorin miilahizalorini yekunlasdiraraq miisllim deyir: tursular,
golavilar vo duzlar su ilo qarisdirildigda ionlara ayrilir. Bu ionlarin omals
golmasi polyar su molekullarinin tasiri ilo bas verir. Aparilan bu tocriibo-
lorin miisahidosi vo naticalorinin aydinlasdirilmasi sagirdlorin «Faradeyn
sohvirni tokrar etmoya imkan vermir. (Ingilis fiziki vo kimyacist M.Fara-
dey mohlullarda elektrik kegiriciliyini dyronorkon zonn etmisdir ki, mad-
dolorin ionlara ayrilmasi elektrik corayaninin tosiri ils bas verir.)

Su molekullarinin tasirilo x6rok duzunun ionlara ayrilmasi mexanizmi
darslikds verilmis sxem tizro (dorslik, sokil 17) anladilir. Sagirdlorin digqati
polyar su molekullarinin kristaldaki Na* vo CI" ionlarina torsf necs yo-
nalmosing, ionlar arasindaki rabito qirildigdan sonra sorbast ionlarin su
molekullari ils ohats olunmasina (hidratlasmasina) calb edilir. Qeyd olu-
nur ki, miisbot yiiklii metal ionlardan vo manfi yiiklii hidroksil ionlarindan
(OH") toskil olunan golovi kristallarinin ionlara ayrilmasi da oxsar sokildo
bas verir.

Tursular suda holl edildikds iso su molekullarinin tosirilo hidrogen
atomu ila tursu qaligi arasindaki polyar kovalent rabits ion rabitasine ¢ev-
rilir, sonra iso tamam qirilir vo alinan ionlar hidratlagsmis formada horokot
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edirlor. HCl misalinda tursularin ionlara ayrilmasini asagidaki sxemlo gos-
tormok olar:

Polyar kovalent rabito—ion rabitasi —hidratlagsmis ionlar

Sxem bdyiik kagizda vo ya ekranda niimayis etdirilir.

Tursular, galovilor vo duzlarin suda mohlullarinda ionlarin olmasini
onlarin elektrik coroyanini kegirmasi ilo do bilmok olar. Fizikadan molum-
dur ki, bazi mohlullarin elektrik corayanini kegirmasino sobab onlarda sor-
bast horokot edon ionlarin varligidir. Qabagcadan hazirlanmis cihazin
(darslik, sokil 16) komoyilo stokanlara yerlosdirilmis NaCl, NaOH, CuSO4
kristallarinin vo gqatit HoSO4 va ya sirks tursusunun elektrik corayaninin
keg¢irmoamaosi, sonra isa onlarin suda moahlullarinin elektrik kegirmasi nii-
mayis etdirilir (birinci halda lampa yanmur, ikinci halda sulu mohlullarda
189 yanir). Tocriibonin miisahidesindon sonra sual olunur: biitiin maddo-
lorin suda mohlullar1 elektrik coroyanini kegirirmi? Saf (distillo olunmus)
su neca, ayriligda elektriki kegira bilormi? Stokanlara yerlogdirilmis spirt
va sokorin suda mohluluna vo ayrica distillo suyuna cihazin elektrodlari
salinir, lampanin yanmadigi tosdiqlonir. Yenidon sual verilir: spirt vo so-
korin suda mohlullar1 no tigilin elektrik corayanini kegirmir? Sagirdlor co-
royanin kegmasinin mohlulda hoarakotli ionlarla slagsli oldugunu bildi-
yindon suala diizgilin cavab vers bilirlar.

Sonda miisllim fikirlori yekunlasdiraraq deyir: suda mohlullari elektrik
corayanini kegiron maddalar elektrolit, ke¢irmayon maddalor iso geyri-elek-
trolit adlanir. Elektrolitlorin hissaciklori arasinda ya ion, ya da ¢ox pol-
yar kovalent rabitalor olur. Buna goroe do onlar su molekullarinin cazibs-
sinin tasirilo ionlara ayrilirlar. Qeyri-elektrolitlori taskil edon hissaciklor
arasinda ya geyri-polyar kovalent, ya da az polyar kovalent rabito oldu-
gundan onlar suda holl edildikds ionlar omolo gotiro bilmirlor.

Miisllim geyd edir ki, elektrolitlar (galovilor, duzlar) oaridildikds do ion-
lara ayrila bilirlor. Bu halda hissaciklor arasinda kimyavi rabitolorin qiril-
masit istilik enerjisinin tosirilo bag verir. Elektrolitlor suda hall oldugda va
oridildikdo ionlara ayrilmasi prosesi elektrolitik dissosiasiya adlanir.

Elektrolitik dissosiasiya prosesi ilk dofo Svante Arrenius torafindon dy-
ronilmisdir. O 6z toadqiqatini {i¢ miiddea ilo imumilosdirmisdir. Homin
miiddoalar dorsliyimizds sorh olunmusdur. Miiddsalarin 5 doq. arzindo
Oyranilmasi biitiin sagird ciitloring toklif edilir. Vaxtin tamaminda miiddoa-
larin neca basa diistildiiyii frontal sorgu ilo yoxlanir.
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Daorsin sonraki morhoalosinds atom vo ionlarin xassolorinin miixtalif-
liy1 vo onun sobabi dyranilir. Belo sual qoyulur: bildiyiniz kimi NaCl
kristallarindan ibarat olan x6rak duzunu biz qida kimi qobul edirik. Siz
NaCl kristallarinin Na* vo Cl” ionlarindan teskil olundugunu da bilir-
siniz. Biz atomlardan ibarat olan natrium metalin1 vo ya xlor qazini da
gida kimi gobul edo bilorikmi? Sagirdlorin Na metalinin agiz suyu ilo
reaksiyaya girib yeyici golovi amala gotirdiyini va xlor qazinin zohorli
oldugu baroads molumati oldugundan suala moanfi cavab verirlor: Onda
yeni sual verilir: atom vo ionlarin belo miixtalif xassalorini no ils izah
etmok olar? Onlarin qurulusu ilo — cavabinin tistiindo dayanilir. Miisllim
biitiin qruplara toklif edir ki, cavabi tosdigqlomak {igiin Na va Cl atom-
larinin, hamginin Na* vo CI" ionlarinin elektron qurulusunu ¢okin va
miiqayiso edin. Tonlar 6zlorini ns Giciin tosirsiz, atomlar iso reaksiyaya
gabil aktiv hissaciklor kimi aparir? Elektron quruluslar1 asasinda bu
suala cavab vermoya ¢alisin. 5-6 doqigadon sonra 1-2 qrupun niima-
yondosi cavablarini vo onlarin izahini togdim edir. Cavablar iimumi-
likdo miizakirs olunur vo imumilasdirilir.

Daorsin sonunda gruplarin vo ayri-ayri sagirdlorin dorsboyu faaliyyati
(formativ isulla) giymatlondirilir.
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2-ci dars. Hidrat nozoriyyasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Darsin maqsadi. Sagird: hidratlar vo kristalhidrat-
larin omals golmasinin mahiyyastini izah edir, onlarin

hoyatda rolunu va shomiyyatini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: KOH, gati H.SO4, CuSOs4, qizdirici,
kicik stokanlar, su, sliso gubuq, darslik.

Doarsin gedisi

Motivasiya yaratmaq ti¢lin miiollim 6zii asagidaki tocriiboni niimayis
etdirir? Ug nazik divarh kimya stokaninin har birino stokanlarm 1/3-i godar
su tokiiliir vo onlarin igarisina 3-4 ml gatt H2SO4 mohlulu (nazik axinla
garisdira-qarisdira), bir cay qasigi KOH (olmadigda NaOH) va bir x6rak
gasigr ammonium sorasi (NHsNO3) olava edilir, ehtiyatla siiso gubugla qa-
rigdirilir. Ammonium sorast moahlulu isladilmig taxta iizorins qoyulur. 9v-
valco gatt HaSO4 vo KOH hall edilmis stokanlari sagirdlor ollari ila to-
xunaragq istilik alindigini tesdiq edirlor, sonra NH4NOs holl edilmis stoka-
nin soyudugu (bazon stokanin altindaki su dondugundan taxtaya yapis-
dig1) miisahido olunur. Sonra iso tadqiqat suallari verilir.

Noa ticiin bazi elektrolitlori suda hall etdikda istiliyin ayrilmast (qizma),
digarlorini suda hall etdikdos isa istiliyin udulmasi (soyuma) bas verir?

Bu hadisalorin sobabini miisllim izah edir: bildiyiniz kimi su molekul-
lar1 dipoldur, yani onun molekullar1 iki qiitbliidiir. Bunun sobabi isa bazi
su molekulunun bucaq qurulusuna malik olmasidir.

Ho+

T M
5—

0 B Ho+

Suda hall etdikds ionlardan va polyar molekullardan taskil olunan
maddalar dipol su molekullarinin tasirilo ionlara qadar parcalanir (darslik,
sokil 18), su molekullari ilo shats olunmus (hidratlagsmis) sokildo mohlulda
borabor paylanir, bunun i¢iin enerji (Euwa.) udulur. Homginin holl olan
maddalarin hissacikloari ilo halledicinin (suyun) molekullar1 arasinda qar-
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siligl1 tosir bas verir. 9sason donor-akseptor mexanizmi ils yeni kovalent
rabitolor yaranir. Hor hanst kimyovi rabitonin yaranmast iso istilik ayril-
masi (Eayr.) 1lo miisayiot olunur. 9gor Eud. < Eayr. olarsa, sistemdo qizma,
Eud. < Eayr. olarsa, soyuma miisahids olunur.

Hollolan maddo hissaciklori ilo halledicinin hissociklori arasinda kim-
yavi qarsiliqli tesirin bas vermosi ilk dofo D.I.Mendeleyev torafindon tod-
qiq olunmusdur. O bu hadisoni tacriibads siibut etmisdir. Onun bu tod-
giqat1 hidrat nazariyyasi ad1 ilo tanmr. I.A.Kablukov vo V.A Kistyakovski
hidrat nazoriyyasins asaslanaraq elektrolitlorin ionlara dissosiasiyasinin
mahiyyatini izah etmislor.

Maddolari suda hall etdikds elektrolitlorin dissosiasiyasindan alinan
ionlarla su molekullarinin qarsiligh tasirindon amala golon assosiatlar (mii-
rokkob birlogmolor) hidratlar adlanir. Bir sira duzlarin verdiyi ionlarin
omoalo gotirdiyi hidratlar o qador davamli olur ki, mohlulun suyunu buxar-
landirdigdan sonra da onlar torkibinds kimyavi rabita ilo birlosmis su sax-
layirlar. Belo bork maddoalor kristal hidratlar adlandirilir. Onlarin tor-
kibindoki suya iso kristallasma suyu deyirlor.

Yeni dors materialina aid sagirdlorin biliklorini méhkomlondirmak tigiin
onlar qruplara boliiniir vo onlara ayri-ayrildiqda asagidaki tapsiriglar verilir:

1. Sulfat tursusunun hidratlarinin formullarini yazib adlandirin. H2SOs
molekulunda atomlar arasinda hansi1 kimyavi rabitolor vardir. Onun gqra-
fik formulunu tortib edin.

2. Domir kuporosu va kristallik soda kristalhidratlarinin formullarini
yazin. Onlarin kimyovi adin1 neco oxuyardiniz? Soda suda hall oldugda
hans1 kation va anionlar omala golor?

3. Natrium-sulfat kristalhidrati voa mis kuporosunun formullarini tortib
edin, onlarin kimyavi adin1 oxuyun vo onlarin grafik formulunu yazin.

4. Asagidakit maddslordon hansilarini suda hall etdikds, soyuma va
qizma miisahido oluna bilor?

Na>SO4, NaNOs3;, HNOs, H3POs, KoSOs, NasPOa.

5. Tursulari suda hall etdikdo oamals golon H* ionu ilo su molekulu ara-
sinda yaranan hidroksonium ionunun yaranmasinin sxem-tonliyini yazin.

6. Do6rd kation vo dord anion yazib onlar1 adlandirin. Hansi elektro-
litlori suda hall etsok, homin kation vo anionlar omals golocokdir?

Tapsiriglart hall etmok iigiin verilon vaxt bitdikdoen sonra asagidaki me-
yarlar asasinda qruplar giymotlondirilir: hidratlasmanin izahi, hidrat vo kris-
tal-hidratlarin adlandirilmasi, qizma v soyuma effektinin izahi, qrafik for-
mulun tortibi, kation va anionlarin formullarinin yazilisi vo oxunmasi.
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3-cii dars. Tursular va asaslarin dissosiasiyasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Darsin maqsadi. Sagird: tursularin va asaslarin
dissosiasiya tonliklorini yazib oxuyur; tursular vo

osaslara dissosiasiya nazoriyyasi baximindan torif
verir; tursularin suda mohlullarinda hidroksonium
ionunun (H30") amols golmasini izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: tursular vo osaslarin dissosiasiya sxe-
mino aid plakatlar, dorslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmagq ii¢iin miiallim asagidaki tocriiboni niimayis etdi-
rir. Siagq siisasinds olan 2-3 ml qati sulfat tursusuna vo boyiik sinaq siiso-
sinds olan 20 ml distillo suyuna 1-2 ml lakmus mohlulu tékiiliir, rongin
doyismadiyi miisahido olunur. Sonra kigik sinaq siisasindoki qati tursu eh-
tiyatla boyiik sinaq siisosindoki suya olava olunur. Bu halda mahlulun qir-
miz1 rong aldig1 miisahido edilir.

Tadqiqat suah verilir:

Gordiiyiiniiz bu taocriibalorda bas veran hadisalori neca izah etmak olar?

Sagirdlorin cavablari tohlil olunur, miiallimin kémokgi vo istiqgamotve-
rici suallar ilo sagirdlor bels gorara golir ki, gatt HoSO4 asason molekul-
lardan ibarat olur, onu suda hall etdikds ise polyar su molekullarin tasiri
ilo o H* vo tursu qaligi ionlarina ayrilir, lakmusun rongini do doyisdiron
homin H* ionlar1 oldugunu demoak olar. Lévhodo HCI vo H2SOs tursula-
rinin dissosiasiya tonliklori yazilir. Miisllim geyd edir ki, ikiosasl tursular
iki, tigasasl tursular ii¢c morholods dissosiasiya eds bilir. Ikinci va iigiincii
morhalalor ¢ox ¢atin gedir:

HCl2 H*+ Cl
Birinci morholo: H.SOs 2 HY+ HSO,
ikinci morholo: HSO: < 2H*+ SO;
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Tursularin mohlula verdiyi ionlar sarbast gala bilmir, polyar su mole-
kullar1 ilo ohato olunurlar vo hidratlasirlar. Oyronilmisdir ki, mohluldaki
sarbast H* ionlar1 ilk 6nco su molekullarina birlosorak hidroksonium
(H30") ionu amals gotirir, sonra homin ion hidl‘flﬂasll’i

H*+H:0:—> H:ii:H] vaya

H*+ H.O — H;O*

Sual olunur: H* ionunun su molekulunun oksigen atomuna birlogsma-
sindon omals golon kovalent rabito hanst mexanizm ilo yaranir?

Ikinci tacriiboe gostorilir: quru NaOH va ya Ca(OH): tozuna azca fenolf-
talein tozu garisdirdigda va ya onun spirtdo mohluluna 1-2 damci tokdiik-
do rongin doyismadiyi niimayis etdirilir. Sonra iso hamin qarisiq igarisindo
su olan stokana bosaldilib qarisdirilir vo morugu rong alindigi miisahido
olunur. Tacriibalori izah etmok sagirdlors toklif edilir. Sagirdlor tursulara
aid tacriibalords oldugu kimi, oxsar sokilds hadisalori izah edirlor. Qorara
almir ki, fenolftaleinin ronginin doyismasing sobab sulu mohlulda ionlarinin
omoalo galmasi olmusdur. NaOH golovisinin dissosiasiya tonliyi yazilir:

NaOH <2 Na*+ OH-

Muiallim geyd edir ki, ikitursulu (iki hidroksid qrupu olan) va tigtursulu
asaslarin dissosiasiyast da marhalalarls gedir:

Birinci marhals: Ca(OH): 2 Ca(OH)"+ OH-

Ikinci morhala: Ca(OH)* 22 Ca?*+ OH-

Biliklori méhkomlondirmak ii¢iin sagird qruplarina asagidaki tapsiriq-
lar1 yering yetirmok tapsirilir (8—10 doqiqado):

1. Tursular atom-molekul vo ion (dissosiasiya) baximindan hansi mad-
dolars deyilir? Nitrat tursusunun dissosiasiya tonliyini yazib oxuyun.

2. Osaslar atom-molekul vo ion baximindan hans1 maddslors deyilir?
Suda hall olan vo olmayan osaslarin horasing 3 misal yazib adin1 oxuyun.

3. Ortofosfat tursusunun ti¢ morhalodos dissosiasiya tonliyini yazib on-
lar1 oxuyun.

4. Barium-hidroksid goslovisinin dissosiasiya tonliyini yazib oxuyun.

5. Hidroksonium ionu hansi elektrolitlorin suda holl edilmasi zamani
omoalo golir. Onun yaranmasinin elektron tonliyini yazin va izah verin.

Noaticolor miizakirs olunur vo qruplarin faaliyysti formativ qiymatlon-
dirilir. Meyarlar: tursu vo asasin ion baximindan formuls edilmasi, tursu
vo asaslarin dissosiasiya tonliyinin yazilmasi vo oxunmasi, qrupda omok-
dashq, togdimat.
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4-cii dars. Duzlarin dissosiasiyasi

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.
Darsin magsadi. Sagird: normal, turs, asasi, ikiqat
va qarisiq duzlarin dissosiasiya xiisusiyyatlorini aras-

dirir, tonliklorini tortib edir vo oxuyur; har bir duz
noviina dissosiasiya baximindan torif verir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: duzlarin dissosiasiyasina aid sxem va
plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi

Duzlar barads kegmis biliklor aktuallasdirilir. Bu mogsadlo asagidaki
motivasiyayaradici suallarla miisahibo aparilir:

1) Normal, turs va asasi duzlar torkibina gora neca forglonir? Onlarin
hor birino misal gostorin.

2) Ikiqat va garisiq duzlarin torkibi hansi hissalorden ibaratdir? Hor
birino aid 1-2 misal gostorin.

3) Hoar bir duz néviins atom-molekul tolimi baximindan necs torif ve-
rilirdi?

Miixatlif duz névlori hansi ionlara dissosiasiya edirlor? Onlarin tonliklo-
rini neca yazmaq va oxumaq olar? — tadqiqat suah verilir.

Miiollim geyd edir ki, bu problemlori arasdirarkon asagidakilari dig-
gotdo saxlayin:

—normal, ikiqat va qarisiq duzlar bir morhoalods dissosiasiya edirlor;

—asasi va turs duzlar marhalalorls dissosiasiya edirlor, har sonraki moar-
hala daha ¢otin gedir vo daha az ionlar omals goalir;

— H*, OH ionlar1 vo tursu qaliqlari latin harflori ilo oxunur. Masalon,
has ionu, o-has ionu, s-o dord tursu qaligi, en-o-ii¢ tursu qaligi vo s.

Sizo (qruplara) indi verilocok tapsiriglara cavab hazirlayarkon bunlar
nozoars alin.
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Qruplara verilon tapsiriqlar:

1. Na2COs vo NaHCOs duzlarimin dissosiasiya tonliklorini yazib oxu-
yun. Dissosiasiya nazariyyasi baximindan normal va turs duzlara neco torif
verilir?

2. AICl; vo AI(OH):Cl duzlarinin dissosiasiya tonliklorini yazib oxu-
yun. Dissosiasiya nazariyyasi baximindan hansi duzlara asasi duz deyilir?

3. NaK>PO4 va K:S duzlarinin dissosiasiya tonliklorini yazin vo oxu-
yun. Dissosiasiya nozariyyasi baximindan hansi duzlara ikiqat duz
deyilir?

4. CaCINOs vo Mg(NO:s)2 duzlarinin dissosiasiya tonliklorini yazin va
oxuyun. Dissosiasiya nazariyyasi baximindan hansi duzlara garisiq duzlar
deyilir?

5. Iki asasi va iki turs duzun formulunu tortib edin, onlarm dissosiasiya
tonliklorini oxuyun.

6. 5,85 q NaCl tam dissosiasiya edorso, alinan kation vo anionlarin say-
lar1 comi nega olar? (Na=6,02-10%)

Tapsiriglarin halline 8-10 dog. vaxt ayrilir. Naticolor miizakirs edilorak
qiymotlondirilir.

Qiymatlondirms meyarlari: dissosiasiya tonliyinin diizgiin yazilisi, ton-
liyin oxunusu, duz noviins verilon torifin dogrulugu, qrupda omokdashq,
toqdimatin saviyyasi.
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5-ci dars. Dissosiasiya doracasi.
Z5if va qiivvatli elektrolitlor

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: dissosiasiya doracesinin
mahiyyatini izah edir; dissosiasiya doracasinin qiy-
motino goro elektrolitlori tosnif edir; ¢ox islonon
quivvatli va zaif elektrolitlori taniyir; dissosiasiya do-
racasing elektrolitlorin tabiati, qatiligl vo temperatu-

run neca tosir etmosini agiqlayir; dissosiasiya sabiti
anlayisin1 formuls edir vo onun hansi amillorden
asili olmasini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: elektrik keciriciliyini yoxlayan sads cihaz, xlorid tursusu,
sirko tursusu, ortofosfat tursusu, natrium-xlorid vo mis(II)xlorid mah-
lullari, H.SO4, Mg, Zn, metiloranj, distillo suyu, sinaq siisolori, dorslik.

Doarsin gedisi

Dars motivasiya yaratmagq ii¢iin asagidaki problem suallara cavab ax-
tarilmasi ilo baslanir: elektrolitlori suda hall etdikdos vo ya aritdikdoe mole-
kullarin hamisi ionlara ayrilirmi? Elektrolitlorin suda mohlullarinda disso-
siasiya etmis vo etmomis molekullarin nisbatini necs ifads etmok olar?
(Suallar 16vhada yazilir.)

Sagirdlorin diggati bu suallara cavab axtarmaga yonaldilir. Sinfo miiraciot
edilir ki, suallara cavab tapmagq iiglin gostarilon tacriibalori diggatlo miisahido
etsinlor. Miiollim mohlullarda elektrik kegiriciliyini yoxlayan cihazin (dorslik,
sokil 16) elektrodlarini har birindon 10 ml olmagla xlorid tursusu, sirks tur-
susu, ortofosfat tursusu, natrium-xlorid vo mis(II)xloridin gati (2 mol/[) mah-
lullarma salir, sagirdlors lampanin isiglanmasini miisahids etmoyi vo alinan
naticalarin sabablarini diistinmayi tapsirir. Diizgiin naticalor ¢ixarilmasini is-
tigamotlondirmok {iglin tadqiqat suallar: verilir:

1. Lampanin bir halda gur isiqh va digor halda zaif isiqglh yanmasin neca
izah etmak olar?

2. Hanst mahlulda miisbat va manfi yiiklorin miqdar: daha ¢oxdur?
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3. Mahlula ¢ox ionlar veran elektroliti qiivvatli, az ionlar veran elektroliti
isa zaif adlandirsaq, mohlullarindan elektrik carayant ke¢on hanst maddalori
zaif, hansilari giivvatli elektrolit hesab edardiniz?

Elektrolitlorin qlivvatli va ya zaif olmasini basqa tacriibalorls do niima-
yis etdirmok olar:

1-ci tacriiba — iki kimya stokaninin hor birino 50 ml metiloranjin ase-
tonda doymus mohlulunu tékiib pipetlo damci-damci tizorino gati sulfat
va sirks tursulari alava edirik. Sulfat tursusunun 1-2 damcisindan sonra
morugu (tiind ¢ohray1) rong gériinacak, sirks tursusundan iso yalniz 1012
damci alava edildikdon sonra rongdayisma miisahido olunacaqdir.

2-ci tacriiba — iki boyiik sinaq siisesine eyni boyda magnezium va ya
sink parcalar1 yerlosdirib {izorina eyni hacmda (5-7ml), eyni qatiligda
(~1M) sulfat vo sirks tursularinin mahlulunu slava edib ¢ixan gaz qabar-
ciqlart miisahido edilir.

ikinci problem suali miisllim 6zii aydinlasdirir: mohlulda dissosiasiya
etmis molekullarla dissosiasiya etmomis molekullarin nisbati dissosiasiya
daracasi (o) adlanan komiyyatls ifados edilir: a = %

Burada n — dissosiasiya etmis molekullarin say1 vo ya miqdari, N — hall
edilmis molekullarin imumi say1 vo ya miqdaridir. Dissosiasiya daracasi
daha cox faizlo ifads edilir. Dissosiasiya doracasi a>30% olan elektrolitlor
quivvatli, a<30% olanlar iss zaif elektrolitlor adlanir. Dissosiasiya doracasi
100%-2 yaxin olan elektrolitlora H2SO4, HCl, HNOs tursularini, KOH,
NaOH, Ca(OH)., Ba(OH): goalavilarini vo suda yaxs1 hall olan oksor duz-
lar1 misal gostormok olar: H.S, H.COs, HF, H2SOs3, HaS103, H3POs tursu-
lar1, suda praktik holl olmayan osaslar vo duzlar zaif elektrolitlordir.
Distills (saf) suyu an zaif elektrolit hesab olunur. Onun ancaq ~556 mil-
yondan bir molekulu dissosiasiya eds bilir:

HO & H*+ OH"

Zaif elektrolitlorin dissosiasiya doracosi mohlulun temperaturu ilo diiz,
gatiligr ilo tors miitonasibdir. Mohlul su ils durulasdirildigca elektrolitin
ionlara ayrilmasi prosesi stiratlonir, yoni onun dissosiasiya dorocasi artir.

Dissosiasiya doracasine aid sagirdlorin bilik vo bacariglarint méhkom-
londirmok mogsadils sinifds asagidaki masals tiplorini hall etmok olar:

Mosals 1. 1 mol Mg(NO:s): dissosiasiya etdikdo mohlulda ionlarin iimu-
mi say1 9,03-10% olduqda dissosiasiya doracasini hesablayin.

Masals 2. Bir litr mohlulda 0,1 mol HCI hall edildikds onun dissosia-
siya daracasi 90% olur. Belo mohlulda nego qram hidrogen ionu ola bilor?
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Yeni dors materialina aid bilik vo bacariqlarin méhkomlondirilmosi
iiclin asagidaki tapsiriglardan istifads oluna bilor:

1. Formullar1 verilmis elektrolitlori qiivvatli vo zaif qruplara aid xana-
larda yazin: KCI, H2SO4, Ca(OH)2, Cu (OH)2, AgCl, H:SiOs, AI(OH)s,
HNO:s, H2SOs, HBr, HF (hall olmayan elektrolitlori «Tursularin, asaslarin
va duzlarin hall olma gabiliyyati» cadvalina gora miioyyonlosdirin).

2. Bir tursu, bir asas vo bir normal duzun dissosiasiya tonliklorini yazin.

3. Dayismo reaksiyalarina aid iki misal gostorin. Bu reaksiyalarin get-
masi sababini geyd edin.

4. Neytrallagsma reaksiyalar1 hansi doyismo reaksiyalarina deyilir? On-
lara aid iki misal gostorin.

5. Bir litr mahlulda 0,01 mol HNOs hall edilibsa, hamin mohlulda nega
qram hidrogen ionu (H*) olar?

6. Mohlulda sirks tursusunun dissosiasiya doracasi 2,8%-dirsa, bu moh-
luldaki 1000 molekul tursudan negasi ionlara ayrilib?

Bunlara yazili cavab almagq tigiin sinif 6 qrupa boliiniir: 1 vo 3,6 vo 2,4 v
5-ci sual-tapsiriglar ayri-ayri qruplara paylanir. Eyni némrali suallari alan
qruplar bir-birinden aral oturdulur. Tapsiriglari yerina yetirmok tigtin 1012
daqigo vaxt verilir. Qruplarin togdimati miizakirs edilorak qiymatlondirilir.

Sonra miisllim dissosiasiya sabiti ilo sagirdlori qisaca tanis edir: elek-
trolitlorin dissosiasiya etmosini dissosiasiya doracasi ilo ifado etmok olverisli
deyildir, ¢iinki dissosiasiya daracasi mohlulun gatiligindan asili olaraq doyisir.
Dissosiasiyan1 daha iimumi sokildo xarakterizo etmok iiglin dissosiasiya
sabitindan istifado olunur. Dissosiasiya sabiti (Ka) dissosiasiya prosesindo
alinmis 1onlarin molyar gatiliglar: hasilinin ionlara ayrilmamis molekul-
larin gatiligina olan nisbatidir. Dissosiasiya tonliyini imumi sokildo
KA &K + A- yazsaq, onda Ke=([K*]- [A])/[KA] vaya Kq=(Cx+Ca )/ Cka

Zaif elektrolitlor tiglin Kg miioyyon temperaturda sabit komiyyatdir vo
mohlulun gatiligindan asili deyil. O, elektrolitin vo holledicinin tobistindon,
temperaturun doyismasindan asili olaraq miixtalif qiymat ala bilar.

Elektrolitin dissosiasiyasi bir nega pillads gedirso, avvalki pillonin dis-
sosiasiya sabiti sonrakindan homisos boyiik olur.

Sagirdlara toklif olunur ki, on zaif elektrolit olan suyun dissosiasiya
tonliyini va dissosiasiya sabitinin ifadasini yazsinlar.

.0 <> H'+OH  Ku(H.0)=[H']- [OH]/[H.0] =10*
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6-c1 dars. Dissosiasiya daracasing tasir edon amillar.
Dissosiasiya sabiti

Standart: 1.2.1.;1.3.1.;4.1.1.

Dorsin magsadi. Sagird: Elektrolitlorin dissosia-
siya deracesine tesir eden amilleri sadalayir ve
onlarin tesirini izah edir; dissosiasiya sabitinin ma-

hiyystini sorh edir; dissosiasiya sabitinin hesablan-
masina aid mesealaler qurur ve hall edir.
Inteqrasiya: B.: 2.1.1.; 4.1.1.
Resurslar: mahlullarin elektrik kegiriciliyine aid
sade cihaz, qati HaSO4, qati sirke tursusu, distille
suyu, derslik, qizdirici.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmaq ti¢iin mahlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlayan
cihazla gati sulfat ve sirke tursularinin elektrik ke¢irmadiyi ve ya ¢ox zoaif
kegirdiyi (lampa yanmir ve ya zeif is1q verir) niimayis etdirilir, sonra her
iki tursunun duru moahlulu hazirlanir (sulfat tursusunun mehlulunu hazir-
ladigda ehtiyatliliq tedbirlerine ciddi emal etmali).

Homin cihazlarda otaq temperaturunda olan ve isidilmis sirke tursu-
sunun elektrik kegciriciliyi (lampanin neco yanmasi ilo) yoxlanir. Sual ol-
unur: bu tacriibalorden hansi naticeler ¢ixarmaq olar? Mahlulun qatilig
vo temperatur elektrolitlorin dissosiasiya deracesine nece tosir edir?

Cavablar doeqiqlesdirilir: elektrolit moahlullarinin dissosiasiya derocesi
mohlulun qatiligi il ters, temperaturla diiz miitenasibdir. Musllim geyd edir
ki, temperaturla diiz miitenasiblik yalniz zeif elektrolitlore aiddir. Ciinki qiivvetli
elektrolitin suda mehlulunu qizdirdigda dissosiasiyaya oks proses do gedir.

Suallarin cavabini 6yrenmak tigiin sagird ciitlorine dearslikden 44-cii
movzunu diqqgetle oxumagq tapsirilir.

Mohlulun gatiliginin dissosiasiya deracesine tesirine aid daha sade vo
daha maraqli asagidaki tacriibani niimayis etdirmak olar: kimya stekani-
nin 1/3-1 heacminds qati CuCl. mehlulu hazirlayib sagirdlere gostorilir vo
mohlulun rengine diqget edin deyilir (qati mahlulun rengi sar1 olur, bu
CuCl> molekullarmin rengidir). Sonra hemin mahlul tedricen su tékmokle
durulasdirilir. ©vvelce mahlulun rengi yasila sonra mavi renge boyanir.
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Yasil rong sar1 rongli CuCl» molekullar ilo durulasdigca artan hidratlas-
mis mavi rongli Cu?* ionlarinin garismasindan, mavi rongin alinmasi iso
coxlu su tokiildiikde dissosiasiya deracesinin artmasindan Cu?* ionlarinin
c¢oxalmasindan ireli golir. Cox duru mehlulu ¢ini kasada buxarlandir-
magqla (mahlulu qatilasdirmaqla) da mavi rongli mehlulun tedricen saral-
masini misahide etmok olar. Tocriiboelori miisahidos etdikden sonra miiel-
lim sorusur: mahlulun qatiliginin deyismesi dissosiasiya deracesine neca
tosir edir? Cavab alinir ve tadqiqat suali qoyulur:

1. Dissosiasiya dorocasino daha hanst amillor tasir edo bilor?

2. Dissosiasiya sabiti nadir, onu neco formulo etmok olar? Dissosiasiya
sabitinin (Ka) qiymotini hesablamaqla elektrolitin zoif vo ya giivvetli ol-
masini demok olarnu?

Suallar1 cavablandirmaq ii¢iin derslikden 44-cii mévzunu diggetle oxu-
magq ve sagird ciitlorine konkret olaraq asagidak: suallara cavab hazir-
lamaq tapsirilir:

1. Dissosiasiya deracesi nadir vo ona hansi amillar tesir edir? Disso-
siasiya deracesinin formulunu yazin.

2. Elektrolitin ve halledicinin tebisti na ilo miioyyen edilir? Bu amillar
dissosiasiya doerocesine tosir edirmi?

3. Mahlullarin gatiliginin deyismasi dissosiasiya deracesine nece tosir
edir? Bunu no ilo izah eds bilarsiniz?

4. Temperaturun yiikselmasi na ii¢lin zaif elektrolitlorin dissosiasiya
deracesini artirir?

5. Elektrolit ionlarimin moahlulda artmasi dissosiasiya deracesine neco
tosir edir? Le-Satelye prinsipine gére bunu nece izah etmok olar?

6. Dissosiasiya sabiti (Ka4) nadir, onun qiymsti hansi amillorden asili
olaraq doeyisir?

7. Cox zeif elektrolit olan su molekulu tiglin dissosiasiya tonliyini ve
dissosiasiya sabiti diisturunu tertib edin.

Suallar esasinda miisahibe aparilir. Hor sualin cavabi bir sagird ciitii-
nilin niimayeandasindan sorusulur. Basqa sagirdlerin istiraki ile cavablar
deqiqlasdirilir. Sonra biliklerin méhkemlandirilmesi {igiin qruplara dors-
likdoki 1,2,3-cii galisma ve mosslolori hoall etmoak tapsirilir. Eyni bir ¢alis-
manin hslli 2-3 grupa tapsirila biler. 5-6 deqigeden sonra ii¢ sagirdin
toqdimat sinifle birlikde miizakire edilir. Qruplarin ve ayri-ayri sagird-
lorin foaliyyeti asagidaki meyarlarla gqiymatlondirilir (formativ qiymatlon-
dirms aparilir): dissosiasiya deracesine tosir edon amillorin sadalanmasi
ve izahi, dissosiasiya sabitinin sorhi, verilmis ¢alisma vo moaselenin hslli,
omokdasligin soviyyesi, teqdimatin soviyyesi.

163



7-ci dors. fon miibadilssi reaksiyalari

Standart: 1.2.1.;1.3.1.;4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: ion miibadilasi reaksiya-
larinin mahiyystini izah edir, bu reaksiyalarin sona
gadar getmosi sartlorini sadalayir, onlarm har tipine
aid molekulyar va ion tanliklarini tartib edir, tonlik-

lardos ¢okiintii, gaz vo az dissosiasiya edon maddales-
rin molekul formasinda yazildigin1 geyd edir, on-
larin hansi ionlardan amals goldiyini gostarir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.;2.2.2.
Resurslar: soda vo shoang mohlulu, xlorid va sulfat tursusu, NaOH moh-
lulu, lakmus va ya fenolftalein indikatoru, smaq stisalori, kimya stokanlari, su.

Dorsin gedisi
Muiisllim motivasiya yaratmagq ligiin sinaq siisosindoa soda mohlulu izo-
rino azca shong (kalsium-hidroksid) mohlulu slavs edib ag ¢okiintii alin-
digin1 gostorir vo sual verir: bu hansi ¢okiintii ola bilor, homin ¢okiintii
hans1 ionlardan omalo goldi? Reaksiya tonliyini yazaq. Molekulyar tonliyi
bir sagird 16vhads (har bir sagird ds 6z doftorindo) yazir:
NaxCOs;+ Ca(OH): — CaCOs+ 2NaOH

Siz bilirsiniz ki, sulu mohlulda elektrolitlor ionlara ayrilmis sokildo
olurlar, suda praktik hall olmayan (¢okiintii), qaz vo zaif elektrolitlor iso
asason molekul soklinds olurlar. Bunlar1 nazars almagla homin reaksiya-
nin tonliyini ionlar soklinds yazin (bir nofor I6vhods yazir, basqalar1 6z
yazdiginin diizgiinliiylinii yoxlayirlar):

2Na* + COs + Ca2* + 20H- — CaCOsd + 2Na* + 20H-

Buna reaksiyanin tam ion tonliyi deyirlor. Onun qisa tonliyini yazmagq
licin eyni ionlar1 tonliyin solunda vo saginda ixtisar etmok lazimdur. Ixti-
sar olunmus qisa ion tonliyi sagirdlor yazdigdan sonra l6vhodo gostorilir:

CO; + Ca?*— CaCOsl
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Miiallim: «fon miibadilosi reaksiyalarinda ¢okiintii, qaz vo zoif elektro-
lit alinmas1 o demokdir ki, homin maddaslor miihitdon ¢ixirlar. Ona gora
do bels reaksiyalar donmayon olury.

Indi basqa tocriibalor aparaq:

Soda mohluluna azca tursu alavs edib qaz ¢ixdig1 gostorilir. Bu reaksi-
yanin da molekulyar va ion tonliklori yazdirilir.

Tursu (HCI va ya H2SO4) moahluluna 1-2 damci lakmus, yaxud fenolf-
talein olava edib {izorino az-az rong doyisonadok golovi mohlulu tokiiliir.

Sonra tadqiqat suallari verilir.

1. Bu dayisma reaksiyasimin hansi noviidiir?

2. Miiayyan miiddatdon sonra indikator niya 6z rongini alir?

Suallarin cavabi sagirdlordon alinir. Gedon reaksiyanin molekulyar vo
ion tonliklorini biitlin sagirdlorin yazmasi talob olunur. 2-3 dogiqadon
sonra homin reaksiya tonliyini do aktiv bir sagird 16vhads yazir, qalanlari
0z yazdiqlarmni daqiqlosdirirlor.

Darsin sonraki marholosinds qruplara asagidaki tapsiriq verilir: sizo
verilmis reaksiyalarin molekulyar v ion tonliklorini tortib edin, reaksiyada
alina bilocok ¢okiintiinii hallolma codvali ilo miioyyanlosdirin (5-8 dog. vaxt
verilir):

1. CaCla+ K2COs —

2. CuSO4 + NaOH —»

3. CuCl: + KoS —

4. Ba(OH): + HNOs —»

5. H;POs + AgNOs —»

6. KxSOs + HCl —»

Vaxtin tamaminda qrup niimayondoslorinin toqdimati miizakirs olunur
vo qiymotlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: tonliklorin tortibinin diizgiinliiyii, tagdima-
tin saviyyasi, qrupda amokdasliq, slava suallarin cavablandirilmasi.

Daorsin sonunda sorgularda aktiv istirak edon sagirdlorin foaliyyati do
geyd edilir (formativ qiymatlondirilir).
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8-ci dars. Elektroliz

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.;4.1.1.

Doarsin  magsadi. Sagird: oksidlogsma-reduksiya
reaksiyalar1 barada tesavviirlorini genislondirir, fizika-
dan elektrik corayaninin tasiri ilo gedon proseslor hag-
qinda biliklorini darinlosdirir, duz vs hidroksid orin-

tilorinds gedan elektroliz reaksiyalarinin mahiyyatini
vo maddalarin sonayeds alinmasinda elektroliz prose-
sinin shamiyyatini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.; 1.1.5.; 2.2.2.
Resurslar: sads elektroliz cihazi, CuCl> moahlulu, diizlondirici (vo ya
stabilizator) elektrik corayani monbayi.

Doarsin gedisi

Dars sagirdlorin kimyadan oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari, tursu-
larin, galovilorin va duzlarin elektrolitik dissosiasiyasi, metallarin aktivlik
sirast; fizikadan elektroliz anlayisi barads biliklorinin tokrar edilmasilo ak-
tuallasdirilir (motivasiya yaradilir). Bu mogsadls togkil edilmis qruplara
asagidaki tapsiriglar verila bilor:

1) Cu+Cla —» CuClz vo 2H20 — 2H: + Oa reaksiyalarini elektron to-
sovviirlori baximindan tahlil edin (elektron kegidini géstarin, oksidlosdirici
vo reduksiyaedicini, hamginin oksidlogon vo reduksiya olunan hissaciyi
mioyyanlosdirin).

2) Formullar1 CuCl, KI, NaOH, H20, NaCl, Na>SO4, FeSOs olan
elektrolitlorin dissosiasiya tonliklorini yazin.

Tadqiqat suah:

Aktivlik sirasinda metallarin reduksiyaedicilik va onlarin ionlarmin ok-
sidlasdiricilik qabiliyyati hanst istigamatda giiclonir?

Alinan cavablar miizakirs olunur va doqiqlosdirilir.
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Sonra darslikdoki sakil 19-da gostarilmis cihazla sagirdlor tanis edilir
vo mis(IT)xlorid duzunun mohlulunun elektrolizi niimayis olunur. Burada
sagirdlorin diqqeti mohluldan sabit elektrik corayani kegorkon katod iizo-
rindo tiind qirmizi tobaqo — mis toplandigina vo anod torafdoki borucug-
dan xlor 1yi golmasino calb edilir. Aparilan tocriibonin noticasi verilon
suallara sagirdlordon cavab almaqla aydinlasdirilir:

a) katoda hansi ionlar cazb olunur?

b) anoda hansi ionlar cazb olunur?

¢) katod vo anodda hansi oksidlosmo-reduksiya reaksiyalar1 gedir? Ge-
don reaksiyalarin elektron-sxem tonliklorini neco yazmaq olar?

Dogru cavablar belo olmalidir:

e katoda mohlulda ¢oxlu miqdarda olan Cu?*, dipol su molekullar1 vo
cox zoif elektrolit olan suyun dissosiasiyasindan alinan H* ionlar1 cozb
olunur, Cu?* ionlar1 daha giiclii oksidlasdirici oldugundan katoddan elek-
tronlar alaraq asanligla reduksiya olunur:

Cu?" + 28 —» Cu reduksiya prosesi

e anoda mohlulda ¢oxlu migdarda olan CI, su molekullar1 vo ¢ox az
miqdarda olan OH" ionlar1 cozb olunur, xlor ionlar1 6z elektronlarini
anoda verarok oksidlasir:

Cl' —& — CI° oksidlogma prosesi

Cl' +CI° > CL T

Bu reaksiyalara asason elektroliz prosesino neca torif vermok olar? To-
rifi sagirdlor 6zlori ¢ixarirlar.

Miisllim geyd edir ki, elektroliz reaksiyalarinda reduksiyaedici rolunu
katod, oksidlosdirici rolunu anod goriir. Mis(IT)xloridin elektrolizindo ge-
don oksidlogsmao reduksiya proseslori misin xlorla qarsiligh tasirinde gedon
proseslorin oksidir:

2e

0 0 +2 _
Cu + Cl, ——> CuCl, birlosmo reaksiyasi
)

CuCl — Cu’+Cl>  elektroliz reaksiyasi

Miisllim: bildiyiniz kimi elektrolitlor oridildikds do ionlara dissosiasiya
edir. NaCl vo NaOH orimis halda olduqgda hansi ionlar omals golir? On-
larin dissosiasiya tonliklorini 16vhade yazmaq toklif olunur. iki sagird onu
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yering yetirir. Novbati sual verilir: bu elektrolitlorin orintisindon sabit elek-
trik corayani buraxilsa, katodda vo anodda hansi reaksiyalar gedacokdir?

Miisllimin istigamatverici komayilo sagirdlor reaksiyalarin tonliklorini ya-
zirlar:

NaCl Na*+ Cl-
Katodda: Na*™+ & — Na’; Anodda: Cl--e —» CI’;
Cl'+ CI* — CLT
Yekun tonliyi: 2NaCl <> 2Na + cLt
NaOH Na*+ OH"
Katodda: Na*+ & — Na’; Anodda: 40H - 4& — O,T + 2H.0

Qeyd olunur ki, tacriibads siibut olunmusdur ki, hidroksid ionlar1 ok-
sidlosdikdo homiso O2 qazi vo su alinir.

NaOH orintisinin yekun elektroliz tonliyi:
4NaOH = 4 Na + O+ 2H0

Biliyi méhkomlandirmak ii¢iin qruplara KCl, CaCl, vo KOH arintils-
rinin elektroliz tonliklorini tortib etmok tapsirilir. Naticalor miizakirs olu-
nur vo qiymatlondirilir.
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9-cu dars. Elektrolitlorin suda mohlulunun elektrolizi

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: kation vo anionlarin ak-
tivlik sirasina asason duz mohlullarinin elektrolizi
zamani katod vo anodda ayrilan maddalori 6ncadon
miioyyanlogdirir, miixtalif torkibli duzlarin mohlulla-

rinin elektrolizi zamani katodda vo anodda gedon ok-
sidlogsmoa-reduksiya reaksiyalarinin, hamginin yekun
elektroliz reaksiyasinin tonliklorini tortib edir, mad-
dalorin sonayeds alinmasinda elektrolizin shamiyyastini soyloyir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.;1.1.5.; 2.1.3.
Resurslar: KI vo Na>SO4 mohlullari, mohlullarin elektrolizini apar-
magq i¢iin sads cihaz, elektrik corayanit manbayi.

Doarsin gedisi

Miisllim motivasiya yaratmaq tigiin girig sdhbati aparir: duz mohlulla-
rinin elektrolizinds tokco kation vo anionlar deyil, su molekullar1 da istirak
edir. Mohlullarin elektrolizi zamani katodda vo anodda hanst maddslorin
ayrilmasini kation vo anionlarin aktivlik siralarina asason bilmak olar (bu
siralar dors otaginda olmalidir).

Aktivliyi (oksidlesdiricilik qabiliyyati)
Aktivlik soldan saga artir

L
>

Li+, K+, Baz*, Ca2+’ Na*, Mg2+, Al3+’ an*, Zn2+’ CI‘H, FCZ+, Ni2+, Sn2+’ Pb2+, H+, Cu2+’ Hg2+’ Ag*, Pt2+, Aut

Aktivlik (oksidlogdiricilik qabiliyyati)
Aktivlik sagdan sola azalir

Miisllim: hansi duz mohlulundan elektrik corayani ke¢dikdo katodda
homiso metal kationu reduksiya olunur? Hans1 metallarin duz mohlullari
elektroliz olundugda katoda sarbost metal ayrila bilir? Suallara cavab ver-
mok {igiin sagirdlor kationlarin aktivlik sirasina istinad edirlor. Onlarin
dediklarini gismon tosdiq etmoak iiclin U — sokilli boruya kalium-yodid
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mohlulu tokiiliir, katod v anod qiitblarinin yeri dayisdirilir, anod olan torafa
1-2 damci nisasta mohlulu alavs edilorok mohluldan elektrik corayani kegi-
rilir. Az miiddatdon sonra, sagirdlorin digqgati anod torafds tiind gy rong
alimmasina v katodun borucugundan iysiz qaz ¢gixmasina (qazin ¢ixdigini
gormok tiglin borucugun ucu igarisinds su olan qaba salinir) calb olunur.
Qeyd olunur ki, anoda sorbast ayrilan I>-nin tesirindon nisasta mohlulu
goyorir (bunu sagirdlor biologiya fonnindon da bilarlor). Katoddan ¢ixan
gaz kic¢ik sinaq siisasina toplanir va alova tutulur. Zaif partlayis vo ya gu-
yultu sosino gors sagirdlor onun H> gazi oldugunu tesdiq edirlor.
Sagirdloro mohlulun elektrolizi prosesinds katodda vo anodda gedon
reaksiyalar1 yazmagq toklif olunur. Reaksiyalar miisllimin istiqgamatverici
komayils yazilir:
KI2 K"+I'; HO« H"+ OH"
(-)Katod; / K* ; H*(H20)/
2H>O + 28 — Ho+ 20H"
(+)Anod;/I; OH (H20)/2I'-28 > I»

Reaksiyalarin imumi molekulyar tonliyi:

2KI + 2H>0 - H>+ [ + 2KOH

Tadqgiqat suali: Duzlarin mahlulundan elektrik carayam kegirilorkon
anodda hamisa tursu galigi anionu oksidlasirmi?

Suala cavab vermok {i¢iin ndvbati tocriiba niimayis etdirilir. Hor iki to-
rofindo borucugu olan U sakilli boruya natrium-sulfat (Na>SO4) mohlulu
doldurulur va igorisindon sabit elektrik coroyani buraxilir. Hor iki boru-
cuqdan ¢ixan qaz yoxlanilir vo bu halda, anod torafds oksigen, katod to-
rofdo 1so hidrogen qazi ayrildigi tosdiq olunur. Katodda hidrogen vo
anodda oksigen gazinin ayrilmasi hanst maddonin elektrolizo ugradigini
siibut edir? Elektrodlarda natrium, kiikiird vo ya onun har hansi birlos-
mosinin alinmadigina asason sagirdlor suyun elektrolizo ugradigini soyle-
yirlor. Anodda oksigen gazi (O2) hansi ionlarin oksidlosmosindon alinir?
—sualina cavab almagq tigiin miiollim sagirdlors suyun dissosiasiya tonliyini
yada salmagi toklif edir:

H.O=2H"+ OH

Lakin su molekullarinin ¢ox ciizi hissasi ionlara ayrildigindan katodda
vo anoda su molekullarinin 6zii oksidlosdiyi vo reduksiya olundugu nati-
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casing golinir: sonra sagirdlor suyun elektrolizi zamani katoda vo anoda
gedon reaksiyalarin sxemlorini yazirlar:

Katodda: 2H2O + 26 — H>+ 20H-
Anodda: 2H.0O + 2e — O>+ 4H*

Umumi molekulyar tonlik:

2H,0 -2 5 0, + 2H,

Sinfs belo sualla miiraciot olunur: mohlulda hansi anionlar oldugda
anodda yalniz hidroksid anionlar1 oksidlags bilor? Buna cavab vermok
ticlin anionlarin aktivlik sirasi nozordon kegirilir:

...S8%, I, Br, ClI, OH~, SO4, NOs3, F~ ...

Oyranilonlars vo kationlarin, anionlarm aktivlik sirasma osasan duz
mohlullarinin elektrolizins aid sagirdlor asagidaki naticolori ¢ixara bilirlor
(bu naitcoalaras sagirdlorin 6zlorinin galmasi vacibdir, burada miisllim ancaq
istiqgamatlondirici suallar vermalidir):

1. Aktiv metallarin (Li-Al) duz mohlullarinin elektrolizi zamani ka-
todda hidrogen (H2) qaz1 ayrilir.

2. Aktiv olmayan metallarin (Cu-Au) duz mohlullarinin elektrolizindon
katodda metal ayrilir.

3. Sulfid, yodid, bromid va xlorid duzlari mahlullarinin elektrolizindon
anodda kiikiird (S), yod (I>), brom (Br2) vo xlor (Cl») ayrilir, oksigenli tur-
sularin vo fliorid tursusunun (HF) duz mohlullarinin elektrolizindon iso
anodda hamisos oksigen gazi (Oz) ayrilir.

Miisllim bu naticalors slave olaraq qeyd edir ki, orta aktivliyo malik
olan metallarin (Zn-Pb) duz mohlullarinin elektrolizi zamani katodda hom
metal, hom ds hidrogen qazi (H2) ayrilir va biitiin qruplara tapsirir ki,
domir(IT)sulfat mahlulunun elektrolizi zamani katodda vo anodda gedon
reaksiyalar1 yazsinlar.

Elektrolizin totbigindon danisarkon misllim aktiv metallarin vo qeyri-
metallarin (Cly, F2) sonayedos elektroliz tisulu ilo alindigini sdyloyir va alava
edir ki, bu moagsadls duzlarin mohlulu deyil, orintisi gotiirilir. Xloru iso
hom duz mohlullarindan, hom ds orintidon almaq miimkiindiir.

Tapsiriglarin noticesi miizakirs olunur va giymoatlondirilir.

Ev tapsing: tadris vahidine aid asas masalalari tokrar edin (plan verilir).
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10-cu dars. Elektroliz prosesing tasir edon amillor.
Elektrolizin tatbiqi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.;4.1.1.

Darsin maqgsadi. Sagird: elektroliz prosesine tosir
edon amillori sadalayir ve bu amillerin tesirinin
seboablerini izah edir, elektroliz prosesinin she-

miyyatini, totbiq sahslarini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.;1.1.4.; 1.1.5.
Resurslar: mohlullarin elektrik kegiriciliyini
yoxlayan sade cihaz, eyni qatiligda KCI, AICls,
H>SO4, NaOH, Na>SO4 mohlullari, elektroliz prosesinin tatbiqini gos-
toran plakatlar vo sokiller, derslik.

Dorsin gedisi

Asagidaki suallarla sagirdlerin «elektroliz» anlayisi bareds bilikleri
aktuallasdirilir ve motivasiya yaradilir:

1) Hansi reaksiyalara elektroliz reaksiyalari deyilir?

2) Elektroliz prosesinda elektrik yiikdasiyicilari rolunu hansi hissacik-
lor oynayir?

3) Elektroliz prosesinds miixtoalif elektrolit mehlulundan kegon elektrik
yiikiiniin miqdar1 eyni ola bilermi?

4) Elektroliz zamani elektrodlarda ayrilan maddenin kiitlesi, elektrik
yiikiiniin migdar1 ve cerayan siddati ile alageleri ifade edon hansi diis-
turlar vardir? Suallara cavab alinir ve deqiqlasdirilir. Sonra todqiqat sual-
lar1 qoyulur:

1. Elektroliz reaksiyasi hanst amillorin tosirindon stirotlons bilor? Bu to-
sirlor neco izah olunur?

2. Elektroliz prosesinin ohomiyyeti vo totbiq saholorini neco sorh edordiniz?

Suallara cavab hazirlamagq tg¢iin sinif sagirdleri qruplara boliiniir ve
2-3 qrupa birinci, qalan qruplara ise ikinci suala cavab hazirlamaq tapsi-
rilir. Birinci suala cavab hazirlayan daha feal qruplarin birine elektrolit
mohlulunun gatiliginin (ionlarin sayinin ¢ox olmasinin), mahluldaki
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ionlarin yiikiiniin (1-ci tocriibe), birins ise elektrolitin tebisatinin (2-ci toc-
riiba) elektroliz prosesinin siiratine tasirini niimayis etdiren tocriibalorin
de hazirlanmasi tapsirilir.

Tacriibaler asagidaki metodika ile reallagdirilir:

1-ci tacriiba. Mohlullarin elektrikkegiriciliyini yoxlayan sads cihaz qu-
ragdirilir. Cihaza hem lampa, hem de ampermetr qosulur. Lampanin gur vo
ya zoif yanmasi vo ampermetrds corayan siddatinin dlgiilmasi ilo dovraden
kecon elektrik yiikiiniin miqdari barade natice ¢ixarilir. Bunun iigiin névbe
ile eyni qatiligda KCl vo AICl; mahlullarindan elektrik corayani kegirilir.
AICI; mahlulundan elektrik corayani kegirildikde lampanin daha gur yanmasi
vo ampermetrdon kegon coroyan siddstinin daha ¢ox olmasi geyd edilir.

2-ci tacriiba. Eyni qatiligda H>SO4, NaOH ve Na>SO4 mohlullarindan
elektrik cerayani kegirilir ve ayrilan qaz qabarciglarmin (katodda Ho,
anodda ise Oz qazlari ayrilir) ¢ixmasina asasen daha boyiik stiretin H2SO4
mohlulundan sonra NaOH mohlulunda alindig1r miisahide edilir. Homin
qruplarin niimayendslerinin teqdimatinda bunlar xiisusi vurgulanir ve
natico ¢ixarilir (natice kimi birinci tocriibe gostorildikde deyilmalidir ki,
mohlulda ionlarin yiikii ve say1, yaxud gatilig1 ¢ox olduqca elektrik yiikii-
niin miqdari, elektroliz prosesinin siiroti do artiq olur; ikinci tocriibads
noatico olaraq deyilir ki, elektrolizin siirati elektrolit maddesinin kimyevi
tobiotinden do asilidir. Tursular ve golevilorden sabit ceroyan kegirildik-
de H* vo OH ionlarinin miitehearrikliyi ¢ox oldugundan proses daha
stiratli gedir). Tacriibalorin hazirlanmasi misllimin kdmayi ve nezarati
ilo aparilir, toqdimatlar ise miisteqil hayata kegirilir.

Tapsiriglarin yerins yetirilmasine verilmis vaxt tamam olduqda miiza-
kire kegirilir ve iimumilesdirilir. Miizakirede miixtalif tapsiriglar almus ti¢
qrupun niimayendasinin teqdimati ve miizakirasi ils kifayatlonmak olar.

Oyrenilenler asagidaki suallarla iimumilesdirilir:

1. Elektroliz prosesine hansi1 amillar tesir edir?

2. Elektroliz mahlulunda ionlarin gatiligi ve yiikii elektroliz prosesine
neco tosir edir?

3. Elektroliz prosesinin siiroti elektrolitlorin tobistinden nece asilidir? Hansi
ionlarm (H*, OH" tursu qaligi, metal ionlart) miiteherrikliyi daha yiiksekdir?

4. Elektroliz prosesinin komayile senayeds hansi maddsleri alirlar?
Elektroliz senayedo daha hansi islere totbiq olunur?

Qruplarin fealiyyati asagidaki meyarlarla qiymatlandirilir: teqdimatin
soviyyesi, tacriibanin gedisi ve naticesinin sarhi, cavabin (serhin) ehatsli-
liyi, grupda emoekdaslq.

Ev tapsingi: «Elektroliz» movzusunu biitovlikds tokrar edin.
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11-ci dors. Duzlarin hidrolizi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: bazi duzlari suda hall et-
dikdo mohlulda turs vo ya golovi miihitin yaranma-
sini izah edir, duzlarin su ils ion miibadilasi (hid-

roliz) reaksiyalariin ion vo molekulyar tonliklorini
tortib edir, zaif vo qiivvatli elektrolitlor barada bilik-
larini inkisaf etdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.;2.2.2.
Resurslar: sinaq siisolorindo NaCl, K>SOs (vo ya NaxSOs), KoS, ZnCly,
NaxCO:s, AlCl; duzlariin mohlullari, lakmus kagizi vo ya mohlulu, dis-
tillo suyu.

Doarsin gedisi

Sagirdlori yeni dorsin mahiyyastini daha yaxsit dork etmoys hazirlamaq
tictin qisa miiddatli frontal sorgu aparilir (motivasiyayaradici suallar verilir):

1. Hanst elektrolitlors qiivvatli vo zaif elektrolit deyilir? Onlara misallar
gostarin.

2. Elektrolitlor arasinda miibadils reaksiyalar1 hansi sortlor 6donildikdo
axira godor gedo bilor?

3. Zaif elektrolit olan su molekullar ciizi ds olsa hansi ionlara disso-
siasiya edir?

4. Qolovi vo ya turs miihitin yaranmasi mohlulda hansi ionlarin ¢oxlugu
ilo miioyyan edilir?

Suallar cavablandirildigdan sonra sagird ciitlorino vo ya qruplarina
sinaq stisolorinds NaCl, K>SO4, Na>COs, KsS, ZnClz, AICI3 duzlarinin
3-5 ml mohlullari, distillo suyu vo lakmus kagizi, yaxud mohlulu paylanir.
Onlara tapsirilir ki, har bir mohlulu vo distillo suyunu lakmusla yoxlayib
rong doyisikliyini geyd edin vo rongdoyismo miisahids olunan mohlullarda
hansi ionlarin ¢oxaldig1 barads natica ¢ixarin. Frontal sorguda aydinlas-
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dirildig tigiin sagirdlor burada diizgiin natica ¢ixara bilirlor: lakmusun qir-
miz1 rong almasi mohlulda H* ionlarinin, géy rong almasi iso OH ionla-
rinin ¢oxalmasina dolalat edir; natrium-xlorid, kalium-sulfat moahlulla-
rinda va distillo suyunda H* vo OH™ ionlarinin miqdari (qatiligr) doyismo-
diyindon, barabor qaldigindan lakmusun rongi doyismir.

Sonra todqiqat suallar1 ilo mohlulda H* vo ya OH ionlarinin migda-
rinin goxalmasi sobablori arasdirilir. Misllim deyir: bildiyiniz kimi elek-
trolit mohlullarinda kimyavi qarsiliqh tssir ionlar arasinda bas verir, golin
ZnCl> vo Na:COsmohlullarinda ionlar arasinda hansi reaksiyalar getdiyini
va noticado H* vo ya OH™ ionlarinin ¢oxaldigini ion tonliklori yazmagla
miioyyanlosdirmays ¢alisaq. Bu moagsadls avvalca ZnCl: vo NaxCO; duz-
larinin dissosiasiya tonliklorini yazin. Alinan ionlardan hansilar zsif elek-
trolitlorin torkibinds oldugunu diisiiniin.

ZnCl, —» Zn* +2CI

Na>CO; — 2Na* + CO;3

Zn(OH)2 vo H2CO; zaif elektrolitlor oldugu yada salindigdan sonra,
bu elektrolitlorin vo onlarin dissosiasiyasinin birinci morhalosindo amalo
gatirdiyi Zn(OH)*, HCOs ionlarinin ¢ox ciizi hissasinin ionlara ayrildigi
sagirdlorin nozorinog ¢atdirilir. Demoli, mohlulda ¢oxlu miqdarda Zn?*
ionlar1 varsa, onlar su molekullar ilo garsiligh tasirds olaraq 6ziino OH-
ionlari birlogdirib daha davamli hissaciys ¢evrilocok:

Zn** + HOH & Zn(OH)*+ H*

Noaticodo mohlulda sarbest H* (vo ya H3O") ionlarm migdari ¢oxalacaqdir.

Analoji mithakima yiiriitmokls sagirdlora karbonat ionunun (C0237) su
molekulu ilo reaksiyasini yazmagq toklif olunur, natica ¢ixarilir:

CO* + HOH <> HCOs + OH-

Muollim toklif edir ki, indi homin duzlarin su ilo miibadils (hidroliz)
reaksiyalarinin molekulyar vo tam ion tonliklorini yazin, alinan maddals-
rin molekulyar formullarini diizgiin yaza bilmak ii¢iin qisa ion tonliklorin-
don alinan ionlara diqgest edin. Misllimin istigamatverici kdmaoyi ilo
sagirdlor bu tonliklori yazirlar:

ZnCl> + HOH < Zn(OH)CI+HCI
Zn** + 2CI' + HOH <« Zn(OH)* + CI- + H* + CI
Na,CO3;+ HOH < NaHCO: + NaOH

2Na* + CO; + HOH <> Na*+ HCO; + Na*+ OH-
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Sual verilir: tam ion tonliklorinds barabarliyin sag va sol tarafindoki eyni
ionlari ixtisar etsak, hansi tonlik alinacaqdir? Cavab alinir, doqiqlosdirilir.

Bundan sonra tacriibads yoxlanan KaS vo AI(NOs); duzlarinin eyni
gayda ila (avvalca qisa ion tonliklorini yazmaqla) hidroliz tonliklorini yaz-
magq toklif olunur. Iki qrupun niimayeandolori bu tenlikleri 16vhods yazir,
naticalor siniflo birlikdo miizakirs edilir.

Doars asagidaki kimi davam etdirilir: sizin tocriibs apardiginiz duzlarin,
tursu va asaslarin qarsiligh tesirindon alinmasini gobul etsok va gétiiriilon
tursu vo asasin zaif, yaxud qlivvatli elektrolit olmasini demoklo homin duz-
lar1 neco qruplasdirmaq olar? Masalon, sink-xlorids hansi ssasdan (zaif,
yaxud qiivvatli) vo hansi tursudan amolo golmis duz kimi baxmaq olar?
Cavab: «Sink-xlorid zaif asasla qiivvatli tursudan omolo golmis duzdur»
olmalidir. Bu duz qrupuna daha hansilar1 daxil etmak olar? Bels tip duz-
lar1 suda hall etdikdo mohlulda hansi ionlar (H*, yaxud OH") ¢oxalmali-
dir? Eyni mithakimolor Na>CO:s tipli duzlar tigiin aparilir.

Bos NaCl va K>SO+ duzlarinin suda mohlullarinda H* vo OH™ nisbati
no ticiin doyismir? Onlar1 hanst duz qrupuna aid etmok olar? Sagirdlor bu
duzlar1 amals gotiron tursu va asaslarin qiivvatli elektrolitlor olmasini bil-
diyindon suallara diizgiin cavab vera bilirlor.

Zoif asasla zoif tursudan omoalo golon duzlar neca, onlar su ilo hidroliz
reaksiyalarina daxil olarmi? Belo duzlarin mohlullarinda H* vo OH" ionla-
rinin nisbati barado no demok olar? Onlarin mohlullar turs, ya golovi reak-
siyali olur? Miisllim qisa izahat verir: zaif asasla zaif tursudan amolo golmis
duzlar1 suda hall etdikds onlarin mohlula verdiyi har iki ion su ils qarsiligh
tosirdo olurlar. Reaksiya naticasindo zaif elektrolit olan asas vo tursu alinir,
hidroliz reaksiyas1 axira qodor gedir.

Al(COs)s <> 2A1* + 3CO5
2A1* + 3CO5 + 6HOH = 2A1(OH); + 3H>CO:3

Mohlulun zaif turs vo ya zoif asasi xassali olmasi alinan elektrolitlorin
dissosiasiya sabitindon asilidir.

Darsin sonunda asagidaki suallara cavab almagla bilik va bacariglar
imumilogdirilir:

1. Hansi reaksiyalara hidroliz reaksiyalari deyilir?

2. Z»if asasla qiivvatli tursudan omals golmis duzlar suda hoall oldugda
mohlulda turs, ya golovi miithit yaranir?
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3. Zaif tursu ilo qiivvatli asasdan amals golmis duzlar suda hall oldugda
hans1 miihit yaranir?

4. Hans1 duzlar suda hall oldugda mohlulda H* vo OH™ ionlarin miqdar
nisbati doyismir?

5. Zaif asasla zaif tursudan amols golon duzlar necs hidroliz edir, miihi-
tin goalovi vo ya tursu olmasi nodon asilidir?

Umumilosmoni yekunlasdiraraq miiollim asagidaki molumatlar: da sa-
girdlorin nozaring ¢atdirir:

— hidroliz duzlarin sulu mohlulda dissosiasiyasi naticasinds alinan ion-
larin su molekullari ilo gqarsiligh tasirds olaraq zaif elektrolit omolo gotir-
mosi reaksiyasidir;

— genis monada hidroliz maddalarin su ilo miibadils reaksiyasina girs-
rok pargalanmasidir;

— hidroliz reaksiyalari ¢ox durulasdirilmis sulu mohlullarda vo mohlul
qizdirildigda daha siiratli gedir, hidrolizin tarazligi daha ¢ox alinan moh-
sullar torofs yonoalir.

Dars prosesinds vaxt imkani olmadiqda asagidaki tapsiriglart evds ye-
rind yetirmok toklif edilir:

1. LioS, FeCls, KCI duzlarinin hansi suda hall oldugda hidroliz edir?
Hidroliz reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.

2. Verilmis hidroliz reaksiyalarinin qisa ion tonliklori asasinda mole-
kulyar tonliklorini yazin:

Cu**+HOH « Cu(OH)* + H*
SO; + HOH «> HSO; + OH-
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12-ci dars. Hidroliza tasir edon amillor.
Hidroliz daracasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.;4.1.1.

Doarsin magsadi. Sagird: hidroliz prosesina tosir
eden amillari sadalayir ve onlari izah edir; hidroliz
derecesi vo hidroliz sabitini sorh edir, onlarin bir-

birinden forqlarini gostarir, hor birini formuls edir.
Inteqrasiya: B.: 4.1.1.
Resurslar: xorok duzu (NaCl), soda (NaCO:3) ve
aliminium-xlorid (AICls) ve ya sink-sulfat (ZnSOs)
duzlari, distille suyu, lakmus ve fenolftalein indikatorlari, qizdiric,
derslik, kimya stokanlar1 ve ya boyiik sinaq siiselori.

Doarsin gedisi

Dars, hidrolize aid sagirdlerin biliklerini aktuallasdirmaqla ve moti-
vasiya xarakterli tocriibelor aparmagqla baslayir. Bu moqgsedle asagidaki
suallara cavab vermok toklif olunur:

1) Hansi reaksiyalara hidroliz reaksiyalari deyilir?

2) Hidroliz edib-etmamasine gore duzlari hansi qruplara boliirler?

3) a) Zoeif ssaslarla qiivvetli tursulardan ve b) qiivvetli esaslarla zeif
tursulardan emole golon normal duzlarin mahlullar1 lakmusun rengini
neco doayisdirir? Bu deyisme ne ilo izah olunur?

Cavablar alindigdan sonra asagidak: tecriibelor niimayis etdirilir: ti¢
bdyiik sinaq stisesinde NaCl, AICl; (ve ya ZnSOs) vo NaCOs duzlariin
duru moahlullarina 2-3 damci lakmus mahlulu slave edilib sagirdloers
gostorilir ve yeniden suallar verilir:

1) X6raek duzunda lakmus 6z rengini niye deyismir, onu hanst duz
qrupuna aid etmak olar?

2) AICl; (ve ya ZnSO4) moahlulunda lakmus ne {igiin qirmizi rong alir,
o hansi duz qrupuna aid edilir? Hidroliz reaksiyasiin birinci moarhsloesinin
ion ve molekulyar tonliyini neco yazmaq olar?

3) NaxCOs (soda) mahlulunda lakmus ns ii¢lin gdy reng alir (reng
forqinin yaxs1 goriinmasi tigiin qirmizi lakmus kagizindan istifade etmoak
olar). Soda hansi duz qrupuna aid edilir?
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Gedon hidroliz reaksiyasinin birinci marhslesinin tenliyini nece yaz-
magq olar?

Cavablar alinir sonra tadgigat suallari [ovhade yazilir (ve ya ekranda
gostarilir):

1. Hidroliz reaksiyalarimin siiratlonmesine, tarazligin saga toraf yerdo-
yismosino hanst amillor tosir edo bilor?

2. Hidroliz doracoasi vo hidroliz sabiti nodir? Onlari neco formuls edirlor?

Toadgiqatin aparilmasi. Miellim: «Doarslikden miivafiq moévzunu dyro-
nib sizs verilon suallara ve tapsiriglara cavab hazirlaym» — deyir ve toskil
olunmus qruplara asagidaki sual ve tapsiriqlar: yazih sekilde paylayir:

1) Hidroliz deracasi nadir, o nece formuls edilir? Mahlulda 1 mol
Na>CO:s holl edilmigdir. Holl edilmis molekullardan 3,1-10%*-i hidrolize
ugramigdirsa, onun hidroliz deracesini hesablayin.

2) Duzlarin hidroliz deracesine hansi amillar tesir edir? Mahlulun tem-
peraturunu yiiksaltdikds hidroliz deracesinin artmasi (hidroliz tarazligi-
nin daha ¢ox saga yonelmesi) neco izah olunur?

3) Mohlulun qatiligi hidroliz prosesine necs tosir edir? Bunu no ils izah
edardiniz?

X"+ HOH 2 HX + OH

imumi tenliyi ile ifade olunan hidrolize hansi duzlar qrupu ugraya biler?
Bu duz grupundan birinin hidrolizinin birinci merhoalasinin ion vo mole-
kulyar tenliklorini yazin.

4) Hidroliz sabitine necs tarif verardiniz? K>S duzunun hidroliz reak-
siyasinin birinci marhalasinin tenliyini ve bu reaksiya tonliyi li¢iin hidroliz
sabitinin (Kid.) diisturunu yazin. Hidroliz sabitinin qiymatinin deyigsmae-
sin® hans1 amil tasir etmir?

5) Kalium-karbonat ve natrium-sulfatin duru msahlullarina lakmus
damcilar1 elave edilerss, hansi ronglarin alindig1 miisahide olunar? Hid-
roliz eden duzun birinci marhslesinin ion ve molekulyar tonliklorini
yazin.

Cavablarin hazirlanmasima 18-20 deqige vaxt verilir. Vaxt tamam oldug-
da teqdimatlar dinlenilir ve hor biri miizakirs edilorak qiymsetlondirilir.

Miizakireden sonra sagirdlarin istiraki ile hidroliz anlayisina aid iimu-
milesdirme aparilir.

Qruplarin iimumi giymoatlondirme meyarlari: cavabin dogrulugu ve
tamlhigi, sagirdlerin verdiyi alave suallarin cavablandirilma saviyyesi,
grupda emoakdasliq ve intizam, teqdimatin seviyyasi.
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13-cii dors. Tadris vahiding aid eksperimental
masdlalorin halli (praktik masgalo)

Standart: 1.3.1.;4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: elektrolitlorin xassalori,
1on miibadilasi reaksiyalari, duzlarin hidrolizi, elek-
trolitlorin suda hall olduqda istilik effekti yaratma-
sina aid biliklarini tacriibalarlo yoxlayir, miixtalif

reaksiyalarin molekulyar va ion tonliklorini yazmaq
bacarigini inkisaf etdirir vo méhkomlondirir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.4.; 3.1.2.
Resurslar: kimya stokanlari, sinaq siisalori, Na>2CO3, NaxSQOs, AlCIs,
ZnCl, NaCl, ZnSO4, CuCl,, Na>SOs3;, HCI, HNOs3;, NaOH, H>SOs4
mohlullari, lakmus, metiloran;.

Dorsin gedisi

Doars sagirdlorin 4-5 naforlik qruplarda yerlosdirilmasi ilo baslayir.
Biitiin qruplara avvalca eyni tapsiriq verilir: zaif elektrolit olan ssaslar,
tursular vo duzlarin formullarin1 yazin. Qruplardan bir niimayanda
cagirmagqla I6vhado hor birindon olmagqla 2-3 zaif tursu, asas vo duzun
formulu yazdirilir. Sonra basqa tapsiriq verilir: hor sagird zaif osas,
tursu vo ya duzun alinmasina aid bir reaksiyanin molekulyar vo ion ton-
liklorini yazsin. Homginin golovi ila tursu arasinda gedon bir reaksiyanin
tonliklorini yazmaq tapsirilir. Elan olunur ki, maddslori segmokdo hor
bir sagird sorbostdir.

Tapsiriglar icra olundugdan sonra har qrupa stokanlarda va ya sinaq
stisalorinds turs vo golovi miihit yarada bilon iki duz kristallari, distillo
suyu (olmadigda yagis vo ya qar suyu) va indikator (lakmus vo ya metil-
oranj) paylanir. Homin duzlar1 suda hall edib indikatorla yoxlamaq, gedon
hidroliz reaksiyalarinin ion tonliklorini yazmaq vo yaranan mihiti miioy-
yonlosdirmoak tapsirilir.
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Sonraki tapsiriq: verilmis duz va tursu mohlullarinin hansilari ara-
sinda reaksiya gedacokdir? Bu reaksiyalari aparin vo gedan reaksiyala-
rin molekulyar vo ion tonliklorini yazin. Bu mogsadls qruplara Na>COs,
ZnS0O4, CuClz, Na>S0O3, Na>SO4, HCl, HNOs, NaOH mohlullar1 va
tomiz sinaq siisolori verilir. Praktik islor yerino yetirilorkon miisllim
qruplarin faaliyyatino nozarot edir, hor bir sagirdin miioyyon isi gérmo-
sina ¢alisir.

Ev tapsing:: icra olunan praktik islorin (¢alismalar vo kimyovi tacrii-
bolarin) gedisi va naticalori barads hesabat yazin.

Novbati dorsdo hesabat yazilmis doftorlor yigilir, yoxlanilir vo giymat-
londirilir. Jurnala imumi qiymot yazildigda hom hesabatin yazilma soviy-
ya va saligasi, hom do sinifds praktik islorin yerins yetirilmosi zamani sa-
girdlorin faalligi, bacarigl nozors alinir.

Kimyovi tocriibolor aparmaq imkani olmadigda sinif sagirdlori
praktik mosgolodo hesablama masalolori vo movzuya aid ¢alismalar hall
edirlor.
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5d

14-cii dors. Tadris vahidins daxil olan
movzulara aid bilik va bacariglarin
tokrari, yoxlama yaz isi (KSQ)

Darsin maqsadi: Todris vahidins aid sinif sagird-
lorinin bilik va bacariglarinin saviyyasini miioyyan-
losdirmok vo qiymotlondirmok.

Resurslar: iki variantda test tapsiriqlari, onlar1 tog-
dim etmoak ii¢iin ekran vasitalori (kompiiter, proyektor
V3 s.) va ya boyiik kagiz tizorinda tapsiriglari matni.

Doarsin gedisi
Yazi isini aparmagq li¢iin sagirdlorin hazirliq voziyyati yoxlanilir (3—
9q.), test tapsiriglart variantlar: boytidilmiis sokildo togdim olunur.

Niimuno ti¢iin bir test varianti matnini veririk:

Test

1. Elektrolitlori se¢in:
1. Xlorid tursusu
2. Xorak duzu
3. Sakar
4. Etil spirti
5. Sirks tursusu
6. Qlikkoza

2. Qisa ion tonliyi H* + OH- — H:0O olan reaksiya hansidir?
A) Cu(OH): + HCl —»

B) Ca(OH).+ HCl —»

C) Ca(OH)2+ Na.CO; —

D) Ba(OH): + H.SO4 —

E) AI(OH); + HCl —»
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3. Hansi1 halda maddslorin suda mahlullar: arasinda reaksiya axira qador
getmir?

A) NaxSOs + BaCl.—

B) HCl + AgNO; —»

C) CuSO4+ NaxS—

D) CuSOs4+ NaNO; —»

E) CuO + HCl —»

4. Hans1 duz hidrolizo ugramir?
A) KNO; B) KxCOs C) NazS D) ZnCl:  E) (NH4).COs3

5. Yalmiz qiivvatli elektrolitlordon ibarat siram gostorin.
A) NaNOs, BaSOq4, CaClz

B) AICI;, AgCl, CaCl,

C) NaCl, H2SOs, K>SOq4

D) NH4Cl, KCl, Ag;PO4

E) AgCl, K>COs, NaBr

6. 2 mol Cu(NO:): ionlara dissosiasiya etdikdo alinan ionlarin iimumi
say1 18,06-10% olmusdur. Dissosiasiya doracasi ne¢a faizdir?

7. 1 mol FeCls suda hall oldugda comi ne¢s ion amald galir? (o= 100%)

8. I¢arisindo Na:SO4, KCI, AgNO3, CuBr: olan mahluldan elektrik
carayam buraxildiqda katodda hansi maddalor hansi ardicilligla ayrila-
caqdir?

A)H>, Ag,Cu  B) Ag, Cu, Hz C) Cu, Ag, H:

D) Cu, H>, Ag E) Ag, Ho, Cu

9. Hansi elektrolitlorin suda mahlulu elektroliz edildikds elektrodlarda
eyni mohsullar alinacaqdir?

1) CuSOs— 2) Na:SOs— 3) KNO; —»

4) CaCl: » 5) KsPOs— 6) NaBr —»
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10. Uygunlugu miisyyan edin:

Qisa ion tonliklorinin omsallar: comi:
)3, 2)4, 3)5.

Reaksiyalar

A) NaOH + CuSOs—

B) K2SO4+ BaCl, —»

C) AI(NOs); + NaOH —

D) Na.S + CuCh —»

E) NaOH + H.SOs—

11. Uygunlugu miisyyan edin.

Duzun suda mohlulunda miihit:

1) turs,  2) qolovi, 3) neytral olur?
a) ZnSOq4

b) NaNO:s

c) Na-S

d) Nas;POq

e) AgNO:s

f) CaClz

g) (NH4).COs3

12. NaOH-1 suda hall etdikds comi 9,03-10% ion amalo galirsa, NaOH-1n
ne¢d molu dissosiasiya etmisdir?
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V tadris vahidi. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalary .....................................
1-ci dars. Oksidlogsmo doroCoSi.......ccvvviirieeieiiiiiiiee e
2-ci dars. Oksidlogsma-reduksiya reaksiyalari ............cccoceevevvveeeeeninnnnnen.
3-cii dors. Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalarin amsallasdirilmasi ..........
4-cii dars. Oksidlogsma-reduksiya reaksiyalarinin novlari............cc..........
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5-ci dars. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinin xtisusi hallari...............
6-c1 dars. Tadris vahidine aid yoxlama yazi isi (KSQ).......cccovvveiiiiennnnne.

VI todris vahidi. Elektrolitik dissosiasiya. Elektroliz. Hidroliz......................
1-ci dars. Elektrolitik dissosiasiya proseslorinin mahiyyati ....................
2-ci dors. Hidrat Nozoriyyosi.......cocuveeieeeeiiiiiiieee e e
3-cii dars. Tursular vo osaslarin dissosiasiyasl...........cccoeeevvvvvvvrreeeeennnnn.
4-cii dars. Duzlarin diSSOSIASIYAST ....eeeeeeeieiriieeeeeeeiiieeeeeee e e e

5-ci dars. Dissosiasiya daracasi. Zaif va qlivvatli elektrolitlar .................
6-c1 doars. Dissosiasiya doracasing tesir edon amillar.
DisS0SIASIYA SADILL ..vvvviieeieiiiiiiieeeeciiiiee e e

7-ci dors. Ton miibadilosi reaksiyalart............cccocvevevveeoeceeeeeieeeeeeeen.
8-ci dors. EleKtroliz.........oeviiiiiiiiiiiiiie e
9-cu dors. Elektrolitlorin suda mahlulunun elektrolizi................c.ove.....
10-cu dars. Elektroliz prosesina tosmir edon amillor.

Elektrolizin totbiqi......ueeeeieeiiiiiiieeeieieeeeeeeeecceceeeee
11-ci dars. Duzlarin hidrolizi ...........cccovvviiiieiiiiiiiiiceeeeee e
12-ci dars. Hidrolizs tasir edon amillor. Hidroliz doracasi ......................
13-cii dars. Tadris vahiding aid eksperimental masolalorin halli

(praktik mosgala) ..ccovvevrriiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
14-cii doars. Tadris vahidine daxil olan mévzulara aid bilik va
bacariglarin tokrari, yoxXlama yazii$1 ......uvvveveveiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeecceeens

Istifado edilmis adobiyYat...............cocooviiiiiieiieeeee e
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Miitallim Maharrom oglu Abbasov
Akif Hiimbat oglu Oliyev

KiMYA
8-ci sinif
( Miiallim iigiin metodik vasait )
Baki, «Aspoligraf», 2015.
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