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STATISTIKA

Riyazi statistika riyaziyyatin bir bolmasidir. Statistik ve-

rilanlarin emali, elmi va praktiki naticalarin alda olun- :
masina xidmat edan riyazi isullari ahata edir. Riyazi sta- EHTI M AI_

tistikanin asasini ehtimal nazariyyasi taskil edir.

Hala gox gadim zamanlarda uzunmiiddatli miisahidalar
naticasinda insanlar istilarin erkan baslamasi, soyuglarin
tez va ya gec diismasi ila bagli mixtalif “alamatlora”
asasan deyardilar: “Bu yiiz ilda (50 ilda, 10 ilda) bir dafa
bas vera bilan hadisadir”. Bu el tasadiifiliya adadi olgii
vermak, yani “tezlik” anlayisindan istifade etmak tasab-
biist idi.

XI-XVI asrlarda tasadiifilik daracasini adadla, olcii ila
saciyyalandirmayin mimkinliyi fikri yaranmaga va
belalikla da, “tasadiifi hadisanin ehtimali” anlayisi dziin

yer tutmaga baslad.

Bu na gtin
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dtraf alamda bas veran Toplanan - Toplanan va taqdim
o - , Hadisalarin bas-

hadisalari oyranmak ligtin malumatlar tahlil olunan malumatlara

verma ehtimallari

9s3asan prognozlar
hesablanir. prog

verilir.

va miixtalif tsul-
larla taqdim edilir.

awal hamin hadisa hagginda
malumat toplanilir,




Malumatin toplanmasi

BOLM9 1

Hadissalori arasdirmaq onlar haqginda malumat alds etmakls
baslanilir. Masalan, har glin havanin necas olacagini disunursiniz.
GUnln hava durumunu bilmak na Ucgln vacibdir? Hava igtisadiy-
yata ve bitiin olkanin rifahina neca tasir eds bilar?

Har hansi hadise hagqinda malumat alds etmak lc¢in muxtalif
Usullardan istifada edilir: misahids, tacriibs, sorgu va s.

MUSAHID®: Hokim xastenin temperaturunu 8 saat arzinds har
2 saatdan bir Olclir ve asagidaki naticalari alir: 39,5°, 39°, 38°, 37°.
Temperaturun get-geds dusdiyund ve normaya donduyunu mu-
sahido edir.

TACRUBA: okinci miixtalif név bugda toxumlarinin mahsuldarli-
gini yoxlamagq ugtin onlari 3 muxtslif sahada akir. Clicaran toxum-
larin sayina godra hansi ndv bugdanin daha mahsuldar oldugunu
muayyoan edir.

SORGU: Her hansi hadisani 8yrenmak iiciin bu hadisani aca bi-
lacak sorgu anketi hazirlanir, suallar tartib edilir. Sorgu aparilacaq
insanlar muayyanlasdirili. Masalan, sagirdler arasinda maktabdas
hansi idman n6vl Uzrs darnak yaradilmasi tiglin sorgu kegirilir. Sor-
gunu asagidaki kimi tortib etmak olar:

0 Msaktabds hansi idman névi lzre dernsak yaradiimasini
istayirsiniz?

Q Bu darnayin yaradiimasina ehtiyac nadir?
9 Bu idman néviindn yaradiimasi (¢lin avadanhq varmi?

Q Darnayin hansi vaxtiarda taskilini diizglin hesab edirsiniz?

Miixtalif Usullar totbiq etmakls toplanilan malumatlar daha
sonraki magsadlar liclin istifads olunacaq ilkin informasiyadir.

GALISMALAR

1. Haftasonu internet sohifelarinde “Arsin mal alan” filmine baxan-
larin yas kateqoriyasi Uzrs sayl asagidaki kimi geyd edilmisdir:
1105 nafer yasl, 756 nafer orta nasil, 135 nafer yeniyetma.

984 nafor yasli, 436 nafer orta nasil, 298 nafar yeniyetma.
Asagidaki suallari cavablandirin:

a) Hansi yas grupu niimayandalari bu filmi daha ¢ox xoslayir?

b) Haftasonu bu filma baxan yeniyetmalarin sayinin digar saxslarin
neg¢s faizini taskil etdiyini taxmini misyyan edin.

foe)




2. Suallara cavab vermakla grafikds (sakil 1) verilon malumati matn Masnlarin sayi

soklinds yazin. )
a) May ayinda satilan masinlarin sayr mart ayinda satilan masin- 400
larin sayindan na gadsar ¢coxdur? 300
b) Hansi ayda an az masin satilib? 200 /
c) 5 ay arzinda na gadar masin satildigini miiayyan edin. 100 //

. L . . Yan. Fev. Mart Apr. May Kylar
3. Idman markazinin rehbari 35 nafer yeniyetma arasinda onlarin P

sevimli masguliyyatlari hagqinda sorgu kecirmis ve cadvalda $BKIL 1
verildiyi kimi cavablar almisdir:
sahmat rasm gakmak | futbol rags tzgiiciliik tzgiiciiliik sahmat
dram darnayi rags baskethol tizgiigulik sahmat voleyhol rasm gakmak
sahmat tzgticiiliik futhol rags voleyhol tzgiigilik tzgiigulik
rasm gakmak haskethol futhol tizgiigulik futhol futhol baskethol
haskethol sahmat rasm gakmak | futhol tzgiiculik rags dram darnayi
Bu malumatlara asasen asagidakilari miayyan edin:
a) Har masguliyyatle necga nafer yeniyetma masgul olur? 1 okTiA
b) idman markazinin rehbari mahdud vesait sebabindan bir necs 2]" &‘fa‘h
programi lagv etmak fikrindadir. Sizca, o hansi programlari rom
. 0 N
lagv edacak? izah edin. TR

10 (aneng

i ;;];:31 @363

a) Manba kimi istifade edacayiniz gazeti ve ya internet saytini 15 s O
muayysn edin.

b) Manbadan istifade etmakle 10 sahar ve rayonun hava du-
rumu hagqinda alds etdiyiniz malumati geyd edin. 17 MR

c) Miusahids aparilan 7 glin arzinds an ylksak va an asagi tem-
peraturu miayyan edin.

4. Ardicll 7 glin arzinde Azarbaycanin bdlgalarindaki hava durumu
hagginda malumat toplayin. 1

o

17° 5aND3

d) 8-ci guin hamin bdlgslarin har birinds havanin neca olacagini ora 1o
soylays bilarsinizmi?
yiey Abseron yarimadasi | 300 mm
5. Malumat cadvalda (sakil 2) taqdim edilmisdir. Naxgivan MR 900 mm
a) Zsngazur daglarinda orta illik yagintinin migdari Kiir-Araz ova- Talis daglarinin ateklari | 1500 mm
hgindaki yagintidan 10% azdir. Zangazur daglarinda orta illik Kiir-Araz ovalig 400 mm
yagintinin migdarini misayyan edin. Zongazur daglari o
b) Cadvalda Azarbaycana aid yerlords orta illik yaginti neg¢s
) - . 4 y yag & Susa 800 mm
millimetrdir?
c) Havay adalari ve Atakama sahrasinda orta illik yagintinin mig- Havay adalar 12000 mm
dari na gadardir? Canubi Amerika Ata- 5
d) Susadaki orta illik yagintt migdan Talis daglarinin ataklarin- kama safiras
daki yagintinin migdarinin hansi hissasini taskil edir? SaKiL 2
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i Tezlik cadvali -

! hadisonin tokrar-

! lanma sayinin cad-
val saklinds taqdim
edilmasidir.

Aila iizvlarin | Manzillarin

sayl sayl
1 nafar 4 manzil
2 nafar 5 manzil
3 nafar 8 manzil
4 nafar T manzil
5 nafar 6 manzil
6 nafar 6 manzil

SOKIL 3

Malumatlarin sonraki addimlarda slverisli istifadasi t¢un onla-
rin midnasib tagdim olunmasi vacibdir. Bu sebabdan malumati tag-
dimetmanin daha alverisli mixtslif Usullarindan istifads olunur.

|. CADVAL SAKLINDD TAQDIMETMa

Malumati cadval saklinds taqdim etmak alverisli hesab edilir
va matn saklinds verilmis malumata nisbstan cadval soklinds ve-
rilmis malumati oxumaq daha asandir. Hadisalarin bas vermasinin
sayina gors tezlik cadvallari qurulur.

MISAL: Cadvalda verilmis malumata asasan ails lizvlerinin sayina
gora tezlik cadvali qurun.

Polad Hasimov 63322 |5|6|5|5[4|3 |1

kiicasi, ev 16-daki 41al3l5lalal1lal5/6l6l4
manzillarda yasayan

ailgUizvlarininsay: | 3 |2 (3|34 |5 |3|6|6|2|1]|1

Tezlik cadvalina asasan muayysan edin:
@ Ails Uzvlsrinin sayl 3 nafardan ¢ox olan ne¢a manzil var?

@ Aila Uzvlarinin sayl 1 nafer olan manzillarin say aile lUzv-
lorinin sayi 5 nafer olan manzillarin sayinin hansi hissasini
taskil edir?

HALLI: Gorunduyd kimi, cadvalda veriloan malumat garisiqdir. Bu
malumati sakil 3-daki kimi tezlik cadvalinds teqdim et-
mak daha slverislidir.

@ Ails Uzvlsrinin sayl 3 nafardan ¢cox olan manzillsrin sayi:
7T+ 6+ 6 =19 manzil;
@ Aila Uzvlarinin sayl 1 nafer olan 4 manzil, aile Uzvlarinin

sayl 5 nafar olan 6 manzil var. Onda %=§ olar.

GALISMALAR

1. Kommunal xidmstlar. A saharinds iyun ayi arzinde kommunal
xidmatlarle slagadar muracist ediloan zanglara aid malumati tez-
lik cadvali (sokil 4) saklinds yazin. Zenglar sayini on-on inter-
vallarda gruplasdirin. Zanglar sayina gora gunler t¢ln zanglar
cadvalini arasdirmaqla asagidaki suallara cavab verin:



32 7 11 40 13

lyun ayi arzinda giindalik 21 44 51 37 48
kommunal xidmatlarla 29 54 28 38 20
alagadar miiraciat olunan 3 5 29 36 0
zanglarin sayi: 35 35 8 45 43

10 24 6 56 15

a) Neca giin 20-dan ¢ox zang gabul edilmisdir?

b) 40-dan az zang gabul edilan glnlarin sayi buttin gunlerin sa-
yinin neg¢s faizini tasgkil edir?

c) 50-dan ¢ox zang gabul edilan gunlarin sayl 10-dan az zang
gobul edilen gunlerin sayindan ne¢a dofs azdir?

2. Noasriyyat: Asagida taeqdim edilan jurnallarin ddvriyys malumat-

larindan istifade edarak suallari cavablandirin:

a) Tiraji 5000-dan ¢ox olan jurnallarin sayi tiraji 5000-don az
olan jurnallarin sayinin ne¢a faizini toskil edir?

b) Tiraji 4 mindan 8 mina gadar olan jurnallarin sayl buttn jur-
nallarin sayinin ne¢a faizini taskil edir?

c) Bu malumati intervallarla verilmis cadval saklinds taqdim et-
mak olarmi? 9gar siz verilan malumati intervallarla taqdim
etmak istasaniz, hansi interval istifads edarsiniz?

Azarbaycanda gap olunan jurnallarin illik tiraji
Jurnalin adi Tiraj Jurnalin adi Tiraj
“Azarbaycan” 7560 | “Azarbaycanin vergijurnall” 3000
“Azarbaycan qadini” 5330 | “Ailava saglamlig” 2500
“Azerbaijan International” 6700 | “Goyargin” 3500
“Dada Qorqud” 3500 | “Biografiya” 3000
“Diinya adabiyyatl” 4200 | “Kirpi” 5100

3. Fiziki torbiya: idman saglamliq markazinin cadvalds (sakil 5) veril-

/\m

mis malumatlarindan istifads edin:
a) Malumata uygun saat sayinin tezlik cadvalini qurun.
b) Uzvlarin neca faizi masq etmaya, an az, 5 saat sarf etmisdir?

c) Masglera an ¢ox vaxt (7 saat) sorf edan Uzvlarin sayi diger
Uzvlarin sayindan neca faiz azdir?

d) Masqcilarin nec¢a faizi markazds 3 saatdan 5 saata gadar vaxt
sorf etmisdir?

»
“

o

(¥
(4

Kommunal xidmatlar

0-9 ?
10-19 ?
20-29 ?
30-39 ?

SaKilL 4

[dman saglamlig markazi iizvlari-
nin (20 nafar) hafta arzinda mar-
kazda masq etdiyi saatlarin sayi:

4 10 5|73

7,216 |16

5 | 3]0 2|2

5 | 3|5 |5 | T
SAKiL 5




4. Olgmea: Bir nega sagird polad [6vhanin galinligini stangenpargar
vasitasile dlgarak minds bir daqiqglikle asagidaki naticaleri alds
etdilor. @dadlar diiymls verilmisdir: (1 diiym ~ 2,54 sm)

0,367 0,369 0,372 0,373 | 0,365 0,370 0,371
0,368 | 0,366 = 0,371 0,37 | 0,366 0,376 0,366
0,374 0,369 0,375 0,369 0,375 0,373 0,371
0,370 | 0,364 = 0,367 0,372 0,372 0,368 0,374

Stangenpargar
a) Alinan adadlari santimetrle ifade edin (kalkulyatordan isti-
fads edin).

b) Malumatlari tezlik cadvalinda tasvir edin.
c) Har bir adaddan bdylk va ya kicik olan adadlari sdylayin.

d) 0,365 diymdan boyuk ve 0,374 dliymdan kicik adadlarin
sayl butlin adadlarin sayinin neg¢as faizini tagkil edir?

5. Bir ne¢a pilotsuz ugan aparat (dron) hagqinda malumatin veril-
diyi cadvaldan istifade edarak asagidaki suallari cavablandirin:

PUA Bayraktar Akinci | Orbiter 2 | Aerostar | Hermes 450

Lafar tarixi

, Qanad acilisi 20,6 m 3m 7,5 m 10,50 m
Azarbaycan Respublikasinin =
arazi biit6vliiyiiniin barpa edil- 0z uzunlugu 12,5 m Im | 45m | 6,10m
masi ugrunda aparilan Vatan Hiindiirliyi 41m 1,3m 1,3 m 1,80 m
savasinda sanli ordumuz harb _ -
tarixina diisan yeni dayils tak- Maksimum kiitls 5500 kq 8,5kq | 215kq | 450Kkq

tikasindan istifada etdi. Vatan
Miiharibasi adlandirdigimiz bu

savas diinya tarixinda “Dron
miiharibasi” kimi da yadda qa- b) Bayraktar Akincinin ganad acilisinin 6z uzunluguna nisbatini
lacagdir. tapin va alinan adadi onda bira gadar yuvarlaglasdirin.

a) Bayraktar Akinci ile Hermes 450-nin ganadlarinin acilisi ara-
sindaki farg ns gadardir?

c) 9gar siz Hermes 450-nin modelini onun haqiqi olc¢ularinin
0,5 metrini 2 sm gabul etmakle diizaltmak istasaniz, sizin
modelin uzunlugu na gadar olar? Cavabi tama gadar yuvar-
laglasdirin.

d) 3-cl bandds verilan migyasla duzaldilon Aerostar modelinin
ganad acilisi ne¢s santimetr olar?




II. DIAQRAM $SOKLINDS T3QDIMETM3

Olda olunmus malumatlar muxtslif tUsullarla taqdim etmak mim-
kiindiir. Onlardan an ¢ox istifade olunan diagramlardir.

Malumatin handasi fiqurlar vasitasile tasvir edilmasi DIAQRAM adla-
nir. Diagramin muixtalif novleri var: sttun/u diagram (sakil 6), dairavi
diagram (sakil 7), grafik (sakil 9), piktogram (sakil 11) veo s. Sttunlu
diagramda, bargrafda, histogramda handasi fiqur kimi dizbucaqli-
dan, dairavi diagramda isa dairadan istifada olunur. Bu tasvirlardan
hansinin istifadasinin miuqgayise ug¢ln daha slverisli olmasi ise ma-
lumatin xarakterindan asilidir.

Sltunlu diagramin ndvlari olan bargraf ve histogramda malu-
mata uygun qurulmus dizbucagllarin hiindurliklari miqgayisa edilir.

BARQRAF malumatin birsttunlu tesviridir. Bargrafda sltunlar ara-
sinda masafa goyulur.

HISTOQRAM birsiitunlu ve ya bir neca situnlu olur. Malumat inter-
vallara gore verildikda birstitunlu histogramdan istifada edilir. Malu-
matda eyni istigamatds bir ne¢a kateqoriya miuqayisa edilirsa, qrup-
lasdinimis sttunlarla tasvir edilan histogramdan istifads edilir.

QRAFIK ve ya xatti grafik malumata uygun qurulmus ndqtalarin ar-
dicil olaraq xatt vasitasile birlosmasidir.

PIKTOQRAM malumatin rosm vasitasile tasviridir.
Diagramlarin bu névlarini nUmuna ile taqdim edak.

MISAL 1: Televiziyada maktablilar iiciin hazirlanmis 3 mashur verilis
sagirdlarin diggatini daha cox calb edir:

1. “Sevimli riyaziyyat mdisllimi”.

2. “Catin hall edilan riyazi massalalar”.

3. “Machullar”.

25 sagird arasinda “Bu verilislardan hansini xoslayirsiniz?” suall
il sorgu kegirildi. 9lds olunan malumatlar cadvaldaki kimidir:

HISTOQRAM

25
20

15
10
5
0

BARQRAF

25
20
15
10

0

SOKIL 6

SOKiL 7

Verilisi segan sagird- | Buttn gqgird!arin Nisba’gin onlug kasr | Biitin §ag.irdI9(in
larin say! sayina gora nishat soklinda yaziligi sayina gora faiz

“Sevimli riyaziyyat miiallimi” 9 2% 0,36 36%

“Gatin hall edilan riyazi masalalar” 6 2% 0,24 24%

“Machullar” 3 2% 0,12 12%

Heg biri 7 é% 0,28 28%

Cadvealdaki malumata uygun sttunlu diagram, grafik ve dairavi

diagram quragq.




SUTUNLU DIAQRAM (BARQRAF) (sakil 8) qurmagq iiciin asagidaki marhalalari

icra edak:

¢ Duzbucaql koordinat sisteminin Ufliqi oxu ltzarinda verilislarin adini geyd
edsk.

¢ Saquli ox lzearinds ise O-dan 10-a gadar (sagirdlarin sayt bu adadlar
arasinda yerlasir) tam adadlari barabar boélglilarle geyd edak.

¢ Hor verilisa baxan sagird sayini sttun saklinds tasvir edak.

Sutunlarin goériintsina gora onlar migayise etmak ¢ox asandir, deyilmi?
Fikirlorinizi séylayin.

SUTUNLU DiAQRAM ORAFiK
10
10 9
6 6
6
4 5\ /
4 3
2 I 2 3
0 0
“Sevimli~ “Cetinhall  “Mac- Heg “Sevimli —“Catinhall - "Mag- Heg
razipyat  edilanriyazi  hullar” biri riyaziyyat  edilanriyazi  hullar” biri
milallim”  masalalar” migllimi* - masalafar”
SOKIL 8 SOKIL 9

ORAFIK QURMAQ (sakil 9) iictin eyni diizbucagl koordinat sisteminds 9, 6, 3
va 7 adadlari verilislarin adina uygun olaraq noqts kimi geyd edilir va ardicll
olaraq parcalarla birlasdirilir.

DAIR8VI DIAQRAMIN qurulmas:

Dairavi diagramda har verilan malumat daira daxilinde sektorlarla tasvir
edilir. Har sektor malumata uygun adadin daireds tutdugu hisseni aks etdirir.

Hazirliq marhalssi:
1. Verilanlarin comi tapilir: (9+6+7+3=25).

2. Comsa daxil olan har adadin comin hansi hissasini taskil etdiyi miayyan
edilir: (9:25=0,36=36%, 7:25=0,28=28%,
3:25=0,12=12%, 6:25=0,24=24%).
3. Her hissaya uygun markazi bucaq muayyan edilir (bunun dgiin 360° hissa
gostaran adada vurulur. Masalan: 360°-0,36~130° va s.).

Qurma marhalssi: DAIRAVI DIAQRAM
1. Har hansi radiusa malik daire ¢akilir.
2. Markazi bucaglar qurulur (transportirla).
3. Har markazi bucaga uygun sektor mixtalif

ronglarla ranglanir.
4. Slava olaraq har rangin hansi adada uygun '
oldugu geyd edilir.

SAKiL 10

36%




Gorunduyd kimi, toplanmis malumati sudtunlu, dairavi diagram-
larda vo ya grafiklse toqdim etmakls naticaleri migayise etmak daha
ayanidir. Bu malumatlari digar Usullarla da tasvir etmak olar.

MISAL 2: Sinif sagirdlari arasinda sevimli musigi néviiniin secilmasi hag-
ginda malumatlar toplanmisdir. Bu malumatlari piktogram (sakil 11) va-
sitasile taqdim edak:
Soakildaki piktogramda sinif sagirdlarindan nec¢asinin hansi musi-
gini sevmasi haqqginda malumat teqdim edilib?
¢ Piktogramda neca sagird tasvir edilib?
¢ Necgo sagird mugami xoslayir?
¢ 9gar har simvol 3 sagirdi aks etdirss idi, ne¢a sagirdin estrada
musigisini xosladigini sdylemak olardi?
¢ Sizca, bu piktogramda bir simvolun 3 nafori aks etdirmasi
ugurlu sayila bilermi? Na tgin?
¢ 9gar rok musiqgi névinl segan sagirdlarin say1 50 nafar olsa idi,
bir simvolun 2 nafari aks etdirmasi ilo tasvir edilan piktogram
necs alinardi? Cavabinizi izah edin.

Sevimli musigi ndévinun arasdiriimasi ils bagh malumati bargrafin
(sokil 12) kdmayi ile da taqdim edak:
¢ Bargrafi qurarkan saquli ox tizarinds miqyasi neca sec¢diniz?

+ Bargrafdaki yigimlarin an son noqgtslarini diiz xatt parcalari ila bir-
losdirorak grafik qurun. “©n sevimli musigi névi” kimi malumati
tagdim etmak uclin hansi teaqgdimetms Usulu daha slverigli oldu?

Piktogram va bargraf arasinda olan oxsar va farqgli cahatlori izah edin.

MISAL 3: Mashur ingilis yazicisi Vilyam Sekspirin “Hamlet” asarins co-
kilmis filma 3 ay arzinds kisi vo gadin tamasacilar arasinda baxis sayi
cadvalds taqdim edilib.

Avlar Kisi sayi Qadin say1
May 56 42
lyun 38 67
fyul 44 50

Verilanlara gora gruplasdiriimis histogram (sakil 13) quraq:

 Ufiigi ox lizarinda aylarin adi barabar masafalorda geyd edilir.

e Saquli ox Uzarinds 1-dan 100-a gadar adadlar 10-10 olmagla
barabar masafelords geyd edilir.

e Hoar ayda olan baxis say diizbucaglilarla tesvir edilir (kisi ve ga-
dinlarin sayina uygun dizbucaglilar muxtalif rangle taqdim edi-
larsa, miigayise daha ayani olar).

e Diagramdan istifade edoarak verilmis aylarda films baxiima sa-
yini kisi va gadinlarin sayina gora muqayiss edin.

PIKTOQRAM

Sevimli musigi

novi: 2 nafar

#

estrada @
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SOKIL 11
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SAKIL 12

VILYAM SEKSPIR

HISTOQRAM
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SOKIL 13



GALISMALAR

1. Alma baginda 20 agac var. Payizda alma agaclarindan asagidaki kiit-
lede mahsul gaturdldi:

M0kg = 91kg  M12kq 89kg 90kq @ 84kg = 72kg  95kg 108kg 95kg

102kqg  89kq 107kq  88kq 119kq  112kqg  118kq 125kg 85ky  T7kg

SOKIL 14 Nidmunaya uydun olaraq cadvali tamamlayin va suallara cavab verin.
70-79 kq 80-89 kq 90-99 kg  100-109kq 110-119kq 120-129 kq
Vf:rilmig intervalda 9 o o 9 o 9
agaclarin sayl : : : : :
Biitiin afaclarmsayma o o~ 1 _1po
faiz st 2:20=0,1=10% ? ? ? ? ?
1) Mahsulun ktlssi:
- . - & ?
Vaxt Faflslarin a) 100 kg-dan az olan;  b) 120 kg-dan az olan ne¢a agac var~
(dagiga) sayl 2) Kitlasi 90 kg-dan az olan agaclar buitliin agaclarin ne¢a faizini taskil
0-59 9 edir?
60-119 3 3) Uciincii siitunun naticalarine asasan histogram qurun.
120-179 7
180-239 928 2. Cadvalds (sakil 15) fahlalarin is vaxti verilmisdir.
240-299 95 a) Is vaxti 2 saatdan az olan fahlalarin sayl neca nafordir?
H . . ?
300-360 11 b) Is vaxti 5 saatdan ¢ox olan fahlalarin sayi neca nafardir?

. c) Cadvals asasan grafik qurun. Bunun Ug¢lin absis oxunun vaxti, ordi-
$BKIL 15 nat oxunun isa fahlalarin sayini aks etdirdiyi diizbucagli koordinat
sistemi ¢akin ve orada qurulmus noqgtslari ardicil ayri xatle birlas-
dirin. Qrafika asasan fikirlarinizi sdylayin.

_ Sagird- Umumi
Naglly- “jgrinsaya
yatnowl ay  pishat 3. Maktaba galen 7-ci sinif sagirdleri muxtalif naqgliyyat névindan isti-
atobus |23 Fols fads edirlor. Onlarin sayi cadvalds (sokil 16) verildiyi kimi paylan-
minik av- 6 ) misdir.
tomabil ) a) Cadvalin 3-cu sutununu tamamlayin. Cadvalin ikinci stitununda
e!.qatan 1 ? verilon malumatlar sutunlu diagram saklinda, U¢lncl sutunda
piyata 10 ? verilon malumatlari iss grafik seklinds tosvir edin.
metro ?
velosiped | 5 o b) Avtobus ve minik avtomobilindan istifads edan sagirdlarin sayi
o 46 ? bitln sagirdlerin sayinin nega faizini taskil edir?
c) Metro va gatardan istifade edan sagirdlarin sayl avtobusdan isti-
ada edan sagirdlarin sayinin nega faizini taskil edir?
SOKIL 16 fado ed irdlori faizini taskil edir?



4. ilin avtomobili: “Avtomobil” jurnali yeni avtomobillarin reyting sistemindan
istifade edarak onlarin giymatlandiriimasini hayata kecirir vo an yuksak
bal toplayan avtomobils “ilin avtomobili” adini verir. Bu dafa 5 yeni avto-
mobil giymatloandirilmis va onlarin reytingi cadvalds (sakil 17) verilmisdir.

Tohliikasizlik | Yanacaga qanaat | Xarici goriiniis | Salonun rahathig

Avtomobil o— ) (6) R) Reytingi
I 3 1 2 3
II 2 2 2 2
11T 3 1 3 2
v 1 3 3 3
\Y 3 2 3 2

aKiL 17
Avtomobillerin reytingini giymatlondirmak tclin jurnal Q=3T+Y+G+R ’

disturundan istifade edir.

a) Har avtomobilin reytingini miisyyan edin va verilmis cadvalin sonuncu
stitununda geyd edarak “ilin avtomobili”ni miiayyan edin.

b) I avtomobil istehsalc¢isi hesab edir ki, onun reytingi diizgun giymatlan-
dirilmayib. | avtomobilin reytinginin an yukssk olmasi t¢un verilmis dis-
turda amsallari necs dayisarsiniz? Q =-T + . Y+ -G + 0. R

5. Sakil 18-da glin arzinds havanin temperaturunun dayis- A1

masi grafiki verilmisdir. Gln arzinds olan an yiksak tem- 1
peraturla an asadi temperaturun ne¢a daraca Selsi ol-
dugunu aydinlasdirin.

W~ U110 100 WO —
©o o o0 o o o o o

6. Qiymatlandirma: imtahan veran 50 talaebanin topladigi
ballar asasinda malum olub ki, onlarin he¢ birinin bal
450-dan az deyil. ©lds olunan malumati cadval saklinds
taqdim etmak Ucgln intervallar asagidaki kimi secilib: :
[450, 500), [500, 550), ..., [650, 700]. SOKIL 18

9gor 12 tsalebanin bali [450, 500) intervalina, 16 talebanin bal
[500, 550) intervalina, 10 talebanin bal [550, 600) intervalina, 8 toloba-
nin bal [600, 650) intervalina aiddirss, onda:

a) 500-dan az bal toplayan talabalarin sayi;

° t, saat

>

0:00 300 600 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

b) [500, 550) intervalina diisan talabalarin sayi;
QEYD: Tezlik cad-

valindan istifada
edin.

c) 550-dan az bal toplayan talabalarin saysi;
d) 650-dan az bal toplayan talabalarin sayi

butln talabalarin sayinin necgs faizidir?




7. Sagirdin haftalik ders oxumaga sarf etdiyi vaxt xatti diagramla (sokil 19)
verilmisdir. Onun cit ginlerds darsa sarf etdiyi middst haftslik darsa
sorf etdiyi miiddatin hansi hissasini taskil edir?

g saat
6
3
. haftanin giinlari
$BKIL 19 0 1 2 3 4 5 6 1

8. Yer klrasindaki gitalarin sahasi asagidaki cadval saklinds taqdim edil-
misdir. Misyyan hesablamalar apararaq cadvali tamamlayin (hesabla-
malari kalkulyatorla yerina yetirin). Cadvaldaki malumatlardan istifada
edarak dairovi diagram qurun.

Qitanin adi (nﬁ?ll.]irs:]?) Hissa Faiz (%) Ma[légg E:]caq
’1-AVF0D3 \ 11,5 \ 11,5:150~0,07 \ 0,07-100%="7 \360.0,07:23|
2. Asiya 43,4
3. Amerika 30,3
4, Mrika 42
5. Avstraliya 8,7
6. Antarktida 14,1
Cami 150

9. Soharda faaliyyat gostaran muxtslif misssisalards istifads olunan kom-
puterlara antivirus programinin yuklanmasi ile bagli sorgu kecirilib. Asa-
gida gostarilmis cadvalds sorgunun naticalari faizls gdstarilib:

Miiassisanin antivirus programindan istifadasi Faiz %
: " A 19

14-don Kiglk B?zykomput'?rlara antivirus yukﬂlamb.

w1417 Biltiin kompiiterlara antivirus yiiklanib. 99
18-24 Galacak 12 ay arzinda yiiklanmasi nazarda tutulur. 20
25-34 Antivirus programina ehtiyac yoxdur., 9
35-44
45_64 a) Cadvaldaki malumata asasan sltunlu ve dairavi diagram qurun.
65-dan hoyiik b) Hansi diagram verilmis malumati daha dolgun tasvir edir?

5% c) Sizca, malumatin hansi diagramla verilmasi daha alverislidir?

13% . .
10.ldman: Idman ayaqgqgabilarina Ustlnlik veran insanlarin sayl yas qrupla-

13% 49% rina gora dairavi diagramda (sakil 20) faizls verilmisdir.
a) Hansi iki yas grupuna aid insanlarin sayi bitiin idman ayaqgqabisi isti-
fadacilarinin tagribi 50%-ni taskil edir?

12%
5% b) Hansi iki yas grupuna aid insanlarin sayl butun idman ayaqgqabisi
. istifadacilarinin dérdds birini taskil edir?
SaKIL 20 c) Bu malumati daha hansi iisulla teqdim etmak olar?



1.

12.

Sizco, asagidakilardan hansi malumati dairavi diagramla taqdim

etmak alverisli deyil? Cavabinizi izah edin.

a) Yeniyetmalar arasinda aparilan sorguya asasan konulltlik
foaliyyatina daha ¢ox calb edilanlarin sayinin musyyan edilmasi;

b) Ev tapsiriglarinin hall edilmasine kémsak edan valideynlsrin sa-
yinin muayyan edilmasi;

c) Azarbaycanda an dadli bes yemak néviniun arasdiriimasi;

d) “insanlar niys idman edirlar?” masalasinin arasdiriimasi.

Harbi quivvaler: Vatan Muharibasi Qahremani adi alan 83 ne-
forden 36 naferi Xususi Tayinath Quvvalarin, 21 naferi Quru
Qosunlarinin, 12 nafari Serhad Qosunlarinin, 7 naferi Harbi Hava
Quvvalarinin, 4 nafari Daxili Qosunlarin, 2 nafari ise Harbi Daniz
Qduvvalarinin harbi qullugcusudur. Digar 1 harbi qulluggunun
xidmatds oldugu silahl dasts isa gizli saxlanilir.

a) Malumata asasan cadval tartib edin.

b) Verilan saylari faizls ifads edin.

c) Malumata uygun piktogram ve dairavi diagram qurun.

d) Hansi tagdimatin miigayisa Uc¢lin daha alverisli oldugunu deyin.

Farengeytin na oldugunu bilirsinizmi?

Temperatur, asasan, daraca Selsi (° C) ils, bazan ise Farengeyt

(° F) ile olcllir. Temperaturun bu iki olct vahidleri arasinda alaga
vardir:

# Selsi Farengeyts cevrildikda: F = 9. +32 disturundan,
5

¢ Farengeyt Selsiya cevrildikda: C = Q.(F _32) dusturundan is-
tifads edilir. 9

MISAL 1: 25° C-ni Farengeyta cevirin.
HALLI: Selsini Farengeyts cevirmak iiciin: F = 2.C + 32 diisturun-
)

dan istifade edak: C = 25 gotirilir: F = %‘25+32 =T7°F.

Cavab: 77° F.
MISAL 2: 68° F-i Selsiya cevirin.
HALLI: Farengeyti Selsiys cevirmak iiciin C = %(F _32) disturun-

dan istifade edak: F = 68 goturlir, C = g.(fjg _32) =20°C.
Cavab: 20°C.

©

VATAN MUHARIBASI
Q9HRAMANI MEDALI

Suyun gay-
nama tem-
peraturu

100°C 212°F

insan bada-
ninin tempe-

31°C raturu 98,6°F

Suyun
donma tem-
0°C peraturu 32°F

Ingiltara va Amerika Birlasmis
Statlarinda temperaturu 6lgmak iigiin
Farengeyt skalasindan istifada
edilmisdir. 0°C = 32°F,

100°C = 212°F oldugu gabul
edilib. Farengeyt skalasinin har
bilgiisii 1°F = ﬁ gotiiriiliir,

Burada 180°F=212°F-32°F.
Yani 1° F vahidi suyun gaynama
temperaturu ila donma temperaturu
arasindaki farqa bolmakla alinir.,
Farengeyt skalasi 1724-ci ilda alman
fiziki Daniel Qabriel Farengeyt
tarafindan taklif olunmusdur.



GALISMALAR

1.

Asagida verilmis daracalarin Farengeyt giymatini miayyan edin:
a)60°C;  b)15°C; ¢)50°C; d) 30°C; e) 55°C;
f) 63°C; g)5°C; h) 53°C; k)47°C; m) 122°C.

. Asagida verilmis daracalarin Selsi giymatini miayyan edin:

a)41°F;  b)113°F; c)59°F; d) 149°F;  e)239°F;
) 194°F; ) 95°F; h)104°F;  Kk)80°F; m)34°F

. Azarbaycanin bazi sahar va rayonlarinda yanvar ayi U¢lin havanin tem-

peraturu asagidaki cadvalda verilmisdir. Cadvali tamamlayin ve muay-
yan edin:

a) Susa ila Baki saharlarinin temperaturlari neca Farengeyt farglonir?

b) Bu saharlards yanvar ayinda orta temperatur nece Farengeyt olmus-
dur?

Baki Ganca Susa  Mingacevir  Saki Agdam
og 14 20 16
oF 64,4 75,2 62,6

. Temperaturun artmasi: Qlobal istilesms Uzre arasdirmalara asasan alim-

lar bildirirlar ki, névbati 60-70 il arzinds orta temperatur 4°F vo 9°F
arta bilar. Bu o demakdir ki, masalan, yanvar ay| Uc¢un orta temperatur
65°F avazine, 69°F-doan 74°F-a gadar cata bilar. Yanvar ayi l¢iin alim-
lorin soyladiklari orta temperatur neca daraca Selsi ola bilar?

Kalkulyator vasitasile Selsinin Farengeyts va ya Farengeytin Selsiya
cevrilmasi asagidaki kimi aparilir:

@ so°c=> 9 +5x 60 +32 =140
@ 140°F =? 140 -32 =108 x 5 + 9 = 60

Kalkulyator vasitasile barabarliklari tamamlayin:

a)32°C=?F; b) 70° C = ? F;
€)99°F = ? C; d)159°F=2C.

Nargizin slindaki gabda olan mayenin temperaturu 90° F-dir. O istayir ki,
bu mayenin temperaturu 5°C artsin. Artdigdan sonra mayenin tempe-
raturu neca Farengeyt olar?

86°F =30°C oldugu malumdur. 43°F =15°C oldugunu sdylamak
olarmi? Fikirlerinizi asaslandirin.
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Prognozlasdirma

insanlar har sahada galacak islerini planlasdirmaq liclin hadi-
salari diggatle izlayir va muayyan naticalar alda edirlor. Bu va ya
digar hadisanin galacakdsa bas vermasinin taxmin edilmasi vacib
masaladir va har dévrds insanlarin diggstini calb etmisdir.

Prognoz har hansi hadisanin galacak vaziyysti haqqinda veril-
mis farziyyadir. Prognoz sozl yunan dilinds “pro” — irali; “gnosis”
— bilik sézlarinin birlesmasi olan “prognosis” sdéziindan gdéturdlib,
“avvalcadan gbrma” manasini verir.

Prognozlasdirma elmi metodlar asasinda malumatin emali va
prognozun alds edilmasi prosesidir. Prognozun miutleq hayata ke-
¢ocayini sdylomak mumkin olmasa da, prognozlasdirma insan
faaliyystinin planlasdirimasinda miuhim marhala hesab edilir.
Prognozlasdirma ssasinda muxtslif middstlari shats edsn prog-
ramlar (planlar) islonib hazirlanir.

ARASDIRMA: Xatti grafik (sokil 21) diinya ahalisinin 1950-ci ildan
2020-ci ilo gadar olan sayini aks etdirir.

Xatti grafikden istifade etmaklo asagidaki suallari cavablandira va
prognozlari vers bilarik:

@) 1950-ci ilds diinya shalisi nega milyard olub?
Qrafika goro 1950-ci ilds taqribi 2,5 milyard nafar olub.

@ ohalinin sayi har 10 il arzinds neca dayisib?
Burada har 10 il G¢lin dayismani tagribi miayysn edirik. Dlinya
ahalisinin sayi:
+ 1950-ci ildan 1960-ci ile gadar tagriban 0,5 milyard artmisdir.
+ 1970-ci ildan 1980-ci ilo gadar taqgribi 0,4 milyard artmisdir.
# 1990-c1 ildan 2000-ci ile gadar tagribi 1 milyard artmisdir.
¢ 2010-cu ildan 2020-ci il gadar tagribi 0,9 milyard artmisdir.

@ 2020-ci ilds diinya shalisi ne¢a milyard olub?
2020-ci ilds diinya shalisi 7,8 milyard olmusdur.

Proqgnozlar:

@ 2030-cu ilds ahalinin sayi ne¢a milyard ola bilar?
2020-ci ildan 2030-cu ils gadar dunya shalisi tagribi 0,7—1 mil-
yard artaraq 8,8—9 milyard ola bilar.

@ 2030-cu va 2040-ci illor arasinda shalinin artiminin na gadar
olacagi gozlanilir?
2030-cu ilden 2040-ci ils gadar diinya ahalisi taqgribi 0,9—1 mil-
yard arta biler.

0 2040-ci ilds diinya ahalisi ne¢a milyard ola bilar?
2040-ci ilds diinya shalisinin 10 milyard ola bilar.

ghalinin sayi
(milyard)
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Olkalar | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Yaponiya

150000 | 150000 | 200000

Azarbaycan | 460000 | 420000

430000

ABS 680000 | 650000

640000

SOKIL 22
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GALISMALAR

1.

Cadvalds (sakil 22) 2019-2022-ci illards bazi dlkalar-

dan Turkiyaya gedan adamlarin sayi verilmisdir. Cad-

valda verilonlari situnlu diagramla tesvir edin.

a) Diagrama asasan hansi fikirlari sdylamak ve hansi
prognozlari vermak olar?

b) 2022-ci ilds bu &lkalardan Turkiyays gedsnlarin
sayl neca ola biler?

c) Bu adad hansi 6lkada artar? Bas hansi dlkaeds azal-
mis olar?

. Satis: Cadvalda iki avtomobil firmasinin 1 il erzinds

u¢ aylq intervallarla satis cadvali verilmisdir. Cadvala
a9sasan har firma Ugun diagram qurun.

Diagrama asasan hansi fikirlari sdylomak va hansi
prognozlari vermak olar?

Aylar | firma Il firma
1-3 12 7
4-6 10 10
7-9 6 10

10-12 13 13

. Koronavirus: “COVID-19” xastesi olan Fatimanin va

Nazrinin 1 glin arzinds badan temperaturlarini gdste-
ron grafiklar (sokil 23) verilmisdir. Qrafikloro asasan
bu xastalarin eyni saatda olan badan temperaturlarini
arasdirin va novbati saat l¢lin hansi prognozlar ver-
mayin mumkudnliylnd sdylayin.

. Temperatur: Azarbaycanin 3 saharinda: Bakida (qir-

mizi xatt), Susada (mavi xatt) vo Naxcivanda (yasll

xatt) orta aylig temperatur xatti grafikle verilib (sakil

24). Farengeytla verilmis olglini Selsiya gevirin.

a) Bakida, Susada, Naxcivanda noyabr ayinda tem-
peraturun neca darace olacagini soylaya bilarsi-
nizmi?

b) Sizca, noyabr ayinda Susada temperatur Bakidaki
temperaturdan na gadar soyuq ola bilar?

c) Bas dekabr ayinda Naxcivan vo Bakidaki tempe-
ratur arasindaki ferg neca olar?

d) Yasadiginiz yerds bu aylar dcin orta aylqg tempe-
raturu arasdirin vae ndvbati ay lcln havanin neca
daraca olacagini texmin edin.



5. igtisadiyyat: ©hmad velosiped almagq iiciin ona verilan 1) 2 S R S ) S o
haftalik xarcin bir hissasini yigir. Onun avvalca 10 manati 8O-
vardi. Bu pula birinci hafte 3 manat, 2-ci hafts 4 manat, 41
3-ct hafts 5 manat ve s. har hafts bu gayda ile pul alave = (1) L S [
etdi. 10 hafto arzinde Shmadin yigdigi vasaitin tasviri LYY
sutunlu diagramla verilmisdir (sakil 25). %;: | L
a) ©hmad pulu hansi haftads 2 dafs artirmis olar? = 30
b) Onun pulu yenidan 2 dafe hansi haftads artmis olar? 20
c) ©hmadin pulunu ndvbati 2 dafs artmasi hansi haftaye 10f

tosadif edar? Cavabinizi izah edin. i
0123456178910
6. Aldadic statistika: Sakil 26-da verilmis iki grafik eyni ma- $BKIL 25 A6l

lumati aks etdirir.

= A — 998
e =
e 900 ho T 5 05s
E 150 S 999
o 5 220
0 2018 2019 2020 SaKilL 26 2018 2019 2020
a) Qrafiklara nazar yetirdikds sizds hansi taassirat yara-
nir: hansi grafika géra 2020-ci ilds xarclar daha suratla
azalmis gorinuar? ¥ -
b) Sizcs, tasvirlordaki farg nadir? Eyni malumatin tasviri ¢ ?
oldugu halda na ucun grafiklar muxtslif naticalare go- ‘w
tirir? Fikirlorinizi izah edin. ( ‘;
c) Har iki grafike goro 2021-ci ilde xarclorin na gadar ‘!f
olacaginin prognozunu verin. ! '
7. Nurayin fizika fonni Uzra test ballari ardicilligla 88, 86, 92, ; \\
90, 96, 98, 95 va 100-dur. b
a) Malumati iki xatti grafikle tasvir edin: birinci grafikde "‘:"-'-—-'_ & *
ol

ufligi ox tUzarinds migyas O-dan 100-a gadar, ikinci gra-
fikds ise Ufugi ox Uzarinds migyas 80-dan 100-a go-
dar gosterilsin.

b) Birinci grafika géra hansi naticani aldiniz?
c) ikinci grafike géra hansi naticani séylomak olar?

8. internet ve ya gozetdan gétiirdiiyiiniiz har hansi malu-
mati els iki Usulla teqdim edin ki, naticalar haqqginda
muxtalif toassuratlar yaratsin. Hansi tagdimatin malumati
daha daqiq tasvir etdiyini izah edin.
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Hadisanin ehtimali

Xarita sakli olan iziin dismasi
ehtimali 50% dir.

Hadisanin ehtimal
: ingilis dilinda “pro-
bability” séziiniin
bas harfi ilo isara
edilir: P(A)

Har hansi hadisenin bas vermasinin giymatlandirilmasi ¢ox
onamlidir. Yoni, masalan, atmosfer tozyiqini, kilsyin surstini vo isti-
gamstini, savvalki gunlserin hava temperaturunu va s. bu kimi malu-
matlari nazars almagla sabah havanin necs olacagi prognozlas-
dirilir, basqa sdzls, ehtimal edilir.

Hadissalarin bas vermasini giymatlondirmak tg¢lin musahids va
ya tacriibaya asaslanirlar, yani statistik malumatlar toplayirlar. Apa-
rilan har hansi tacriibanin, miisahidanin naticasi elementar hadisa
adlanir.

Masalan, 50 gopiklik metal pulu atma sinagi apararkan iki ele-
mentar hadisa bas verir: “xarita” sakli olan tzlin diismasi hadisasi
va “neft buruglan” sokli olan Giziin diismasi hadisasi. Bu hadissalerdan
har hansi birinin bas vermasi eyniimkanlidir. Belslikls, bu sinaqgda
mumkin hallarin sayi ikidir. Metal pulun arzuolunan tzinin (mase-
lan, xarita) dliismasi hadisasi isa alverisli elementar hadisa vo ya
alverisli hal adlanir.

Hadisanin ehtimali P harfi ilo isara edilir. A hadisasinin ehtimal
P(A) saklinds yazilir (ve ya P hadisanin adi, ya da isarasi yazila bi-
lar, masalan: P(yagis)).

A hadisasinin bag vermasi iigiin alverisli hallarin say
P(A) = p() = NA)
Miimkiin hallarin sayi n

50% = 0,5 adadi metal pulun arzuolunan Uzinln (xarita) dus-
masi hadisanin ehtimalidir.

Ehtimal edilan adad tacriiba naticesindan farglana bilar. Buna
sobab hadisays coxlu sayda nazars alinmayan amillarin tasiridir.
Tacrliba sayini artirdiqca hadisenin basverms tezliyi ehtimalin qiy-
matina yaxinlasir.

Tacriiba: 50 gapiklik metal pulu 10 dafs atiriq. Har dafs disen
Uzlerin sayini asagidaki cadvalds geyd edirik. Na bas verdi? Xarito
Uzlnin dismasi hadisasi ne¢a dafs bas verdi?

Hadisalarin sayi

Xarita olan iizi v v v v v v

Neft buruglari v | v v v
olan izii

Tocribadan goériindiyt kimi, pulun yers disms hadisasi 10 dafa
bas verdi. Bu muimkin hal hesab edilir. Xarita olan Uzun dismasi
alverigli hal hesab edilir vo 6 dofe bas verdi.



Tacrubs apararkan n sayda sinag (mumkun hallar) zamani A hadisasi

k sayda (alverisli hallar) bas verirsa, A hadisasinin nisbi tezliyi 13(\/5 = K
n

olur. Onda aparilan tacruibadaki hadisanin nisbi tezliyi %z 0,6 olur.

Gorunduyu kimi, aparilan tacriibads hadisanin nisbi tezliyi I/JC?) =0,6
ehtimal olunan adaddan (P(A) = 0,5) az farglanir.

Siz hadisanin ehtimalini adad ve ya faiz saklinds ifads eds bilor-

siniz. Hadisanin basverma ehtimali [0; 1] parcasina daxil olan adaddir.
Hadisanin ehtimalini asagidaki kimi parca tizarinds tasvir edak:

i Yadda saxlayin:

: Hadisonin nisbi
tezliyi ve ehtimali
Sgoxhlsaydaaparb
 lan tacriibalordo
! bir-birina yaxin
adadlardir.

Hadisa Hadisanin bas vermasi Hadisanin bas vermasi va Hadisanin bas vermasi Hadisa miitlaq
bas vermir. az ehtimallidir, vermamasi eyni ehtimallidir. cox ehtimallidir. bas verir.
@ @ @ @ @
P=0 1 1 P=1
v ya 0% < f=o =l fo v ya 100%
vayaP <50% vaya 50% vayaP > 50%

MUmkun olmayan hadisanin ehtimal O-dir;

Eyniimkanli hadisalarin ehtimall ;—a barabardir;

Yaqin hadisanin ehtimali “1”-a barabardir;

Ehtimal 1-2 ne gadar ¢ox yaxin olarsa, bu hadisanin basvermsa ehti-

mali o gadar yuksakdir.

MiSAL 1: Keyfiyystin yoxlanmasi: Keyfiyyate nazarst sébesi istehsal
edilen lampalarin keyfiyyatini yoxlamaq ucun 400 lampani sinag-
dan kecirir. Bu lampalardan 6-si xarab cixir.

@ Lampalarin xarab olmasi hadisasinin nisbi tezliyi negadir?

@ 100000 lampa istehsal edilarsa, neca lampanin xarab oldu-

gunu ehtimal etmak olar?

HALLI: Gérindiyl kimi, tocriibs aparilan biitin lampalarin say
400 - hadisanin bas vermasi U¢un mumkin hallarin sayidir. Xarab
lampalarin sayr 6 — lampanin xarab c¢ixmasi hadisasinin bas ver-

masi ucun alverisli hallarin sayidir.
6 3

Onda — =——+-=0,015 vaya 1,5% olar.

400 200

@ °2ger 400 lampanin 1,5%-i xarab olarsa, demali, 100000 lam-
panin da 1,5%-i xarab olmasi ehtimal edilir:

100000-1,5% =1500 lampa.

Demali, taxminan 1500 lampa xarab cixa bilar.

Cavab: a) 1,5%; b)1500

DiQQar:

Yaqin hadisanin ehtimali “17,
miimkiin olmayan hadisanin
ehtimali “0”-dir. Na iigiin?

) Bl




MiSAL 2: Oyun zarinin bir defs atilmasindan ibarat sinagda yuxar tize di-
son xalin tok adad olmasi ehtimalini tapin.

HALLI: Oyun zarini atarken bas veran elementar hadisa yuxari tize: 1, 2, 3,
4,5 vo 6 xallarindan birinin dismasidir. Bittin bu hallar eyniimkanlidir vo
onlarin har hansi ikisi eyni zamanda bas vers bilmaz. Demsali, zar atillarkan
har hansi Giztin dismasi hadisasinin mimkin hallar say 6-dir.

Zarin Uzlerinda olan adadlardan lc¢l tak adaddir: 1, 3 ve 5. Demali,
yuxarl Uzs dusan xalin tak adad olmasi hadisasi 3 elementar hadisadan
ibaratdir: ya 1, ya 3, ya da 5 xal olan Uz duse biler. Yoni yuxari tizae disan
xahn tak adad olmasi hadisasi tiglin alverisli hallarin sayi 3-diir. Onda:

P:§:1:0,5. Cavab: 0,5.
6 2

GALISMALAR

1.

Verilmis hadisalarin yagin vae ya mumkun olmayan hadiss oldugunu muay-

yan edarak ehtimalini tapin:

a) riyaziyyatdan kecirilocak ndvbati kicik summativ giymatlandirmads butiin
sinif sagirdlarinin “sla” giymat almasi hadisasi;

b) sabahki darslarin hamisinin ekskursiya ile avaz edilmasi hadisasi;

c) ilin sonuncu faslinin qis olmasi hadisasi;

d) yaqin vo mumkun olmayan hadisalare nimunsa gostarin.

. Oyun zoarini bir defs atdiqda yuxari Gza dusan xalin cut olmasi hadisasinin

ehtimalini tapin.

. Torbada 1-dan 10-a gadar ndmralanmis eyni kiracik var. Torbaya baxmadan

1 kuraciyin ¢ixariimasi taklif edilir. Cixarilan kiraciyin nédmrasinin 5-don kigik
olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

. Bosqabda 5 soakarbura, 7 paxlava va 4 kata var. Rdya onlardan birini bax-

madan gotirdi. Onun paxlava se¢masi hadisasinin ehtimali necadir? Bas
kate gotirmasi hadisasinin ehtimali?

. Nananin fincanlarinin 5-i girmizi rangli naxisla, 12-si isa yasil rangli naxisla

bazadilib. Nans fincanlarin birina ¢ay stizdi. Bu fincanin yasil rongli naxisla
bazadilmis olmasi hadisasinin ehtimalini miayyan edin.

. Torbada olan uUzarinds ikiragamli adadlar yazilmis daslardan har hansi biri

tosadifi Usulla secilir. Asagidaki hadisalarin ehtimalini tapin:
a) adadin 3 ragami ile qurtarmasi hadisasi;

b) adadin regamlarinin eyni olmasi hadisasi;

c) adadin regamlarinin ceminin 5 olmasi hadisasi;




d) adadin 6-nin bdltinani olmasi hadisasi;
e) sonuncu ragamin 7 olmasi hadisasi;

f) onlug meartebadaki regemls taklik meartabadaki ragamin
farqginin 2 olmasi hadisasi.

7. Nard oyununda iki zar atilir vo yuxar Uza disan xallar com-
lanir. Oyuncu nard dasini alinan adad gadar harakat etdirir.
Sahibin mars olmamasi U¢in comi 10 olan xallara ehtiyaci var.
Sizca, comi 10 olan xallarin dismasi ehtimali negadir? Bas bu
xallarin “ses qosa” (6—6) olmasi ehtimali ne¢a olar?

8. ik 100 natural adadin icarisindan tasadiifi tisulla har hansi bir
odad secsak, bu adadin:

a) 10-a bolinan olmasi hadisasinin;
b) 5-8 bollinan olmasi hadisasinin;
c) 12-ya bdéluindlikds galigda 5 alinmasi hadisasinin;

Iki oyun zarini eyni vaxtda atarkan
xallarin kombinasiyasina gora

d) regamlarinin ceaminin 7 olmasi hadisasinin ehtimalini miay- 36 miimkiin hal bas verir.
yan edin.
L1271 31| &1 51|61
9. iki oyun zari bir dafa atilir. Alinan miimkiin hallar sekil 27-ds verilib. ;22232425262
a) Yuxar uUzs diusan adadlsrin caminin 6 olmasi hadisasinin CEN BN BN e B
ehtimalini tapin. 1412434445464
b) Yuxari {ize diisen adadlarin farginin modulunun 2 olmasi ;52535 45|55]|6:5
hadisasinin ehtimalini tapin. 1:6|26|36|46|56|66
C) IYuxan Uza dusen adadlarin eyni olmasi hadisasinin ehtima- SOKiL 27
Ini tapin.

Cavablari onda birlara gadar yuvarlaglasdirin.

10. Dairs 8 barabar sektora bolunib va hissaler mixtalif ranglarla
ronglenib (sakil 28). Dairenin markazina barkidilmis ox sar-
bast firlanir. Firlanma oxu harakat etdirilir. Firlanma oxunun
har hansi hisse Uzarinde dayanmas! hadisasi U¢ln nec¢a
mumkdun hal oldugunu deyin.

a) Firlanma oxunun sari rangli hissanin lUzarinde dayanmasi
hadisasinin ehtimalini tapin.

b) Firlanma oxunun mavi rongli hissanin Uzarinde dayanmasi
hadisasinin ehtimalini tapin.

aKiL 28
c) Firlanma oxunun mavi rangli hissalarin har birinin tzarindsa 3
dayanmasi hadisasinin ehtimalini miisyysn edin. Alinan ads-
din b) bandinds alinan adad arasinda na kimi alaga var?
d) Firlanma oxunun girmizi rangli hissenin Gzarinds dayanmasi Oziiniizii yoxlaym

dayanmasi hadisasinin ehtimalini mtsyyan edin. Alinan ada-
din d) bandinds alinan adad arasinda na kimi alaga var? E =

hadisasinin ehtimalini tapin. Burada nec¢a alverigli hal var? E E
e) Firlanma oxunun girmizi rangli hissalarin har birinin Gzarinda %
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iki A vo B hadisalarinden hec olmasa birinin bas vermasi bu hadisslarin
comi adlanir.

Eyni vaxtda bas vera bilmayan hadisalara uyusmayan hadisalar deyilir.
Uyusmayan hadisslarin comi yaqin hadisadirss, onlar bir-birini tamamlayan ha-
disalordir.

Uyusmayan A ve B hadisalarinin cominin ehtimali A hadisasinin ehtimali ila
B hadisasinin ehtimalinin comina barabardir:

P(A + B) = P(A) + P(B)

Bir-birini tamamlayan hadisalarin ehtimallari comi 1-o barabardir.

MISAL 1: Firlanma oxu herekete gatirildikden sonra sari ve ya gshvayi
rongli hissada dayanmasi hadisasinin ehtimalini tapaq:

HALLI: Firlanma oxunun sari va ya gahvayi rangli hissalarde dayanmasi
hadisalari eyni vaxtda bas vers bilmaz. Bu hadissaler uyusmayan hadi-

salardir. Onda: P[qahvayi):% V&) P[sarl)=% (ne tc¢un?) oldugundan firlanma

oxunun sari va ya gahvayi rongli hissadsa dayanmasi hadisasinin ehtimali:

. 1. 1 2 1
P(sar1 vo gahvoyi) = =+ === ===10,25 olar.
(sar1 ve gahvayi) T

Cavah: 0,25.

MISAL 2: Meteorologlar sabah yagis yagmasi hadisasinin ehtimalinin 0,3
oldugunu prognoz edirlor. Yagis yagmamasi hadisasinin ehtimali ne¢a
olar?

HaLLI: Yagis yagmasi vo ya yagmamas! hadisaleri bir-birini tamamlayan
hadisalardir. Onlarin ehtimallari comi 1-s barabardir.

P(yagis yagmasi) + P(yagis yagmamasi) = 1
oldugundan:

0,3 + P(yag1s yagmamasi) = 1

P(yagis yagmamas1) =1 - 0,3

P(yagis yagmamasi) = 0,7.

Cavab: 0,7.




GALISMALAR

1. Dairani els barabar hissalara bdlun ki, firlanma oxunun qirmizi rangli
. o . 2
hissada dayanmasi hadisasinin ehtimali P(qirmiz1) = 5 olsun.

2. Dord baraber hissaya bolinmus daire uUzsarinda barkidilmis firlanma
oxu harakat etdirilir (sokil 29). Firlanma oxunun bu hissalerda
dayanmasi hadisasinin ehtimalini tapin:

a) P(qirmizi va ya yasil);  b) P(sar olmayan); c) P(gara olmayan). SaKiL 29
3. Oyun zari bir dafs atilir. Asagida verilan har bir hadisanin ehtimalini

tapin:

a) P(3); b) P(2 va ya 5); c) P(5-dan kigik);

d) P(6-dan fargli); e) P(sada adad); f) P(9).

Nisbatan miirakkab
hadisalar iigiin alve-
risli hallar sayini

arasdiraq.

4. Senaye: Fabrikds istehsal olunan oyuncagqlarin 4%-i qusurludur. Tasa-
dufi secilon bir oyuncagdin qusursuz olma ehtimalini tapin.

5. Slifba: Eynidl¢ill 32 adad karton veraq uizarina Azarbaycan slifbasinin
harflori yazilir va qutuya goyulur. Qutuya baxmadan oradan bir varaq
cixanhr. Asagidaki hadisslerin ehtimalini tapin.

a) P(m, n, p va ya t); b) P(5); c) P(samit);
d) P(sait); e) P(dodaglanan sait); f) P(inca sait).

6. Maktab: Test tapsingi 5 cavabla taqdim edilir: 1 dogru, 4 yanlis. Asagi-
daki suallari cavablandirin:
a) Cavabi bilmayan sagirdin dizgun cavabi tapmasi hadisasinin ehti-
mali ne¢a faizdir?
b) Dizglin olmayan cavablarin aradan galdiriimasi ile sehv cavablarin
sayini azaldin. Bu halda diizgln cavabin tapilmasi hadisasinin ehti-
mali artar va ya azalar?

7. Reklam: Reklam firmasi Ustunlik verdiyi A, B vo C reklamlarindan bi-
rini se¢gmak Ugln istehlakgilar arasinda sorgu kegirdi. Sorgunun nati-
calari cadvalds yas kateqoriyalarina gora sayla yerlasdirildi.

Yas A B C
18-dan kicik 25 62 54
18-40 81 66 19
40-dan hoyiik 13 29 98

a) Yasi 40-dan ¢ox olan insanlar arasinda B va ya C reklamini se¢gma
hadisasinin nisbi tezliyini tapin.

b) Yasi 18 va ya daha cox olan insanlar arasinda A va ya B reklamini
secma hadisasinin nisbi tezliyini tapin. Cavabi onda birlere gadear
yuvarlaglasdirin.




8. Siyasat: Bir xabar jurnali har hansi bir baladiyya qgarari-

Razdir - Razideyil Bitaraf nin icrasi masalasini arasdirmaq U¢un Ug partiyanin tzv-
Apartiyas | 134 = 156 = 42 lori arasinda sorgu kecirir. Sorgunun naticalari cadvalda
akil 30) yerlasdirilmisdir.
Bpartivass 175 | 178 @ 12 s ) yerlos ¥

: a) A partiya Uzvlerinin razi olmamasi ve ya bitarof gal-
Cpartiyasi | 53 4 | masi hadisasinin tezliyini musayyan edin.
SAKIL 30 b) B va ya C partiya uzvlerinin razi olmasi va ya bitarof

galmasi hadisasinin nisbi tezliyini miayyan edin.

9. Saglamhiq: Hakim muayina etdiyi 248 nafer yasl insan-
dan 63-nun, 121 nafar yeniyetmadan ise 15-nin ganinda
xolesterinin normadan yuksak oldugunu muayyan etdi.

Xolesterin yaga banzar madda olub, a) Hear hansi secilmis ilk xastanin ganinda xolesterinin nor-
qara ciyar hiiceyralari torafindan az madan cox olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

miqdarda hazirlanir, lakin bu az migdar b) ©halisi 600000 nafsr olan sshards insanlarin necs ne-
biltiin hiiceyra gisalarinin yaradiima- farinin ganinda xolesterinin normadan artiq oldugunu
sina, od tursularinin, hormonlarin va soylomak olar? Hesablamani tama gadar yuvarlaglasdirin.
D vitamininin amala galmasina bas

edir. 10. 4, 5 vo 8 ragamlarinin har birindsan bir dafs istifado et-

makla yazilan lcragamli adadlardan tasadifi Usulla biri
secilir. Homin adadin 4 vo ya 5 ragami ils baslamasi ha-
Il ragam disasinin ehtimalini misyyoan edin.
11.0, 1 vo 2 ragamlarindan diizaldilmis butin Ggragamli
adadlari yazin (sakil 31).
a) Ucrageamli adadin 1 regemi ile baslanmasi hadisasinin
ehtimalini muayysan edin;
b) Ucragamli adadin 1 va ya 2 ragami ilo baslanmasi
hadisasinin ehtimalint miayyean edin;

Il ragam
| ragam

0
1<1
2

c) Ucragamli adadin O va ya 2 rogami ilo baslanmasi
hadisasinin ehtimalini miayyan edin.

i
AN AN

12. Norgiz metal pulu 5 dafe atdi ve har dafe metal pulun
eyni Uzlnln disdiylni musahids etdi. Sizca, metal pu-
lun noévbati 5 atisinda hamin Gzin dismasi hadisasinin
ehtimalinin 100% oldugunu sdylamak olarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

NHONHFHFONHEHONHFEHONHRONHO

SOKiL 31

13. Torbada 10 qirmizi, 5 yasil, 25 sari ve 20 ag kiracik var.
a) Torbadan tesadifon cixarllan bir kiraciyin ag olma-
masi hadisasinin ehtimalini tapin.
b) Torbadan tasadufan c¢ixarilan bir kdraciyin qirmizi va
ya yaslil olmamasi hadisasinin ehtimalini tapin.

14. Torbada olan uzsrinds ikiragamli adadlar yazilmis eyni
olculu veraglardan biri tasadufi secilarss, bu veragdaki
adadin tok olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.



Umumilasdirici tapsiniglar

1. a) Farengeyta gevirin: 55°C, 12°C, 93°C, 61°C.
b) Selsiya cevirin: 125°F, 42°F, 35°F, 112°F.

2. Kubun uzlsri 2, 4, 6, 8, 10 vo 12 adadlari il ndmralenmisdir. Kub 30 dafs
atiir vo 4 nomrali Uz alti dafe, 8 ndmrali Uiz ise on iki dofe distir. Asagidaki
hadisalarin bas vermasi hadisasinin nisbi tezliyini misayyan edin:

a) 8 ragaminin dismasi hadisasi;
b) 2, 6, 10 va ya 12 regaminin dismasi hadisasi.

3. Avtomobilin muxtalif glinlarda gat etdiyi masafs uygun olaraq asagidaki kimi-
dir: 270 km, 240 km, 270 km, 392 km, 275 km, 300 km, 259 km, 300 km,
380 km, 320 km, 275 km, 300 km.

a) Yuxaridaki malumatlara gore tezlik cadvali tartib edin.
b) Avtomobilin 290 km-dan ¢ox yol gat etmasi hadisasinin nisbi tezliyini tapin.

4. Eyniformali 30 adad kagdiz varaqgin Uzarinds 1-den 30-a gadar natural adad-
lor yazildi va qutuya qoyuldu. Qutuya baxmadan bir varaq ¢ixarilir. Asagidaki
hadisalarin ehtimalini muayysn edin. Bu hadisalardan hansinin uyusmayan
(ve ya bir-birini tamamlayan) hadiss oldugunu sdylayin.

a) P(12); b) P(cut adad); c) P(sads adad);
d) P(kasr); e) P(1-dan kicik); f) P(25-dan boyik);
g) P(2 va ya 3-n bolani); h) P(sonu 5-la bitan).

5. Cantada 2 sar1, 1 qirmizi, 5 gdy, va 3 yasil rangli kiiracik var. ilaha cantadan
20 dafe bir klracik goétirdi va har dafe onu cantaya geri gaytardi. Sizca,
ilahanin cantadan an cox c¢ixardigi kiiranin rangi hansi olar? Na ii¢iin?

A) sari; B) yasil; C) qirmizi; D) goy.

6.1, 2, 3, 4, 5 vo 6 rogamlarindan ikireagemli adadlar duzaldilmisdir. ©ger
adadin yazilisinda regamlar:
a) tokrarlanarsa, b) tekrarlanmazsa, ne¢ca mimkin hal vardir?
Har iki hal tc¢ln ikiragamli adadin 3 va ya 6 ragami ilo baslamasi hadiss-
sinin nisbi tezliyini tapin.

7. Keyfiyyato nazarat edon miufattis 50 kompluterdan 3-ds qusur oldugunu
muayyan etdi.
a) kompditerlarin qusurluluq faizi ne gadardir?
b) tasadifi secilan 1 komplterin qlisursuz olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.
c) 15000 kompditer istehsal olunarsa, onlarin ne¢asinin qusursuz oldugunu
ehtimal etmak olar?

Oziiniizii yoxlayin
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RASIONAL
9DADLAR

Bu fasilda tam adadlar goxlu-
gunu genislandirmakla rasio-
nal adadlar goxlugu va onun
xassalarini oyranacaksiniz.

dsyalari saymaq Uciin istifada edilan adadlar natural adadlar
adlanir. Natural adadlar coxlugu N ={1,2,3,...} kimi gosts-
rilir. Natural adadlar coxluguna “0” (sifir) va natural adadlarin
aksini alava etmakla tam adadlar goxlugunu alda etdiniz. Tam
adadlar coxlugu Z=1{..., -3, -2, -1, 0,1, 2 3, ...} kimi
yazilir. Belalikla, adadlar goxlugunu natural adadlar coxlugundan
tam adadlar coxluguna gadar genislandirdiniz.

i surat ; ;
Siz kasr adadlarla da tamissiniz. XA soklinda yazilan, surati

va maxraci natural adad olan adadlar adi kasrlardir. Adi kasrlar
izarinda toplama, ¢ixma, vurma va bolma amallarini yering ye-
tirmayi, onlari miiqayisa etmayi, har bir kasra barabar olan
kasrlari yazmagi da oyranmissiniz.

Bu fasilda biz kasr adadlar vasitasila adadlar sistemini bir qadar
da genislandirarak rasional adadlar coxlugu anlayisii daxil
edacok va bu coxluga daxil olan adadlor izarinds miixtalif
amallari tathiq etmayi oyranacayik.

Rasional adadlar goxlugunun oyranilmasina na iiciin ehtiyac var-
dir? Bir cox masalalarin halli igiin natural va tam adadlar yetarli
deyil. Bu sababdan adadlar goxlugunu bir gadar da genislan-
dirmak lazim galir,




Rasional adadlarin yaziligi
V3 oxunusu

N
@
=
-
Q
o

“Rasional” sozl “nisbat” anlayisindan yaranib. Bilirsiniz ki, iki adadin
nisbati, masalan, 3:4 nisbati % kimi kasr saklinda yazilir.

Eynile, m:n nisbati % kimi yazilr.

% soklinda yazila bilan adads rasional adad deyilir.

Burada m tam adad, n isa natural adaddir. meZ, ne N

Masalan, % rasional adaddir. Burada 5 vo 7 natural adadlardir. _75 da rasional

odaddir. Burada -5 tam, 7 isa natural adaddir.

+Hor bir natural aded ham da rasional adaddir.

7=7:1=-L; 7=35:5=39 125=250:2=290
1 5 2
¢ Hoar bir tam adad ham da rasional adaddir.
12=-12:1=—(12:1)=-12, 0=0:1="2. 0=0:3=2
1 1 3

+Misbsat isarasi olan tam ve kasr adadlar musbat rasional adad, manfi
isarasi olan tam va kasr adadlar ise manfi rasional adadlardir.

+Kasrin qarsisindaki manfi isarasini lazim galdikda kasrin suratindaki va
ya maxracindaki adadin garsisinda yazmaq olar:
2 _-2_ 2

11 11 -11°

MiSAL: Verilmis rasional adadlari maxraci natural adad olan kasr sak-
linds gostarak: 0,5; 1,3; — 0,25.

HALLi: o05=2=1. 13=-13 -13. _095-_25 __ 1.
10 27 ’ 10 10’ ’ 100 4

Rasional adadlar ¢coxlugu Q harfi il isara edilir:
Q:{ﬂ| meZ,neN]».
n

Natural adadler ¢coxlugu tam adadlar coxlugunun,
tam adadlar ¢coxlugu ise rasional adadlar ¢oxlu-
gunun alt coxlugudur: N c Z c Q.

Rasional adadlar coxlugu da natural ve tam
adadlar coxlugu kimi sonsuz coxlugdur.

i Yadda saxlayin:
“0” na miisbat,
{ nodeomonfira-
 sional ododdir.

Onlug kasrin adi
kasra gevrilmasi
gaydasindan
istifada edirik.




Kasrin sas xassa-
sini yada salin!

GALISMALAR

1. Asagidaki takliflardan hansilar dogrudur? Cavabinizi nimunada izah edin.
a) har bir rasional adad ham ds natural adaddir;
b) har bir tam adad ham da rasional adaddir;
c) har bir tam adad ham dsa natural adaddir;
d) har bir natural adad ham da tam adaddir;
e) har bir natural adad ham da rasional adaddir.

2. Verilmis tam adadlari maxraci har hansi natural adad olan kasr saklinda
gostorin: -123; -98; -54; -15; -7; 0; 13; 100; 245; 543.

3. Ele adad yazin ki:
a) ham tam, ham da rasional adad olsun;
b) kasr adad olmasin, rasional adad olsun;
c) tam adad olsun, natural adad olmasin;
d) ganisiq adad olsun.

4. A ={14; 3,5;-5;0;-8,2; %; -82;12; 1} vo
B= {—%; -22,3;-11;1,7; 17, 22,1; 0,93} coxluglarinin elementlari:
a)tam; b)) natural; c¢) menfirasional;
d) misbat rasional adadlar olan alt coxluglarini yazin.

5. 1)-7;0;9; 12; 100 adadlarini maxraci:
a); b) 3 olan kasr saklinds;
2)-3,2;-0,8; 4,5; 83,5 adadlarini maxraci:
a) 10; b) 1000 olan kasr saklinds yazin.
3)-1,2;-0,33; —3%; 6; 0; 12; 4,1; 53,2 adadlarini maxraci har hansi
natural edad olan kasr saklinds yazin.

6. Kasrlorin surat vo maxracindaki bos yerlara lazim olan adadlari yazin.
Alinan barabarliyin dogrulugunu izah edin:

a)ézﬂz§:E:15; c)1’25:15:E:E:§:i;
4 16 O O 4 4 4 16 m| 100
7T 14 o o 28 10 25 100 |

7. Verilmis rasional adadlara barabar olan bir ne¢a kasr yazin:

a2 . 55 105 b) —2,3; 7,25; 0,24; 9,03.
25" 12 15" 45

8. Arasdirma masalssi: 1) 2 Kkasrinin maxraci ila suratinin farqgi 3-o bera-
bardir. Bu kasrin surat vo maxracini 4-2 vursaq, alinan kasrin maxraci ilo
suratinin forqgi avvalki farqgdan necs dafs boylk olar?

2) % diizglin kasrinin maxrac va suratinin farqgi k olarsa, % kasrinin max-
raci ile suratinin foergi k-dan nec¢a dafe boyukdir? Fikirlarinizi izah edin.



Dovri onluq kasrlar
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istanilan rasional adadi sonlu va ya sonsuz onluqg kasr saklinds
yazmaqg mimkindir. Sonlu onluqg kasrlara niimunsalar yazaq.

1152 =112 : 25 = 4,48,

MiSAL1: 1L - 11:100=0,11;
100

Els kasr adadlar var ki, onlarin suratini maxracina bodlarkan, yani
onluqg kasra ¢evirarkan bdlma amali sonsuz olarag davam edir.

MiSAL 2:
2 9.3-0666..; 223
3 0 [0,666...
73 20
2 =173:30=2,4333...; 18
380 20
— =8:11=0,727272... 18
11

Onluq kesrin yazilisinda vergliilden sonra raqam va ya raqgamlar
qrupu sonsuz sayda tokrarlanarsa, bels kasro dbvri kasr deyilir.
Takrarlanan raqgam va ya raqamlar qrupu dévr adlanir.

Dovri onluqg kasrlari qisa sakilds yazmaq ucgun verguldan sonra
tokrarlanan regem va ya regamlar grupu motsrizads yazilr:
0,666...=0,(6); 2,4333...= 2,4(3); 0,7272...=0,(72).

Kasrin maxracindaki adadin sads vuruglarina géra onun sonlu
va ya sonsuz onluq kasra ¢evrilacayini muayyan etmak olur.

+ixtisar olunmayan adi kasrin maxracindaki

7 25
0 (0,28 adadin sads vuruglar yalniz “2”, yalniz “5”
723 adadi ve ya har ikisi olan kasrleri sonlu
900 onluq kasr saklinds yazmaq olar.
200 7 11 19
avy — = 2 N —_— = N —_—= 4: o
0 = 0,28; 16 0,6875; 40 0,475
53 |12 eixtisar olunmayan kasrin maxracindaki ads-
48 |4,41666... din sads vuruglar icerisinde 2 ve 5-dan
722 forgli har hansi sada vuruq varsa, bu kasri on-
" 90 lug kasra cevirdikda doévri onlug kasr alinir.
12 T _ _ .
30 L =0,777...=0,(7);
12 93 _ 4,41666... = 4,41(6);
80 12
72 3-1 —3,1555... = 3,1(5).
8... 45

kasrlari ixtisar olunmayandir:

Demali, holma naticasinda

Yadda saxlayin:

0,464646... sonsuz ddvri on-
lug kasrinda dovr hissasini gos-
tarmakla 0,(46); 0,(4646);
0,4(64) va s. yazmaq olar.
Lakin bu adadlardan an kici-
yinin gotiirilmasi magsa-
dauygundur.

: 0,464646...= 0,(46).

_1,11,19
25 16 40
kasrlari ixtisar olunmayandir:
25=5-5;
16=2-2.2-2;
40=2-2-2-5.
Demali, bolma naticasinda sonlu

onlug kasr alinar.

7 53 7

9 1245

9=3-3;
12:2'2'3;
45=3-3-5.

dovri onlug kasr
alinar.
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Tam hissa Dovra gadarki adad Dovr edan adad
(ragamlar qrupu) (ragamlar grupu)

Dovri onlug kasrlarin iki novl var:

Dovri onluq kasrlar

Y /
Saf dovri onluq kasrlar Qarisiq dovri onluq kasrlar
LA v

Yazilisinda verguldan darhal sonra dovr bas-
layan onluq kasr saf dévri onluq kasr

Yaziliginda vergildan bir ve ya bir ne¢s
raogem sonra dovr baslayan onluqg kasr qarisiq

adlanir. dovri onluq kasr adlanir.
Masalan: 2,(5); 0,(37); 12,(524)

Msasalon: 8,7(5); 0,02(63); 4,0(172)

i Yadda saxlayin:
£ 0,(6)  Oxunusu:
¢ sifir tam dovrda alti

2,4(3)  Oxunusu:

ki tam dérd dovrda g

0,(72) Oxunusu:

ki

1,34(85) Oxunusu:
: bir tam otuz dord
¢ dovrda saksan bes

© sifir tam dovrda yetmig

1. A={3,4; 0,(7); 2,0083; 5,333...; 32,(56); 0,444; 6,98(3); 0,(345); 1,43(12); 0,5;
8,111; 2,0(7)} coxlugunun elsa alt coxlugunu yazin ki, onun elementlori:
a) dovri onluq kasrlar;

c) gansiqg dovri onluq kasrlar;

b) saf dovri onluqg kasrlar;
d) sonlu onluq kasrlar olsun.

2. Verilmis dovri onlug kasrlarin dovrlarini yazin ve névuni misyyan edin:
0,1666...; 2,32999...; 21,823823823...; 9,09323232...; 1,64026402...;
3,454545...; 0,123444...; 3066,666...; 0,24752475... ; 93,02654654... .

3. Verilmis dovri onluq kasrlari cadvalds godstarildiyi kimi arasdirin:
0,777...; 0,54222...; 9,8101010...; 3023,555...; 29,00787878...;
8,0020202...; 0,191919...; 3,678678678...; 0,73827382...; 12,8(23);
0,(92); 2,09(254).

Dovr edan Dovra Dovredan  Dovr etmayan

ddad Qisa yazlis hissa ragamlar  gadarki ragamlarin  ragamlarin
qrupu ragemlar sayl sayl
1,090909... 1,(09) 1 09 - 2 0
78,12666... | 78,12(6) | 78 6 12 1 2

4. Verilmis kasrlari onluq kasr saklinds yazin. Onlardan hansinin sonlu,
hansinin dovri onlug kasr olacagini avvalcadan musyysn edin.

1 5 7 3 12 9 11 17 30 10 21 16 10 20 384 465 999

379712 16’ 18° 20° 21’ 28 32° 48’ 50’ 72’ 75’ 99’ 200 555’ 1000




3.6 49 18 121

5. llahe =; —; ==, =2 kasrlarini sonlu onluq kasrlara ¢evirmayin
12’ 15 14’ 36’ 55
muumkin oldugunu iddia edir. Sizca, o, haghdirmi? Fikirlarinizi asas-
landirin.

6. Qarisiq adadi dovri onluq kasra ¢cevirma alqoritmini arasdirin:

1) Qarisiq adadi tam va kasr hissasinin comi saklinds yazin vo kasr
hissenin suratini maxracina balun.

Masalan: 5% =5 +% =5+0,(3)

2) Tam hissalari toplayin: 5 + 0,(3) = 5,(3).
Alinmis adad axtarilan adaddir.
Bu algoritma asasan 12; 31; ﬁ; 2ﬂ adadlarini dovri onluq kasr sak-
15° 127 127 49
linds gdstarin. Onlarin névini miayyan edin.

7. Shmad ey kasrlnl onluq kasro cevirarak 4,416(6) adadini aldi. ©hma-
din aId|g| natlca dogrudurmu?

8. Maxraci 9; 99; 999; 9999 olan bir nec¢a kasr adad yazin ve onlari ddvri
onlug kasra cevirin. Bu kasrlar hansi xtsusiyyats malikdir? Fikrinizi
izah edin.

9. Kalkulyator: Kalkulyatordan (onlayn kalkulyatordan istifads eda bilarsi-

niz: https://www.calculator.net/, https://okcalc.com/ru/) istifade edarak
21 19 7 11 92 37 15 - -

— —; —; ——; ——; ——; — kasrlarini onluq kasrlara ¢evirin.

227 48 12 900 999 175 22

Kalkulyatorun ekraninda goértinan adadin yazilisina fikir verin. Alinan ca-
vablarda sonuncu ragam haqqinda fikirlerinizi deyin. Dovr edan adadi

muayyan edarak yazin.

B i oo e i = +
L 0 o

SRR Sm—— w— T - R T 0 s —— 1T

Calculator. net

Free Online C

————

10. 0,05 va 0,75 adadlari arasinda yerlasan har hansi ddvri onlug kasr
yazin. Bels adadlarin sayl hagqinda fikirlarinizi séylayin. istenilan iki
rasional edad arasinda nec¢a dovri onluqg kasr var?

IPUCU: Verilmis
kasrlarin ixtisar olun-
mayan kasr olduguna
amin oldugdan sonra
maxracdaki adadlari
sada vuruglara ayirin.

Oziiniizii yoxlayin




BOLMO 2

Dovri onluq kasrin adi kasra gevrilmasi

Adi kasri dovri onlug kasra ¢evirmak mimkun oldugu kimi,
dovri onluq kasri do adi kasro cevirmak olur. Saf ve qgarisiq

Diggat: doévri onlug kasrlarin adi kasra ¢evrilmasi qaydasi farglidir.
i Dovri onluq kasrler s

 rasionaladadlordir. + = gAF D{VRI ONLUQ KBSRIN ADi K3SR8 GEVRILMaSI:

i Naiigiin?

Saf dovri onluq kasri adi kasra ¢evirdikds tam hissa oldugu
kimi qgalir, kasr hissenin maxracinds dovr edsn ragamlarin
sayl gadar “9”, suratda ise dovr edan adad yazilir.

Goxragamli adad harflarla 0,(8)=38 1,(034)=1-34 a,(bed.. k) =-0cd---k
T ’ 9 =999 """ 99...9
bed...k kimiyazlir. ~ \/7/ \/y\/
Masalan, abc adadi iigra- Davr edan ragamlarin Dévr edan ragamlarin m sayda
gamli adadin harflarla sayl va maxracdaki sayl va maxracdaki

yazilisidir. “9”-1n say1 eynidir (bir). “9”-1n say1 eynidir (iig).

QARISIQ DOVRI ONLUQ K9SRIN ADi KSSR8 GEVRILMSI:

Qarisiq dovri onlug kasri adi kasra gevirdikds tam hissa
kasrin garsisinda oldugu kimi qalir, kasr hissenin maxracinda
avvalca dovr edan regamlarin sayl gadar “9”, sonra ise ver-
guldan dovra gadarki ragamlarin sayl gadar “0” yazilir. Ver-
guldan sonraki adaddan ddvra gadarki adad c¢ixilir va alinan
forq kasrin suratinds yazilir.

0,12(3) qarisiq dovri onlug kasrinda:

« tam hissa 0,
« vergildan sonraki adad 123, : 0.12(3) = 123-12 111 _ 37
o vergilldan dovra qaderki aded 12, . ) Tk 900 900 300 )
11, . i - Dovra qadarki ragam- Davr edan ragamlarin
« dovrdaki adad isa 3-dilr. -~ larin sayr va maxrac- ﬂ sayl va maxracdaki
¢ daki “0™-in say1 2-dir. “9"-un say 1-dir.
GALISMALAR 1. Verilmis barabarliklards * isarasinin yerina lazimi regami yazin:
O A0®=d  BLM=rgs 0 10,45)=10%

Bir ulduz bir ragami ifadsa edir. * . 9239
d)0,16)=5; € 87()=8g5 f)152(34)=*+E2.

2. a) Verilmis saf dovri onluq kasrlari adi kasra ¢evirin:
0,(2); 1,(3); 3,(54); 21,(23); 0,(673); 7,(256); 16,(002);
0,(0001); 5,(01).
b) Verilmis qarisiq dovri onluq kasrlari adi kasra cevirin:
0,1(3); 1,2(5); 7,0(4); 2,23(7); 10,1(45); 0,25(83); 16,5(02);
0,000(1).



3. a) 2,(7) vo 2,4(7); b) 0,(54) va 0,3(54) adadlarini adi kasr saklinda D|qq3t Dovri 0n|uq kasrlari

yazin. Cevirmada olan fargi muzakira edin. adi kasra gevirmayin basga
usullart da var.

4. Cadveli tamamlayin:

N Dovri onlug kasr Adi kasr Surat Maxrac Tam hissa 5
1) 0,(28) .
6 =/
2) 11 .{11' ‘
3) 17 51
4) 6,2(46) ial 1.3
101 . ‘
. " L. %
6) 35 45 1 : o=
5. Asagidaki dovri onlug kasrlari nimunads verildiyi kimi martabs top- Niimuna:
lananlarinin comi saklinds gdstarmakla adi kasra ¢evirin: 31(7)=3+01+00(7)=
a) 1,2(5); b) 0,23(4); c) 7,9(2); 1 7
d) 1,5(4); e) 0,64(7); ) 0,25(14). BEARTIRE
abe - a wm - m =3+ 55 +30 = %90 =
6.a) 8,(m)=8-~;  b) Oa(bc)= L 0) Lim(nmm) =172 50 90 90
10 999 90 8 143
yazilislarinda olan sshvleri miisyyan edin. Diizgiin yazilis necs olar? BT RRTS

7. 0,(a) vo 7,b(a) adadlerini adi kasr saklinds yazin (burada a ve b har
hansi reqgamdir).

8.1,9=2; 3,9=4;, -2,099=-3; 6,56(9)=6,567; 0,2(999)=0,3
barabarliklarinin dogrulugunu arasdinin. Oxsar gayda ila 7,(9999);
0,12(99); -3,8(999) dovri onlug kasrleri hansi adada cevrilar? Bu-
rada dovri onlug kasrlerin na Ug¢ln sonlu onlug kasra va ya tam
adads c¢evrildiyini izah edin.

Diggat: 0,[9):% =1

9. Sokilda verilmis fiqurlarin sahasini tapin. Har xananin sahasinin
S, =2,(6) sm? oldugunu nazars alin. Figurun sahasini mm? ile ifads
edin.

Qeyd: Hesablamalar apararkan dovri onluqg kasrlari adi kasra ¢evirin
vo sahanin palet vasitasile hesablanmasi gaydasini yada saln:

S = (tam kvadratlarin say1 + natamam kvadratlarin say1: 2) S,

QOziiniizii yoxlayin

ElE
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i Yadda saxlayin: 9dad oxuna
koordinat oxu da deyilir. Bu
i zaman hesablama baglangici
koordinat baslangici adlanir.

Tvahid 7 vahid
solda sagda

SOKIL 2

x

SOKIL 3

Rasional adadlarin
adad xunda gostarilmasi

Uzerinde hesablama baslangici, miisbat istigamat va vahid
parca secilmis duz xatto adad oxu deyilir.

Siz artiq bilirsiniz ki, miisbat tam adadlar adad oxu lzarinda
“0”-dan sagda, manfi tam adadlor ise solda yerlasir (sakil 1). Adi
kasrlarin do adad oxu lzarinds yerini miayyan eds bilirsiniz.

\

0
e+
5 4-3-2-10
$8KIL 1

indi rasional adadlarin adad oxu lizerinds neca yerlasdiyini
1 . . . .
arasdirag. Masalon, 2 rasional adadinin adad oxu Uzarinda
yerini muayyan edak. Tam adadlards oldugu kimi, musbat rasio-
nal adadlar adad oxunda “0”-dan sagda, manfi rasional adadlar
iso solda yerlasir. Onda —i manfi rasional adad olduguna goroa
“0”-dan solda yerlasor.

—i odadi % odadinin aksidir. 9ks adadlar adad oxu Ulze-

rinde hesablama baslangicindan, yani “O”-dan eyni masafods
yerlasir (masalon, 7 vo —7 adadleri “0”-dan uygun olaraq yeddi
vahid sagda va yeddi vahid solda yerlasir (sakil 2)). Eyni gayda

. 1 1 . . . . _
ilo 3 Ve rasional adadlari do adad oxu Uzarinds uygun

olaraq “0”-dan sagda va solda eyni masafada yerlasar. Bilirik ki,

1 . . . . 1
1 rasional adadi O va 1 tam adadlari arasinda yerlasir, onda 2

rasional adadi —1 va O tam adadlari arasinda yerlasar (sakil 3).

Beloalikls, adad oxu Uzarinds har bir rasional r € Q adadina
yegana A nogtasi uygundur. 9dad misbat oldugda bu nogte
adad oxu Uzearinde O hesablama baslangicindan sagda, manfi
oldugda ise O noqgtasindan |rl masafeds solda yerlasir:

OA =|r].

MiSAL: A(-3,6), B(—23), C(0,5), D(-4,(3)) néqtolarini adad oxu
Uzarinda geyd edin.

HALLI: Verilmis négtalarin koordinatlan kasr adad, adi vo dévri on-
lug keasr saklinds adadlardir. Bu adadlari adad oxu uzsrinds yer-
losdirak.

+-3,6 adadi manfidir vo —4 ilo —3 tam adadlsri arasinda yerlasir.
3
4
sinda yerlasir.

& —2— =_2.75 adadi do manfidir ve -3 ilo -2 tam adadlari ara-



¢ 0,5 adadi musbatdir ve O ila 1tam adadlari arasinda yerlasir.

¢ —4(3) dovri onluqg kasri do manfi rasional adaddir vo onun yeri
-5 va —4 tam adadlari arasindadir, ¢clinki onun aksi olan 4,(3)
odadi 4 vo 5 tam adadlari arasinda yerlasir (sakil 4).

Belslikla, verilmis nogtsleri adad oxu Uzarinds asagidaki kimi gos-
tara bilerik (sakil 5):

ba &8 o

R A A T T

_413 —316 _21,75 0i5 4i3
SAKiL 5

1. a) ©dad oxu uzarinds hesablama baslangicindan sagda, solda yer-
losan, hesablama baglangici ile Ust-Usta dlisan ndqgtalarin koor-
dinatlar hagqginda fikirlarinizi sdylayin.

b) Hesablama baslangicindan eyni masafada yerlasan ndgtalarin
koordinatlar neca adadlardir?

c) ©dad oxu Uzarinds an kicik vo ya an bdyuk koordinata malik
nogte varmi?

2. Asagidaki takliflerin dogru olub-olmadigini arasdirin:
a) —3,2 adoadi —3 va -2 tam adadlari arasinda yerlasir;
b) 9,0(67) adadi 9 voe 9,1 adadlari arasinda yerlasir;
c) 8,(9) edadi 8 vo 9 adadlari arasinda yerlasir;

d) —11,3(6) adadi hesablama baslangicindan 11% gadar sagda
yerlasir.

3. ©dad oxu Uzarinda verilmis adadlara uygun nogtsleri geyd edin:

4. 9dad oxu Uzarinds verilmis ndgtslarin koordinatini taxmini mu-
ayyan edin:

N M K A
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C va K nogtslarina uygun els koordinat yazin ki, o, dévri onluq
kasr olsun.

5. ©dad oxu Uzarinds hesablama baslangicindan A(5,8), B(-2,78),
C(0,(56)), D(-3,67(4)) nogtalarine gadar nec¢a vahid oldugunu
muayyon edin.

SaKilL 4




Verilmis nogtalar O hesablama bas-
langicindan eyni tarafda yerlasir.
Masalan, A va B noqtalari har ikisi

0 nogtasindan solda va ya sagdadir
(sokil 6):

B A O
— Y,
? 1,82
—17,06 -1,82 0 x
| —
7,06
SAKIL 7

Verilmis noqtalar O hesablama baslan-

gicindan muxtalif taraflarda yerlasir.

Masalan, M va N nogtalari O nogtasin-

dan muxtalif taraflardadir (sakil 8):

2,3 0 8,21
SOKIL 9

9DaD 0XU UZBRINDA iKi NOQT3 ARASINDAKI MASAFANIN TAPILMASI

9dad oxu uzarinda geyd edilmis ixtiyari iki ndqgte arasin-
daki masafani tapaq. Burada 2 hala baxmaq lazimdir.

Ky
Sy

$8KiL 6

Arasdirma 1: Tutaq ki, A(-1,82) ve B(-7,06) noqgtalsri ara-
sindaki masafani muayyan etmak lazimdir. Gorunduyu kimi,
A va B nogtsleri hesablama baslangicindan eyni tarafds,
yoani solda yerlasirlar (sakil 7). Bilirik ki, O ndgtasindan A ndg-
tosine gadar masafe: OA=|-1,82|=1,82 uzunluq vahidins, O
nogtasindan B néqtesine qader masafs isa: OB=|-7,06|="7,06
uzunluq vahidina barabardir.

Onda AB=OB-0A=17,06-1,82=-1,82-(-7,06)=5,24 olar.

Sy
Sy

SOKiL 8

Arasdirma 2: Tutaq ki, M(-2,3) ve N(8,21) noqgtaleri ara-
sindaki masafoni musayysan etmak lazimdir. Goérunduyu Kimi,
M ve N nogtsleri hesablama baslangicindan muxtslif torof-
lorda yerlasir (sakil 9). O ndgtesinden M ndgtasine gadar
masafa: OM =|-2,3|=2,3 vahids, O nogtesinden N nogtasine
gadar masafe ise: ON=|8,21|=8,21 vahids barabardir.

Onda MN=OM+ON=2,3+8,21=8,21-(-2,3)=10,51 olar.

Hoar iki arasdirmadan aydin gortndr ki, iki nogte arasin-
daki masafani taparkan sagdaki ndgtanin koordinatindan sol-
daki ndgtanin koordinati ¢ixildi.

9dad oxu lizarinds iki A(x) vo B(y) noqtalari arasindaki
masafs bu noqtalarin koordinatlarinin farginin moduluna
barabardir: AB =|x-y|



1. Koordinatlari verilmis iki négte arasindaki masafani tapin:
a) A(3,46) va B(7,89);

b) M(-2,45) va N(-9,2);
c) C(-2,(4)) va D(0,(7)); d) F(-7,8(4)) vo D(-1,(45));
7

__J; f) E[36 —2§].
21 7 5

a) Verilmis A vo B ndqtalari arasindaki masafani tapin.

e) K

vo F

vo H

2. Sakil 10-da:

b) ©dad oxu uzarinda koordinatlari aks olan iki ndoqgta arasindaki
masafoni tapmagq Ucglin daha semarali Usul miayyen edin.

~475 4198
c) A va B noqtaleri arasinda koordinati tam adad olan ixtiyari
C nogtasi geyd etmakla AC ve BC parcalarinin uzunlugunu
tapin.

SAKIL 10

D 1789
%

E
-19,3
4. Tapin:

3. Sakilds verilmis K néqgtasinin (sakil 11) koordinatini tapmagq tgiin
hansi amaldan istifade edilmalidir? K-nin koordinatini tapin.

K
Iy
T

?

A

SOKIL 11
a) MN = 3,54 va M(-2,9) olarsa, N noqgtasinin koordinatini;

b) MN = 6,(8) ve N(4,35) olarsa, M nogtasinin koordinatini.

5. a) ©dad oxu uzearinds koordinati 5 olan ndégtadan 11 vahid ma-

safada olan nogtalarin koordinatini misyyan edin va onlarin
comini tapin.

b) ©dad oxu lizarinds koordinati —3 olan néqgtadan 8 vahiddan

az masafada yerlagan nodgtalarin yerini muayyan edin. Bu
nogtalardean koordinati tam adad olanlari gostarin.

c) ©dad oxu Uzarinds koordinati —25 olan négtaedan 100 vahid-
dan cox masafada olan har hansi li¢ négtanin koordinatini
yazin.

6. A(-3), B(-2,5), C(13), D(0), K(-100) olarsa,
AB + AC - BC + DK - DC-ni hesablayin.

7. ©dad oxu lzarinds birincisi A(-5), sonuncusu isa B(x) olan

Oziiniizil yoxlayin
30 noégte geyd edilib. istanilan iki gonsu ndqts arasindaki ma-

EkE

safa 4 sm-dir. Kanar noqgtalar arasindaki masafani tapin.
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Rasional adadlarin mugayisasi

Natural adadlarin, tam adadlarin ve adi kasrlarin miuqga-
yisasi gaydalari ile artiq tanissiniz. Bilirsiniz ki, muxtslif isarali
odadlardan isarasi musbat olan adad isarasi manfi olan adad-
don ve sifirdan boyukdur (ns Gglin?). Manfi isarsli adadlari mu-
qayise edarkan modulu bdyuk olan adad modulu kigik olan
adaddan kicik gotirulur (masalen: -12,6<-9,3). Rasional adad-
lorin muqayisasi do oxsar gaydalarla aparilir.

Rasional adadlarin adad oxu Uzarinda yerlasmasinin 3 ve-
ziyyatine baxaq:

| |

l » l > l »
0 a b ¥ a b 0o ¥ a 0 b ¥
a v b rasional adadlari adad oxu a va b rasional adadlari adad oxu a va b rasional adadlari adad oxu
tizarinda O hesablama baglan- lizarinda O hesablama baglan- lizarinda O hesablama baslangicin-
gicindan sagda yerlasir. gicindan solda yerlasir. dan miixtalif taraflarda yerlasir.
. Yadda saxlayin: 9dad oxu lizarinda verilmis iki adaddan sagda yerlason adad hamisa boytkdiir.
MISAL: 2,(34) vo 2,34 rasional adadlarini miigayise edin.
_9343434 HALLI: Veriimis rasional adadlar eyni isarali olduguna gére
HN onlarl mugayise edarkan an yuksak martabadan baslayaraq
2 340000 - eyni martabada yerlason adadlara baxacagiq.
Y 2,(34) dovri onlug kasrdir. Onu aciq sokilde yazaq:
2,(34)=2,343434.....
—2,(34) va—2,34 adadlarini mi- 2,34 adadi ise sonlu onlug kasrdir. Onun sonuna sonsuz
qayisa edarkan modulu boyiik olan sayda sifir yaza bilerik: 2,34 = 2,34000...
adadi digarindan kigik gotuririik: Gorlinduyd kimi, har iki adadin yazilisinda tam hissada,
12,(34)] > |2,34]. onda bir va ylzds bir martabads yerlasan adadlar eynidir.
Onda—2,(34) < —2,34 olar. Lakin 2,(34) adadinda minda bir martebads 3 adadi, 2,34 ada-

dinda isa 0-dir. Demsali, 3 > 0 olduguna gora 2,(34) > 2,34 olar.
CAVAB: 2,(34) > 2,34.

GALISMALAR 1. Rasional adadlari mliiqayise edin:

a) 5,(8) vo —12,(9); b) 3,(5) vo 3,55;
c) —2,(67) vo -2,676; d) 11 vo 10,(99);
e) 21,56(5) v 21,5657; f) —0,78(3) vo —0,(78).



s _ . . .. . in: T _
2. >,<vaya = isaralarindan istifads edarak migayisse edin Eyni isarali kasrlari ortag maxrace

a) —_5|:|g : b) —_4|:| —_5; <) =7 14 : gatirmakla miiqayisa etmak olar.
7 3 5 7 8 —16
-8 " -1 1 -5 5
d) —°[ L. e) | |—. f) 72 . .
) 5 1 4’ ) 3 D_4’ ) 11--11’ Basga hansi disulla
5 5 miiqayisa eda
9)o[] 5 h) ?I:I—O,5. bilarsiniz?

3. Verilmis rasional adadlar hansi iki gonsu tam adad arasinda

yerlasir?

11 66

—; ——; 31,(9); —-581,1(9).
9 T 9) )

Hamin adadlars 0,5 gadar yaxin olan rasional adadlar hansi-
lardir?

2,(87); —0,2(3); %;

4. Verilmis adadlarin yerini adad oxu Uzarinds taxmini geyd
edarak mugqgayiss aparin.

a) 1,2 ve 1,(2); b) -3,55 va -3,(5);
C) —2§ Vo —2§; d)ﬂvaL
99 90 45 3
5 A[lj B(-1(23)), C(—4,0(9)), D(-3,5), E(-3(5)) K[—5—8j
a9 ) ’ ’ ’ T ’ 19

nogtalarini adad oxu Uzarinda taxmini geyd etmakls onlar-
dan an sagda va an solda yerlasan nogtslari muayyan edin.
Hamin noqgtalar arasindaki masafeni tapin.

6. a) Verilmis adadlari artan sirada yazin:

Artan sirada har sonraki adad

__3; __3; __3; _E; i; _3l; l; 2_5; -0,3; —3,(5). oziindan avvalkindan boyiik
5 5 5 Tl 122207 olur. Bas azalan sirada neca
b) Verilmis adadlari azalan sirada yazin: olar?
-2,3; _—2; E; ﬂ; —l; i; —li; z; @; 0,5; =2,(3).
9 11 34 5 17 13" 2 27
7. ©dad oxu uUzarinda m va n adadlari geyd edilmisdir (sakil 12).
Asagidaki suallar cavablandirin:
a) m va n adadlsrinin isaralari hagqinda hansi fikirlari soy- ) .
. .. . . . T * >
I?ye b|Ilarsm|z? Hoamin adad oxu lUzarinda -m, -n, 2m, 3n, > 0 m
Lom 1= i ? .
3 m, 1 5 n odadlari harada yerlagar? SOKIL 12

b) 3n va %n adadlarindan hansi béyukdur?

c) n va ya 0,5 m adadlarindan hansinin modulu kigikdir?




8. ©dad oxu Uzarinds koordinatlari a vo b olan ndgtslar tasvir edil-
misdir (sakil 13, a, b, c).

A O B A B O B A 0
—t+—— —+— —+———
a 0 b % a b 0 x b a 0 x

SOKIL 13, a SOKIL 13, b SOKIL 13, ¢

a) Bu adad oxu Uzarinda koordinatlari b + a, a — b ve b — a olan
nogtalarin yerini taxmini geyd edin.

b) Hansi adadin bdyuk oldugunu miayysn edin:
a+b,a-b,yoxsab-a?

c)a+ b, a-bvab-aadadlerindan hansinin modulu an kigikdir?

9. a) Bir adadin modulu ikincinin modulundan boyukdurss, birinci
adadin ikincidan boylk oldugunu sdylomak olarmi?

b) Har hansi iki manfi adaddan birinin modulu digarinin modulundan
boyukdirss, bu adadlarin migayisasi hagginda na demak olar?

10. Nimunalar gdstarmakle asagidaki suallara cavabinizi asaslandirin:
a) iki adadin cami toplananlarin birindan bdyiik, digarindan kicik ola
bilormi?
b) iki edadin cami toplananlarin har birinden kigik ola bilarmi?
c) iki adadin cami toplananlarin har birinden béyiik ola bilarmi?
d) Iki adadin hasili vuruglarin har birindan bdyiik ola bilarmi?
e) iki adadin cemi onlarin hasilina barabar ola bilarmi?

f) iki adadin cami onlarin hasilindsn bdyiik ola bilarmi?

11. Arasdirma: 1) p va k adadlari manfi isareays malik olarsa,
a) Ipl > Ikl; b) p > k; cp<k
barabarsizliklerini izah edin.

IPUCU: Bdad oxu

lizerinda tasvir et-

mokls arasdirin.
2) m va n adadlari har ikisi manfi isaraya malik olarsa, bu adadlarin

modulunu mugayisa edin (butlin hallara baxin).
3) a vo b adadlari mixtalif isareys malik olarsa, bu adadlarin modu-
lunu migayise edin (bitln hallara baxin).
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o©dad oxu Uzarinds goétiurilmus iki ndgte arasindaki ixtiyari
noqgtanin koordinati soldaki ndgtenin koordinatindan boyuk,
sagdaki ndqgtanin koordinatindan isa kigikdir.

Masalan, sakil 14-do A ndgtasinin koordinati x olsun. Se-
kilden gorindiyl kimi, x<5 ve x>-3 (vo ya -3 <x)-dir. Bu iki
barabarsizliyi birlikde -3 <x <5 saklinds yaza bilarik.

M A N
—0
-3 x

5

Sy

SOKIL 14

a<xr<b, a<xr<b, a<x<bvsyaa<x<b soklinds veril-
mis barabarsizlik ikigat barabarsizlik adlanir (burada a va b
malum rasional adad, x ise axtarilan adaddir).

ikigat barabarsizlikler, asasan, < va ya < isaralarinin ko-
mayi ile yazilir. Lakin bu barabarsizlikleri > va ya > isarslarinin
komayi ilo do yazmaqg olar:b>x>a, b>x>a, b>zx>avaya
b>x>a.

ikigat barabearsizliyin hallar coxlugu adad oxu {izarinds
asagidaki kimi tasvir edilir (sakil 15):

g8 x
—0 O—> & Oo—>
a a<x<b b a a<x<b b
x x
—O *—> —e *—>
a a<x<b b a a<x<b b
SOKIL 15

MISAL: -1 <x<8,2 ikigat barabarsizliyinin halleri olan x adadi
—1-dan boylk ve ya —1- baraber, 8,2-don iss kicikdir. 9dad
oxu Uzarinds bele x-lar koordinati —1-den (-1 ds daxil ol-
magla) 8,2-ya gadar olan négtalardir (sakil 16).

7 7%
.- o—>

-1 82 &
SOKIL 16

Modullu va ikigat barabarsizliklar

Yadda saxlayin:

Barabarsizliyin yazilisinda ciddi bs-
rabarsizlik isarasi (< va ya >) isti-
fada edilirsa, hamin uc nogtanin
koordinati barabarsizliyin hallina
aid edilmir va adad oxu lizarinda bu
nogtanin koordinat “bos” tasvir
edilir. Barabarsizliyin yaziliginda
qeyri-ciddi barabarsizlik isarasi

(= vaya =) yazilarsa, hamin uc
noqtanin koordinatr halla aid edilir
va adad oxu iizarinda bu noqtanin

. koordinati “dolu” tasvir edilir.

=N < >

A A
Noqta bu aralig- Noqta bu aralig-
lara aid edilir. lara aid edilmir.




IKIQAT BBRABRSIZLIYiN MODUL iSARSSININ KOMaYi iL8 YAZILMASI

—T<x<'T ikigat barabarsizliyinin halli olan x adadi —7-dan boyik va
7-dan kicik olan istanilan rasional adaddir.

Modulu har hansi adaddan kicik olan barabarsizliklar

b) |x| < 7 berabarsizliyi iss -7 < x < 7 ikigat
barabarsizliyi il eynigtclidur, yani onun hallar
coxlugu [-7; 7] parcasina aid olan nogtalarin
koordinatlarndir (sakil 17b).

a) —7T<x <7 barabarsizliyini modul isarasinin ko-
mayi ile |x| < 7 seklinds yaza bilarik. Dogrudan
da, modulu 7-den kicik olan bitlin rasional
adadlar (-7; 7) araligina aiddir (sakil 17a).

—O L
SOKIL 17,0 -7 0

e e e

7% SOKiL 17,6 -7 0 7T

Eynigiicliiliik eyni hal- |x| < a barabarsizliyi —a < & < @ ikigat barabarsizliyi ils eynigticliddr,

lar coxluguna malik |x| < a barabarsizliyi ise —a < x < a ikigat barabarsizliyi ila eynigticlidur.

i olmaq demakdir.

Modulu har hansi adaddan bdyiik olan barabarsizliklar

a) |x| > 4 berabarsizliyinin halli ele x adadidir b) |x| = 4 barabarsizliyinin halli ele x adadidir

ki, onunla hesablama baslangici (“0”) ara-
sindaki masafa 4 vahiddan boyukdur (yani
halli —4-dan kicik ve ya 4-dan ise boyukddr).
Koordinati bu adadlar olan noqgtaler adad
oxu Uzarinds “—4”-dan solda va ya “+4”-dan
sagda yerlasir (sokil 18, a-da gosterildiyi
kimi): x <—4 voyax > 4.

ki, onunla hesablama baslangici (“0”) ara-
sindaki masafe 4 vahiddan kicik deyil (yani
masafe 4- barabar va ya 4-don boyukdiir).
Burada —4 ve 4 adadlari da haller coxlu-
guna aiddir (sakil 18, b-da gostarildiyi kimi):
r<-4vaoyax=4.

$AKIL 18,0 4 0 4 x 4 o0 a4 > SBKIL 185

a > 0 olduqgda, |x| > a barabarsizliyi x < —a ve x > a barabarsizlikleri
ile, a = 0 oldugda ise |x| = a berabarsizliyi ise x <—a ve x > a bara-
barsizlikleri il eynigucli olar.

GALISMALAR

1. Verilmis ikigat barabarsizliklari oxuyun ve onlari iki barabarsizlik-
dan istifads etmakls yazin:

a)-0,8 < x < 3,4; b) 6,8 <y < 11; c)-100<a<112;

d)%<bs3%; e)2%2m>0; f)—4,(5)>n2—8%.



2. ifadslari ikigat barabarsizlik saklinds yazin:
a) a adadi 8-dan boylik, 12,3-dan isa kicikdir;
b) y adadi -3,(4)-dan boyulk, 0-dan kicik va ya barabardir;
c) 5,6 adadi x-dan bdyuk ve ya barabar va x adadi 0,75-dan boylk va
ya barabar;
d) m adadi -11,9(3) adadi ils 4,5 adadi arasinda yerlasir;
e) p adadi -2 adadindan kicik deyil vo 2 adadindan isa boyuk deyil;
f) k adadinin an bdylik tam giymati 100, an kicik tam giymati isa —25-dir.

3. iki barabarsizliyi ikigat barabarsizlik saklinds yazin:
a)x=0vax<4,2; b) y > -5 va y < 7,8(56); c)a<0vaaz—%.

4. ikigat barabarsizliklarin tam hallerini yazin ve sayini deyin:

a)0,3<x<T3; b) -11,6 <y < 11,6;
c) -45,1 < z < -40,5; dif<k<8.

5. ikigat barabarsizliklarin natural hallarini yazin ve sayini deyin:

a)-12,(2) < a < 5; b) 75(7) < b < 10,1,
c)-5,9<c<0; d)4%sds%.

6. Ikigat barabarsizliklarin an kicik va an bdyiik tam hallarini tapin:
a)9,1<m<12; b) -5,(3) < n < -1,(9),
. 3 35
c)-129 <k < 0; d)—3€s pP< 15

7. -4;-16;-0,2; 0; 1,2; 3,45; 7,6(12) adadlarindan asadidaki barabarsizlikle-
rin hallar coxluguna daxil olanlari secin:
a) -8 <x <-0,4; b) -5 <y <0; c) |m| <=3;
d) |b| = -2; e)lx+1|<T, f)ly-"7<9.

8. Asagidaki ifadalari barabarsizlik saklinds yazin va har hansi hallini géstarin:
a) a vo -3 adadlarinin cami -0,5-dan kicikdir;
b) x adadinin modulu 4,5(7) adadini asmir;
c) b adadi ile 11,(2) adadinin farginin modulu 3-dan kicik deyil;
d) m adadi ile 1,(23) adadinin forgi 7,4 adadi ile 9,(4) adadlarinin fargin-
dan kicikdir.

9. Boarabarsizliklari oxuyun va bir necs rasional hallini yazin:
a)-l<mx<2; b)0<n<11,2; <) ly| = -3; d) |x| < -24;
e) [b] < 0; f) Ipl < 0; 9) lx - 4| < 5; h)[9 -l =27

10. Barabarsizliklari 6dayan bir ne¢s rasional adad yazin:
a) |x +2,1| < 3,5; b) |x - 2,1| > 6; c) |12 - x| = 0;
d) ly| + 3<175; e) 2,3 +|m| < 3,(7); f) |x| + 3|x| = 21.




11. a) ABCD duzbucaqglisinin AB eni AD torafindan kicikdir (sakil 19). Duz-
bucaglinin enini misayyan edan barabarsizlik yazin. AB tarsfinin ala
bilacayi natural adadlsri tapin.

b) ABCD-nin (sakil 19) perimetri 36 mm-dan Kicikdir. Bu dizbucaqglnin
eninin ala bilacayi an boylik va an kicik natural adadlar hansidir?

c) Ucbucagin perimetri 34 sm-dan bdyiik, 37 sm-dan kicikdir. AB ve BC
toraflori uygun olaraq 14 sm ve 12 sm olarsa, AC tarafinin uzunlugu-
nun hansi iki tam adad arasinda yerlasdiyini miayyan edin (sakil 20).

B 13 dm C E
- &0
3 Y 3
S8KIL19 A D A C SAKiL 20

12. 1) Els barabarsizlik yazin ki, onun tam hallar ¢coxlugu
a)x =(2; 3; 4; ...}; b)y =1{.;-5; -4; -3};
c) x ={-12; -11; -10; -9} kimi olsun;
2) Doayisani modul daxilinds olan els barabarsizlik yazin ki, onun tam hal-
lor coxlugu:
a)x=1{-3;-2;-1;0; 1; 2; 3}; b)y =1{-1;0; 1}
c) x = & kimi olsun.

13. Verilmis barabarsizliklarin an boylk va an kigik tam hallini yazin:

a) |x| < 4; b) [m| < 4,(6); c) x| < %; d)-3<x<9;

e) Sizco, |x| < -2, |x| < 0, |x| < 0 barabarsizliklarinin an boylk ve ya an
kicik halli varmi? Na ug¢un?

14.11 -m >0 va |11 — m| = 0 barabarsizliklarinin har ikisini ddayan bir ne¢a
adad yazin. Birinci bearabarsizliyi 6demayan, lakin ikinci barabarsizliyi
dogru edan har hansi bir adad yazin.

15. a) a < 0 oldugda |x| > a; b) a > 0 oldugda |x| > a;
c) a < 0 oldugda |x| < a; d) a > 0 olduqda |x| < a;
QT e) a < 0 olduqgda |x| < a; f)a > 0 olduqgda |x| < a

barabarsizliyinin hallari haqqginda fikirlarinizi sdylayin.

A E

% 16. Dayisani modul isarssi daxilinds olan els barabarsizlik yazin ki, onun:
EI_ a) bir halli olsun; b) halli olmasin;

c) sonsuz sayda halli olsun.



Rasional adadlar uzarinda
amallar va xassalari
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Rasional adadlar Uzarinda toplama, ¢ixma, vurma, bélma amallarini
yerina yetirmak mumkundur ve bu emallarin naticasi do rasional adaddir.

TOPLAMA: Rasional adadlarin toplanmasi tam ve kasr adadlarin toplan-
masi kimi icra edilir. Asagidaki rasional adadlsri toplayaq:

07,6+2,(3):7£+2§:7§+21:7i+23:9E.
10 "9 5 "3 15 15 15

@ -122+ L =-12ﬁ+ 17 =-12g.

17 4 68 68 68
Toplamanin yerda- Toplananlarin yerini dayisdikde com dayismir:
yisma ganunu: a+b=b+a

MISAL 1: Toplananlarin yerdayisma xassasinin édandiyini yoxlayin.

-8 -2 24 -2 -26 -2 -8 -2 -24 -26
— ==t —=— — = ==

17 51 51 51 51 51 17 51 51 51

iki edadin caminin iizarine iiciincii adadi alave
Toplamanin qruplas- etmak Ugtin, birinci adadin lzarina ikinci va
dirma qanunu: ticlincii adadin ceamini alave etmak olar:
at+b+c=(a+b)+c=a+(b+c)

MISAL 2: Toplananlari gruplasdirmagla (1,23 + 24,5) + 5,27 cemini tapag.
Gorunduyd kimi, birinci ve Ucuncu toplananlarin cemini tapmaq daha
asandir. Qruplasdirma va ya yerdayisma xassalarina gora yaza bilarik:

(1,23 +24,5) + 5,27 = (1,23 + 5,27) + 24,5 = 6,5 + 24,5 = 31.

GIXMA: Mixtslif isarali rasional adadlarin toplanmasi bu adadlarin fargi-
nin tapiimasi ils icra edilir.
3 3 7 3 4
2,6+(-5,8)=—-(5,8-2,6)=-3,2. 54| ——|=5-—-=4-——=-=4—.
0 ( )= ) @ ( 7] 7 T 7
Bilirik ki, iki edadin fargini tapmaq Uglin azalanin Gzarina ¢ixilanin
aksini galmak olar:

U B DN ALY
30 30

@E_ o) 24,5 _29
23 \46) 46 46 46°

Yada salin: Eyni isa-
rali vo muxtalif isarali
adadlarin cominin
tapilmasi qaydalari
necadir?




a+b—c—d ifadasing
a+b+(-c)+(-d)
cami kimi baxmag olar.

i Yada salin: Tam va kasr

! adadlorin, eyni isarali i

vo miixtalif isareli adad-

i larin hasilinin tapilmasi |
aydalar1 necadir? :

MISAL 3: Toplananlari gruplasdirmagla 3,27 — 6,5 — 2,5 + 1,73 ifadasi-
nin giymatini tapagq.

Fargi com saklinds yazdigdan sonra birinci ve dorduncu, ikinci
va Uc¢lincl toplananlar gruplasdirmagla cemi tapagq:

3,27-6,5-25+1,73 =327+ (-6,5) + (-2,5) + 1,73 = (3,27 +
+1,73) + (6,5 + (-2,5)) =5 + (-9) =

VURMA: Rasional adadlarin hasili tapilarken eyni isarali iki adadin
hasili musbat, muxtslif isarali iki adadin hasili ise manfi isarali olur.

5-(-3) 15 .4
0_(_)_ 1o

@ _073(8)'1,2 :_ﬁ'gz—@:_l
90 5 90-5 15

Vurmanin Vuruglarin yerini dayisdikds hasil dayismir:
yerdayisma ganunu: a-b=b-a

MISAL 4: Vurmanin yerdayisma xassasinin édandiyini yoxlayin.
61 _61_ -1 1.6 1(6 -1

5 12 5.12 10’ 12 5 12.5 10

iki edadin hasilini {iciincii adads vurmaq
Vurmanin liclin birinci adadi ikinci va lc¢lincii adadin

gruplasdirma qanunu: hasilina vurmagq olar:
a-b-c=(a-b)-c=a-(b-c)

MISAL 5: Vuruglan gruplasdirmagla 1,8 - 0,25 - 64 - 0,5 hasilini tapin.
Birinci vurugu dordunci vurugla, ikinci vurugu iss uguncu vurugla
gruplasdiraraq hasili tapa bilsrik:

1,8-0,25-64-0,5=(1,8-0,5)-(0,25-64)=0,9-16 = 14,4.

Paylama Toplamaya gira: ©dadi cema vurmagq liciin bu adadi
qanunu: toplananlarin har birina vurub alinan hasillsri topla-
magq olar. a(b +c) =ab + ac.

Gixmaya gira: ©dadi forge vurmaq lciin azalani va
cixilani hamin adada vurub birinci hasildan ikinci ha-
sili cixmagq olar. a(b — ¢) =ab — ac.



i 3 2
MISAL 6: Cixmaya gdre paylama xassasini tatbiq etmakle 25-(— ——)
hasilini tapin.

Azalani va cixilani 25-a vurmagla moétarizani agaq:

952 _2)_25.3 _95.2_75-10=-25.
10 5 10 5

BOLM: Rasional adadlari bélarkan béliinani bélanin tersina vur-
magq lazimdir.

MiSAL 7:

Q—3,1:(_6lj=_2:(_E}_ﬁ.(_i):l:w;
5 100 5) 10 31) 2

(2)] _9,(2);1,7(3):_92;1E:_§;ﬂ:_§.ﬂ:_@:_52_5.
9 90 9 90 9 161 161 161
Rasional adadlar tUzarinds amallar yerina yetirilarkan amallarin
yerina yetiriima ardiciligina riayat olunur.

GALISMALAR

1. Asagidaki takliflarden hansilar dogrudur?
a) istanilan iki natural adadin cami natural adaddir;
b) istenilan iki natural adadin fargi natural adaddir;
c) istanilan tam va natural adadin hasili natural adaddir;
d) istonilon iki tam adadin gismati tam adaddir;
e) istonilan adadin kvadrati misbat adaddir.

2. 9meallari yerina yetirin, ainmis naticalarin hansi adadlar ¢oxlu-
duna aid oldugunu soylayin:

3 21 7
a -22.8); b) ——-(-0,25); c) ——+—;
) 7,3+(-22,8) )4 ( ) ) IYRET
d) -12,4-0,2; e) §Z[—l+l); f) —4,6+(—9,2—4z);
6 2 3 3
3 -1 8 -5 1 4
1—:—; h) 1,5.—:—; k) -3=+4—-6,7.
) 11 11 ) 9 12 ) 2 b)

NUMUN®: h) Svval onlug kasri adi kasra cevirak, bdlma amalini

iso bdlanin tarsine vurma ils savaz edarak ¢cevrilmalar aparaq:
8.5__3812 3812 82 16 .1 _ .,

9'12 29 5 2-9-5 5 5 5
Alinan —3,2 adadi rasional adaddir.

1,5

Sizca, toplamanin va

vurmanin xassalarini
na iiciin tatbiq edirlar?

Yada salin: Hesab
ambollari hansi ardicil-
i hqla yerina yetirilir?

ogar har hansl taklifla razi
deyilsinizsa, hamin taklifi inkar
edan niimuna gostarin.




Yag -2 |
Ziilal - ?

Karbohidrat — ?

!
L

3. Verilmis ifadslards amallar ardicilligini séylayin va naticonin natural,

tam vo ya kasr adad oldugunu muayyan edin.

a) 0,3 -3,5-3.7: b) 2:9+(o,732—o,75);o,009;
c) 211(—1—5)—3,752; d) 481,92:12-25,16;
13 26

11 _ 4 3 1) 25
e) 2==-2-—=—-(13,7-1,5-21,55); f)| =+4—|+—-21.
) 17 15 13,71, +59) )(20 15) 42

. Dayisanlarin verilmis giymatlarinds ifadalarin giymatini hesablayin:

a)ym=2,1;n = 3,5 olarsa, M
0,29-0,18n
b)x =5,3; y = 0,7 olarsa, ﬂ
3,1y-0,17
. Tapin:
a) 0,(12) adadinin 10%-ni; b) 1,(5) hissasi 25 olan adadi;
c) 45-in 3,(1) hissasini; d) 75%-i 10,2(7) olan adadi.

. Adils 0,(5) hissasi 50 olan adadin lizarina 15%-i 2,1(2) olan adadi alava

etdi. Adile hansi adadi aldi?

7. Asagidakilart miayysn edin:

a) 1ilin 0,(6) hissasi neca aydir?

b) 180 kg-in 0,0(5) hissasi neca gramdir?

c) 660 adadinin 0,4(35) hissasi na gadardir?
d) 3,(5) hissasi 4,(12) olan adad hansidir?

. a) % ) % odadlari arasinda yerlagsan har hansi rasional adad yazin.

b) Hamin adadla D arasinda yerlasan har hansi rasional adad yazin.

c) Bu amaliyyati na gadar davam etdirmak olar? Sizcs, istanilan iki ra-
sional adad arasinda neca rasional adad yerlasar?

. Stdln tarkibinda 3,2% yag, 2,5% zilal, 4,7% karbohidrat oldugu ma-

lumdur. 1 stekan stdin (200 q) terkibinds bu maddsalarin har birindan
necs gram oldugunu miayyan edin.

10. Arasdirma: 5-dan boyltk har bir sade adadi 1 vahid artirdigda va ya

azaltdiqda alinan adadin 6-nin bodlinani oldugunu arasdirin.
1) Bu taklifi nimunalar Uzsarinda yoxlayin.

2) Bu taklifin na tgtin dogru oldugunu muzakirs edin.

3) Taklifi ssaslandirmaga calisin.



11. Merkuri planetinin Glinasdan masafasi toxmini 36000000 mildir.
Bu masafe Merkuri planetinin diametrindan taxmini 11800 dafs
boyukdir. Merkuri planetinin diametrinin uzunlugunun taxmini
neca kilometr oldugunu musayysn edin ve onun radiusunu tapin.

12. ifadalarin giymatini tapmagq Uciin algoritm tertib edin. 9mallar
sirasini muayyan edarkan nays asaslandiniz?

. 1 . (2+1;j:£; 1 mil =1,6 km
Vse PP TATTTa oy 9T sy
49 4 2 2 18
(2,73+4,81+3,27—2,81):(2—14)
d 5 15
) ;
25-37-0,4
1 7 7y 3 1 3
e)3:i—+—||—=|'"——= +— |
3 2 6) 14 2 2
13. Verilmis ifadalarin giymatini tapin va bos xanalara “>, <, =" isa-
rolerindan uygun galani yazin:
7T (4 2 7 4) 2 2 4
a)—:(—-—)D[—:—J-—; b) |:|1—.
4\5 5 45)5 _3+1 7
5
14. ifadalarin giymatini tapin:
a) ((21,85:43,7+8,5:3,4):4,5):1g+1£;
5 21
b) (1g+3,5:11]:2z+3,4:21—0,35;
5 4) 5 8
7,4 3
375425 25415 [0,5:1,25+:1—j-3
2 4 10. 57 11
|7 - TR 1) .1
271,875 2,75-1- | I 1,5+ |:18
2 2 4 3

15. Dovri onluqg kasrlari adi kasrlara ¢evirmakls ifadslarin giymatini
muayyan edin:

(0,666...—1]-0,25

0,12333...:0,0925
3 Oziniizii yoxlayin
b) %:8333..20,4(6) 1125+17 ~0,41(6)

[=] A [m]

0 0,59
6




Umumilasdirici tapsiriglar

1. Narminin kitablarinin sayi Sevilin kitablarinin sayindan ¢ox, 9hmadin kitab-
larinin sayindan ise azdir. Sevilin 12 kitabi var ve bu ©9hmadin kitablarinin
sayinin 60%-na barabardir. Narminin an az va an ¢ox neg¢a kitabi ola bilar?

2. 9,(5) va 9,554 adadlari arasinda yerlasan bir ne¢a adad yazin.

3. a=5,(1) vo b=2,12589 adadlari verilib. a + b comi hansi iki gonsu natural
odadlar arasinda yerlasir?
1) a va b adadlerini: a) 0,1; b) 0,01; c) 0,001 dagiglikls yuvarlaglasdir-
magla a + b caminin daha dagiq sarhadlarini miayyan edin (sarhadlar
onluq kasrlar ola bilar);

2)a va b adadlarini 0,0001 deaqiglikle yuvarlaglasdiraraq a-b farginin
tam sarhadlarini miayyan edin;

3) b—a farginin onluqg kasr olan bir ne¢a sarhadini ve an yaxin tam sarhad-
lerini yazin.

4. 9dad oxu lzarinde m, n ve k adadlarina uygun A, B va D nogtsleri geyd
edilmisdir.

A B D

x

9gar m > n va k > m oldugu malumdursa, adad oxu lzarindaki A, B ve D
nogtalarinin har birine uygun galan adadi yazin. Sakls uygun olarag m, n
va k adadlerindan va “<” isarasindan istifads edarak ikigat barabarsizlik
yazin. Bu ikiqat barabarsizliyi “>” isarasinin kdmayi ilsa neca yazarsiniz?

5. Birinci avtomobil x saata 700 km, ikinci avtomobil iss y saata 630 km yol
getdi.
a)x=12,5,y=10,5; b) x =y = 14 olarsa,
hansi avtomobilin orta slirati daha ¢ox olar?

6. Il Qarabag miharibasinda asgarlarimizin gahremanligla isgaldan azad et-
diyi Susa galasinin insa edildiyi saha ¢oxsayll topa ve yarganlara, garbdan
amfiteatr formasina malik dag yaylasidir. Yaylanin an hiundur hissasi daniz
soviyyasindan 1600 m, an asagi hissasi iss 1300 m hindurliys malikdir.
Qalanin daniz saviyyasindan h hindurliytnin ol¢tstni ikigat barabarsiz-

) lik soklinds yazin vo barabarsizliyin tam hallarini misyysn edin.
Oziintizii yoxlaymn

E E 7. ifadalarin giymatini hesablayin:
ro= a)-6,965 +23,3; b) 6,2 - (-1,33); c) 53,4 : (-15);
'E d) 99 - 9,904; e)-0,016 - 0,25; f) 75 :1,25.
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AKSiOM V3 TEOREM PARAI_EI.I.IK

Riyaziyyatda mixtalif disturlar, qaydalar, tariflar,

tekl_iﬂar mﬁvpgddyr. Bir cox takliflar isbatsiz gabul edillir. PER PEN D i KU I_YAR I_I Q

Bazi takliflari isa ishat etmak, asaslandirmaq lazim galir.

Riyazi takliflar 2 nov olur.
o Aksiom - ishatsiz gabul edilan takliflar,

o Teorem - ishata ehtiyaci olan takliflar.

C Riyazi takliflar >

< Isbatsiz > < isbatli >

A 4 A J '-d'- -m- . 1 ——— = - .—--—-'- = - ‘:
Ishatsiz gabul edilan Isbata ehtiyaci olan taklif ———— e
toklif aksiom adlanir. teorem adlanir. [T
Y Y
( NOMUNG 1: Y [ Teoren )
ki nogtadan bir va yalniz bir Har hansi sartlara gora
\dﬂz xatt kegirmak olur. ) \miiayyan hokmin verilmasi. )
( NOMUNG 2 ) [ ToRs TEOREM: ) 'y ey Ry ](__
Bir diiz xatt tizarinda olan lig Har hansi teoremin sarti ilo v FUZU Ll
nogtadan biri digar ikisinin hokmunun yerini dayismakla — < AIRPORT
Karasmda yerlasir. y. Kallmr. y. .

=

m;
o




Perpendikulyar va mail

BOLMO 3

iki a vo b diiz xatleri kesisdikde tepasi kesisme nég-

tesinda olan dord bucag amale galir. Bucaglardan biri 90°

olarsa, bu duz xatler perpendikulyar diz xatlar olur (sakil 1).

a va b diz xatlerinin perpendikulyarhdi a L b kimi yazilr.

Tutaq ki, a duz xastti va onun Uzarinds olmayan A ndg-

tasi verilib (sakil 1). A nogtasindan a diiz xattini H nogte-

sinds kasan ela AH dlz xatti ¢cakak ki, onlar arasindaki bu-

:caq 90° olsun. Bu halda AH parcasi perpendikulyar adlanir.

90° H nogtesi perpendikulyarin oturacagi adlanir. Sakil 1-a
. ssasen AH L a.

1 - perpendikulyar

AH 1l a

Mailin

L
J Perpendikulyar - AH
Q

B\ proyeksiyasi - BH ,/4 H AH-In uzunlugu A nogtssinden a diz xattine gadar
I S b - masafe adlanir.

Mailin Perpendfkulyarln A nogtesindan a diiz xattine ¢akilmis ve a diz xattini

oturacagi - B oturacagi - H - 90°-dan farqli bucaq altinda kesan AB parcasi mail adlanir.

- Bu iki diiz xattin B kasisma ndgtasi AB mailinin oturacagdi

SOKIL 1 [=] _El - adlanir. ZABH — meyil bucagudir. Bir nogtaden bir diiz xatts

o

sonsuz sayda mail cakmak olar.

Mailin oturacagi ils (B noqgtasi ile) perpendikulyarin otu-
racagini (H noqgtssi) birlasdiran parca mailin a diiz xatti lize-
rindaki proyeksiyasidir. Sakil 1-ds BH pargasi AB mailinin
a diz xatti Gzerindaki proyeksiyasidir.

Eyni ndogtadan a duz xattine c¢akilmis istaniloan mailin
uzunlugu perpendikulyarin uzunlugundan boyukdir: AB>AH

TEOREM: istonilan négtadan verilmis diiz xatta yalniz bir
perpendikulyar diiz xatt cokmak mumkuindir.

Teoremin isbati u¢ctin QR koda baxin.

1. Sakil 2-ya asasan asagidakilari gostarin:

a) maillari; b) maillarin oturacaglarini;
c) perpendikulyarr; d) perpendikulyarin oturacagini;
g CT e) maillarin proyeksiyalarini;
C B K E f) A ndgtasindan a dliz xattine gadar masafani;
SAKIL 2 - g) maillerin meyil bucaglarin.

58




2. m diz xatti ¢akin ve onun Uzarinds olmayan M nogtesi geyd edin. D
M nogtasinden m diz xattine perpendikulyar va maillar ¢akin.
a) Bu parcalardan hansinin uzunlugu M nogtssi ile m diiz xatti arasin-
daki masafs sayilir?

b) Sizca, an boylk uzunluga malik olan mail hansi olar? A 0 B
K
3. Sakil 3-ds verilanlars gora yazin: C
a) bir-birina perpendikulyar olan iki clt sua;
b) bir-birina perpendikulyar olan dérd ciit parca; Niimuna:
c) bir-birine perpendikulyar olan (¢ clit parca ve sla. a) MB va KD siialari: MB L KD.

b) OM va KN parcalari: OM L KN.

4. g duz xatti A bucaginin teraflarini uygun olaraq B ve C nogtslerinda G UV P Pl LY

kasir. AB va AC duz xatlarinin her ikisi a diz xattine perpendikulyar SOKIL 3
ola bilormi? Na t¢ln?

5. itibucaqi, diizbucaq, korbucaqgli licbucaq ¢akin. Bu ucbucaglarin har te-
pasindan garsi tarafe gadar olan masafani aks etdiran parcani gostarin.

6. Diizbucaglinin eni 3 sm 4 mm, uzunlugu ise bundan 3 dafs coxdur.
Duzbucaglinin har tepasindan qarsi tarafs gadar olan masafani tapin.
. ) o ) Oziinizii yoxlaym
7. Dlzbucagh paralelepipedin dl¢ilsri 12 sm, 15 sm va 16,2 sm-dir. Onun
har teapasindan tillara gadar olan masafani muayyan edin. E IE

8. Diiz xoftt lzsrinds olmayan négtedan bu diz xstts iki kongruyent E.. ol
mail ¢akilmisdir. Mailin proyeksiyasinin uzunlugu 8 sm olarsa, mail- :
lorin oturacaglari arasindaki masafoni musayyan edin.

9. M va N nogtalarindan a diuz xattine gadar olan masafs uygun olaraq
6 sm va 9 sm-dir. MN va a diiz xatlari perpendikulyardir.
a) MN parcasinin uzunlugunu tapin;
b) MN parcasinin ortasindan a duz xattine gadar olan masafe na go-
dordir? Burada necos hala baxmaq lazim galir?

10. K nogtasindan a dlz xattine ¢ va d maillari els ¢akilib ki, bu mail-
lorle a duz xatti arasindaki meyil bucagi uygun olaraq 60° va 30°-dir.
¢ vo d duz xatlarinin garsiligh veaziyyatini miayyan edin.

11. D néqgtasindan n diiz xattini kesan (ic diiz xatt cakilmisdir. isbat edin
ki, onlardan he¢ olmasa ikisi n diiz xattine perpendikulyar deyil.

12. Praktik is: Tikinti islori apararken yer lzarinda perpendikulyar dliz
xatlori ¢gokmak ucln “ekker” alstindan (sakil 4) istifads edilir. Sakil
4-U nazardan kecirorak bu alatin kdmayi ile duz bucagin necs qu-
ruldugunu izah edin.




BOLM3 3

Parcanin orta perpendikulyan

Handsasanin asas anlayislarindan biri “qurma” anlayisidir. Bu anla-
y1s torifsiz gabul edilir.

Miayyan sartlarla ve alatlarle har hansi handasi fiqurun qurulma-
sini talab edan taklife qurma masalssi deyilir.

indi pargar ve xatkes alatlarindan istifadse etmakle avvalca veril-
mis parcaya kongruyent parcani, sonra ise onun orta perpendikulya-
rini qurag.

Parcanin orta noqgtasindan kegarak ona perpendikulyar olan duz
xatte parcanin orta perpendikulyari deyilir.

ol
0

E 1. Verilmis AB parcasina kongruyent parcanin qurulmasi

QURMANIN ALQORITMi:

SGKiAL : Tutaq ki, AB pargasi verilib (sakil 5).
o Addim 1:
M P N Xatkes vasitasilo har hansi MN diz xattini ¢a-
kak vo onun Uzarinds P nogtasini geyd edak
$OKIL 6 (sokil 6).
‘ Addim 2:
» Pargarin iti va galem uclar arasindaki masafoni
\ AB parcasi gadar acaq (sakil 7).
SOKiL 7 .’K *
A B
Addim 3:
Pargarin uclarn arasindaki masafeni dayisme-
‘ don iti ucunu MN dlz xattinin tzarindaki P
) noqgtasinds yerlasdirak. Pargarin galem olan
\ ucu ile MN duz xattinin Uzarinds qodvs ¢akak va
Y kosismada alinan nogteni Q ile isara edsk
—e \7 (sokil 8).
M- P Q N Alinan PQ parcasi AB parcasina kongruyentdir:
SAKiL 8 PQ = AB.



Verilmis PQ parcasinin orta noqgtasini vo hamin ndqgtadean parcaya
perpendikulyar olan duz xatti quraq.
%

2. Orta perpendikulyarin qurulmasi

Addim 1:
Pargarin iti ucunu P nodqgtasinds yerlasdirak, ¢'
PQ parcgasini kasan radiusu PQ parcasinin yari- P
sindan kicik olmayan yarimgevra ¢akak (sakil 9).

SOKIL 9

Addim 2:

Pargarin uclari arasindaki masafani deyismadan
iti ucunu Q nogtasinds yerlasdirak va PQ par- / '

casini kasan ikinci yarimcevrani ¢akak (sakil 10).

-

° ®
Addim 3: P 1]
Yarimcgevralarin kasisdiyi négtalari C ve D il
adlandirib xatkes vasitasile bu nogtslardan SOKIL 10
kecan dliz xatt ¢cakak (sakil 11).
C

Alinan CD diiz xatti PQ par- C
casinin orta perpendikul- ] /
yandir (sokil 12). O ndqtesi 0 E o \ o
isa PQ parcasinin orta D P Q
noqgtasidir.

SAKIL 12 SAKIL 11 D

1. a) Ufiigi veziyystda verilmis har hansi uzunluga malik parca ¢akin ve
onun orta perpendikulyarini qurun.

b) Saquli vaziyyatds verilmis har hansi uzunlugu olan parca ¢akin va
onun orta perpendikulyarini qurun.

c) Maili vaziyyatdas verilmis har hansi uzunlugu olan parga ¢akin va
onun orta perpendikulyarini qurun.

2. a) ABC Uc¢bucaginin,
b) MNPK dizbucaglisinin
c) ABCD trapesiyasinin taraflarinin orta négtasini miayysn edin.




N
D
=
-
{®)
(02]

{ @
A 0
S8KiL 13
<> €<—>
@ @ @
A 0 A
SBKiL 14

sakiL15 B

Markazi simmetriya

Har hansi nogtaya nazaron verilmis ndgtays simmetrik olan
nogtani qurmagdi éyranak. Tutaq ki, A vae O noqtslari verilib. Bu
nogtalardean kec¢an diiz xatti ¢akak (sakil 13).

Markazi O ndgtesinds olub radiusu OA-ya bsrabar olan
cevra ¢okak. Bu cevra ila OA diiz xattinin kasismasindan alinan
ikinci nogtani A, ilo isara edak. A va A, nogtalari O noqgtasina
nazaran simmetrik néqgtalardir.

O va A ndqgtasindan kegan diiz xatt tzarinds OA, = OA soar-
tini 6dayan A, nogtesine O ndqgtasine nazaran A noqtasi ile
simmetrik néqts deyilir.

O nogtasi simmetriya markazi adlanir va 6zi-6ziine sim-
metrik noqgtadir.

Noqgtays nazaran fiqurlarin simmetriyasinin 2 halina baxag.

|. MBRKAZi SIMMETRIK FIQURLAR

Figurun har bir négtasine O noqgtasine nazaran simmetrik
nogte ds fiqura aiddirss, bu fiqura O ndgtasine nazaran mar-
kazi simmetrik fiqur deyilir vo O nogtasi fiqurun simmetriya
markazi adlanir.

MISAL 1: Cevranin markazina nazaran cevra lizarinds olan n6g-
talara simmetrik olan nogtalari qurun.

QURMA: Verilmis cevranin Uzarinda verilmis nogtalera O mar-
kazina nazaran simmetrik olan noqgtalari quraqg. A négtasindan
O-ya gadar olan masafa c¢evranin radiusudur. O ndgtasindan
diiz xatt boyunca aks tarafs OA radiusu gadar masafs ayirsaq
OA, radiusunu alarig. Demali, A, ndqtasi ¢evrayo aiddir. Eyni
gayda ils, B-ya simmetrik B,, C-ya simmetrik C, va s. noqgtasi
da cevraya aid olar (sakil 15). Belalikls, O cevra markazina
nazaran simmetriyada ¢evra 6ziina gevrilar.

QEYD: Markazi simmetrik fiqurlar (sakil 16) O markazina naze-
ron simmetriyada 6zuna c¢evrilir.
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SAKiL 16



II. H3R HANSI NOQTAY3 N3Z3RaN SIMMETRIK FIQURLAR

Har hansi négteys nazaran verilmis fiqura simmetrik fiqur qurarksn
hamin fiqura kongruyent fiqur alinir.

MISAL 2: O néqtasine nazaren ABC iicbucagina (sakil 17) simmetrik A
olan fiquru qurun.

QURMA: O nogtesina nazaran verilmis ticbucaga simmetrik fiquru qur-
maq Uclin O noqgtasina nazaran onun tapa nogtalarine simmetrik
olan nogtslari qurmaq ve alinan noqgtalari ardicil birlesdirmak lazim- . C
dir. Alinan AB,C, fiquru da tcbucaqdir. AABC = AAB,C.. SaKIL 17 !

B

MRK8Zi SIMMETRIYANIN XUSUSIYYSTLaRI:
1. Markazi simmetriyada masafa saxlanilir;
2. Markazi simmetriyada ndégtse noqgtays, diiz xatt diiz xatts, slia
suaya, parca 6zuna kongruyent parcaya gevrilir;
3. Markazi simmetriyada fiqur 6zlina konqgruyent fiqura ¢evrilir.

Simmetrik fiqurlara incasenatds, memarligda, texnikada, maisatds tez-
tez rast galinir. Xalcalarda, divar kagizlarinda, parcalarda, tarixi abidslerds
olan naxiglarin aksariyyati simmetriya markazina malik olan fiqurlardir.

MOMIN@ XATUN TURBBSI
1. a) Mustoavi Uzarinds A, B, C, D, M naqtalari geyd edin. Homin ndqgts-
lare M nogtasina nazaran simmetrik négtsler qurun.
b) Mistavi Uzarinds AB dliz xatti, MN suasi, PK parcasi ¢akin va O
nogtasini geyd edin. O ndgtasine nazaran bu fiqurlara simmetrik
olan figurlar qurun. Alinan fiqurlarin xassalarini sdylayin.

2. ¢ duz xatti AB parcasini O nogtasinds kasir va OA # OB. A va B nog-
taleri O néqgtasine nazaran simmetrikdirmi? Na ugin?

3. a) sua; b) duz xatt; c) iki kasisen duz xatt; d) kvadrat; e) U¢bucaq fiqur-
larinin simmetriya markazi varmi? ©gar varsa, onlarin simmetriya mar-

kazini gdstarin. /./I‘B
P
4. AB va AB, parcalari har hansi O nogtasine nazaran simmetrik parca- A /1

lardir (sakil 18). Bu simmetriyada O nogtssinin yerini gostarin ve P ndg-
tasina simmetrik olan ndgtanin yerini muayyan edin.

SAKiL 18
5. O noqgtasina nazaran verilmis fiqurlara (sakil 19) simmetrik olan fiqurlari

qurun. Alinan fiqurlar va onlarin simmetriya markazi hagqinda danisin.

SOKIL 19

Oe
o
o
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$8KiL 21

Daxili carpaz
bucaglar:

/4 va /6;
£33 ve £5

SOKIL 22,2

& b
n
AWy
SHKiLZZ,b

SOKIL 22.¢

Iki diiz xattin iigiincii ila
kasismasindan alinan bucaglar

iki kesisan AB ve CD diiz xatlerini cakak. Bilirik ki, burada tapasi
kasisma noqtasinds, taraflori baslangici bu diiz xatlerin kasisma
noqtasi olan stialarin emale gatirdiyi dord bucaq alinir (sokil 20).

ZAOC=/1, ZAOD =212, /ZBOD=/3, ZBOC= /4 isaro edak.

Burada:

1= /3 ve /2= /4 (na lclin?)
L1+22=/1+/4=/3+/2=/3+ /4=180°(na l¢glin?).

indi isa ixtiyari a ve b diiz xatleri ilo onlarl kasan ¢ diiz xatti
arasinda yaranan bucaglari nazardon kecirok. Kasismadan
alinan bucaglari 1-den 8-a gadar némralayak (sakil 21).

iki diiz xattin kesanle eamale gatirdiyi bucaglar bu diiz xatlere
vo kasana nazaran yerlasdiyi vaziyyatlarine gdra asagidaki kimi
adlandirilir:

Xarici carpaz Daxili birtarafli Xarici birtarafli Uygun
bucaglar: bucaglar: bucaglar: bucaglar:
Z1ve /T, /4 voa /5; L2 va /[T; /1 va /5;
£2ve /8 /3 ve /6 Z1ve /8 £2ve £6;
/4 vo /8;
Z3ve LT

GALISMALAR

1. Har hansi m ve n diz xatlerini ¢akin. Onlarnn har ikisini kesan
k diz xatti ile emale gatirdiyi bucaglar adlandirin va onlari
noévlarina ayirin.

2. Sakil 21-de verilmis daxili carpaz bucaglardan £4 = /6 olarsa,
asagidaki taklifleri izah etmaya calisin:
a) digar carpaz bucaglar da barabardir;
b) uygun bucaglar barabardir;
c) daxili birtarafli bucaglarin comi 180°-dir.

3. Iki diiz xattin kesanle amals gatirdiyi daxili birterafli bucaglardan
/3 + £6 = 180° olarsa (sakil 21), asagidaki takliflari izah edin:

a) L2 + /7 =180°; b) daxili carpaz bucaglar barabardir;
c) uygun bucaglar barabardir.

4. Sakil 22 (a, b, c)-da verilmis m va n bucaglarin névini sdylayin.



5. iki diiz xattin kasanle amals gatirdiyi uygun bucaglarin har hansi A |

cutl baraber olarsa, onda asagidaki takliflarin dogrulugunu )

arasdinn:

a) diger clt uygun bucaglar da barabardir;

b) daxili carpaz bucaglar barabardir; M’ . B
SOKIL 23

c) daxili birterafli bucaqglarin cemi 180°-dir.

6. AB vo MN duz xatleri kasisir. AM ve BN diiz xatlarinin MN
kasoni ilo emals gatirdiyi (sakil 23):
a) daxili carpaz bucaglari,
b) xarici carpaz bucaglari,
c) daxili birtarafli bucaqglari gdstarin.

7. Bes diiz xatt bir nogtads kasisir (sakil 24).
L1+ /2 + /3 + Z4 + £5 comini tapin.

8. Bes diz xatt clit-clit kasisir (sokil 25). Alinan besbucaghnin . N
topsalarinden xaricds amsals galan biutlin bucaglarinin comi A4
1260° olarsa, £1 + L2 + £3 + Z4 + £5 comini tapin.
Qeyd: bir tepadaki bucagin 360° oldugunu nazars aln. e
SOKIL 25

9. Dord diiz xatt sakil 26-da tasvir edildiyi kimi kasisir. £2+£3=88°

olarsa, L1 + £2 + £3 + Z4 + £5 camini tapin. )(/
3
4

10. Kssisan a, b va ¢ diz xatleri Gicbucag amals gatirir. Bu diiz
xatlor arasinda amals galan bltin bucaglarin cami necs daro- 3 X
cadir? Hansi halda bu dliz xatler clit-clit kesisse da, licbucaq D N
amala gatirmaz? $BKIL 26

11. m, n va k diz xatlari cit-ciit kasisir (sakil 27).

a) m va n diiz xatlerinin k kaseani ilo amals gatirdiyi daxili ve
xarici birtarafli bucaglar ctitini yazin.

b) k ve n diiz xatlarinin m kasani ilo amals gatirdiyi daxili ve
xarici carpaz bucaglar cuttiind yazin.

c) m va k diiz xatlarinin n kasani ilo amals gatirdiyi uygun
bucaglar cutunt yazin.

12. a diiz xatti b ve ¢ diiz xatlarini kasir (sokil 28).

a) £1=56°, Z3=122° olarsa, £2 vo /4-Un daraca olcusunil
muayyan edin.

b) £1 + Z4 =96° olarsa, Z2 + £3 comini tapin.
c) L2 — /4 = 32° olarsa, £3 — £1 fargini tapin.

SOKIL 28
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Duz xatlarin paralellik alamatlari

4 3
b 50
| g\
SOKIL 29
C
a \
4\3
5\ 6
b \
SaKiL 30
C
a 122
b
@Y
SOKIL 31

ovvalki mévzuda iki diz xattin qarsiligl vaziyyati ixtiyari se-
cilmisdir. XUsusi halda iki duiz xatt paralel olarsa, bu paralel diuz
xatlorin kasanle amalse gatirdiyi daxili ve ya xarici ¢arpaz bu-
caglarin, daxili va ya xarici birtarofli bucaglarin, uygun bucagla-
rin xassalarini va duz xatlarin paralellik slamatlarini arasdiraqg.

1. UYGUN BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kasanle amals gatirdiyi uygun bucag-
lar kongruyentdir.

Sokil 29-da a Il b va ¢ kasandir. Onda: /1 va /5, /2 va
£6, Z4 va /8, £3 vo 7T uygun bucaqlardir. Demali, £1= /5,
L2=/6, /4=/8, £L3=/" olar.

Bu toklifin tarsi ds dogrudur: ©gar iki diiz xattin kasanla
amala gatirdiyi uygun bucaqlar kongruyentdirsa, onda bu diz
xatler paraleldir.

2. DAXILi GARPAZ BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanle amals gatirdiyi daxili carpaz
bucaglar kongruyentdir.

Sokil 30-da a Il b va ¢ kasandir. /4 vo £6, /3 va /5 daxili
carpaz bucaglardir. Demsli, £4= /6, £3= /5 olar.

Bu toklifin tarsi ds dogrudur: 9gar iki diz xattin kasanla
oamoale gatirdiyi daxili carpaz bucaglar kongruyentdirss, onda
bu duz xatlar paraleldir.

3. XARICI GARPAZ BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanle amals gatirdiyi xarici carpaz
bucaglar kongruyentdir.

Sokil 31-da a Il b va ¢ kasandir. £1 ve LT, £2 va £8 xarici
carpaz bucaglardir. Demali, L1z /7, /2= /8 olar.

Bu taklifin tarsi do dogrudur: 9gar iki diiz xattin kasanla
omoale gatirdiyi xarici ¢arpaz bucaglar kongruyentdirss, onda
bu duz xstlar paraleldir.



4. DAXILi BIRTORAFLI BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kesanls smals gatirdiyi daxili birtarafli
bucaglarin cami 180°-dir.

Sokil 32-do a Il b va ¢ kasandir. £3 vo £6, £4 vo £5 daxili
birterefli bucaglardir. Demsali, Z3+./6=180°, £4+/5=180°
olar.

Bu taklifin tarsi ds dogrudur: ©gar iki diiz xattin kasanla
amala gatirdiyi daxili birterofli bucaglarin cami 180°-dirss,
onda bu dlz xatler paraleldir.

5. XARICI BIRTORSFLI BUCAQLAR

iki paralel diiz xattin kasanls amala gatirdiyi xarici birtarafli
bucaglarin comi 180°-dir.

Sakil 33-da a Il b va ¢ kasandir. L1 va £8, L2 va L7 xarici
birtarafli bucaglardir. Demali, /3 + Z6 =180°, /4 + /5 =180°
olar.

Bu taklifin torsi do dogrudur: 9gar iki diiz xattin kasanle
amala gatirdiyi xarici birtarafli bucaglarin cami 180°-dirss, onda
bu duz xstlar paraleldir.

MiSAL: 0 a||b oldugu malumdur va ¢ kasandir. Daxili carpaz
bucaglardan biri 35° olarsa, bu diiz xstlarin amale gsatirdiyi
uygun bucaglarin daracasini miayyan edin.

@ a va b diiz xatlari ¢ diiz xatti ile kasisir. Bu diiz xatlarin amala
gotirdiyi xarici birtarsfli bucaglarin 123° ve 57° oldugu malum-
dur. a va b diiz xatlerinin garsilgh vaziyyatini misyyan edin.

HOLLI:

0 Serts goérs a||b oldugu malumdur. Onda diiz xatlerin para-
lellik slamatina gora daxili carpaz bucaglardan ikincisi da
35° olar. Daxili birtarafli bucaglarin cami 180° olduguna gora
voa bu bucaglardan biri 35° ise, digar bucaqg 180°-35°=145°
olar. Demali, uygun bucaglar 145° va 35°-dir.

@ a vo b diiz xatlarinin emale gatirdiyi xarici birtarafli bucagla-
rn 123° va 57° oldugu malumdur. Burada 123° + 57° = 180°.
Duz xatlerin paralellik slamatina gors iki diz xatt ve kasan
arasinda galan xarici birterafli bucaglarin cemi 180°-dirsa,
bu duiz xatler paraleldir: a|| b.

SOKIL 32

SOKIL 33
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SAKiL 34

SOKIL 35

$8KiL 36,

N

123°

123°

GALISMALAR

. Praktik is: m Il n diiz xatlari va k kasani verilmisdir (sakil 34).

Burada alinan bucaglarin daracs dlculsrini transportir vasite-
silo dlcarak asagidaki suallari cavablandirin:

a) L1ve /£5; /2 ve /6; L4 voe £8; /3 va /7 bucaglari neca
daracadir?

b) £3 ve £5; Z4 vo £6 bucaqglari ne¢a daracadir?
c) L1ve /7, L2 va /8 bucaglar necga daracadir?
d) L4+ /5=7,/3+/6="7
e) N+ /48=?/2+/7=7

Alinan cavablara asasan hansi naticoeys galdiniz? Hamin bu-
caqlar a ve b diuz xatlarinin paralel olmadigi hal tgin dlgsaniz,
eyni natica alinarmi?

2. a va b duz xatleri ¢ diz xatti ile kasisir (sakil 35).

a) /1= /7 olarsa,
b) 2 =137°, /7 = 43° olarsa,

c) £4 =155° /1isa £6-dan 130° kicik olarsa, a Il b oldugunu
asaslandirin.

. AB diiz xatti MN dliz xattini A ndgtasinds, CD duliz xattini isa

B néqgtasinda kasir.

a) /MAB = 45°, Z/CBA =135° olarsa,
b) Z/MAB = 60°, ZCBA = 60° olarsa,
c) ZMAB = 90°, ZCBA = 90° olarsa,

MN va CD duz xatlerinin paralel oldugunu hokm etmak
olarmi?

. Sokil 36 (a, b, c)-ya asasan a va b dliz xatlerinin paralel ol-

dugunu hokm etmak olarmi? Na (c¢iin?

a b c
105°
75°
SAKIL 36,b SAKIL 36,¢



5. Sakil 37-ds a, b vo ¢ duz xstleri d duz xotti ils kasisir.
£1=132°, £2 = 48°, /3 = 58° olarsa, a, b va ¢ dlz xatle-
rindan hansilar paralel olar? Fikirlarinizi asaslandirin.

6. Sokil 38-ds AB = AC va CE = DE oldugu malumdur. Hansi
diz xatlerin paralel oldugunu hokm etmak olar? Cavabinizi
asaslandirin.

7.Har hansi a diz xstti ¢akin va onun Uzarinds olmayan
A noqgtasi geyd edin. A ndgtesindan kegoan ve a duz xattine
paralel olan b dliz xattini ¢cakin.

8. ABC lcbucaginin C tepasindan AB tarafine paralel diiz xatt
¢oakin. C nogtasindan AB-ys neca paralel diiz xstt cokmak
mimkindar? Ne Ggln?

9. a ve b diiz xatleri paraleldir. m diiz xatti a diiz xattini kasir.
m duz xatti ile b diz xattinin garsiligh vaziyystini misyyan
edin. Cavabinizi asaslandirin.

10. a, b va ¢ diz xatleri verilib: a Il b va c-nin (sakil 39) kasan
oldugu malumdur. Asagidakilart miayysn edin.
a) Z4 =50° olarsa, /6 ="
b) L1=172° olarsa, £L5=? /L7="
c) /5 - /2 =44°olarsa, /8="7
d) /3=5-/8olarsa, Z3=?ve /8=7

11. iki paralel diiz xattin kasanle emale gatirdiyi iki daxili car-
paz bucagin cami 150° olarsa, bu bucaqlarin har biri neg¢a
daraca olar? Bu bucaglara gqonsu olan bucaglarin daraca
olclsiu na gadar olar?

12. Har hansi iki paralel va onlari kasan har hansi diiz xatt ¢eo-
kin. Alinan bucaglardan birini transportir vasitasila dlcun.
Digar bucaglar tayin edin. Har bucagin daraca ol¢lisini
hansi xassaya gdra tapdiginizi asaslandirin.

13. a, b, c va d diz xatlari verilib (sakil 40). £1=103°, £L6=77°
/3 =65°olarsa, £6-ni tapin. a, b, ¢ va d diiz xatlerinin gar-
siligh vaziyystlarini miayyan edin.

AN

PN
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SAKIL 37

B
SaKilL 38

SOKIL 39
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SOKIL 40




14. ABC Ucbucaginin A topasindan BC tarafine paralel diiz xatt
cokilmisdir (sakil 41). Asagidakilari arasdirin:

a) ZBCA =53° olarsa, ZDAC=?
b) Z/ABC = 71° olarsa, /DAB =7
c) ZCAB =65° vo Z/ABC=45° olarsa, Z/DAC =7

d) ZEAB = 69° va ZDAC = 54° olarsa, ABC lc¢cbucaginin da-
xili bucaglarini miayyan edin.

15. ABCD paralelogrami verilmisdir (sakil 42). ZA =115° olarsa,
paralelogramin digar bucaglarini tayin edin. Cavabinizi ssas-

landirin.
F A D A D
SaKiL41 B C B C SAKIL 42

16. a vo b diiz xatleri paralel, ¢ diiz xatti ise kasandir. Sakil 43-da
verilanlara asasan bu duz xatlar arasinda galan bucaglari
muayyan edin.

b a / /
Fe=82" C
)
v : 42+72°
2y 750 a b

SOKIL 43,a SOKIL 43,b SOKIL 43¢

17. Sakil 44-ds a dlz xsttindan kanarda verilmis B nogtasin-
dan kecgan bir nec¢a diuz xatt verilmisdir.
a ZABO =86,8°, ZKBO =63,5°, ZOBC =111,4°, /MOB = 93,2°
olarsa, bu diiz xatlardan hansi a diiz xattina paralel olar?

18. Eyni uzunluglu AB va CD parcalari O nogtasinds kasisir vo
kasisma ndqgtasinds yariya bolunirlar. AC || BD oldugunu
isbat edin.

SAKiL 44

19. MNKL trapesiyasinda ZM = 135° va ZL = 45° olarsa, onun
paralel ve paralel olmayan teraflarini gostarin.



20. a) Eyni duz xstte perpendikulyar olan iki diz xattin garsiliglh

. o ) Oziiniizii yoxlayin
vaziyyatini miisyyan edin.

b) Eyni duz xatte paralel olan iki duz xattin garsiligh vaziyystini
musayyan edin.

c) Eyni diuz xatti kesan iki duz xattin qarsiligh vaziyystini mu-
ayyan edin.

Yadda saxlayin:
a ||b oldugda névbati diisturlar dogrudur (sakil 45, a, b, c).

a b
g a Z
, > —
T=Y+2 xr=y+2z-180°
SOKIL 45,2 SAKIL 45,b SOKIL 45,¢

Bu dusturlardan istifade etmakls asagidaki tapsiriglari yerina yetirin.

21. Sakil 46, a, b-ds verilmis a va b diiz xatleri paraleldir. x-i tapin.

a
20° a  140°
35
o/ 110° b
SOKIL 46,2 30° b SOKIL 46,b

22. Sakil 47, a, b, c-da ABIICD oldugu malumdur. Machul bucaglari
tapin.

B D G D
25° o
A
y >0
118° B
65° -y
A B 0

SAKIL 47,2 SOKIL 47.b SOKIL 47.¢




Uygun taraflari paralel va ya
perpendikulyar olan bucaglar

7]
oD
=
-
0
[02]

|. UYGUN TORAFLARI PARALEL OLAN BUCAQLAR

Har hansi AOB bucagini ¢akak (sakil 48). Tarafleri bu bucagin uygun
toraflarina paralel olan MNK (sakil 49) va CED (sakil 50) bucaglarina baxag.

0 B N K D

SOKIL 48 SOKIL 49 SOKIL 50

Gorunduyd kimi, MNK va CED bucaglarinin taraflari AOB bucaginin uygun
toraflerine paraleldir: OA Il NM Il EC va OB Il NK || ED.

Burada AOB va MNK bucaglar eyniadli (har ikisi iti bucaqdir (sakil 51)),
AOB va CED bucaglar ise muxtalifadhdir (biri iti, digeri ise kor bucaqdir

(sokil 52)).
I. ~MNK va ~AOB bucag . ~CED va ~AOB bucag
eyniadhdir miixtalif adlidir
M D
A A
K
N C ‘
0 8 . 0 B .
SOKIL 51 SIKIL 52

Uygun tarofleri paralel olan bucaglar ya kongruyentdir (eyni adli oldugda),
ya da daracs olctlerinin comi 180°-dir (muxtalif adli oldugda).



II. UYGUN TSROFLARI PERPENDIKULYAR OLAN BUCAQLAR

Har hansi AOB bucagini ¢akak (sakil 53). Terafleri bu bucagin
uygun taraflarina perpendikulyar olan MNK (sakil 53) ve CED (sakil 54)
bucaglarina baxag.

Gorunduyd kimi, MNK va CED bucaglarinin teraflari AOB bucaginin
uygun teroflerine perpendikulyardir: OALNM, OB_LNK (sokil 53) vo
OA_LEC, OB _LED (sakil 54).

l. /MNK va ~AOB bucag . ~CED va ~AOB bucag
miixtalif adlidir eyniadlidir

N
A Uygun terafleri perpen-
M K B dikulyar olan bucaglar
0 ya kongruyentdir, ya da
daraca ol¢llarinin comi
&
SaKiL 53 SaKiL 54 LUl
XASSOLR:

+ Uygun terofleri paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin har ikisi iti

— . . i Yadda saxlayin: Comi
bucaq ve ya har ikisi kor bucaq (yani eyniadli) olarsa, bu bucaglar : :

. 180° olan ve doraco

kongruyentdir. olctlari eyniolan
« Uygun teraflari paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin biri iti, di- . bucaglarn toraflori

geri isa kor bucaq (yani miixtslifadl) olarsa, bu bucaglarin cami ; her zaman paralel

180°-dir vo ya perpendikul-

i yar olmur.
+ Uygun tarafleri paralel (perpendikulyar) olan bucaglarin biri diz eeressssssssssssssssssssssssesesessseseneen

bucaq olarsa, digsri do diuz bucaqdir.

MISAL: 163°-li bucagin uygun teraflerine paralel olan bucagin daraca
olclisi nega ola bilar?

HALLI: ©ger uygun terafleri paralel olan bucaglar eyniadlidirsa, derace
olculari eynidir, muxtslif adlidirsa, onlarin cami 180°-dir. Yani bu
bucagin deracasi ya 163°-diir, ya da 180° — 163° = 17°-dir.

Cavab: 163° va ya 17°.




GALISMALAR

1. Asagidaki suallara cavab verin:

a) Verilmis iki bucagin bir tarafleri paralel, digar torafleri ise paralel
olmadigi hal ticin mévzudaki takliflor dogru olarmi? Na Gg¢un?

b) Verilmis bucaglardan hansilarin taraflerinin AOB bucaginin uygun
toroflori ile paralel oldugunu (sakil 55) musayyan edin.

c) ©gar verilmis iki bucagin uygun taroflari perpendikulyar olarsa,
onlarin daracs Olculari asagida verilanlardan hansilar ola bilar?
28°ve 152°  150°ve 30% 42°va 148° 90° ve 90°.

d) Sokil 56-da verilmis AOB, CED va MKP bucaglarinin uygun toraf-
lori paraleldir. Bu bucaqlarin deraca ol¢llarini tapin:

J L A M L D u 1
= zéiii——— 45/// /1250 P 55° 125/
. £ 65° 56°
Hoy o B 0 B N K G C S

SOKIL 55
A P D
o~ L C\?&
SOKiL 56 0 M E

2. a) Tapasi verilmis A nogtasindsa olub, uygun taraflari verilmis DOC
bucaginin taraflarina paralel olan bucagi ¢akin (sakil 57).

=< e

b) Tepasi verilmis K nogtasinds olub, uygun taraflari verilmis DOC
bucaginin taraflarina perpendikulyar olan bucagi ¢akin (sakil 57).
0
SAKIL 57 3. a) AOC aciq bucagini ¢akin. Tarafleri uygun olarag OA ve OC terofle-
rina paralel (va ya perpendikulyar) olan BOD bucagini qurun. AOC
va BOD bucaqglari hagginda na demak olar? Cavabinizi izah edin.

b) MNK diiz bucagini ¢akin. Tarafleri uygun olarag NM va NK taraf-
lorine paralel (va ya perpendikulyar) olan PSR bucagini qurun va
noévunu muayysan edin.

4. a) 60°-li ABC bucagini ¢akin. Taraflari bu bucagin uygun taraflarina
Oziiniizii yoxlayin paralel olan MNK bucagini qurun. MNK bucagl necs daraca ola
biler? Na uc¢in?
b) 105°-li MOK bucagini ¢akin. Taraflori MOK bucaginin tarsflorina
perpendikulyar olan CDE bucagini qurun. CDE bucaginin daraca
olcusuni tapin va ndévini muayyan edin.




5. ABC va DMK bucaglari verilmisdir (sakil 58 a, b, c): BAIIMD ve BCIIMK. Bu
bucaglarin daracs dlculsrini muayysn edin:

A ZABC + ZDMK = 236°
3
c)C
M 2x+15 B M c
SOKIL 58,a K SOKIL 58,b SOKIL 58, ¢ M

6. AOB vo MCN bucaglan verilmisdir. OALCN va OB_LCM. Bu bucaglarin
daraca olctlarini miayyan edin (sakil 59, a, b, c).

B ' /AOB + /MCN = 202°
A /< 3x—33° C
X M N
[] —ane
0 6x—30
SOKIL 59,3 SOKIL 59,b SOKIL 59, ¢ B

7. Uygun terafleri perpendikulyar olan AOB va CED bucaqglari verilib.

a) ZAOB = 56° olarsa, /CED="?
b) ZAOB : ZCED = 2:7 olarsa, /ZAOB=? ZCED=?
c) ZAOB = 3-ZCED olarsa, /AOB=? ZCED =?

d) ZAOB = 20x + 44°, ZCED = 10x + 46° olarsa, ZAOB=? ZCED =?

8. a) Uygun teraflari paralel olan bucaglardan biri o birinin 20%-ni taskil edir.
Bu bucaglarin deracs dl¢llsrini tapin.
b) Uygun tarafleri paralel olan bucaglarin nisbati 3:6 kimidir. Bu bucaglarin
daraca o6l¢larinin kvadratlarinin farqini tapin.
c) Uygun terafleri perpendikulyar olan bucaglardan biri o birinin % hisse-
sina barabar olarsa, bu bucaglarin daraca dlcilarini tapin.

9. Kutlsleri uygun olarag 10 kq va 5 kq olan iki P, ve P, cisimleri A vo B
carxlarindan kecirilmis ipdan asiimisdir (sakil 60). Kitlesi 15 kg olan P, cismi
iso AB ipindan C nogtasindan asilib va ipi tarazligda saxlayir.

ZACB = ZCAP,+ ZCBP, oldugunu asaslandirin.

SAKilL 60
10. Har hansi: 1) AOB iti bucagini ve 2) AOB kor bucagini ¢akin. )
a) Tepasi O noqtesinds olub tarsfleri uygun olaragq OA ve OB slialarina pa- Oziniizil yoxlaym
ralel olan bucaq neca yerlasar? Bu bucaglari tasvir edin ve ndviini soylayin. E E
b) Tepasi O ndqgtasinda olub teraflari uygun olarag OA va OB sualarina =
perpendikulyar olan bucaq neca yerlasar? Bu bucaglar tasvir edin va E:' %

noévunu soylayin.




Umumilasdirici tapsiriglar

1. iki diiz xattin kasismasindan alinan (ic bucagin cami 200°-diir. Bu bucag-
larin har biri ne¢a daraca olar?

A) 100°, 50°, 50°; B) 80°, 80°, 40°; C) 160°, 20°, 20°

2. ki paralel diiz xattin ticlincii ilo kasismasindan daxili carpaz a ve B8 bucag-
lari alinir. Bu halda asagidaki takliflarden hansi dogrudur:

A2, B) S -1; o2 -o; D)2 0.
B B B B

3. Topssi bucagdin tarafi Uzarinds olan ndgtadan taraflari bu bucagin uygun
toroflori ilo paralel olan bucaqg qurun. Bu bucaglarin tarsflarinin vaziyysatini
va noévund arasdirin.

4. Samir deyir ki, AOB va MCD bucaglarinin daraca Olclleri barabardirss,
demali, bu bucaglarin uygun taroflari perpendikulyardir. Onun fikri dogru-
durmu? Deraca olc¢llarinin cemi 180° olan iki bucagin uygun taraflarinin
paralel ve ya perpendikulyar oldugunu sdylamak olarmi?

5. iki paralel diiz xattin Ugclinci ilo kesismasinden alinan daxili birtarafli
bucaglardan biri digarindan 30° boyukdur. Tapin:
a) bu bucaglarin farqini; b) bu bucaglarin adadi ortasini;
c) bu bucaglarin ceminin 25%-ni.

6. a va B bucaglarn a va b dlz xatlarinin ¢ duz xatti ile kasismasindan alinan
daxili garpaz bucaglardir. Asagidaki takliflarden hansi 6dendikds allb olar:

A)a-B>0% B)B-a=0% C)a+B=180% D)a+p=90°

7. a va 3 bucaglari a ve b diz xatlerinin ¢ duz xatti ile kasismasindan amala
galan uygun bucaglardir. Asagidaki takliflerden hansi 6dendikds allb olar:
a a_3
A)a:B=1:1; B) — < 1; C)=—==; D)a-p=90°.
B B 2
8. a vo b diz xatlerinin ¢ diz xatti ilo kasismasindon amals gsalon daxili
birtarafli bucaglardan kigiyi ile bdylylnin yarisinin cemi: a) 100°; b) 120°

oldugu malumdur. a ve b diiz xatlerinin paralel olmasi t¢lin daxili birtarafli
bucaglardan kigiyi nega daraca olmalidir?

9. ki paralel diiz xattin ticiinci il kesismasinden alinan xarici birtarafli bu-
caglardan biri digarinin:

%; b) L. c) i; d) % hissasi olarsa, bu bucaglari tapin.

a) Ey 5



Goxhadlilar insan hayatinda istifada olunan
anlayislardan biridir. Masalan, marketdan 3 kq
un, 2 kq gand va 1,5 kq yag aldigimiz zaman
beynimizda bu arzaglarin 1 kq-nin giymatini
verilmis adadlara vurarag alinan hasillari
camlayirik. Yani, tutaq ki, 1 kq un m manat,

1 kq gand » manat va 1 kq yag k manatdirsa,
onda biz naticada kassaya 3m + 2n + 1,5k
cami (coxhadlisi) gadar pul odamali olarig.

Bir miihandis har hansi ayrilari - grafiklari model-
lasdirarkan, insaatc yollari, binalari va digar
tikililari dizayn edarkan, igtisadgilar iqtisadi artim
prognozlarini verarkan, tibb tadgigatgilari bakteriya
va viruslarin davranislarini tasvir edarkan riyazi
hesablamalarda coxhadlilara miiraciat edirlar.

olacaq va onlar uzarinda amallarin
yering yetirilmasi qaydalarini

BiRHanLi_LaR.
COXHODLILAR

Bu fasilda birhadli va
coxhadli anlayislar ila tanig

ayranacaksiniz.



BOLMO 4

Birhadli

(niimunalar)

8y*z?
4x
9ab-(-3ab’c)

dhali: Azarbaycanin ahalisinin sayi
10000000 nafardan goxdur.

Bu adadi qisa olaraq:
10000000=10-10-10-10-10-10-10=10"

T vuruq

kimi yaza bilarik.

Oxunusu: a isti nva ya
a-nin n-ci daracadan qivvati.

a?va a® qiivvatlarinin neca
oxundugunu yada salin.

78

Birhadlilar va onlarin hasili

9dadler, dayisanlar va ya onlarin natural Ustli quvvatle-
rinin hasilinden ibarat olan ifadays birhadli deyilir. Xisusi
halda yalniz harf va ya yalniz adad da birhadlidir. Harflo isare
olunan vuruglara dayisan da deyilir.

Birhadlide olan adadi vuruglarin hasilinden alinan adad
amsal adlanir.
kl

_1 birhadlisi yalniz amsaldan ibaratdir, =
2 k=1-k

k birhadlisinds emsal 1, dayisan k-dir.

4x birhadlisinds amsal 4, dayisen ise x-dir.

8y?z? birhadlisinde amsal 8, dayisanlar ise y va z-dir.

9ab - (- 3ab’c) birhadlisinds amsal 9-(-3) = —27, dayisanlar
iso a, b vo c-dir.

Birhadlinin daracasi: birhadlinin harfi vuruglarinin (dayisenle-
rin) daracalarinin cami birhadlinin daracasi (qlivvati) adlanir. Bir-
hadlids dayisan istirak etmirss, onun daracasi sifir gabul edilir.

—% birhadlisinin deracasi sifirdir (harfi vurug olmadigi Ggun).
4x birhadlisinin daracasi 1-dir: 4x = 4x'.

8y*z? birhadlisinin daracasi 5-dir: 2 + 3 = 5.

—27a*b"c birhadlisinin daracasi 10-dur: 2 + 7 + 1 = 10.

Har biri a-ya barabar olan n sayda vurugun hasiline a

adadinin n-ci deracadan natural lstlii qlvvati deyilir vo a”

kimi isara edilir. Burada n > 1.
n

a-a-a-..-a=a

o
n sayda

Tokrarlanan vurugq, yani a — natural
n <— dorace ustli qlivvatin asasi adlanir.

<«—— 93as Takrarlanmalarin sayi, yani n — natu-
ral Ustli qlvvatin daracasi adlanir.

Xlsusi halda

at=a, a*=a-a, a’*=a-a-a, a*=a-a-a-a.

YADDA SAXLAYIN: [RERESRS

.0":0,

e a = 0 olarsa, a’ = 1.



Arasdirma: Birhadlinin vuruglari asasi eyni olan natural dstli quvvatlor
olarsa, onlarin hasili asagidaki kimi tapilir:

9 sayda

m’-m®-m=(m-m-m)-(m-m-m-m-m)-m=m’
1

m3 mﬁ m

Birhadlini birhadliys vurdugda alinan ifads yens birhadli olur:
9ab - (-3ab’c) =9-(-3)-a-a-b- b’ c=-27a%b"c.

Burada 9ab va (-3ab®c) birhadlilerinin hasilini tapdiq ve onu yigcam
sokilds yazdiq.

9gsar birhadlids adadi ve harfi vuruglarin har biri bir dofs yazilirsa,
bels birhadli standart sakilds yazilmis birhadlidir. Standart birhadlids,
adatan, birinci yerds adadi vurug, sonra harfi vuruglar slifba sirasi ile yazilir.

Birhadlilarin hasili
birhadlidir!

Masalan, 7m?-0,8n yazilisi birhadlinin standart (yigcam) olmayan yazili- f x

sidir. Clinki burada adadi vurug (emsal) iki dafs istirak edir. ©dadi vurug-
larin hasilini tapmagla birhadlini standart sakilds yazaq:

™m?-0,8n="7-0,8m>n=5,6m?n.

9saslari eyni olan natural Ustli qiivvatlarin hasili:

istanilan a rasio- YADDA SAXLAYIN: gm+r=qg™ - q» NUMUNSLAR:
nal adadive m, n
natural adadlari

ticlin

Masalan: 211 = 27+¢ = 27 . 24; G o g o e

QUL = 91+2+3+5 —91,92.93,95- 35 37 312

Yalniz isarasi il farglanan iki birhadliys aks birhadlilar deyilir.

Masalan: 2abc? ve —2abce?;, —x vo x; 0,3m vo —0,3m oks birhadlilardir.
Bir-birina barabar va ya bir-birindan yalniz amsallar ile farglanan birhad-
lilora oxsar birhadlilar deyilir.

Masalan: Asagida verilan birhadlilar oxsar birhadlilardir.

T P

1

e

(=2)* - (-2)" = (-2)%

_yz . yn — _y13;

1 m 1 n 1 m+n
a-aq*=qm™*" (2j (2) :(2j 108 -10-106=108+1+6 = 10715,

i s Birhadli
Y > \Hsrﬁ -2a’b-(-3ab’c) —
v —4xy? > —4 hissa aksi —6a3b’c
o - \ ¢
v 3x*y S

vV-xyr=-2y —  » -1 —> 6aib'c

Standart sakli msali 6
Oxsari (niimuna) 0,7a°bc

v x*y? > 1 7’
v Axiyy = dxy? 4 | Daracasi 3 +7 +1=11




GALISMALAR

1. Asagidaki ifadalardan hansilar birhadlidir?

a) 2,5x%y; b) a® + a; c) a® — b d) -m; e) ¢t
f) —Txy*; g) ata; h) —2%m2m3m; k) 0,6; m) E;
C
Na-(0,5; p)3@+y? o)L s)-23 0=
Yy

2. Natural ustlt glivvatlarin hasilini tapin:
a) 5 - 5% b) (-0,7)* - (-0,7); c) 92 - 9%

d) xb-x° - x-a? e)a’-a-ad f) —y* - 9.

3. Nail, Ferid, Yusif, Malak 7ab’c? birhadlisine oxsar birhadlileri asagidaki
cadval saklinds yazdilar. Onlarin cavablarindan hansinin dogru oldugunu
muayyan edin. Yanlis cavablarin na t¢lin dogru olmadigini izah edin:

Birhadli Nailin cavabi Faridin cavabi Yusifin cavabi Malayin cavabi

Tab’c? 13ab’c? -9ab’c? ab’c? Ta’bc?

Asagidaki birhadlilara oxsar olan har hansi birhadli yazin.

mn?c? -42x5y 2abc -56 2,34t"

4. Birhadlinin standart sakla gatiriimasi algoritmina asasan vurmani yerina
yetirin: 6a-3ab-(—g)a2b

Algoritm:
1) Hasilds istirak edan bltiin adadi vuruglarin hasilini tapin:

6-3:(~2)=-15.
6

2) Birhadlilorde olan dayisanlari (harfi vuruglan) slifba sirasi ile hasil
soklinde yazinia -a-a*-b - b = a*b
3) Hasili standart (yigcam) birhadli seklinds yazin: —-15 a*b.

Umumi yazihs:

Tatbig: Asagidaki hasillari taparaq birhadlilari yigcam sakilds yazin:

a) 3a - (-ba?); b) -7b* -(b®%) - b; c)-0,5¢3d - (-9c)d";
d) 10xy® - (-xby); e) 4x? - 3y?; f) 0,2a - ¢ - (-7b);
9) (-0 (-0)’; h) ~1,2mn - 0,3m; m) -3be’ - (y) - 2y,



5. Yazil riyaziyyat:

a) ©omsal 14, dayisenleri a, b vo ¢, daracasi 11 olan birhadli yazin. Onu
iki birhadlinin hasili saklinda gdstarin.

b) ©msall -15, dayisanlari x va y, daracasi 8 olan standart sakilds
olmayan birhadli yazin. Onu standart sakilds gdstarin.

c) Standart sakilde verilmis har hansi birhadli gdstarin ve onun aksini
yazin.

6. m vo n dayisanlarindan istifads edarak ela birhadlilar tartib edin ki, onlarin:
a) amsallari eyni, harfi vuruglari ise muxtalif olsun;
b) harfi vuruglar eyni, smsallari iso muxtslif olsun.
Hansi halda oxsar birhadliler alindi?

7. Birhadlilari standart sakls gatirin, amsalini va daracasini muayyan edin.

2
a) 3mndm - Tmd? b) (-0,1kx*)? - 30x%; c) 2,3cab?® - (%acj ;

d) 14yx2-xy-(—gyxj; &) (5ab)? - (-0,2a2b); 1) 1,3(n)a - (0,2bn2)%.

8. Quvvats yuksaltma amalini yerins yetirin:

a) 27; b) 5% O@14:  d) @4; e) [11j5
4 3
4y ). ;. .. 7Y.
f) (-_j o) (LG h)3y K0T m) (__j :
5 12

n) (—21j3; ) (-0,(6))"
4

9. Asagida verilon quvvatlari eyni asasli qlivvatlarin hasili saklinds yazin:

ptq
a) 72+3; b) 9¢*;  ¢) (-11)>; d) [%j ;o e)m'? f) bvvz,

10. x-in va natural n adadinin asagida verilmis giymatlorine géra x"-i

hesablayin:

a)x=1,2); n=3; b) x =0,0(7); n=2; c)x=1,2);n=4.

1. a) n = 2 olarsa, 3" + 2™ ifadasinin;

b)a = —% olarsa, a* — a? ifadasinin giymatini tapin.

12. GOstorin:

. . 11 100 Oziiniizii yoxlaym
a) har hansi adadin kvadrati seklinda: 0,49; 0,64; 169; 12—5; 1,44;

2t (36
; : . eA- . .8 417, 127
b) har hansi adadin kubu saklinds: 64; -216; 0,001; ———; 4—; -1—

1257 27 216

c) 5-in quvvati saklinda: 25; 125; 625; 15625.




13.a) 8 - 32;
e) 256 - 64;

b) 4 - 32;
f) 8 - 1024

hasillarini hesablamagq uctin 2 asasl quvvatdan istifads edin.

c) 16 - 64; d) 128 - 2;

14.3)9 - 3; b) 27 - 81;
f) 81 - 3¢

hasillarini hesablamagq Uc¢lin 3 asasli qlivvatdan istifada edin.

c)3*-9; d) 243 - 32;

e) 729 - 27;

15. Taraflori verilmis dlzbucaglilarin sahasini (sakil 1, a, b, ¢) tapin. Nati-
cods alinan birhadlinin emsalini va qlivvatini misyyan edin.

25¢

10b

SOKIL 1,2

SOKIL1,b 14y SOKIL 1,c

16. Olciilari verilmis fiqurlarin hacmini tapin (sakil 2, a, b, ¢). Naticadas alinan
birhadlinin eamsalini va qlivvatini misyyan edin:

Diizbucaqli parallelepiped Silindr

/d= 1422\
N

Kub

SOKIL 2,a SOKiL2,b SOKIL2,¢

Oziiniizii yoxlayin




Birhadlilarin nisbati

BOLMO 4

Kasrin surat ve maxracinin vahiddsn fargli ortag vuruga
bolinmasina kasrin ixtisari deyilir.

Masalan, 182" kasrini ixtisar edsk. Bunun iiciin avvalca su-
2x°
rot vo maxracdaki birhadlileri vuruglara ayiraq:
182" 294 4 & xx2xx 9xxxx 92

4° L2 4 £ & - 2 2

Yuxaridaki niimunada x” birhadlisinin x? birhadlisine boliin-
masina diqgat edak:

4 5x*,

— =X X =X 7T-3=4

Belalikla, eyni asasli natural Ustli quvvatlsrin nisbatinin ta-
pilmasi gaydasi alinir:

Sifirdan fargli istenilen a ra- NUMUNSLSR:
sional adadi v m, n natural
adadlari (m > n) Ggln

ar.:a*=am™ " 3735 =32 Yyt =yt =y0=1

Barabearliyin teroflorinin ye-
rini dayismak olar:

a"-"=a™:a"

194119 : 19% = 1941-1-2 = 1917,

GALISMALAR

1. Verilmis numunalards sahvlari dlzaldarak naticalari dogru
sokilds yazin va izah edin:

a)a®:a’=a" e)a’-a’:a*-a’=a¥
b) x'%: x* = a?, f) k* - k% = k%,
c)b¥: b b =0 g) n'':n®=n'Y

d) m2-¢ = m12 — m8; h) b1 — b® — b = b®.

2. Verilmis birhadlilarin nisbatini tapin:

a) 5z, b) 8ab’ . SIEAE
25x 2ab? x'®
1 9
37
d) m15 . m7; e) (_ )17 : f) ( 2)
(-2)” (3,5)

xd i x? =27 (-2)1: (-2)% = (-2)% a’=1

)

Gortindiiyi kimi, suratda
va maxracda olan eyni
birhadlilar ixtisar olundu.

YADDA SAXLAYIN:

l=a":a"=

=q" "=a’.




3. ak: a™ - a ifadasi verilmisdir. Bu ifadani a asasl qlivvat saklinds yazin va
a =3,k =2,m =4 oldugda alinan qilivvatin giymatini hesablayin.

4. m8 : m? : m? ifadasini qlivvat saklinda yazin. Alinan ifadenin giymatini

a)m = 3; b) m = 10; c)m=-2; d)m =117
oldugda hesablayin.

5. ©dadleri qlivvat saklinds gostararak cadvali tamamlayin:

(3,2)%: (3,4)* = 57:5%:5% = (-0,16)* : (-0,16) =
(@-b)": (a—-b) = 70747 = 212:21.21° =
(x - 2y)" : (x - 2y)"° = 114:11-11°= | 1,7-1,7%:1,75-1,7 =

(z] (%j (%) = g8% o gt 0 gB 2 GP = (1,(5)'3: (1,(5)) =

6. Sadslasdirin:
—-15x*

9 1217 9
a) b) -24a : c 16a b : d) 28m n;
5x° -8a’ 8a'’b° —4m*n
62xyz" 0p8
e) 200°; f) mo; y =X Y2 oy, bab
l4xy’z 18b°

7. Natural Gstli qlvvatlarin nisbatinin tapilmasi gaydasindan istifads ede-
rok ifadalari sadslasdirin:

9 18
(25) (—llj 29
-0,7 9 919
b6, gyl 6, 0T e 1620,
(25j (_11j (-0,7) 3781 :
6 6
5Y 0 7
T 57.125 (0,(21))" (47} . K (0710
7. ’ 7 ’ 14 77 -
749 57625 (0,(21)) (45) (0,7)7_(17())

8. Verilmis quvvatleri nimunays asasan bir ne¢ca quvvatin hasili va nisbati
soaklinda gostarin:

a) x' b) y°; c) 117 d) 413; e) 914 f) 522,

9. Geriya diistiniin: Ulduz isarasinin yerina asasi ¢ olan ela quvvat yazin ki,

barabarliklar dogru olsun. Cavablarinizi boélms amali vasitasile asaslan-
dirin:

a)c?- * =cb b) ccc - * = c!Y;
C) ccl- * = 018; d) e 021;
e)*.cct=c% f) * . cl5. c3 = c*.



10. Machulu tapin:
a)x:7?=T8% b) 11¢:y =113 c)a:45%°=45%2

11. Handasa: Diizbucaqli paralelepipedin hacmi 12x%y birhadlisi ilo ifade

olunmusdur (sakil 3). Onun hiindiirliiyii hansi birhadli ils ifads edilar? : oy
x
12. ifadslari sadslasdirin: SOKIL 3
0
a) x'x"; b) a®: a% C) %; d) n® — m9, e)p®+ c’.

13. ifadaleri sadslasdirin:
a) T b) ak: aX!; c) 1142 11,
d) 3m+t; 3m-5. 310, e)4:44-"7: qaf% f) me+1: me-2,

14. ™! : a™ ifadesinds m va n-in yerina els adad yazin ki, gismatin daracasi:

a) 8-s; b) 11-s; ) 7-ys barabar olsun. iPUCU:
3-iin qiivvatlarini
15. Boliinma alamatleri: n-nin istalinen natural giymatinde asagida verilon aragdirin.
kasrlarin giymatinin natural oldugunu asaslandirin:
a) 10”—1; b) 10”+8; o) 10”—4.
9 9 3 e

16. k-nin istanilan natural giymatinda: Rl

a) 3* adadinin vahidla qurtardigini; H rj
r

b) 10* — 1 adadinin isa 3-Un boéliinani oldugunu godstarin. -

17. Migayissli 6yranin: J
*
a)0<axl; b)-1<a<0; c)a>1; d) a < -1 oldugda L‘\—:—‘“d
a, a®> va a® adadlerini artan sirada dizin. L Afiae =
I

18. *-un yerina hansi birhadlini yazmaq olar?

a) by * = % xSyt b) —-24a%'b° : * = 3,545,

c) *: 3%m8n“k7 = mk*.

19. 8x™ birhadlisini 2xy birhadlisine ela bdlmak olarmi ki, gismatds yena DRt IA o

birhadli alinsin.

20. Duzbucagh saklinds olan hayatyani sahanin uzunlugu 3 dafs artirilib,
eni 2 dofo azaldilsa, sahasi necs dayisar?




Birhadlilarin hasilinin va nishatinin

BOLMO 4

qiivvat yuksaldilmasi

Arasdirma: (23)* ifadasinin giymatini tapag.
(2%)* = (2%)-( 2%)-( 2%)( 2°) = (2:2:2)-(2:2-2)-(2-2-2)(2-2-2) = 22,

Demsali, (23)* = 22 olar. 3:-4=12
Umumi halda asagidaki xassani sdylemak olar.

Natural ustlii qlivvatin qlivvats yliksaldilmssi:

istanilan a rasional NUMUNSLER:

Natural dstlii qiivvati qiivvata
yiiksaltdikda, asas oldugu kimi qalir,

adadi, m va n natu- (@) = 2% (=8%) = (-8)>3 = (-8)";

tistlarin hasili isa giivvatda yazilir.

YADDA SAXLAYIN:

a™ = (am) n_— (an)m.

215= (25)3 — (23)5.

ral adadlari tcln
(37)° =3%; ((0,2))* = (0,2)%

(a"‘)" =a™ ((m3)4)? = m342 = m24,

Dogrudan da,

n sayda

f_/%
n
(am) =a™-q™ . qt =TTt — g™
%/—/

n sayda

Hasilin qlivvata yiiksaldilmasi:

istanilon a vo b ra- NUMUNS:

sional adadlari, m

Nishati qiivvata yiiksaltmak iigiin
surat va maxracdaki har birhadlini
hamin qivvata yiksaltmak lazimdir.

YADDA SAXLAYIN:

NUMUN®:

natural adadi iiciin (3a’bc)? = 3% - (a°)* - (b')* - (¢*)* =

—_ 10K2,,8
(ab)"‘:a"‘-b"‘ =9a''b?cs.

Nisbatin qlivvats yliksaldilmasi:

istonilen a@ ve b (b = 0)
rasional adadlari, m
natural adadi G¢ln

57 5 25 o
9) 9 381 [N
‘;

/ ey
- 2N
TN
H"th._‘ “"
LS
= —



1. Verilmis barabarliklorden ssahv olanlari diizsldin va cavabinizi asaslan-

dinn:
a) (x)* = 2% b) (a*)’ = a*; c) (m')y>=m?
d) x5' (xIO)O - xlS; e) (x3)3 . x5 — xl; f) (n2)4 . (n9)2 - n25;
g) (m5)2 - m25; h) (a23)2 — a46_

2. Verilmis bearabarliklords x-in yerina els adad yazin ki, dogru barabarlik
alinsin. Cavablarinizi asaslandirin:

a) (34)x — 312; b) (ax)m: a40; C) xS . xS = 78’
d) (x4)25 — 3100; e) (83)x : 85: 810; f) 5x . 5x - 526‘

3. Sevil 16a*b® birhadlisini (4a%b*)? saklinds, Samir isa (2ab?)*saklinds gos-
tordi. Onlardan hansinin yazdigi ifads dogrudur? Fikrinizi izah edin.

4. Birhadlini glvvats yuksaldin:
a) 4x*y kvadrata; b) —2m3n? kuba;
c) —4ax?® dordiinci deracays.

5. Verilmis birhadlilari har hansi birhadlinin kvadrati saklinda yazin:

a) 81x*y*;  b) 144 a*b*c’; c) 169 y'% d) 0,04m?'?; e) 2—95b8.

6. Verilmis birhadlilari har hansi birhadlinin kubu saklinds yazin:

a) 64x°; b) 125 afc%  ¢) 216y d)0,027m?5; e)_2_87b9.

7. a) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kvadrati saklinds gos-
tarmak mumkdiin olsun.

b) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kubu saklinds gdstarmak
mumkdin olsun.

c) Ele kasr adad yazin ki, onu har hansi kasrin kvadrati ve kubu saklinda
gostarmak mumkin olsun.

8. 2%0 glivvatini asasi: a) 2% b) 2% c¢) 25 d) 2!° olan qiivvat saklinds gos-
torin. Bunun Ugln hansi xassadan istifads etdiyinizi deyin.

9. Quvvats yuksaltma amalini yerina yetirin:

a) (3x?)% b) (-2m*n?)*; c) (=x*yz")’; d) (-0,6a’bc?)* ;

L T ] O ERC 1 =




10. a) a®b'?; b) 1000000x** c) 0,000001p*®
birhadlisini hansi birhadlinin kvadrati ve ya kubu saklinds gdstormak
olar?

11. Asagidaki takliflari asaslandirin:
a) oks birhadlilerin kvadratlar barabardir;
b) aks birhadlilarin kublari aks adadlardir;
c) aks birhadlilarin clit ve ya tak qiivvatlari haqqginda na deya bilarsiniz?
d) aks birhadlilarin modulu barabardir.

12. ifadsleri sadalasdirin: ,
a) (~xy?)’ - (x'y)* b) (x*y?)* - (-3xy*)? c) —Gab%j - (~4ab)?;

d) (-22*y’)* - (-3y°)*; ) (-0,5abc’)% f) [%m:*n) - (9mn?)>;

3 2 2 3

s) (—gab‘*) -(—BEaE’bj : h) (%xz‘*j .(lxﬁzj )
7 2 5) 2

13. Bolmani yerina yetirin:

2 2
a) (9x*y%)? : (3xy®)%; b) (-2x%y?)5 : (-4xy®)%; <) (—xﬁj :(—xf’j )
14. Quvvati nisbat saklinds yazin:
2 5 3
23] (3 =5
7 9 4

9 4
d) (ﬁ] ; e) [a_bcj .
Oziiniizii yoxlayin nk 9

EliE

15. Nisbati quvvet soklinds yazin:

25a°b* . 0 32m°n"’ .

16 k"

a) 125 : 65, b)




BOLMO 4

Goxhadli va onun standart sakli

Birhadlilarin cami va farqi yeni bir anlayis yaradir.
Masalan, 4x2y; —0,5xy?; 8, -3x birhadlilarinin camini:

4x%y + (-0,5212) + 8 + (—3x) soklinds yaza bilarik. Uzg'rrlﬂzg“('fa;]a

: hansi smallar '
Birhadlilarin coamina coxhadli deyilir. yering yetirmak

: mumkindur? .-

€ <> |
&
Coxhadlini amale gatiran birhadlilor ¢oxhadlinin hadlari B
adlanir.
4x*y + (-0,5xy?) + 8 + (-3x) = 4x*y — 0,5xy? + 8 — 3x coxhad- \ l
lidir. Onun hadlari 4x°y; 0,52y 8 veo —3x birhadlileridir. Bu ¢cox- _ i .
hadlinin dérd haddi var. Hadlarinin sayina goéro coxhadlilor - *& =
birhadli, ikihadli, iichadli va s. adlandirilir. : <

Birhadli —> Bir haddi olan goxhadlidir: masalan, a; 2x%y® -b°.
ikihadli —> iki haddi olan coxhadlidir: masalan, @ + 2x%y% —b® + 7.
Uchadli —> (g haddi olan goxhadlidir: masalan, 22 + 5a%y* — 7b?.

v

CGoxhadli va ya

n-hadli —> Hadlarinin say1 tigdan gox olan goxhadlidir: masalan, —4ab® — 11b + xy?* — 13 + 0,2ab.

Har bir haddi standart sakilds olan va oxsar hadlari olma-
yan coxhadliye standart sakilli coxhadli deyilir. Coxhadlini
standart sokla gatirmak Ug¢lin oxsar birhadlilari toplamagq (islah
etmak) ve har bir haddini standart birhadli saklinds gos-
tarmak lazimdir. Standart sakilli coxhadlide hadlar an boyuk
deracali haddan an kicik daracali hadds gadar azalan sira ilo
ardicilhgla duzultr.

Standart sakla gatirilmis coxhadlids istirak edan an yliksak
daracali birhadlinin deracasina ¢oxhadlinin daracasi deyilir.

Coxhadlids istirak edan sifir deracali birhadli sarbast hadd
adlanir.

MISAL 1: 927y — 6252 + 4xx® — 8y + 2 standart sakilds yazilmis Goxhadli

coxhadlidir. +++[—Hb]++15
Hadlari: 9x™y; - 6x°y?, 4x3 -8xy; 2.

Daracasi: 8. (9x™y* birhadlisinin daracasi: 7 + 1 = 8) Oxgar birhadllar  Oxsar birhalfar
omsallar: 9; -6; 4; -8; 2.
Sorbast hadd: 2.

Bas (birinci) smsal: 9.

ANANENENEN

e+ 252 -11h + 15
v

Standart sakilli goxhadli



MISAL 2: 25 + 3y + x2y + 4ya? — Ty — byyx + ¥’y — 19 coxhad-
lisini standart sakla gatirin, sarbast haddi ve daracasini
muayyan edin.

HALLI: Coxhadlinin hadlarini standart sakla gatirak ve oxsar topla-

Y . nanlari islah edak:
6x’y® + bxy® + Tx

-8
¢ ¢ 28+ 3xyx + 2%y + 4yx? - Txxy - 6yyx + Y’y — 19 = 28 + 3x’y +
1 0

gadlariq 5 4 + 2%y + 4%y — T’y — 6xy? + y* — 19 = 28+ y* + 2’y — 6ay® -19.
9racasl \
G”ﬁ“;‘;'gg's”i ) x%+ y* + 2y — 6xy* -19 coxhadlisi standart sakilli coxhadlidir.

Bu coxhadlids istirak edan birhadlilerin daracalari uygun olaraq
6; 4; 3; 3; 0-dir. Onlardan daracasi an boyik olan birhadli xt-dir.
Coxhadlinin daracasi 6-dir. Bu coxhadlinin serbast haddi —19-dur.

GALISMALAR

1. Verilmis coxhadlilarin hadlarini nimunada gdstarildiyi kimi cadvale ya-
zin vo ¢oxhadlinin daracasini geyd edin.

Coxhadl hodd  Iihedd  IIlhadd IV hodd Sf];t:j?t Daracs
4x% — 113y +0,5x)* +x -9 | 4x% | —11x% 0,502 «x -9 7
a) 2x + 5y — 12; b) -6x* + y* — 5y + 11;

c) 14a°b + ab? — a’b — a’b + 8a - 7b; d) 8,2mnk — 1,02m?n + 11a - 9;

e) %a _0,6b - :%c +12ab—c+ 7,1,

2. Verilmis coxhadlilarin hadlarini va daracasini miuayyan edin:
a) 3x° + 2x3 - 4; b) 2a* - 3a + 2; )y’ +yt-2y* -1,
d)2md + 7, e) 4xys + xy? — % + Y8, f) a* - bc? - 6.

3. Oxsar toplananlarn islah edarak ¢coxhadlilari standart sakls gatirin:
a) 10xy — 6xy + 3xy; b) 4x* - bx + 9x% — Tx* + 6x;
c) 6ab — 11ab + 3a?b; d)5a® +a®>-12 + 2a® + a®> — a - 20.

4. Verilmis coxhadlilordan 3a?+b ikihadlisine barabar olani miisayyan edin:
a)4a®>-4b-a*+17b - b; b) 12a® - 9b — 9a% + 6b + b;
c)-0,7a>-"7b-2,3a*>+ 8b; d)1,8a>-4,2b + 1,2a* + 5b + 0,2b.



5. Coxhadlilari standart sakle gatirin. Bu ¢oxhadlilerdan hansinin sar-
bast haddi sifirdan farglidir? Har coxhadlinin daracasini yazin.

a) — 4p* + 21p3 + 4p* - 8p* + Tp?;

b) 2aa® + a® - 6a* + a® - a;

c) 8xx® + 3xx* — bhatx® — 6xa?,

d) 5a - 4b%— 0,8b - 4b>—2ab - 3b + b - 3b>— 1.

6. Coxhadlilerin daracasini muayyan edin:
a) 4a°-2a"+ a -1; b) 5p*-p - 2;
c)1-3x; d) 4xy + xy? - 5x* + y;
e) 8x*y + bty — 11; fley + yz+ xz - 1.

7. Verilmis coxhadlilorde oxsar hadlari islah edin va dayisanlarin
verilmis giymatlarinds ¢oxhadlinin giymatini tapin:

a) 2a® +3ab — b? — 6a*— Tab + 2b?, a=2; b = —6;
b) mn — 6mn? — 8mn — 6mn?, m=0,5, n=-2;
c) 10xy? + 2%y + xy?, x:%, y=09.

8. 4a, - 3ab, 7a?, -8a?, 9ab, ba birhadlilarindan istifade etmakla:
a) standart sakilli coxhadli,
b) oxsar hadleri olan coxhadli tartib edin.

9. Verilmis ifadalari coxhadli seklinds yazin:

a)c?z; b)ﬁ:—a_b; c)a_Oc+(E;

d)Jb+c_a; e) abed +bcda; f)(ﬁﬂ%.
10. Arasdirma:

a) 4555 — 4; b) 9111 - 9; c) 7666 — 7

forginin 37-ys tam bdlinmasini yoxlayaraq istenilan a ve b raqam-
lori liclin abbb—a farginin har zaman 37-ya boéllindlylnl asas-

landirmaq olarmi? Fikirlarinizi sdylayin.

11. Standart sakilde olan va standart sakilde olmayan coxhadlilarin
oxsar va fargli cahatlarini deyin.

mnpk - dordragamli adad-
dir. Onu martaba toplananlari-
nin cami kimi agsag:

mnpk =
=1000m +100n+10p+k

coxhadlisini alarig.




<
9>
=
-
0
(22

Goxhadlilarin toplanmasi va ¢ixiimasi

Yada salin:

Motarizalarin acilmasi qaydalaraini
yada salin. Mdtarizanin garsisinda “-”
isarasi oldugda motarizanin daxilin-
daki isaralar neca dayisir?

Coxhadlileri standart sakls gstirmakls siz birhadliler ara-
sinda toplama va ¢ixma amallarini yerina yetirdiniz. Coxhad-
linin hadlarinin birhadli oldugunu bilirik. Demali, coxhadlilar
arasinda da toplama ve c¢ixma amallarini yerina yetirmak
mumkuandar.

MISAL1: 622 + 82 — 5 vo —3x2 + Tx — 11 iichadlilarini toplayin.

HALL: (62> + 8 — 5) + (-3x* + T — 11). Bu amali yerina yetir-
mak udcun motarizalar acilir, oxsar toplananlar islah edilir
va com standart coxhadli saklinda yazilr:

(6x? + 8x —5) + (-3x% + Tx—11) =
=6x?+8x—-5-3x2+Tx-11=3x*+ 15x - 16.

MISAL 2: —® + 7% — 8x + 9 coxhadlisi ilo 42> — 3z + 1 Uichad-
lisinin fargini tapin:

HALLI: (—x® + 7% — 8 + 9) — (4a — 3x + 1). Bu amali yerina ye-
tirmak Uclin motearizaler acilir, oxsar toplananlar islah edilir va
alinan forq standart coxhadli saklinds yazilir:
(=} +7x*-8x+9) - (4x*-3x+1) =
=-x3+Tx>-8x+9—-4x?+3x - 1=-x*+3x2-5x+ 8.

Belslikla, iki vo daha ¢ox ¢oxhadlinin comi va forqi do cox-
hadlidir.

GALISMALAR

1.2a® - Ta + 8 vo a® — 11a — 3 coxhadlileri lizarinda asagidaki
omallari yerina yetirin vo alinan naticoni sadalasdirin.
a) birinci va ikinci coxhadlinin camini;
b) ikinci va birinci coxhadlinin camini; Alinan naticalari
S e . L miizakira edin.
c) birinci va ikinci coxhadlinin fargini;
d) ikinci va birinci coxhadlinin fargini.

2. 9Omallari yerina yetirin vo naticani standart ¢oxhadli sak-
linda yazin:

a) (1 + 4a) + (a® - 3a); d)(c-c+T7)-(c2+c+3);
b) (7Tx? + 2x) + (-x% + 5);  e) (8n® - 6m?) — (1 + 8n® — 5n?),
c) (y* - 6y) + (4y — y?); f) (m? + 9m + 2) — (m? + 9m - 2).



3. ifadalari sadalasdirin:
a) 3,5x — (7,4x + 3,1x%); b) 9a% + (3 — a?) - (5,8a* - 2);
€)=2,7k? + 1,6k + (4,1k —k?):  d) (1,7b— b® + 4) + 0,2b% — (8,7b —b?).

4. Standart sakilli coxhadliys gevirin:
a) (4a + 5b —c) + (8a — 6b + ¢); b) (3a? + 8a — 4) — (3 + 8a — 5a?);
c) (b —3b%+ 4b) — (b + 2b%+ b%); d) (0,1x? + 0,02y + (0,17x* — 0,08y?).

5. a)P=5a%+b; Q = - 4a? - b olarsa, P + Q coxhadlisini yazin.
b)A=a?>-b%+ab; B=2a%+3ab-5b? C=-4a?+ 2ab - 3b?
olarsa, A + B — C ¢oxhadlisinin daracasini miayysan edin.

6. Machul toplananin, azalanin ve ¢ixilanin tapiimasi qaydalarindan istifads
edarak A coxhadlisini miisyyan edin, deracasini yazin.
a)A + (12y* + 6y -1)=— 10y + 9;
b) (- 6x?+ Tx—11) - A = 2x* + 2x -1;
c) A - (6a®-5ab + b®) = 4b* — 11ab;
d) (2562 - 1323+ 7) + A = 15x°— 1322,

7. Cadvalda Samirin, Naginin, Yusifin vo Nazirin bank hesabindaki pulunun

mablagi gostarilmisdir. Cadvals asassn misyyan edin: Bank hesabl
a) Hansi iki hesabin forqi (5x + 13)-a2 barabardir? Ad Balans
b) Hansi iki hesabin farqi (8x — 24)-a barabardir? Samir | 6x +17
c) Hansi iki hesabin farqgi (3x —37)-ya barabardir? Nagi Tx-10
d) x = 100$ olarsa, har kasin balansini hesablayin, kimin hesabinda necs Yusif  |12x+3
manat pul oldugunu misyyan edin (burada 1$ = 1,70 m gotirilmisdur). Nazir 4x +27
8. Verilmis fiqurlarin (sakil 4 a, b, ¢, d) perimetrini misayyan edin. Alinan ¢ox-
hadlilords sarbast haddi geyd edin.
2L o P 3‘2‘*9
&
< N 2 >
+ + +
8 & & =
32 + 6 3% 3x -2 2
SOKIL 4,2 SAKIL 4,b SBKIL 4,c SAKIL 4,

9. Asagidaki taklifleri asaslandirin:
a) ardicll iki tak adadin cemi 4-o tam bolindr;
b) ardicil dord tak adadin comi 8- tam bdllndr;
c) ardicil bes natural adadin cami 5-2 tam bolundr.
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SOKIL 5,a

2y
SAKIL 5,6

5a

10. Coxhadliler Gzarinda smallari yerina yetirin:
a) (4a +5b-6¢) + (3a-Tb+2¢c)-(2a-b + Tc);
b) 3x® -Tx + 21) — (— x® - 2x*> — 3x) + (4x® - 21);
c) (9ax?® - bax® + 6ax) — (- 3ax® - 6ax? — Tax) — (5ax® + ax);
d) (a®-0,12b% + (0,39a® - b> - 9) + (0,01a® - 1,88b% +11).

1.a) (a -b) + (b - c) + (c — a) ifadasinin 0-a;

b) (x* - bxy) — (12 — 3xy) + (2xy — a?) ifadasinin 12-yas barabar oldugunu
gosterin.

12. Miizakira: Sagirdlere x = -0,25 oldugda asagidaki ifadanin giymatini
tapmagq taklif olunur:
(Ta® — 62y + bay?) + (ba® + Tx*y + 3xy®) — (102 + 2%y + 8xy?).
Gulay dedi ki, bu ifadanin giymatini tapmaq dgln y-in do giymatini bil-
maliyik. Sizca, Gulay haghdirmi?
a) Gulay hansi halda dogru séyleamis olar?
b) Cevrilma aparin.
c) Natica cixarin.

13. Figurlarin sahasinin va hacminin ¢oxhadlilarla alagasini arasdirin.
a) Sakil 5, a-da verilmis fiqurun yasil rangli hissasinin sahasini tapin.
b) Sakil 5, b-da verilmis dizbucaql paralelepipedin hacmini tapin.

14. ba? + 3y? — 2xy + 6 coxhadlisine hansi coxhadlini alave etmak ve ya ¢ix-
maq lazimdir ki, naticada alinan ¢oxhadlida:
a) x dayiseni istirak etmasin;
b) y dayiseni istirak etmasin.

15. Aviasiya: Toyyaranin maksimum tmumi T, kdtlesi T, + T, + T, + T, cox-
hadlisi ile hesablanir. Burada T, — bos teyyarenin kutlesi, T,, — mihar-
rikin kutlasi, Ty — yanacagin kutlasi, T, — sarnisin va ylkun kitlasidir.

Bu malumatdan istifade edarak asagidaki suallari cavablandirin:

1) Miharrikin va 6zlnin kitlesi malum olan har hansi tayyars lgln ve-
rilmis ¢oxhadlinin hadlsrindan hansilar sabit haddir?

2) Tutaq ki, tayyaranin imumi kutlesi maksimum haddadir va yanacaq
miqgdari tayyaranin gat edacayi masafays ¢atacaq gadardir. Yanaca-
gin kutlasinin artirlmasi digar dayisanlarin migdarina necas tasir edar?

16. Asagidaki ifadanin giymatinin x dayisanindan asili olmadigini gostarin:

(%xg -0,4xy —1,5y +1]—(y2 —%xy+0,6x2}



17. Asagidaki ifadalarin giymatinin dayisandan asili olmadigini gostarin:
a) 1,9 - 176 - (1 - 3b?) + (9,6 + 14b%);
b) 1 -y* - By -2y + (2 + 3y — ).

18. A:2§b—§b3; B:lb3 —1§b; C:11b3+6§b olarsa,
5 4 4 5 4 5

a)A+B-C; b)A-B + C;
ifadalarini misayyan edin.

)B-A+C; dC-B-A

19. Verilmis ¢coxhadlilari har hansi iki ikihadlinin comi saklinda yazin:
a) 4b® - 6b% + 12 - 8,2b; b) -5a* + 4a® + 3a* - 4a.

20. Verilmis ¢coxhadlilari har hansi iki ikihadlinin fargi seklinds yazin:

a) -x* + 3x* + x - §; b) 3y* + Ty® + 4y*> - 6.

21. Bolmanin xassaleri: n-nin bazi natural giymatlarinda n?® + n ikihadlisinin
30-a tam bolinduiyld malumdur. n-nin hamin giymatlarinda:

a) n® + 31n; b) n® — 29n ifadslerinin do 30-un bdllnani
oldugunu soylemak olarmi? Fikirlarinizi @saslandirin.

22. Namalum birhadlini misyyan edin:
a) (Ba?+2a-4)+ (0 +5a?-9)=8a®-5a-13;
b) (6x%y + Txy — 9y?) — (8x%y — 2y* + ) = -2x%y + Yy — Ty>.

23. Siz adadlari stitun saklinds yazaraq toplaya ve ya c¢ixa bilirsiniz. Cox-
hadlilari necs, sutun saklinds yazmagla toplamaq va ya ¢ixmaqg mumkun-
dirmi? Sizcs, coxhadlilari stitun saklinds toplamaq va ya ¢ixmaq lgun
onun hadlerini situnda neca yazmagq lazimdir? Fikirlarinizi sdylayin.

NOMUN:  4a-3b+5c 4a-3b+5e -
(8a + 2b - 2¢) (8a + 2b - 2¢) Oxsarl?aﬂlar b|r|-b|r|n|n
124 — b+ 3¢ “4a—5b 1 7c altinda yazilrr.

Asagidaki coxhadlilari stitun saklinds yazmagla amallari yerina yetirin:
a) (bk + 3r +t) + (r + 8t — 6k);
c) 8yt + Ty? -3 - 2yt —y2 + 7);

b)-4p +q-2+ (11 + p + bq);

d) 2% + 422 — z — (32% - 22% + b2).

24. y = -2m olduqgda asagidaki ¢coxhadlilar hansi coxhadliys ¢evrilar?

a) y? + by — 4; b) 3y? - by* + 2y - 5; c) ¥’ - 0,5y% + 6y> — 11y.

25. Bu moévzuda oyrandikleriniz sizds hansi bacarnglar formalasdirdi? Siz
daha 6nca bilmadiyiniz hansi biliys yiyalandiniz? Fikirlarinizi sdylayin.

Oziiniizii yoxlayin
3£

Yada salin:

Camin adada boliinmasi
{iciin toplananlar neca
olmalidir?

Bilirsinizmi?

Coxhadlilari da

stitun saklinda
yazmagla toplamag
va ya gixmag olar.
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Birhadlinin ¢oxhadliya vurulmasi

Siz vurmanin toplamaya va ¢ixmaya godrs paylama xassasini

Yada salin: . bilirsiniz.
Vurmanin paylama xassasini :
soylayin. ab+c)=ab+ac veya a(b-c)=ab-ac.

Birhadlinin coxhadliys hasili vurmanin toplama ve ¢cixmaya gora
paylama xassasinin tatbiqini xarakteriza edir.

z?;[?:'lgs\égggl Birhadlini coxhadliys vurmag tciin birhadlini coxhadlinin har bir
yada salin. haddina vurub alinan hasillari ceam saklinda yazmagq lazimdir.

MISAL: —3a2 birhadlisi ile (4a*—a+1) tichadlisinin hasilini tapin.

HALLI: - 302 - (4a®—a+1)=-3a%-4a*— (- 3a®-a) + (- 3a>- 1) =
""" __12¢°+3d°- 3.

GALISMALAR

1. Vurmani yerinas yetirin:

a)b2x + 1), b) 3m(m + 9);
c)(b-11) - 8b; d) x(- 3x + 6);
e) 2x(bx* - 3x); f) (10c® +2¢?) - (- 2¢?);
: : g) 6(a’ - 2a + 6); h) 2x (x® - Tx + 1);
Yadda saxlayin: k) (y*-1,2y +4) - 1,7y;
Birhadlinin ¢ox- E
E:gig?ﬁasm sox- 2. Hasili coxhadli saklinds yazin:

a) — 10x°(— 4x® — 3x% + 5);

b) n2(7Tn’k* + 11n’k — nk* + 15);

c) 2ab(4a’b? + 5ab® - 2,1ab);

d) -3x’y3(-1,1 - 2xy? + 0,5x — 2,3°).

3. Coxhadli saklinde gostarin:

2 3 2 4 1
a) =x (1,5x% - 2,5xy); b) =mn (=m?®*n + =n?® — =mn);
) o ( ) ) Smn (Cmin + < - Zmn)

1, 5 3 1
—=a? (1,4b" — 4,9ab); d) —2p%k? (5p°k — —p’k — 1=k*).
<) 7a(, ,9ab); )6p (5p T 5)
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4. ifadaleri sadalasdirin va giymatini tapin: o I A
H EH B [
a) 6(x — 2) + 5(1 — 3x), r=-13; = ot 1
H H H EEE | Y
b) 14a - 7(2a - 1) + 2(9 - 5a), a=11,; 9
€)y - 2(10y - 2) + (8y - 3), y=—0.6; U g HEE
d) 193 - 2m) + 12m—9(m + 1), m=2. QE v
£
%4{7
5. Duzbucaqgl paralelepiped saklinda olan binanin (sakil 6) uzunlugu 3a, SaKiL 6
eni b, hiindirliyt ise (a + 2b + ¢)-dir. Bu binanin hacmi hansi coxhadli
ile ifada edilir?
6. Sakil 7-da bagin plani verilmisdir. Dayisanlarin @ = 8 sm, b = 5 sm, G2t
c = 3 sm giymatlarinda bagin plandaki sahasini muayyan edin. Mig-
yasin 1: 200 oldugunu bilarak bagin haqiqgi sahasini tapin. 4c bag 9b
2c
7. ©saslandirin: .
SAKIL 7
a) x-in istanilan giymatinds x(2x + 1) — x%(x + 2) + (2 — x + 3) ifadasi
eyni giymat alir;
b) yBy* —y + 12) - By — 16 + 2¥°) — y(2 + y* — y) ifadasinin giymati
y-don asili deyil,
c)ab +c—-bc)-b(c+a-ac)+ c(b-a)ifadssi 0-a barabardir;
d) 2x(x — 6) — 3(x? — 4x + 1) ifadasi hamise manfi giymat alir.
8. NiUmunays asasan sutunlu vurma dsulundan istifade edarak birhadli
va coxhadlinin hasilini tapin: .
NUMUN®:
_ 2
a) 2x° -Ta’b m2n’k jx\A
ﬂ\ ﬂ\ ﬂ\ 2x°+ x -5
5x° + 3x? — b — 2 -2a°-6a’b-5a-3b 1-05m*n+m+4n-k -8x" — 4x® + 20x*

9. ifadaleri sadalasdirin:

a) (6m—4m+9n)(—%m2j; b) —0,5x2(2x2 + 6 — 7);
c) 2a(a — b) — ala — 2b); d) —x(x* - 7) + x%(x - 3);
e)(1+3a-a*) - ba; f) 3a*x (a% - 2ax + x® - 1);
1 2 3 4

x 1,4x* - 3,5Y); h) Zab| =a®> - Zab+-b" |
g) —x( Y) ) 5 (3 2 s J

1 1 5
k) —=c*(1,2d* —6b°); ——a 5ay* ——a’b-=-a’ |.
) -3¢ ( ) m) -=a’y ( y -5ab—o J




Tanliyin hadlarini bara-
barliyin bir tarafindan
digaring kegirma qay-
dalarini yada salin.

! Yadda saxlayin: .
Hondasi mana dedikda
verilmis diisturun han-
dasi fiqurlarin xassale-
: rine uygun izah edil- i
masi basa diistilir.

Yada salin:
Fiqurlari diizbucag-
[ya tamamlamagla
sahasini tapmagi
oyranmisiniz.

Oziiniizii yoxlayin

oD

10.

1.

12.

13.

14.

4x

SoK

Tonliklari hall edin:

a)bxr+3(x-1)=6x+11; b) 3x - 5(2 — x) = 54;
c)8(y-"T)-3Q2y+9)=15; d) 0,6 -0,5(y-1)=y+0,5;
€e)6+(2-4x)+5=3(1-3x); f) 0,15(x - 4) =9,9 - 0,3(x - 1).
Dayisanin hansi giymatinda:

a) 2(3 — 5c) ifadasinin giymati 4(1 — c¢) ifadasinin giymatindan 1 va-
hid kicikdir?

b) -3(2x + 1) ifadssinin giymati (8x + 5) ifadasinin giymatindan
20 vahid boyikdur?

c) (bx + 7) ifadasinin giymeti (61 — 10x) ifadasinin giymatindan
3 dafe azdir?

d) 8 — y ifadasinin giymsati (7 + y) ifadasinin giymatindan 2 dafs ¢ox-
dur?

Handeasa: Ucbucagin perimetri 44 sm-dir. Onun taraflarinden biri
ikincisinden 4 sm kigik, Ug¢unci tersfin uzunlugundan ise 2 dafe
boyiikdiir. Ucbucagin tarsflarinin uzunlugunu miiayysn edin.

Handasa: Sakil 8-da verilanlars asas- y
lanaraq a, b va ¢ dayisanlarinin isto-
nilen musbat giymatlari tcin

a(b + c¢) = ab + ac boarabarliyinin

handasi manasini izah edin. ) < b
SOKIL 8 ¢

Y
A
Y

Sakil 9-daki fiqurlarin ranglanmis hissalarinin sahasini ifade edan
coxhadlini yazin.

x+6
T
os’g) > 2b
6 y 2b
iL9,a SOKIL9,b SOKIL9,¢
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Birhadlini coxhadliys vurma gaydasini dyrandiniz. indi
iso coxhadlinin coxhadliys hasilinin neca tapildigini aras-
diraq.

Arasdirma: (x + 5)(x + 2) ikihadlilerinin hasilini tapag.
ovvalca bu hasili handssi firuglar lzarinds izah edak.

Sakil 10-daki model taraflarinin uzunlugu ikihadli
saklinda, yani (x + 5) va (x + 2) kimi verilmis diizbucaqhdir.

Sakildaki dizbucaglinin sahasi S = (x + 5)(x + 2) ile
tapilir va bu diizbucaglinin sahasi onu amals gatiran fiqur-
larin sahalari cemins barabardir. S =S +S,+ S, + S,.

S=@x+5)(x+2)=x*+2x+5x+10=x*+ Tx + 10.

Belslikls, iki ikihadlinin hasilini tapmaq Ug¢ln vurmanin
paylama xassasi tatbiq edildi:

(x+5)(x+2)=x(x+2)+bx+2)=x?+"Tx +10.

Coxhadlini coxhadliys vurmagq ucun birinci ¢coxhadlinin
har bir haddini ikinci coxhadlinin har bir haddins vurub ali-
nan hasillari com saklinds yazmagq lazimdir.

AN A
(a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd.
X—77

MISAL: (z + 3)(x® + 222 — 8) hasilini standart coxhadli sok-
linds yazin.

HALLI: vvalca ikihadlinin har bir haddini tichadlinin har bir
haddina vurub alinan hasilleri com saklinds yazirig. Sonra
oxsar hadlari islah edarak coxhadlini standart sakile geo-
tiririk.

(x+3)(x®+2x*-8) =
=x-+x-20%2+x-(-8)+3-2*+3-22x>+3-(-8) =

=x*+2x°—8x + 31 + 6> —24 =
=xt +Hx® + 62— 8x—24.

Goxhadlinin coxhadliya vurulmasi

x 5
x| S =x S, =5z =
: +
"""""" D s
2(S,=221 8,=10
(x+5)
SAKiL 10
DiQQAT:

(x + 5)(x + 2) hasilini asagI-
daki kimi da yazmag olar:
(x+5)(x+2)=

=x (x+5)+2(x +5) =
=x’+5x+2x+10 =
=x+ Tx + 10.

Natica dayismir.

QEYD: ikihadlinin har bir
haddini tichadliya vurub sonra
motarizalari agmag da olar:
(x+ 3)(x® + 222 -8) =
=x(x® + 222 - 8) +
+3(x®+2x2-8) = ...
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x+ 3
SOKiL11,a
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GALISMALAR

1. Sakil 11 (a, b, ¢, d)-ds modellasdiriimis diizbucaglilarin sahasini coxhadli
ilo ifada edin.

[\] <H —
+ + +
8 8 8
2x + 3
x—3 r+4
SKIL11,b SAKiL11,¢ SAKiL 11,d

2. Verilmis ikihadlilarin hasilini dizbucaqgli modeli qurmagla yazin.
a) (x + 3)(x + 3); b) (x + 1)(x + 4); c) 2x + 1)(x + 3);
d) Bx + 1)(x + 2); e) (x+4)2x + 3); f) Bx + 1)(x + 1).

3. Verilmis coxhadlilerin hasilini coxhadliys ¢evirin:

a) (@* + 2)(x - 3); d) (52 - 6y*)(62* - 5y?);
b) (3x*- 5x)(2 — x); e) (a®> + 2b)(2a + bY);
c) (c—-4)(c +4); f) (2 + 22 + 1)(x + 3).

4. Coxhadlilerin hasilini taparkan birhadlinin coxhadliye hasilindan istifada
edin:

NUMUN®: (3a? — 3a + 5)(a — 7) hasilini coxhadliys cevirak.

Ba?-3a+5)(a-T7)=3a*-(a-7)-3a-(a@a-T7) +5-(a-"T)=
=3a®-21a® - 3a® + 21a + 5a — 35 = 3a® — 24a® + 26a — 35.

a) 2x® + Tx — 3)(x + 3); b) (x* - 11xy + 5y)(xy — x);
c)(a-b-c+k)(1-ac) d) (9m?—- 5mn + n?)(3m —n);

3 2 1 . 3 _i_ 2
e) (Zab—Zb +§j(a+6b), f) (- p* + g)( -4 +p).

5. Sevinc hesablama apararaq x =% oldugda (5x - 1)(x + 3) — (x - 2)(bx —4)
ifadasinin giymatinin 49-a barabar oldugunu misyyan etdi. Onun natica-
sinin dogrulugunu slverisli yolla neca yoxlamaq olar?



6. Verilmis ifadslari sadalasdirin:

7.

a) (x+3)(x-3)+ (4 -x)x-3x; c)x}(3-x) - (2 -x2Y)(x+ 1) - 4x?
b) x(1 - 2x) — (x - 3)(x + 3) + 3%, d) (x +2)(x + 2) —x(b — x) — 222

x-in hansi giymatinda bu ifadalarin giymatinin a-ya barabar oldugunu
muayyan edin.

ifadsleri sadalasdirin:
a)M=a-3,N=a?’-8a+5,P=a-8,Q=a?-3a+5 olarsa, MN-PQ;
byA=x>-3x+2,B=2x+5,C=2x+"Tx +17, D = x - 4 olarsa, AB-CD.

8. Asagidaki taklifleri asaslandirin.

9.

n-nin istanilan natural giymatlarinda:
a)n(n + 22) — (n - 2)(n + 12) ifadasi 12-ya bolindr;
b) (n + 8)(n + 9) — n(n — 7) ifadasi 24-a bolunur.

ifadslarin giymatini tapin:
a)x = _2% olarsa, (x — 5)(x — 3) — (x + 1)(x + 2);

b) a = 0,51 olarsa, (a + 6)(a — 2) — (a — T)(a + 1);

1

c)a= _15’ b= —1% olarsa, (a®> — ab + 2b%*)(a — b) — (a® +2ab — b%)(a +2b);

dya= —1%, x = 0,27 olarsa, (a® + 4ax + x?)(a — 2x) — (a® — bax — 2x%)(a + x).

10. Noqtalerin yerina els ifadalar yazin ki, barabarliklor dogru olsun:

1".

a) (2a - 5b)(...—...) = 6a® — 15a*b — 14ab + ...;
b) (... —...)(6x* - by*) = 1223 + 422y — ... — 3by?;
c)(..—..)(..—...) =24c* - 18a® — 4ab?® + ...

d) 36y° — 54y + 10y — ... = (... — .. ) (... + ...).

Tonliklari hall edin.

a) 12x? — (4x - 3)(3x + 1) = -2;
b)(x+)(x+2)-(x+3)(x+4)=0;
c) 10x* - 2x - 3)(bx - 1) = 31;

d) (x-2)(x-3)-(r+2)(x-5)=0.

Oziiniizi yoxlayin

o
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BOLMO 4

Goxhadlinin vuruglara ayriimasi

Vuruglara ayirma nadir? Siz avvalki movzuda ¢oxhadlilarin
hasilini tapmag dyrendiniz. A = B - C ifadssinds A-ya hasil, B va
C-ya iso vuruq deyirik. Burada A hasili B va C kimi vuruglara
ayriimis sakilds yazilb.

Coxhadlinin, har birinin deracasi 1-dan kicik olmayan coxhadli-
lorin hasili seklinda gostariimasi coxhadlinin vuruglara ayrilmasi
adlanir.

Masalan, (x + 3) ve (x* — 1) ikihadlilerinin hasili x® + 3x* - x — 3
coxhadlisine barabardir. Burada (x + 3) va (x* -1) vuruglar,

- x? + 3x* — x — 3 coxhadlisi ise hasildir.
!]'093“ o x’+3x* —x-3=(x+3) (2" -1)
Istanilan goxhadlini hamisa T — I%f—/
vuruglara ayirmag olmur. Goxhadii uruaiar
Masalan, 2a + 6 ikihadlisini hasil saklinds
20+6=1-2a+6)=2-(a+3)=-2-(-a-3)
va s. kimi yazmaq olar. Lakin bu amaliyyat vuruglara ayirma hesab
edilmir. Clinki, 1, 2, -2 adadlsrinin daracasi sifira barabardir. Yoni
bels ifadalards har zaman adadi vurugu motarize xaricina cixar-
maqg mumkundur.
z Birhadlilarda an bdyiik ortaq bdlan va an kicik ortaq bdliinan:
oBOB (50; 75) va Siz natural adadlari 6yranarkan iki ve daha ¢ox natural adadin an
SKOBFU; 751 boylk ortag bdlani va an kigik ortaq bolinani anlayislari ila tanig
neca tapilir’

olmussunuz. indi isa birhadlilarin va coxhadlilarin an bdyiik ortaq
bolani ve an kicik ortaq boéltinani anlayislarini dyrenak.

Masalan, 14x%y® ve 21x®y birhadlilsrine baxag:
l4x*y*=2-7T-x-x-y-y-y va
21’y =3-7T-x-x- -y
oldugu tg¢ln
OBOB(14x*y? 21x%y) =7 - x - x - y = Tx’y,
OKOB (14x*y?% 21x%y)=2-3-7T-x-x-x-y -y -y = 422%°

olar.




Verilmis ifadalards ortaq vuruq birhadli, ikihadli va s. saklinda ola bilar.
MISAL: M = 2 (x + 3)? (x — 1) vo N = 2%(x + 3)(x — 1)? ifadalarinin 9BOB-nu
ve ©9KOB-nu tapin.
HOLLE M=z (x + 32 (x-1) =2 (x+3)-(x+3)-(x-1) vo

N=x?)(x+3)(x-12=x-x-(x+3)-(x—-1) - (xr—- 1) oldugu Ulgilin
x birhadlisi, (x + 3) va (x — 1) ikihadlileri de ortaq vuruglardir. Onda

OBOB(M; N) = x(x + 3)(x — 1) va OKOB(M; N) = 2*(x + 3)* (x — 1)* olar.

GALISMALAR

1. Verilmis ¢coxhadlilardan hansilari vuruglara ayirmaq olmur? Na g¢in?
a) x® - 4x; b) y° + 12x; c) 7z2% + 6z + z;
d) bxy? + 2y; e)9a + b; f) 15 — bx®.

2. Verilmis ifadslarda ortaq vuruglar misayyan edin:
a) a® va 2a? b) 5 va 15x; c) 8b% —4b va b3
d) 9x* vo 3x; e) 1222 va 623, f) (y+1) v (y — 1)(y + 1).

3. Verilmis ifadslards ortaq olmayan vuruglart miayyan edin:

a) b ve 4b; b) -25x va x?;
c)(a+2)va(a-1)(a+2); d) 2x* vo bux;
e) 3z% vo 23, f) (m + 3)(m - 2) vo (m - 2)(m + 3).

4. Verilmis ifadalarin an boylk ortaq bolenini miayysn edin:
a) 2a® vo 4a; b) 5xy* ve 10x%y; c) (x-2)2x—-1)ve 2(x-1)%
d)-9c®ve -18c; e)x(x+1)va (x+1)% f)(b-5)Db+T7)va (b-5)>2

5. Verilmis ifadalarin an kicik ortag boltinanini miayyan edin:
a) 3a vo 5a’b; b) 3,5y* va Tx%y; c)(y-93x-1)vo (x-1)%
d) c®vac; e)x*(x-1)va(x+1); f)(n-3)(n+6)ve (n+6)>.

|. VURUQLARA AYIRMA USULLARI

Coxhadlileri vuruglara ayirmaq uctn faydal ola bilacak bir necs Usula
baxaq.

1. Ortaq vurugun moétarizs xaricina ¢ixarilmasi

Coxhadlinin hadlsrinin ortaq vurugu varsa, hamin vuruq motsrize xari-
cina cixarilir, digar hadlar ise mdtarizanin daxilinds yazilir.

103




a-b=—-(b-a)
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Misallar:

an + bx ikihadlisinde x vurugu her iki hadde aiddir, yani ortaq
vurugdur. Onu méotariza xaricine c¢ixararaq digar vuruglari moétarizads
ikihadli seklinds yaziriq: ax + bx = x (a + b).

@mz—m=m-m—m-1=m(m—l).
@2x2y3—5xy2=2'x'x~y-y~y—5‘x‘y'y=xy2(2xy—5).
@) 3a(a+2)-Ta+2)=(a+2)Ba-"17).

@ a’b’x — Tab’x? + 5a*bx® = abx - ab? + abx - (-7bx) + abx - ba’x? =
= abx (ab® — Tbx + 5a’x?).

@ 2x%y(3a — 2b) + 5%y’ (2b — 3a) ifadasinin birinci toplananinda (3a — 2b)
vurugu, ikinci toplananda isa (2b — 3a) vurugu istirak edir.
(2b — 3a) = —(3a — 2b) olduguna gors verilmis ifadani

2x*y(3a — 2b) + bx*y®(—(3a — 2b)) = 2x*y(3a — 2b) — 5x*Y5(3a — 2b)

soklinds yazmagq olar.
Onda 2x?y(3a — 2b) — bax’y®(3a — 2b) = (3a — 2b) (2x*y — 5x%*y®) alinar.
Gorduytniz kimi, ikinci motarizadaki coxhadli ds ortaq vuruglara malik-
dir. Yoni: 2x%y - 5x%y* =2 - 2> - y—-5-2* - x -y - y° = x*y (2 — bay®) olar.
Belaliklo, 2x%y (3a — 2b) + 5x*y® (2b — 3a) = x*y (3a — 2b)(2 — 5xy°) alariq.

GALISMALAR

1. ikihadlileri vuruglara ayirin:
a) ma? — nx; b) 6y2 - 5y; c) 3a?b* + 9a’b?;
d) 4 + 12xyz; e) abc? — a*b’c; f) 0,522t + xt3.

2. ifadsleri vuruglara ayirin:
a) ba(a - 2) + 3y(a - 2); b) 9a(x + 6) — 7b(x + 6);
c)(m-1)2-5(m-1); d) 8(k +4) + 4(k + 4)3.

3. Ortaqg vurugu miayyan edarak motariza xaricina ¢ixarin:
a) 10b(a - b) + 3a(b - a); b) Tx(1 — x%) — 6(x? - 1);
c) n(x +y) + m(y + x); d) (x-y) + 6@y —x) -3y - ).

4. Verilmis coxhadlilards ortag vurugu motarize xaricina ¢ixarin:
a) a*b*c + a’bc? — ab’c?; b) 4x?ys - 2xy* + 6x%y* — 8xy?;

c) -Tmn* — 14m* + 21mn?, d) °y* + 2ty — xbyt + x2yS.



5. ifadalari hasil seklinds yazin:
a) x%y(a - 2x) + x*y*(a - 2x); b) a’b(m — n) + ab’(m — n);
c) Txby?(k — 2t) — 14x*y*(2t — k); d) abc*(3x — 2a) — b3c*(2a - 3x).

II. QRUPLASDIRMA USULU

Bazan ¢oxhadlinin bitin hadlsrinin ortaq vurugu olmur. Buna goéra
de avval ortaq vurugu olan hadlari gruplasdirmaq lazimdir. Sonra isa
ortag vurugun moétarizae xaricina ¢ixarilmasi Usulundan istifade eds-
rok vuruglara ayirmani tam yerina yetirmak olar.

Misallar:

Q ax + by + ay + bx ifadasinds birinci va Ug¢uncl toplananda ortaq
vurug a, ikinci ve dordiinci toplananda ise ortaq vuruq b-dir. Ona
godra da bu toplananlarn gruplasdiraqg va ortaq vuruglari méteriza
xaricina ¢ixaraq:

ax+by+ay+br=(ax+ay)+ (by+bxr)=a(x+y)+b (y +x).

Sonuncu ifadads (x + y) ikihadlisi ortaq vurug olduguna gors
verilmis ifadani a (x+ y) + b (y + x) = (x + y)(a + b) kimi vuruglara
ayira bilarik.

Belslikle, ax + by + ay + bx = (x + y)(a + b) olar.
@ Ta*xr — by — a*y + Tbx = (Ta’x + Tbx) — (by + a’y) =
=Tx (a®>+b) -y (a®> + b)= (a® + b)(Tx - y).
@ac+bd—bc—ad:ac—bc+bdfad=c(a—b)—d(a—b):(a—b)(c—d).
@ 2abx + aby —4acx - 2acy = a((2bx + by) — (2 - 2cx + 2cy)) =
=a(bx +y) - 2c(2x + y)) = a(2x + y)(b - 2¢).
@22-27—2-3+3-22—2-27:22-27+3-22—2-3—2~27:
=22 (27+3)-2(3+27)=22-30-2-30=
=30(22-2)=30-20=600.

1. Nargiz bir neca coxhadlini asagidaki kimi vuruglara ayirdi. ikihad-
lilerin hasilini taparaq ¢oxhadlinin vuruglara ayrilisinin dogru va ya
yanlis oldugunu muayyan edin.

Goxhadli Vuruglara ayrilisi
x(b +c) + 4b + 4c (x+4)b+c)
2¢ - 2d + p(c-d) 2-c)p-4d)
mx + my + 6x + 6y (m + 6)(x+y)

Vuruglara ayirma yanlis olarsa, dogru cavabi yazin.

Diqqat:

ddadlari va ifadalari na
tictin gruplasdirirng?
Fikirlariniz onamlidir.

Qeyd:

1-ci nimunada birinci va
dordiinc, ikinci va
tigiinct toplananlari da
gruplasdirmag olar. Bu
qruplasmani oziiniiz
yoxlayin va alinan
naticalari arasdirin.
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NUMUNB:

3 — 2y? - 6x%y? + xy =
=32 - 6x’y* + Yy —2y° =
=3x*(x—-2y%) +y(x-2y°) =
=(x - 2y*)(32* + y)

Diqqat:

Bazi tighadlilarda har hansi
haddi ela iki birhadlinin cami
v ya farqi saklinda gostar-
mak olar ki, alinan birhadlilari
digarlari ila qruplasdirmaq
miimkiin olsun.

i Yadda saxlayin:

Bu alqoritmi hamise
. totbiq etmok olmur. /
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2. Verilmis coxhadlilari gruplasdirma dsulu ils vuruglara ayirin:

a) ax - by + xy — ab; b) ay — 4bx* + 2ax? - 2by;

c) x® + 3x + 2x + 6; d) %axz +by — %axy - 3bx.

3. Cadvalda coxhadlilerin vuruglarindan biri verilmisdir. Namalum

vurugun hansinin ikihadli oldugunu muayyan edin.

Goxhadli [ vurug Il vurug
a ax+6(0b+x)+ab a+6 ?
b) mn-mk + xk -2xn ? m-—x
) ax-2bx +ay - 2by T+y ?
d 1-bxr-x+b 1-x ?

4. Coxhadlini vuruglara ayirin:

a)xr*+x2+x+1; b) a* - ab - 8a + 8b;
o)y -y -y*+ 1 d) ab - 5b + b* - Ha;
e)a*+2a®-a-2; f) Tx —xy + Ty — a%
g) b%— 3b* — 2b2 + 6; h) kn — mn —n? + mk.

. Samir a?+ Ta + 12 Uchadlisinda 7a birhadlisini 3a va 4a birhadli-

larinin comi saklinda gdstararak gruplasdirma yolu ila vuruglara
ayirdl. Sizca, Samir bunu na lcin etdi? Namiq isa 7a birhadlisini
2a + 5a cami saklinda gostardi, lakin coxhadlini vuruglara ayira
bilmadi. Na ti¢lun? Fikirlarinizi izah edin.

.x? + 6x + b Uchadlisini vuruglara ayirmaq Uciin asadidaki algo-

ritmi yerina yetirin:

I. Hasili 5, comi 6 olan iki natural adad tapin.

Il. 6 birhadlisini els iki birhadlinin comi saklinds gdsterin ki,
onlarin amsallari birinci amrin naticasinda tapilan natural
odadlar olsun.

lll. Qruplasdirma aparmagla ¢coxhadlini vuruglara ayirin.

IV. Alinmis ikihadlilarin hasilini taparaq naticenin dogrulugunu
yoxlayin.

7. Bundan avvalki tapsirigda verilmis algoritmdan istifads etmakls

asagidaki coxhadlileri vuruglara ayirin:

a) a®>-b5a + 4; b) a’ - 6a — 16;
c) x® + 9xy + 8y d) a*+ 7ab + 6b%
e) y* - 9xy + 8x% f) m? — 5mn + 4n?.



8. ABCD duzbucaglisinin (sakil 12) sahasini ifade edan ¢ox-
hadlini yazin. Sakle asasan bu coxhadlinin hansi ikihad-

lilorin hasilina barabar oldugunu musyyan edin.

ab a?

be ac

sakiL12a D C

sakiL12,b D

9. Verilmis ¢oxhadliya uygun dlzbucagl modeli qurun. Diz-
bucaghnin taraflerinin hansi ikihadlilerle ifada edildiyini mu-

ayyan edin.
a)ab +ac + 2b + 2¢; b) 2%+ 2xy + y?;

c) 8y +cz+ 8z + cy.

10. Gilnar 2am + 2an — 3bn — 3bm Ughadlisinda

(2am + 2an) - (3bn +3bm) gruplasmasi apardi va vuruglara
ayirdi. 9li ise hamin goxhadlini (2am — 3bm) + (2an — 3bn)
kimi gruplasdirdi va vuruglara ayirdi. Usaglardan hansi
gruplasmani diizgun aparmisdir? Onlarin aldiglari naticalar

haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

1. ifadsleri vuruglara ayirn ve dayisanlarin verilmis giyma-

tinds hesablayin:

a) 5a®> - bax - Ta + Tx, x=-3,
b) m?2— mn - 3m + 3n, m=0,5,
c)a’+ab-11la-11b, a = 6,6,
d) a® —ab - 2a + 2b, az%,

12. Hesablayin:
a) 139 - 18 + 139 -21 + 261 - 21 + 261 - 18;
b) 125 - 48 —31-82-31-43 + 125 - 83;
c)44,7-13-2-447+13-5,3-2-5,3;

a)3talian.2,3l0%, 9.2,
35 3 7375 3

a=4;

n =0,25;
b=0,4;
b=0,15.

ab a?

a2

bd

2ad

Oziiniizii yoxlayin

13
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Diqqat:

a-b=0

olarsa, a va b vuruglari
haqqinda na demak olar?

(x—a)(x-b)=0
hasilindan

x=aVviyax=>b
alinar.

i Yadda saxlayn:

Dayisenin ifadani
dogru berabarliye
i ceviren biitiin qiy-
motlori doyisenin
. miimkiin qiymetlori :
adlanir. :
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13. ifadenin giymatini verilmis sartlors uygun olaraq miiayyan edin:

a)a+b=5vab+c=3olarsa, a® + ab — ac - be ifadasinin;
b)y+2=4va3-x=>5olarsa, xy — 6 + 2x — 3y ifadasinin;
c)x-y=3vox?+xz—xy-yz=12 olarsa, y + z ifadasinin.

14. Asagidaki takliflerdan hansi dogrudur?

a) Hasilin sifira barabar olmasi lclin vuruglardan, hec olmazsa,
biri sifira barabar olmalidir;

b) Hasilin sifira barabar olmasi tg¢ln vuruglarin har ikisi sifira ba-
rabar olmalidir;

c) Hasilin sifira barabear olmasi G¢un vuruglarin heg biri sifira ba-
rabar olmamahdir.

15. Hasilin sifira barabar olmasi sartindan istifade edarak tanliklari
hall edin:

a) x(x - 8) + 2(x - 8) = 0; b)yly-12) + y- 12 = 0;
c)a+4-ala+4)=0; d) (x®*-bx)+x-5=0;
e) (x?+Tx) —4x-28 =0; f) ba? — 10x + (x - 2) = 0.

16. Nogtalarin yerina els birhadli yazin ki, barabarlik dogru olsun:
a) 6a® — 15a%b — 14ab + ... = 2a - 5b)(... - ...);

b) 12x% + 42x%y — ... — 35y° = (... + ...)(6x* — by?);
c) 24m* —18m3 —4mn® + ... = (.= ..)(... = ...);
d) 36y° — b4y*+ 10y — ... = (.o.— o) (on + 200).

III. EYNILIKLBR

Dayisonin butlin mimkin giymatlarinds dogru olan barabarliys
eynilik deyilir.

Barabarliyin eynilik oldugunu isbat etmak Ugtn:

1. Sol teroefdaki ifadeni sag terafdaki ifadeye ve ya sag terafdaki
ifadani sol terafdaki ifadays cevirmak olar;

2. Her iki torofdaki ifadanin eyni bir ifadays barabar oldugunu
gdstarmak olar;

3. Boarabearliyin muxtslif teraflorinds yerlasan ifadslarin forginin
sifira barabar oldugunu géstarmak olar.

Bir ifadanin ona barabar digar ifadeaya cevrilmasi eynilik ¢evril-
masi adlanir. Dayisanin biitin mimkiin giymatlerinds uygun giymat-
lori barabar olan ifadslars eynilikla barabar ifadalar deyilir.



MISAL: (x + 5)(x — 4) + 12 = (x - 1) (x + 2) — 6 eyniliyini isbat edin.
HALLI: Eyniliyi isbat etmak ticlin barabarliyin har iki tersfinin eyni

bir ifadeaysa barabar oldugunu gostarak:

l(ac +5)(x—-4)+ 12}=L(x -1 (x+2)-6 ,
Sol torof Sag teraf

Solteraf: (x +b)(xr—-4)+12=x>-4x+bxr-20+12=2*+x -8
Sagterof: (x - 1)(x+2)-6=2?+2xr-x-2-6=x*+2-38

Har iki torof eyni ifadaya barabar olduguna gors verilmis bara-
barlik eynilikdir.

1. Karim 21c(a — b) = — 21c(b — a) barabarliyinin eynilik oldugunu
iddia edir. Sizca, o haglhdirmi? Ne lcin? Moétarizaleri agmadan
bunu necs izah eds bilarsiniz?

2. a) Toplamanin yerdayisma va gruplasdirma xassalarini harfi ifads
soklinda yazin. Onlarin eynilik oldugunu isbat edin.

b) Vurmanin yerdayisma ve gruplasdirma xassalarini harfi ifade
soklinda yazin. Bu barabarliklar eynilikdirmi?

c)a(b + ¢) = ab + bc barabarliyi hansi xassani ifade edir? Bu
barabarliyin eynilik oldugunu demak olarmi?
d)a+0=0+a; a-1=a; a-l=1; a+(-a)=0
a

barabarliklari haqqginda fikirlarinizi sdylayin.

3. Verilmis barabarliklarin eynilik olub-olmadigini yoxlayin:
a) 2a + 4b = 2(a + 4b); byx=x+1;
c)a+b-c=a-c+b; dy(m-n)k-p)=n-m)(p-k).

4. Verilmis barabarliklarin eynilik oldugunu gdstarin:
a)(x+)(x+1)=x?+2x+1;
b) (3a — 2b)(3a — 2b) = 9a® — 12ab + 4b?;
c) (a + b)(a + b)(a + b) =a® + 3a%b + 3ab? + b3;
d) (4m - 5n) (4m + 5n) = 16m? — 25n2.
e)l6-(a+3)(a+2)=4-(6+a)(a-1);
f) 2x - 5y)(4x + 3y) — (x + 2y)(bx — 6y) = 3x? — 18xy — 3y?,

g) (m — a)(m - b) = m?* - (a +b)m + ab.
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5. Verilmis ifadalarin eynilik olmasi U¢un barabarliyin sag ve ya sol
terafina hansi birhadlini slave edarsiniz? Fikirlarinizi izah edin.

a) (a+5)(a-12)=a?-60...;
b)y*-2...= (y + 1y - 1);
c)(m-T)(m+ 10) =m? + 2m - 70...;
d) x?2 - 12x + 30... = (x -7)(x - 5).

6. Verilmis ifadalar har hansi sabit adada barabardir. ifadalar (ize-
rinde cevrilmalar aparmadan hamin sabit adadi toxmin edin.
Sonra ifadsler tzarinds eyniliklo ¢evrilmaler aparmagla toxmin-
larinizin dogrulugunu yoxlayin.

a) (a - 3)(a*-8a +5) — (a — 8)(a® — 3a + H);
b) (x*- 3x + 2)(2x + 5) — 2x* + Tx + 17)(x — 4);
c) (b2 +4b-5)(b-2)+ (3-b)(b*+5b+2).

7. Eyniliklari isbat edin:
a)a(d +c)’+ bla +c)* + c(a + b)? - 4abc = (a + b)(a + ¢)(b + ¢).
b)(a+b+c)(ab+ac+bc)-abc=(a+b)(a+c)b+c).

c) isbat edin ki, a + b + ¢ = 0 oldugda, asagidakilar eynilikdir:
ala + b)(a + ¢) =abc, b(b + a)(b + c) = abc, c(c + a)(c + b) = abc.

8. *isarasinin yerina els ifads yazin ki, alinan barabarlik eynilik olsun.
(5a® — 2ab + 6b) — (*) = 4a® + 8b

9. Asagidaki bearabarliyin sol ve sag terafindaki ifadalarin forgini
tapin. Hansi natica alindi? Alinan natice barabarliyin eynilik ol-
dugunu gostarirmi?

(x—a)(x-0b)=x*-x(a +b) + ab.

10. Asagida verilmis ifadanin eynilikle O-a barabar oldugunu isbat
edin.

b+c-2a)c-b)+(a+c-2b)a-c)-(b+a-2c)(a-D).

11. a) Els tuc¢hadli yazin ki, onu ikihadlilarin hasili soklinds gdstermak
mumkun olsun.

b) a va b dayisanlarindan istifade edarak har hansi ikihadlinin
kvadratini yazin va onu ¢oxhadliya cevirin.

c) x vo y dayisenlarindan istifads edarak har hansi ikihadlinin ku-
bunu yazin va onu ¢oxhadliys ¢evirin.



Umumilasdirici tapsiriglar

1. Coxhadlilari standart sakla gatirin ve daracasini yazin:
a) -3xy + 9xy — 18xy;
b) 12x® — 3x + 12x% — 11x° + 21x;
c) 23a* + a® - 31 + 2a* - a’® - 54.

2. Verilmis coxhadlilerin comini va fargini tapin:
a) (~4ab + 7b - 2c) va (8ab — 2b + 2¢);
b) (-8x% + 11 - 2) va (1 + Tx — bx?).

3. Hasili tapin va alinmis coxhadlinin daracasini yazin:
a) 2x'y(x* - 2xy + y* - 7);
b) (a + 12)(a - 5);
c) (@ + 3)(x+y-3).

4. Coxhadlini vuruglara ayirin:
a)a®-a’+a-1; b) x? — xz — bx + 5z;
c) b®-8b+12; d) a(d -0b) + 8(b - 5).

5. Tonliklori hall edin:
a)a(a - 8) +5(a—-8)=0; b) x(x +6)+x+6=0.

6. Eyniliklori isbat edin:
a) a(b-x) + x(a +b) = b(a + x);
b)16 —(a +3)(a+2)=4—-(6 +a)(a-1).

7. Tonliklari hall edin:
5x—4 2—7x::c—3; b) 0,75_7+3x:10x—3'

+
5 3 2 4 3

a)

8. Ulduzun yerina els ¢oxhadli yazin ki, eynilik alinsin:

3 — 3 o
(50’ — 2ab + 6b) — (*) = 4a’ + 8b. Oziiniizii yoxlaym

9. n-nin istanilan natural giymatlarinda
nm+1)n+2)-Bnrn-1)n+3)+5nn+2)+n+17
coxhadlisinin giymatinin 3-a bolunduyunu isbat edin.




Bu bolmada tighucagla-
rin elementlarini va onlarin
xassalarini oyranacaksiniz.

UCBUCAQLAR

' fh‘“ﬁ : “- -.. II:II - | e :
3 :
S e il - -

|
Miixtaliftarafli
6 3 5 3 103
5
7 4 6,9
\
Barabaryanli
7 7
o3 S ¢
3 10
Barabartarafli 3.2
a
7 7 a 3,2 3,2
a
7

’ Evlarin dami tigbu-
caq soklinda tikilir. ¥

v *‘ Taraflarina gora Na iiciin?
) Q | UGBUCAGIN NOVLaRi
\7

Bucaglarina gora

(o] 1 o
5 o < 90° 90° <o <180
B < 90° a
v<90 90°
o y B
Itibucagls Diizbucagh Korbucaqli

~_\




BOLM3 5

Ug tarafina gora ughucagin qurulmasi

PRAKTIK IS Teraflari a, b ve ¢ parcalari olan ticbucaq qurag:

: Fiqurlar qurarkan hans
0 Har hansi m diz xstti ¢akin. Onun Gzsrinds ixtiyari A néqgtssi alatlardan istifada etdi-

. . yinizi yada salin. Sizca,
geyd edin (sokil 1). lighucag qurmag tigtin

' biza na lazimdir?
a) Pargarin gollar arasindaki masafeni a parcasi gadar acin. Iti

ucunu A ndqtasina qoyaraq markazi A ndéqtasinds, radiusu a
olan ¢evranin (vo ya qovsin) m diz xatti ils kasisma ndqgtasini
geyd edin vo onu B harfi ils isare edin (sakil 2).

SAKiL 1 A B
SOKIL 2

@ Pargarin gollari arasindaki masafeni b parcasi gadar agin. iti
ucunu A ndgtesine qoyaraq markazi A ndqgtasinda, radiusu b
olan cevra ¢akin (sakil 3).

@ Pargarin gollar arasindaki masafani ¢ parcasi gadar acgin. ti
ucunu B ndqgtesine qoyaraq markazi B ndqgtasinds, radiusu ¢
olan cevra ¢akin (sakil 4).

\ ,  Digosr:
» = - Qurmadan bazan gevra ava-
\ \/ - zina qdvs gakmak kifayat

edir.

SAKiL 3 SAKiL 4

—
=
[6)]
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BKiL 5 C
d @ Cevralarin kasisma ndqgtasini C harfi ilo isars edin. AC vo

& BC parcalarini ¢akin. Artiq xatlari silin (sakil 5).
A B y _ ;
Alinmis ABC U¢bucagdi qurulmasi talab olunan t¢bucaqdir
SaKIL 6 C (sokil 6).
A B CALISMALAR

1. Sakil 7-nin a va b bandlarinds verilmis qurmalarin alqo-
ritmini yazin.
e a=3smvab=2smoldugda hamin licbucaglari
qurun.

o Alinmis U¢bucaglarin névind musyyan edin.

M B
N N
a a a a
m K . )& A, - C
SOKIL 7, a SOKIL 7, b

2. Taroflarinin uzunlugu:
a) 5 sm, 5 sm, 5 sm; b) 3 sm, 4 sm, 5 sm,;
c) 4 sm, 4 sm, 5 sm; d) 2,7 sm, 4,3 sm, 3,3 sm
olan uc¢bucaqlar qurun. Har t¢gbucagin ndvinid musyyan
edin.

3. Varaq uzarinds taraflarinin uzunlugu 2,8 sm, 4,1 sm ve
4.9 sm olan lUg¢bucaq qurun. Sonra gayci vasitasile Ucbu-
caglari tarafleri boyunca kasin. Alinan t¢bucagdi masa yol-
dasinizin qurdugu u¢bucagla mugayise edin. Alinan udc¢bu-
caglar eynidirmi?

4. Toroflori:
a) 0,34 dm,; % m vo 4,7 sm;

b) 4,2 sm; 33 mm ve 0,4 dm olan lc¢cbucaq qurun.
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Ucbucagin bucaglar va taraflari

|. UGBUCAGIN DAXILi V8 XARICI BUCAQLARI

Ucbucagin har tepasinda bir daxili bucagi var. Har topadaki xa-
rici bucagi gostarmak Ucgin tgbucagdin tarsfi sakil 8-ds oldugu
kimi oks tarafe uzadilir.

Ucbucagin daxili bucagina

SOKiL 8 xarici lan blcas hami
gonsu o'an .u.caga ounun 'a‘mm Vada salin:
topadaki xarici bucagi deyilir. Qonsu bucagla-
rin cami nega
varici/ 9KHBUCRBII Ny Diggar: doracadir?
bucag bucag Uchucagin bir tapasinda bir-birina
< \: kongruyent olan 2 xarici bucag var.
Diizbucaqh iighucag Korbucag iighucag Diizbucagh va korbucagi iighu-
- caglarda (sakil 9) daxili va xarici
- buc);aqulg: bucaqlari oziiniiz gostara bilar-
gaxm | siniz? Bas barabaryanli va ya
LT SBKIL 9 barabartarafli tighucaglarda
neca?
GALISMALAR
1. ABC ucgbucagiin (sakil 10) A topsasinds yerlagan xarici
bucagini tasvir edin. Bunu nec¢a Usulla etmak mimkindir? c
a) AB torafini A noqgtasindan aks terafs diz xatt boyunca
uzadin. Alinan xarici bucagi BAD adlandirin.
b) AC teraefini A ndqtasindan aks tarafe diiz xatt boyunca :
uzadin. Alinan xarici bucagi CAF adlandirin. A
c) BAD va CAF bucaglari haqqinda fikirlarinizi sdylayin.
d) DAF bucagi hagqginda na deys bilarsiniz? SAKIL 10 B

e) ABC licbucaginin B va C tapalarindaki xarici bucaglarini
da eyni gayda ils tosvir edin. Har topads nec¢a xarici
bucaq alinir?

f) Ucbucagin bir tepadaki daxili va bir xarici bucagi hansi
bucagi amals gatirir?




2. Sokil 11-da verilmis bucaglari adlandirin. Onlardan hansi verilmis ti¢cbuca-
gin xarici bucagi deyil? Na tg¢un?

SBK“_H \A ;

3. a) Diuzbucagli barabaryanh MINK tc¢bucagini ¢akin. Onun daxili ve xarici
bucaglarini géstarin. Hoamin bucaglarin daraca dlc¢ularini yazin.
b) Barabartarafli ABD ucbucagini ¢akin. Onun daxili va xarici bucagla-

rini gostarin. Hamin bucaglarin daracs ol¢llarini yazin. Hansi naticani
aldiniz?

4. Sakil 12-da verilanlara gora x-i tapin.

120°

oV,
X

5 =
x o
8
110° 32+340N 2

SOKIL 12, a SOKIL 12, b SOKIL 12, ¢

“t 5l'~300

100°
42+20°
SOKiL 12, d v SOKIL 12, e
|I. UGBUCAGIN DAXILi BUCAQLARININ CAMi
C
Bltdn tcbucaglar Ggin asagidaki xassa dogrudur:
A

TEOREM: Ugbucagin daxili bucaglarinin cami 180°-dir.
SAKIL 13

ABC l¢bucaginda ZA + £B + £C = 180° (sakil 13).
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1. Ucbucagin: a) iki iti bucagr; b) iki diiz bucagi; ) iki kor bucagr; d) bir kor va bir diiz
bucagdi ola bilermi? Na li¢lin? Cavabinizi asaslandirin.

2. a) Duzbucaqglh tUg¢bucagin bucaglarinin ndvinu deyin. Duzbucaqgh t¢bucagin duz
bucaqg olmayan iki bucaginin cemi hagqginda na deyas bilarsiniz?
Bu cam: 1) 90°-dan boylkdur; 2) 90°-dan kicikdir; 3) 90°-ya barabardir taklif-
lerindan hansi dogrudur?
b) Barabartarafli ticbucagdin bucaglari ne¢a daracadir?

3. Daftards har hansi Gc¢bucaq ¢akin. Onun daxili bucaglarini transportir vasitasila
Olcun. Bu bucaglarin giymatlarinin cominin necs daraca oldugunu muayyan edin.

4. Sakil 14 (a, b, ¢, d)-ds hansi bucaglar dogru verilmisdir? Na tgun?

159

15°
45°

45°

32,5°

50°

SOKIL 14, a SOKIL 14, b SOKIL 14, ¢ SOKIL 14, d

5. Verilmis bucaglar licbucagin daxili bucaglari ola bilarmi? Na li¢ctin? Cavabinizi izah

edin.
a) 21°, 35° vo 121°; b) 56°, 90° vo 24°; c) 72°,15° va 55°;
d) 15°, 62° vo 103°; e) 32°, 85° vo 67°; f) 95°, 102° vo 4°.

6. Ucbucaglarin daxili bucaglarindan ikisi verilmisdir. Uctincii bucagin deraca 6lci-

sund tapin.
a) 65° ve 43°; b) 90° va 29°; c) 5° va 55°%;

d) 145° ve 12°; e) 100,4° va 52°; f) 45° vo 67,8°.

7. Sakil 15 (a, b, c)-da verilmis ABD U¢bucaginin daxili bucaglarinin deracs dlgl-
stinii musyyan edin. Burada DK || AB.

A
B
100°
20° 60° 275
K D 75°
D
SOKIL 15, a K SOKIL 15, b SOKIL 15, ¢
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8. Sakil 16-da verilmis licbucaqglara gora x-i tapin.

3x

55°
2° 123°
SOKIL 16, a SOKiL 16, b
459
X
37° 392
SAKiL 16, d SAKIL 16, e SAKIL 16, f
9. Cadvalds verilanlara gora AABC-nin bucaglarini tapin:
ZA 30° 54° x b 5m
/B n a x + 72° b+ 15° 2m
ZC n + 20° a —40° 2x 3b 40°
I11. UCBUCAGIN XARICI BUCAGININ XASS8Si
B Ucbucagin xarici bucagi asagidaki xassays malikdir.
2
4 TEOREM: Ucbucagin xarici bucagi ona qonsu olmayan
: ! 3 - iki daxili bucaginin camina barabardir.
SKIL 17 ABC lc¢bucaginda £4 = /1 + £2 (sakil 17).

Qonsu olmayan
daxili bucaglar

Xarici bucaq 120° C
60°
B A
SOKiL 18
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M3S38L3: ZABC-nin B tepasindaki xarici bucagi 120° ve ona gonsu olma-
yan daxili bucaglardan biri 35° olarsa, onun digar daxili bucaglarini tapin.

HALLI: ZABC-nin B tepasindaki xarici bucagi 120° olarsa, hamin topa-
doki daxili bucaq 60°-dir. Clinki eyni topadaki daxili va xarici bucaglar
gonsu bucaglardir va onlarin cami 180°-dir. Homginin teorema goéra A
va C bucaglarinin comi 120°-dir, onda ZA=120°-ZC=120°-35°=85°.

Cavab: 60°, 85°



GALISMALAR

1. ABC icbucagi ¢akin. Onun har tepadaki xarici bucagini tasvir
edin. Har xarici bucagdin hansi daxili bucaglarin comina barabar
oldugunu gostarin.

C
2. Sakil 19-da AABC tasvir olunmusdur. Giilnar B tapasindaki xarici [ %

bucagin ZABD oldugunu, 9li bu bucagin ZCBE oldugunu, j/</
Yusif ise ZDBE-nin xarici bucaq oldugunu séylayir. Sizca, onlar- D B
dan hansi B tapasindaki xarici bucagi dogru tasvir edir? ZABD
va ZCBE haqqginda na deys bilarsiniz?

$8KiL 19

3. MNK dc¢bucaginin M tapasindaki daxili bucagt:
a) 87°; b) 52°; c) 164° olarsa,
hamin tapadaki xarici bucaq nec¢a daraca olar?

4. Sokil 20-da verilmis Ugbucaglara asasan “?” isarasi ils verilmis
bucaglarn miusyyan edin.

SAKIL 20

5. Ucbucagin xarici bucagi 60°-dir. Ucbucagin bu xarici bucagi ve
onunla gonsu olmayan daxili bucaglarindan birinin daraca dl¢u-
larinin nisbati 5:3 kimidir. Ucbucagin bucaglarini miiayyan edin.

6. BCD bucagi AABC-nin xarici bucagidir. Cadvali tamamlayin.

8 y ) g
ZA 23° 78° 12,5°
/B 65° 72°
Z£C 52° 81,3° Oziiniizil yoxlayin
/BCD 145° E- E
[
7. Barabaryanl ticbucagin xarici bucaqglarindan biri: E
a) 60°; b) 167° olarsa, onun daxili bucaglarini tapin.
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8. ABC Ulc¢bucaginda (sakil 21) ZA = 63°, ZC = 45° oldugu me-
lumdur. ABC Ucbucagdinin har tepasindan qarsi tarafs paralel

120

diz xatler kecirilmisdir. Bu diuz xatlerin amals gatirdiyi l¢buca-
gin daxili ve xarici bucaglarint mtayyan edin.

9. Sabina Ug¢bucagin daxili bucaglarinin caminin onun bitlin xarici
bucaglarinin (bir tapads iki xarici bucaq goéturdlir) comindan
4 dafs kicik oldugunu soylayir. O, haghdirmi?

. A IV. UCBUCAGIN TORSFLSRi V8 BUCAQLARI ARASINDAKI MUNASIBATLOR
ABC lcgbucaginda (sakil 22) ZA-nin garsisindaki teraf hansidir?
: /B va ZC-nin garsisindaki terafin adini geyd edin.
SAKIL 22 B

PRAKTIK iS: Miixtaliftarafli ABC ticbucagi ¢akin.

@ Bu udc¢bucagin bucaglarini transportirls dl¢ln.

@ Bucaglari daracs dlcilarina gdra artma sirasi ile yazin.
@ AB, AC ve BC taraflarinin uzunlugunu xatkesla olctn.
@ Taraflorin uzunlugunu artan sirada yazin.

@ Bucaglarin daraca olc¢llari il taraflarin uzunlugu arasinda
hansi alagani muayyan etdiniz? Fikirlarinizi sdylayin.

Ucbucagin terafleri va bucaglar arasinda asagidaki miinasibat
dogrudur.

TEOREM: Ucbucaqda:
M 1) boyiik taref qarsisinda boyuik bucaq durur;
2) boyuk bucaq qarsisinda boyuk tarsf durur.

AMNK-da (sakil 23):
SAKIL 23 K /M > ZN >/K olarsa, NK > MK > MN olar .

GALISMALAR

1. Sakil 24-ds verilmis Ucgbucaglarda har terafin garsisinda duran
bucagi ve har bucagin garsisinda duran terafi gostarin.

B C M N o C
S8KiL 24



2.a) AB > AC > BC olarsa, ABC licbucaginda;
b) MN = MK < NK olarsa, MNK iicbucaginda;
c) CD = DE = CE olarsa, CDE licbucaginda;
d) barabaryanli dizbucagl G¢bucagda bucaglar ve taerafler arasindaki mu-
nasibatlari deyin, onlarin névind muayyan edin.

3.a) LM < ZK < 4N olarsa, MNK (¢bucagdinin taraflerini miigayiss edin.
b) ABC ilicbucaginda AB = 9 sm, AC = 14 sm, BC = 8 sm olarsa, onun
bucaglarini artan sira ile duzin.

4. Diizbucaqli licbucaqda an bdyiik teraf hansidir? iti bucaglarindan biri
34° olarsa, bu tcbucagin an kigik tarafini miayyan edin.

5. Dilara va Farid A bucagi 70° olan barabaryanli ABC ticbucagini gakdilar.
Dilara bu lc¢cbucagda BC terafinin AB va AC taraflarinin har ikisindan
boyuk oldugunu soylayir, Farid AB ve BC taraflarinin har ikisinin eyni
uzunlugda olub AC terafindan boylk oldugunu deyir. Onlardan hansi
haqghdir? Cavabinizi asaslandirin.

6. Barabaryanl ABC li¢cbucaginin oturacagina paralel olan diiz xatt AB te-
rafini M, AC tarafini ises N noqtasinds kasir. MAN Ucbucadinin névini

muayyan edin. PO
Oziinizi yoxlayin

7. isbat edin ki, BD tarafi (sakil 25) ABC barabaryanli Eh‘ [w]
Ucbucaginin yan tarafindan: =
a) boyukddr (sakil 25, a); E

b) kigikdir (sakil 25, b). Cavabinizi asaslandirin.

B B
SKil 25, a /\ SKiL 25, b %\
D A c A D C

V. UGBUCAQ BARABARSIZLIYi

Ucbucagin taraflarinin uzunluglari arasinda asagidaki miinasibat vardir. K

TEOREM: Ugbucagin har bir tersfinin uzunlugu diger iki tarafi- [=] 3N [u]
nin uzunluglari cemindan kigikdir.
MN < MK + NK, MK < MN + NK, NK < MK + MN (sokil 26). 2]l

Ucbucagin taraflarinin bu xassasi “Ugbucaq barabarsizliyi” adlanir. $aKiL 26
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DIQQAT:

Uchucag barabarsizliyinin
odandiyini yoxlamag ticiin iki
kicik tarafin caminin an hoyiik
tictincti tarafdan hoyiik
oldugunu yoxlamaq kifayatdir.

i Yadda saxlayin:

Ugbucagn har bir tore- :
i finin uzunlugu diger
¢ iki terafinin uzunlug-

i lari forginden

© boyiikdiir

Masalani iichucagin ta-
raflarinin uzunluglan far-

qindan istifada etmakla
neca hall edarsiniz?

M3SALI: Tarsflarinin uzunlugu:
@ 6 sm, 12 sm, 5 sm,;
@ 3,5 dm, 5,4 dm, 70 sm;

@ 3 m, 8 m, 5 m olan licbhucaq qurmagq olarmi?

HALLI: Har tic halda ticbucaq barabarsizliyinin 6danib-6danmadiyini
yoxlayaq: bu parcalarin d¢cbucag amsals gatirmasi Ugln istanilen
ikisinin cami Uc¢uncudan boyuk olmahdir:

@6 + 5 < 12, birinci halda iki kicik terafinin cemi tclincidan
kicik olduguna gora bu parcalar har hansi ticbucagin taraflori
ola bilmaz.

@ 3,5+5,4>"7 oldugu Ucln bu parcalar licbucagin terafleri ola
bilar.

@3 + b = 8 oldugu uglin bu parcalar lgcbucagin taraflari ola
bilmaz.

GALISMALAR

1. Verilmis parcalardan (sokil 27) hansi Uclindan istifade etmakls lcbu-
cag qurmag olar?

C
F\gfi? A P 0,6 dm
2,1 sm 43 mm ’
B .\}'( ; d%nm L T

SOKIL 27

2. Toaraflarinin uzunluglari verilmis adadlar olan ligbucag mdvcud-
durmu?

a) 11 sm, 13 sm, 10 sm; e) g/\ v
5 <
b) 2,4 mm, 4,9 mm, 2,1 mm; ~ )
c) 19 sm, 4 dm, 25 sm; b .
d) 0,8 dm, 8 sm, 20 mm. 2,4 dm $SKIL 28

3. Cadvalds ucincl tarafin uzunlugunu gostaran xanaya els adad
yazin ki, ABC licbucagini gurmaq
a) mumkun olsun; b) mimkun olmasin.

AB 56 mm 1—sm 400 sm
AC 38 mm 1,5 dm 5,9 m
BC 15 sm 6=sm




4. Sokil 29-da verilmis tc¢bucaglarin tarsflerinin uzunlugunu olgun.
Bu tcbucaglarin istanilan iki tarafinin uzunluglari fargini Ggiinci
torafin uzunlugu ile miqgayise edin. Hansi naticani aldiniz? Bu
naticani barabarsizlik saklinds ifads edin.

U

SOKIL 29, a SOKIL 29, b SOKIL 29, ¢

5. Taraflarinin uzunluglart 180 sm-in asagida verilmis hissalarina
barabar olan licbucaglar qurmag mimkindirma?

111 11

5
a =, -, = b — T T c
)632 )939 )

NN\
W |
NeRit

6. a) Barabaryanh Gcbucagin iki torofi:
1) 8 sm vo 16 sm; 2)5 dm voe 22 sm;
3) 70 mm ve 3 sm 1 mm olarsa, onun perimetrini tapin.

b) Sakil 30-da verilon barabaryanh ti¢cbucaglarda x-i tayin edin:

7 x x 7 x 4,5

8 3 9
SOKIL 30, a SOKIL 30, b SOKIL 30, ¢

7. Ucbucagin perimetri 45 sm-dir. Onun taraflarindan birinin uzun-
lugu 2 dm 8 sm ola bilermi? Na li¢lin? Cavabinizi asaslandirin.

8. a, b va c Ugbucagdin tarofleridir. a = 3,17 sm, b = 0,75 sm va ¢
natural adeddir. Ucbucagin perimetrini miiayyan edin.

9. Sagird sahar evdan maktaba getdi, darslar bitdikdan sonra isa Sizca, iighucaq bara-
maktabdan kitab dikanina, oradan da eve qayitdi (sokil 31). barsizliyinin tatbiq
Hansi masafs daha cox oldu: ev — maktab, yoxsa maktab — edilmasinin magsadi
diilkan — ev? Na li¢lin? Burada hansi taklif 6dandi? nadir?

Hansi masafa daha goxdur? ,
SOKIL 31
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iPUCU:

Ikigat berabersizlikle-
rin sol terefindaki ve
sag terafindaki adad-
lorin comina baxin.

A D
$8KiL 32

Oziiniizii yoxlayin

oED

10. Toganali kendindan Kalbacars olan yolun bir hissesinde Murov-
dagin alti ils tunel ¢akilmasi planlasdirihib. Tunelin bir tarsfindsn
dagin zirvasina olan yoxusun uzunlugu 15,2 km, digar tarafe eni-
sin uzunlugu ise 16,3 km-dir.

a) Tunelin uzunlugu an cox nec¢a kilometr ola bilar (tam adadla)?

b) Tunelin uzunlugu 11,6 km olarsa, tunells harakat zamani yolun
uzunlugu na gadar qisalmis olar?

1. AB = 7,2 sm, AC = 18,2 sm, DB = 4,5 sm vo DC = 6,5 sm
oldugu malumdur. A, B, C va D noqtalarinin bir diiz xatt lizerinda
yerlasdiyini séylamak olarmi?

12. Ucbucagin a va b teraflerinin uzunlugu 8 <a <12, 10 <b <15
sortini ddayir. Bu dcbucagdin dg¢uncl tarafinin uzunlugu hansi an
yaxin iki tam adad arasinda yerlasar?

13. Sakil 32-de ABCD dordbucaglisi verilmisdir. AC pargasinin uzun-
lugunun ABCD doérdbucaglisinin perimetrinin yarisindan kigik ol-
dugunu asaslandirin.

14. Ucbucagin a, b va c taraflori:
3,1<a<T4; 8,2<b<13, 11<c<175

sortlarini 0dayir. Bu Uc¢cbucagin perimetri an cox hansi natural
odad ola bilar? Fikrinizi izah edin.

15. Sakil 33-da verilan Ugbucaglara gore x natural adadi hansi ara-
liglarda yerlasar?

x X X

SOKIL 33, a SOKIL 33, b SOKIL 33, ¢



BUCAQ: DARACA, DAQIQA, SANIY

Bucagin giymati daraca (%), dagiga (') ve saniya (") ila olgulir:
=1 ,_ 11
60’ 60 3600
Masalan:  12°39’ (on iki deraca otuz doqquz daqiga);
72°15'43" (72 daraca 15 daqgiga 43 saniya);
45,6° (45 tam onda 6 daraca).

1°= 60", 1'=60",

Bucagin bir vahidindan digarins, yani derocadan daqigs va
saniyaya va aksina ke¢cmak mumkundur.

MiSAL 1: 42,5° = 42° + 0,5° = 42° + 0,5 - 60’ =
=42° + 30" = 42°30’
MiSAL 2: 27°15'56" = 27° + 15’ + 56" = 27° +15-— + 56— =~
60 3600
~27° +0,25° + 0,02° = 27,27°.

1. a) 12°15'-ni, 4,7°-ni, 34°42"-ni daqiqgs ils ifada edin.
b) 6°22'-ni, 59°-ni, 39'-ni saniys ils ifada edin.

c) 200'-ni, 630’-ni daracs ils ifada edin.

2. a) Bucagin onlug kasrle verilmis daraca giymatlarini daracs,
daqiga va saniys ile ifads edin:
1) 73,4°; 2) 66,2°;
4) 41,93°; 5) 12,5°.
b) Bucagin daracs, daqgiga va saniya ilo verilmis giymatlarini
daracs ila taqribi ifads edin:
1) 12°36'; 2) 44°16'25";
4) 135°56'10"; 5) 49°49".

3) 125,1°;

3) 54°30";

3. ©Omallari yerina yetirin:
a) 17°15" + 16°40';
c) 162°13'25" + 32°19'51";
e) 75°17" - 11°53";
g) 46°45' - 3;
k) 49°14" . 7,

b) 79°25' — 56°57";
d) 42° - 25°10";

f) 98°15" — 53°45';

h) 78,5° — 16°7 + 23,6°;
m) 125,40° : 5.

Dagiga Daraca

i Yadda saxlayn:

Bucagin daraca qiy-

. motlerini toplamag,
i cixmagq, adads vurmaq
{ vayabolmak olar.

NUMUN:
1) T7°15" + 16°30" = 23°45";

2) 175°13" —101°43" =
=175°12'60" - 101°0'43" =
=74°12'17";

3) 23°36' - 2 = 46°72' =
= 47°12";

4)72°24'36" : 3 = 24°8'12".
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BOLM3 5

Ucbucagin elementlari:

tanhiiln, median, hundurluk

¢ Yada salin: Bucagin tori-

¢ fini, adlandirilmasini,

! isaresini, novlerinives.

£

Bucagr hansi alatla olgiirlar?

A
SaKiL 35,a/
0

oe

A
\'\C
SBKiL35,b'
0 D B
N,
. Gy
SOKIL 35,¢
0 D B

A
N
SBKiLBS,d/CS NE
0 D

SOKIL 35.¢e

. BUCAGIN TANBOLANININ QURULMASI

Bucagin tanbdlani — bu bucagin teps nogtssindan ¢ixib
onu iki kongruyent bucaga bélan stadir (sakil 34).

Asagida verilmis bucaglarin tanbdlani OD
stasidir. Har bucaq lgtin: ZAOD = ZBOD.

SOKiL 34 _T.Efﬂtlfi{f’f'__
A p < N2, RN
‘?D QY :‘T o
25l For L90°
0 B 0 B A 0 B
Diiz bucag Iti bucag Kor bucag Aciq bucag

Sokil 34-de OD-nin tenbdlan oldugunu goéstarmak {i¢lin
alinan bucaglar eyni sayda qovs isarasi ilo gostarilib.

Bucagin tenbdlanini pargar va xatkes vasitasile qurmaq
mumkunddr. Pargar ve xatkesle bucagin tenbdlenini qurmaq
Ucun asagidaki algoritmi icra edak:

m ixtiyari AOB bucagi ¢akin (sakil 35, a).

@ Pargarin iti ucunu O noqgtasina yerlasdirerak bucagin taraf-
lorini kesan qodvs c¢akin (sakil 35, b). Qdvsun taraflarle ke-
sisma nogtalarini C ve D ils isars edin.

@ Pargarin iti ucunu C néqtasinda yerlasdirin ve bucagin da-
xilinda har hansi radiuslu goévs ¢akin (sakil 35, c).

@Pargarm uclan arasindaki masafani dayismadan iti ucunu
D néqgtssinds yerlasdirin vo bucagin daxilinds ikinci govs
cakin. Daxilda ¢akilmis qovslarin kasisma noqtasini E harfi
ilo isara edin (sakil 35, d).

@ O va E noqtalarini xatkes vasitasila birlasdirin. Alinan OE
stiasi AOB bucaginin tanboélanidir (sakil 35, e).



1. 40°, 70°, 90°, 110°, 150°-li bucaglarin tanbdlanlarini pargar va xat-
kesin kdmayi ilo qurun. Qurmani necs yerina yetirdiyinizi izah edin.
Tonbdlanin amala gstirdiyi bucaglari transportir vasitasile dlcun.
Qurmanin daqiq aparildigini arasdirin.

2. 46°, 65°, 98°, 163°-li bucaglarin tenbdlanlarini pargar ve xatkesin
kdmayi ile qurun. Qurmanin naticasini arasdirin.

II. UGBUCAGIN TONBOLONI

Ucbucagin tanbdleni — bu ticbucagin har bucaginin tanbslaninin
qarsl! tarafs gadar olan hissasidir (sakil 36, a, b, c).

A bucaginin tanbolani: AM B bucaginin tanbolani: BN C bucaginin tanbdlani: CK
C C C
A B A B A K B
S8KiL 35,a S8KiL 35,b SKIL 35,¢

Ucbucagin tic tenbdleni var (AM, BN, CK) va onlar bir négtads
kasisirlor (sakil 36). O noqgtasi tanbdlanlarin kasisma ndqgtasidir.

MiSAL: ABC uicbucaginda AM, BN va CK tenbdlenlerdir. /BAM= 35°,
ZABN= 42° olarsa, ABC ligbucaginin bucaglarini tapin.

HALLI: Tonbslonin xassasine gora:
/BAM = Z/CAM = 35°, ZABN = ZCBN = 42°, oldugundan
ZBAC =2 -35°="70° vo ZABC =2 - 42°= 84° olar.
Ucbucaglarin daxili bucaglarinin cami 180° olduguna géra:
ZACB = 180° - (70° + 84°) = 26° olar.
Cavab: 84°, 70°, 26°

1. MNK iti bucagi ve onun ND tenbdlani verilmisdir. ZMND = 45,8°
olarsa, MNK vo DNK bucaglarinin daracs olc¢ularini miayyan edin.

2. ABC ic¢bucaginin BE tanbdlani ¢akilmisdir. /B = 96°. ABE va
CBE bucaglarinin neca daraca oldugunu tapin.

C
M

N

A K B
SOKIL 36

Yadda saxlayin: :
i Verilmis AM, BN va CK
¢ parcalarinin tanbglan oldu-

£ guna amin olmag iiciin
{ /BAM = /CAM,
i /ABN = /CBN,
. /BCK = Z/ACK :
- oldugunu gostermak olar.

127




3. Pargar va xatkes vasitasils itibucagli ABC, duzbucagh MNK va korbu-
cagllt PDE ucbucaghlarinin (sakil 37) bucaglarinin tanbdlanini qurun.

A C Tanbolanlarin kasisma ndgtasinin harada yerlasdiyini muayyan edin.
SOKIL 37,a
N 4. Sokil 38-a asasan ABK, BCM, BAN bucaglarini transportir vasitasila
‘ olclin. Onlara barabar bucaglari gostarin. Tenbdlanlarin adini yazin.
M K
SAKIL 37,b : B N

-

P E
SaKIL 37¢

SOKIL 38

I1I. UCBUCAGIN MEDIANI
O C

Ucbucagin mediani — bu ticbucagin har hansi tapa ndqtesi ilo bu te-
panin garsisindaki tarafin ortasini birlasdiran parcadir. (sakil 39, 40, 41).

A tapasi ila BC tarafinin ortasimi B tapasiila AC tarafinin ortasini ~ C tapasi ila AB tarafinin ortasini C
hirlasdiran parca: AT median. birlasdiran parca: BP mediani. hirlasdiran parca: CF median.
C ) C C P T
A
A F B
A B A B AP B

SOKIL 39 SOKIL 40 SOKIL 41 SOKIL 42

[=]
Fit
[=]

Verilmis parcanin l¢bucagin mediani oldugunu tasvir etdikds tarafin

- ........................... | Uzearinda ayriimis barabar parcalarin tizerinds eyni sayda xatlar qoyulur

(sokil 39, 40, 41).

| Yadda salaymn: Ucbucagin tic mediani var: AT, BP, CF (sakil 42) va onlar licbucagin

¢ Verilmig AT, BPva CF
: parcalarinin median oldu-

daxilinda bir négtada (O noqtasi) kasisir.

 guna amin olmag iiciin

. BT=CT, AP=CP, '

. AF = BF oldugunu MiSAL: ABC uicbucaginda (sakil 42) AT, BP, CF medianlardir. AP=4,3 sm,
. gostarmak ofar. AF=21 sm va CT = 5,6 sm olarsa, ABC {icbucaginin perimetrini tapin.

128

HALLI: AT, BP, CF medianlar olduguna géra:
AC=2-AP=2-43=86sm, AB=2-AF=2-21=42sm,
BC=2-CT=2-5,6=11,2 sm olar.
Onda P, .= 8,6 +4,2+11,2 =24 sm.
Cavab: 24 sm.



1. Har hansi itibucaqgli, korbucaqgh, dizbucaqgh tg¢bucaq ¢akin. Xatkes-

don istifade etmakls har U¢cbucadin medianlarini qurun.
- —
2. Har hansi tcbucagin taraflarinin orta néqtasini qurma yolu ile (pargar- Yadda saxlayin:
dan istifads etmakla) miayyan edin. Medianlari ¢akin. Hansi halda Cismin agirliq markazi -
medianlar daha daqiq qurulmus olar (1-ci tapsiriga gors)? © cismin biitiin kiitlasinin
camlasdiyi nogtasidir.
3. ABC licbucaginda AK, CM, BN medianlardir. AN=3 sm, BK=2,5 sm, ¢ Uchucag sakilli cismin
BM = 3,2 sm olarsa, ABC ticbucaginin perimetrini tapin. : agirhig morkazi onun
- medianlarinin kasisma
4. MINK basrabsryanli Gicbucaginin perimetri 56 dm-dir. MIN oturacagi- nogtasina diisti.

nin uzunlugu 18,4 dm olarsa, yan teraflora ¢akiloan medianlar hamin
toraflori neca santimetrlik parcalara bolir? o~

5. Fizika: Sakil 43 (a, b, ¢)-da verilmis lGg¢bucaglarin medianlarini qurun |8 e
vo har l¢bucaq ucun agirlig markazini misyyan edin. Alinan Ulgbu-
caqlari agirlig markazindan iple asin (sakil 44). Ne misahids etdiniz?

N A

SAKIL 43,a SAKiL 43,b SAKIL 43,¢

SAKIL 44

IV. UGBUCAGIN HUNDURLULUYU o
Ucbucagin hiindiirliiyli — bu iicbucagin teps négtasindan gars 3.'5"
torafi 6z Uzarinds saxlayan diiz xstte ¢akilmis perpendikulyar par- E
cadir. (sakil 45, 46, 47).

N
N N N A
B B
M D K M K M K M D K

SOKIL 45 SOKIL 46 SOKIL 47 SOKIL 48

2

Ucbucagin ti¢ hiindirliiyli var va onlar (va ya uzantilarl) bir négtads
kasisir (sokil 48). Verilmis MA, KB vo ND parcalarinin hiindirliik oldu-
guna amin olmaq tcin MA 1 NK, ND 1 MK ve KB 1 MN oldugunu
godstarmak olar. Tanbdlan vae medianlardan fargli olaraqg ticbucagin hin-
darluklarinin vo ya uzantilarinin kasisma nogtasi bu U¢bucagin daxi-
linds, Uzarinda va ya xaricinda yerlasir.
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ASA_filDAKl ALUURiTMi Itibucaql iighucag Diizbucagl iighucag Korbucaqh iighucaq
YERIND YETIRMOKLD

HUNDURLUKLARI QURAQ: iB
1. ABC iighucagini gakin.
B
2. Giinya vasitasila A M
tapasindan BC tarafing
perpendikulyar gakin;

V
\,

=
(ae]
=
©2
©2
=

VW
i

A C A ¢ C A
B B B tapasindan ga- B tapasindan ca-
o M v e hndirld- M kil hindirik AC
3. Giinya vasitasila B yin oturacagi A tarafinin uzantisina
tapasindan AC tarafin nogtasina diisir. dilsiir.
perpendikulyar gakin; A N C A C C A
C tapasindan ¢e-

kilan hiindirliik AB
tarafinin uzantisina

V
o

B
} L M M oturacad A noqta-
4. Giinya vasitasila C sing disr.
tapasindan AB tarafina

diistir.
perpendikulyar gakin; A N C A C C\é/
B Hiindurliklar Hiindirliklar diiz- Hiindtirliklarin
o M tchucagin daxi- B bucaq tapasinda B uzantilar O ndqta-

5. Hiindurltiklarin hansi linda kasisir. M kasisir. M sinda kasisir.
noqtada kasisdiyini 0
miiayyan edin. %

CELELE AN ¢ A c c AN

- l@

NATICA 1: itibucaql ticbucagin hiindirliklarinin kasisma noqtasi ticbuca-
gin daxilinds yerlasir.

NATICa 2: Diizbucaql iicbucaqda hiindiirliiklarin kesisma néqtesi licbuca-
gin diz bucaginin taps noqgtasidir. Dlizbucaqgli i¢gbucagin katet-

| lori heam da onun hindurliklsridir.
SOKIL 49,a .
NBTIC3 3: Korbucagl ti¢cbucaqda hiindirliiklerin kesisma nogtasi ticbuca-

gin xaricinds yerlasir.

SOKIL 49,b
CALISMALAR

1. Verilmis ticbucaglar adlandinn va hiindiirliiklarini cakin (sakil 49). Ucbu-
. cagin hansi ndv bucaginin tepasindan ¢akilmis hundurllylunin tg¢buca-
SOKIL 49,¢ gin daxilinds ve ya xaricindas yerlasdiyini sdylayin.

130



2. ABD lc¢bucaginda AT tenbdlani, BH hindurliyld voe DM mediani
¢okilmisdir. Cimlalari tamamlayin:
a) AT tonbdlandirse, ZBAT = ... b) DM mediandirsa, BM ...
c) BH hundurlukdurss, ... perpendikulyardir.
Har bandds alinan tsklifds sertle hokmin yerini dayisin. Alinan
tokliflarin dogru olub-olmadigini miayysan edin.

3. Sokil 50-o asasen:
a) Z/BAT = 24° olarsa, ZBAD-ni; b) BM = 16,7 sm olarsa, AB-ni;
c) BH | AD olarsa, ZBHD-ni tapin.

4. itibucaqgl licbucaq ¢akin. Onun har hansi bir tepasindan:
a) median; b) tanbdlen; c) hiindurltik ¢akin.
Alnmis hiindlrlik, tenbdlan vae medianin uzunluglarint migayisa edin.

5. Korbucagh lG¢bucagin kor bucaq tepasindan ¢akilon mediani, tan-
boélani ve hundurliyu sakildaki kimi tasvir edilib (sakil 51). AM me-
dian, AH hundurlik, AT tenbdlan oldugu geyd edilib. Sizca, bu fikir
dogrudurmu? 9gar sahvdirsa, dogru cavabi sakilds tosvir edin.

6. a) Dlzbucagli ABC ic¢bucagl ¢akin. Onun diiz bucaq tepasindan
¢ixan medianini, hiinddrliydnt ve tenbdlsnini qurun.
b) ABC ulg¢bucaginin BK hindurliyd verilib. ZB = 90°. Alinmis ABK
va CBK Uc¢bucaglarinin névinud miayysan edin.

7. Bucaglarindan biri 120° olan lg¢bucaq ¢akin. Onun iti bucaglarinin
topasindan ¢akilan hundurliyunu tasvir edin.

8. ABC ucbucaginda A diz bucaq tapasindan AN tenbdlani vo AH
hindurluyu ¢cakilmisdir. NAC vo AHC bucaglarinin cemini tapin.

9. ABC lcbucaginda ZDBC = 78°-dir. BH hiindurlik ve BM tanbdlen-
dir (sakil 52). AHB bucaginin tanbdlani HN olarsa, CBM ve BHN
bucaglarinin fargini tapin.

SOKIL 50
A'\

B ™

SOKIL 51
B

N
A HM
SOKIL 52
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Umumilasdirici tapsiniglar

1. N bucagi 130° olan MNK korbucaqgl ticbucagi verilib. Asagidaki hansi taklif-
lorin dogru oldugunu izah edin:
a) N topasindan MK tarsfinoe ¢akilon hiindurlik G¢bucagin daxilinds yerlasir;
b) M tepsasindan NK tarafina ¢akilon hiindirlik ticbucagin daxilinds yerlasir;
c) K tepasindan MN tarafina ¢akilan hindrlik tgbucagin xaricinda yerlasir;
d) MNK u¢bucaginin hiindurluklari i¢gbucagin xaricinds kasisir.

2. a) Ucbucagin hiindirliyli cixdigi tepadaki bucagi 30° ve 42°-li iki bucaga
ayinr. Bu d¢bucagin bucaglarinin daraca dlgistinu musyyan edin.
b) Barabaryanli t¢cbucagin bucaglarindan biri 1) 68°; 2) 136°; 3) 100° olarsa,
digar bucaglarini tapin.

3. Ucbucagin bucaglarindan biri 60°-dir. Diger iki bucaginin tenbdlanleri ara-
sindaki iti bucaq nece daraca olar?

4. ABC ucbucaginin B ve C bucaglarinin tanbdélanleri arasindaki bucaqg 118°-dir.
A bucaginin daraca ol¢lsunt tapin.

5. ABC l¢bucaginda ZA = 70° va ZC = 60°-dir. BD tanbdlani ABC Uc¢bucagini
ABD va BCD kimi iki U¢bucaga ayirir. Bu tigbucaglarin bucaglarini tapin.

6. ABC licbucaginda /B = 110°, ZC = 50° ve AD hiindirliikdiir. isbat edin ki,
Z/CAD =2./BAD.

7. Yan tarafi 20 sm olan barabaryanl ticbucagin oturacaginin uzunlugu perimet-
rindan 5 dafs kicikdir. Ucbucagin oturacagi necs millimetrdir?

8. Barabaryanli tGicbucagin yan tarafinin uzunlugu 14 dm-dir. Yan taraflarin uzun-
lugu va oturacagdin iki mislinin cemi 70 dm olarsa, bu lcbucagin perimetrini
hesablayin.

- 9. Berabaryanl lg¢bucagin oturacaginin uzunlugu 3,2 sm olub, onun perimet-
Oziniizii yoxlayin rinin 25%-ni tagkil edir. Bu Ug¢bucagin yan tarafinin uzunlugunu muisyyan

edin.
Okl

10. Barabaryanh t¢bucagin oturacaginin yan terefine nisbati 3:4, perimetri otu-
racaginin 5 mislindsn 78 sm kicikdir. Bu lUc¢bucagin perimetrini misyyan
edin.




Bu bolmada miixtalif ifadalar tizarinda gevrilma
aparmagq uctin istifada olunan eyniliklari oyra-
nacaksiniz. Bu eyniliklar “miixtasar vurma diis-
turlan” adlanir. Miixtasar vurma disturlarinin

komayi ila natural tstlii ifadani coxhadli sak-
linda gostara bilacaksiniz va ya goxhadlini
vuruglarina ayirmagi bacaracagsiniz.

ab

b2

b2

+ 2

ab

MUXT3SR VURMA
DUSTURLARI




)
®
=
-
0
(02

i Yadda saxlayin:

¢ Bu diisturlar tathig et-
 makla ikihadlinin kvad-
¢ rati coxhadli saklinda
i gostarilir.

Ikihadlilarin kvadrata yiiksaldilmasi

a? + b + 2ab

va a® + b® - 2ab
tchadlilori tam
kvadrat adlanir.

GALISMALAR

9dadi kvadrata ve ya kuba yuksaltdikds hamin adadin &ziina iki
dafe ve ya u¢ dafa hasili tapilir. Bu gayda harfi ifadalar liclin de 6danir.
iki eyni ikihadlinin hasilinin necs tapilmasini arasdiraq:

ARASDIRMA 1: (a + b) ikihadlisinin 6ziina hasilini, yani kvadratini coxhadli
soklinds yazaq:

(a+b)=(@+b)(a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b=

=a®>+ab + ab + b% = a? +2ab+ b>.

Belslikla, (@ + b)? = a®> +2ab+ b? oldu.

ARASDIRMA 2: (a - b) ikihadlisinin 6zlina hasilini, yani kvadratini goxhadli
soklinds yazaq:
(a-b)=(a-b)(a-b) =a-a+a-(-b)+(-b)-a+(-b) - (-b) =

=a’—-ab-ab + b?>=a?>-2ab+ b

Belalikls, (@ — b)? = a® — 2ab + b? oldu.
Apardigimiz arasdirmalarda ikihadlinin kvadrati dusturlar alind:

(a + b)? = a? + b*>+ 2ab — iki ifadenin ceminin kvadrati bu ifadslerin kvad-
ratlari comi ile onlarin hasilinin iki mislinin comina barabardir.

(a - b)? = a? + b>- 2ab - iki ifadanin farqginin kvadrati bu ifadslarin kvad-
ratlari comi ils onlarin hasilinin iki mislinin fargina barabardir.

MISAL: Verilmis ikihadlilarin kvadratini coxhadli seklinds yazin:
0 (5 + 3x)% e (0,2x — 1,5y)*
HALLI: @ (5 + 3x)2 = 5%+ (3x)2 + 2 - 5 -3x = 25 + 922 + 30x.

© (0,22 - 1,59) = (0,2x) + (1,59)* - 2 - (0,2) - (1,5y) =
=0,042? + 2,25y*- 0,6xy.

1. Asagidaki ikihadlilarin kvadratini tapin:
a)(x+4);5  b)B-a) o (1-2x)% d)(@+5)% ) (-1

2. Verilmis ikihadlilerin kvadratini distur vasitssils acgin:

a) (5y - 3x)% b) (0,3a — 4x)? c) (10c + 0,1b)%
d) (7p - ks e) (12 + 8k gz -y
g) (0,6 + 2x)% h) (0,2m +5nb)? k) (12a - 0,3¢c)%



3. Nogtslarin yerina lazim gslan ifadsleri yazin:
a)(a-.)’=..2-2..b+0b% by(m-..)=m?-20m + ...2;
A)Bb+..)l=.+..+0a% d) 712 =4900 + ... + 1.

4. a) Dilara (a — 3)? ifadasini, ilahs isa (3 — a)?ifadasini coxhadlilara cevir-

dilar va har ifads lcun eyni natica aldilar. Na G¢in? g b
b) Verilmis barabarliklarin eynilik oldugunu arasdirin: . a? ab

1) (2k - 5)? = (b — 2k)* 2) (11+ 3x)* = (-11 - 3x)%;

3) (y - 22)* = (-2x + y)*. bl @b | b

) o _ , . (a +b)>=a’+ b*+ 2adb
5. Sakil 1-da verilmis models asasan asagidaki fiqurlarin sahalarini cox-

hadli saklinda yazin: SAKIL 1
k 1 a
k a? a DIQQaT:
Diizbucaglnin sahasi onu
a? b amala gatiran duzbucaghla-
1 rin va kvadratlarin sahalari
1 b camina barabardir.
SOKIL 2, a SOKiL 2, b SOKIL 2, ¢
6. Eldar vo Zakir riyaziyyatdan kec¢diklari mévzunu miizakirs edsarkan Za- NUMUNS:
kir dostuna dedi ki, o, istanilan ikiragamli va ya t¢ragamli adadin kvad- '
ratini asanligla sifahi hesablaya bilar. Eldar onu yoxlamaq magsadils 49* = (50 - 1)’ =
49%-ni tapmag! taklif etdi. Zakir bir neca saniys arzinds cavabin 2401 =50?-2-50-1+1%=
oldugunu soyladi. Sizca, Zakir hansi Usuldan istifads etdi? =2500-100 + 1 = 2401

Homin Usuldan istifade ederok asagidaki adadlarin kvadratini sifahi
hesablamaga calisin. Cavablarinizi yoxlayin.

a) (100 + 1)> b)(100-1)% c)61% d) 1992 e) 999% f) 7032
g) 9,9% h) 10,22; k) 3052, 'm) 10012, n)599% 1)9,98%

7. a) (x — y)? ifadasinda x va y-in isaralarini els dayisin ki, alinan ifads ve-
rilmis (x — y)? ifadasina barabar olsun.
b) (x + y)? ifadasinda x va y-in isaralarini ele dayisin ki, alinan ifads ve- /
rilmis (x + y)? ifadasinae barabar olsun. o

8. a) ikihadlinin birinci haddi a2, ikinci haddi ise 10-dur. Onlarin ceminin
va farginin kvadratini coxhadliya cevirin.
b) ikihadlinin birinci haddi 7, ikinci haddi ? olarsa, onlarin ceminin ve
forqginin kvadratini G¢hadliys ¢evirin.
c) (a + b)? ifadasini (a — b)? ifadasina ¢evirmak Ug¢lin birinci ifadaya hansi
birhadlini alave etmak lazimdir?
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Eyniliyi isbat etmak
barabarliyin har iki
tarafinin dayisanin
istanilan giymatlarinda
barabar oldugunu
gostarmak demakdir.

9. Verilmis ifadalari coxhadli saklinds yazin:

2

a) (x? - 3x)%; b) (c* - 0,7¢%)%; c) (léa‘r’ +8a2] ;
1, ’ \ . 3, 2Y
d) P +6x | ; e) (2y® - 0,5y%)% f) 2" +§ )

10. x-in hansi giymsatlarinda:
a) (x + 1) ifadeasinin kvadrati (x — 3) ifadasinin kvadratindan 120 vahid
boyukdur?
b) (2x + 10) ifadasinin kvadratli (x — 5) ifadssinin kvadratindan 4 dafe
boyukdur?

11. ifadaleri sadslasdirin:
a) (12m - 1)% - 2; b) 12 - (11 - 7Tx)? c)a?+49 - (a-"7)%
d) (2a + 6b)? — 24ab; e) a’b?- (ab - 9)?% f) a* - 81 — (a®>+ 9)2

12. ifadaleri sadslasdirin:
a) (x-3)* +x(x +9); b) (b-4)>+ (b-1)2-0b);
c) (2a + 5)?> - 5(4a + 5); d) 9b(b-1) - (3b + 2)%

13. ifadslari sadalasdirin va x-in verilmis giymatinds ifadanin giymatini
tapin:
a) x = 0,97 olduqda, (x - 10)? — x(x + 8);
b) x = -10 olduqgda, (0,1x + 8)* + (0,1x — 8)2.

14. Tonliklori hall edin:

a) (x—-6)*—x(x +8) =2; b) (x - 5)* —x* = 3;
c)9x*-1-(Bx-2)*=0; d) 16y(2 —y) + (4y - 5)*=0;
e)x + (bx + 2)*=25(1 + x%); f) (3b-1)>-9b*="7b-2.

15. Eyniliyi isbat edin:
a) (@ + b)* + (a - b)? =2(a®+ b?); b) (a + b)? - (a — b)? = 4ab;
c) a® + b* = (a + b)? - 2ab; d) a® + b? = (a - b)? + 2ab.
e) (2a + b)? + b? = 2(a® + (a + b)?); f) (ax - ay)? = a*(x — y)>.

16. Asagidaki eyniliklorin dogrulugunu gostarin:

a) (@+3)* +(a—3) _

2
a®+9

Oziiniizii yoxlayin
b) m*—4+(m+2)°

m?+2m
(2b-5)° - (2b+5)"
(b* —5b) - (b> —Tb)

2




Ikihadlinin kvadrati diisturlarindan istifada
edarak uchadlinin vuruglara ayrilmasi

0
oD
=
-
O
(02]

(@ + b)? = a® + b% + 2ab va (a — b)?= a® + b®— 2ab baraborliklori
eynilik olduguna goéra barabarliyin sag va sol toroflorinin yerini do-
yismak olar

a’+b* + 2ab = (a + b)%; a’®+ b%> - 2ab = (a - b)>.

Bu eyniliklardan istifade etmakls lchadlini vuruglara ayirmaq
olar.

MISAL: a2— 20ab? + 100b* dchadlisini vuruglara ayirin.

HALLI: Birinci toplanan a-nin, ticiincii toplanan isa 10b%-nin kvadrati-
dir. ikinci birhadli @ va 10b%nin hasilinin 2 mislina barabardir:
20ab® =2 - a - 10b% Demali, verilmis t¢chadli tam kvadratdir. Onda iki
ifadanin ferginin kvadrati diisturuna asasan:
a?-20ab* +100b*=a>-2 - a -10b% + (10b%)% =
=(a—-10b%?% = (a - 10b?*)(a — 10b%)
Cavab: (a — 106?)(a — 10b?).

GALISMALAR

1. Verilmis tchadlilerin ikihadlinin kvadrati oldugunu musyyan edin
va iki eyni ikihadlinin hasili seklinds yazin:
a) x? + 8x + 16; b) x* - 8x + 16;
c) 4x?-12x + 9; d) 4x? + 12 + 9.

2. ikinci toplanani iki eyni birhadlinin cami saklinds gdstarin ve cox-
hadlini gruplasma Usulu ile vuruglara ayirin:

a) 81a* + 18ab +b?% b) 100x*y* — 20xy + 1;
c) 4922 + 28xy + 4y?; d) 25a%— 70ab + 49b?;
e) 9¢% + 24cd + 16d? f) 16 — 8a’b? + a*b*.

3. Nogtslarin yerina els birhadli yazin ki, alinan tc¢hadlini ikihadlinin
kvadrati seklinds gdstarmak mumkun olsun.

a) ... +49 + 56a; b) 36 - 12x + ...
1
c) 0,016% + ... + 100c%; d) 25a” + ... +Zb2;
e) —6ab+lb2' f)iy2—2xy+
b 6

,,4
o
N




138

Oziiniizii yoxlayin

4. Asagidaki ifadslori ikihadlinin kvadrati seklinds gdstarmak mumkundirma?
9gar mumkin deyilss, na Ug¢lin? Bu ifadalars hansi birhadlileri slave etmak
lazimdir ki, onlari ikihadlinin kvadrati seklinds gdstarmak mimkin olsun?

a)a*+a+1; b) 14 + 8x + x% c) p® - 2p + 4;
d) 25a% - 30ab + 9b% e) 100b? + 16¢* — 60bc; f) 49x* + 122y + 4y>.

5. Coxhadlilari ikihadlinin kvadrati saklinda yazin:
a) x* - 8x%y* + 16y*; b) 0,25x* + 2xy* + 4y*;

C) 1—16a4 +2a%b + 16b%; d) m?n? - 2mn* + n®.

6. Fiqurlarin yerina ela birhadlilaer yazin ki, eynilik alinsin.
a) (5x + »)* = v + T0xy + m; b) (9a - »)>= v —e + 100b%
c) (™ +10a)’ = v - 60an + m; d) (> —m)2=25m? + 80mn + e.

7. ikihadlinin kvadrati diisturundan istifade etmakle hesablayin:

a)152+2-15-11 + 11% b) 712-2 .71 - 25 + 625;
c)101%-202 - 81 + 81% d)2-55+25+121;
e)67*+2-67-45+2025; f) -3600 — 2 - 720 — 144.

8. Arasdirma: Semad x? + 6x + 10 Uchadlisinin ala bilacayi an kigik giymatin
1 oldugunu soylayir. Sizca, onun bu naticays galmasina sabab nadir? Veril-
mis Uchadliden ikihadlinin kvadratini ayirmaqgla asagidaki tchadlilerin ala
bilacayi an kicik va ya an boyik giymati (9KQ ve ya ©BQ) miayyan edin.

NUMUN: a2 + 14a + 10 tichadlisinin ala bilacayi an kicik giymatini tapmaq tictin
14a = 2-7-a yazihsina diggat edak. 7 va a ikihadlinin hadleridir. Yazilisda a?
istirak edir. Ikihadlinin kvadratini almaq {ciin 72 = 49 toplanani yaradagq:
a’*+14a + 10 = a® +14a + 49 - 39 = (a +7)> - 39.

Bu fargin an kicik giymati azalanin an kicik giymatinda alinir. (a+7)* azalani
an kicik giymati 0-dir (ns t¢lin?). Onda uchadlinin ala bilacayi an kicik qiy-
mat —39-dur. 9KQ: - 39.

a) a®> — 16a + 69; b) 125 + 22x + x% c)-50-14b - b%

d) 4y> - 4y + 6; e)a®+b%-2ab + 2; f) 92 + 4 — 122y + 49>

9. Dayisanin istanilan giymatinda asagdida verilmis ¢oxhadlilarin musbat qiy-
mat aldigini asaslandirin:

a) x? + 6x + 10; b) x* + 2x + 3; c) 4y* - 4y + 6;
d) a® + b? + 2ab + 1; e)x?+y?-2xy +5,2; f) 9x% + 4 — 6xy + a’.

10. ifadani vuruglara ayirin:
a) (a + b)*> + 2(a + b)(a - b) + (a - b)?%
b) (a + 2b)%? — 2(a +2b)(2a — b) + (2a — b)?;
Ad+x)+2(1+x)(3-x)+(3-x)?%
d) (m -0,1n)* + (m —n)? - 2(m - 0,1n)(m — n).



Iki ifadanin kvadratlan farqi
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ARASDIRMA:

¢ Torafi a olan kvadratin sag kiincliinds terafi b olan kvadrat ¢akin
(sokil 3) va kicik kvadrati gaygl ile kasib ayirin (sakil 4).

# Sonra alinan fiquru ortadan diagonal boyunca kasin (sakil 5) va his-
salari sonuncu sakildaki kimi birlasdirin (sakil 6).

¢ Alinan diizbucaglinin taraflari hansi ikihadli ile ifada olunub?

¢ Bu dizbucaglinin sahasini tapmaq t¢ln distur yazin.

+ Hansi ifadani aldiniz? Fikirlarinizi soylayin.

S=(a-b)(a+Db)

SOKIL 3 SOKIL 4 SOKIL 5 SOKIL 6

IKi IFADBNIN KVADRATLARI FBRQi DUSTURU:

a’-b’>=(a +b)(a->) a’-b?=
iki ifadenin kvadratlarinin farqi bu ifadalerin cemi ils farginin hasilina =a’—ab +ab-b?=
barabardir. =a(a—b)+bla-b)=
Bu eynilikds sag va sol tarsfin yerini dayisak: (a + b)(a—-b)

(a + b)(a - b) =a%-b?
iki ifadsnin cami ila farginin hasili bu ifadslerin kvadratlan farqgine barabardir.

MiSAL: Q 25 — a? ikihadlisini vuruglarina ayirin.

HALLI: 25 = 52 oldugu ticlin verilmis ikihadlini kvadratlar fargi kimi yaza-
raq vuruglarina ayiraq: 25 — a*=5%-a?= (5+ a)(b — a).

@ (2a + 3b)(2a — 3b) hasilini coxhadliya cevirin.

HALLI: ifadedan goriindilyii kimi, iki eyni birhadlinin cami ve farginin ha-
silinin coxhadliys ¢evrilmasi talab olunur. Kvadratlar forqgi diisturuna
gora: (2a + 3b)(2a - 3b) = (2a)? - (3b)* = 4a® - 9b2.

—
W
0
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a-b

SOKIL 7

NUMUN3:
50,2 - 49,8

Z

=(50+0,2)-(50-0,2)=
=502-0,2%=
=2500-0,04=2499,96

140

1. Verilmis ifadalari birhadlinin kvadrati seklinds yazin:

4a> | 922 | 16Kk* | 49m° | 0,01a2b* | 1,21p" G%wa 1%_51)17110

(4k?)?

2. Sakil 7-daki fiqurda els yerdayisma aparin ki, ahinmis fiqur a® — b2
ikihadlisinin modeli olsun.

3. Hasili coxhadli saklinds yazin:

a) (x2-T)(x?+17); b) (a* - b?)(a* + b?);
c) (c®+ k™) (c® - k"), d) (9x - b*)(9x + b?);
e) (0,7a® + b)(0,7a®- b); f) (5c® + 3k) (5c® - 3k);

4. Fiqurlarin yerina ela birhadliler yazin ki, eynilik alinsin.
a) Ba + v)(= - 6b) =9a%- »;
b) (B - 3x)(® + 3x) = 2bm*- »;
c)(l,la+ ®m)(» —v)="1e—144n%
d) m*—324n® = (v — »)(v + V).

5. Coxhadli saklinds yazin:

a) (gmg +ln2j(§m3 —lnzj; b)(lla5 +11n7](1la5 —1ln7);
7 4 7 4 9 2 9 2

9 [i+ln4][i_ln4); d) (E_o,oznq(ﬂm,omq.
13 7 M\13 7 7 17

1
6. Hasilds verilmis vuruglan iki eyni adadin comi ve forgi saklinds
gostarmakls ifadalarin giymatini hesablayin:

a) 99 - 101; b) 37 - 43; c) 52 - 48; d) 201 - 199;
e)1,05-0,95  f)2,03-1,97, g)17,3-16,7; h) 1002 - 998;
k)29,8-30,2; m)699-701; n)103-97; 1) 305 - 295.

7. Verilmis ifadalari mixtasar vurma disturlarini tatbiq etmakls sads-
losdirin:

a) -y +x)(y + x); b) (x + y)(= x - y);
¢) (-a+b)b-a) d) (x - y)(y - x);
e) (-b-c)b-o) f)(-a-b)(-a-0).

8. ifadslari coxhadli saklinds yazin:

a) (- bxy + a)(bxy + a); b) (- 10p*+ 9)(9 — 10p*);
c) (- 3 -2a?b)(3 — 2a%b); d) (0,2x +10y)(10y — 0,2x);
e) (17a*- 9x)(-17a3- 9x); f) (1,1y - 0,3)(0,3 +1,1y).



9. a) a®> — b? ifadasi na zaman an kicik giymatini alar? Bunun dgiin a?
birhadlisi hansi adads barabar olmalidir?

b) a® - b? ifadasi ne zaman an boyilk giymatini alar? Bunun gin b?
birhadlisi hansi adada barabar olmalidir?

3
'

10. Sebnam (13a - 0,3)(0,3 + 13a) ifadasinin ala bilacayi an kicik qiy-
matinin “— 0,09” oldugunu soylayir. Sizca, o, haghdirmi? Cavabinizi
asaslandirin. Asagidaki ifadslerin ala bilacayi an boylk vo ya an
kicik giymati tayin edin.

a) (5a - 0,2)(0,2 + 5a);

b) (Ta - 15)(15+ 7a);

# H
¢) (1,2 - Ty)(Ty + 1,2). =
11. ikihadlilari vuruglarina ayirin: w
a) 16a* — 4b?; b) 64 — 81k?; c) m*n? — 25;
d) 2 — 1%; e) y? - 0,04; f) 0,64 — 0,492
o) 250 - 625; h) 1,69 — 312

12. ikihadlileri vuruglarina ayirin:

a) 36a? - b?, b) 16m? — 9n?, c) k% — a’b?
d) - x* + 25n% e) 64x* - 121y% f) 4a?b® - 1;
g) 81a® - 49; h) — 49m? + 144b?, k) p? — a%b?

m) 0,01n2 — 9m?, n) 0,09x2 — 0,49y?; 1) a?x? - 1,21m*
13. Kvadratlar fargi disturunu tatbig etmakle hesablamani sifahi ye-

rina yetirin. Cavablarinizi yoxlayin.

a) 63% - 532 b) 1262 — 1252; c) 0,8992-0,111%
2Y (1Y
d) 47% - 67% e) 41,72 - 41,6% f) (55] —[4§j .
14. Kasrlarin giymatini tapin:
2 192 2 _9n2 2 1m2
a) 236 - b) 262 122; 0 532 72; d) 6’72 172'
13°-11 54° -16 79°-51 83" -1

15. ifadalori sadalasdirin:

a) (0,8x + 15)(0,8x — 15) + 0,36x2;
c) 5b% + (3 = 2b)(3 + 2b);
e)2x®— (x - 1)(x + 1);

16. Vurmani yerina yetirin:
a) (a - b)(a + b)(a® + b?);
c) (m? + b)(m? — b)(mb + b?);

b) (3a - 1)(3a +1) — 17a?;
d) 100x?— (bx — 4)(4 + 5x);
f) 6x®— (x - 0,5)(x + 0,5).

b) 2z + y)(4x* + y*)(2x — y);
d) (@*+ 1)(a - 1)(a + 1).
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NUMUN®:
az—li—O
16
-2 _
16
a—E a+§ =0
4 4
a—§=0;a+E=O
4
5 5
a=—; a=——
4 4
5
Cavab: —; ——.
4
NUMUN3:

(a—2b)> - (2b +a)* =

= ((a -2b) — (2b +a)) -
- ((a - 2b)+(2b +a)) =
=(a-2b-2b-0a)-
(@-2b+2b+a)=
=-4b - 2a = - 8ab.

iPUCU:

Ododi iki natural
odadin kvadratlari
forqi seklindes yazin:

2419 =2500-81

17. Nimunays asasan tanliklari hall edin:

a) (a - 8)(a + 12) = 0; b) 22 - 16 = 0;
) m?—0,25 = 0; d iy o
9 )
e) 9x% — 64 = 0, f) xz—i:O;
25
g) b? + 36 = 0; h) 81a*+1 =0;
k) 42— 9 = 0; m 29, 2 1 ¢
81

18. ifadaleri sadslasdirin:
a) ba(a - 8) - 3(a + 2)(a - 2);
b) (1 — 2b)(1 + 2b) + 4b(b — 2):
) Bz -y)(Bx +y) - (x - y)x +y);
d) (11a + 3b)(11a - 3b) — (11a - 3b)(3b — 11a).

19. Kvadratlar fargi dusturundan istifade ederak ifadsleri vu-
ruglara ayirin:

NUMUNa:
(a+b)?-22=(a+b-2)(a+b+2)

a) (x + 3)*- 4%

c) 81 - (2x - 5)%

e) 49x* - (2 + 3x)%

g) (@ +0b)*-(b-a)
k) 2x —5)? — (b +2x)%;

b) (4a — 1)* — 25;

d) 9y* - (1 + Ty)*%;

f) (a + 11)2 - 121,

h) (m + n)? - (m — n)?
m) (4c — x)? - (2¢c + 3x)%

20. Hasili coxhadli saklinds yazin:
a)@-y-Mx-y+1);
b) (m - 3n - 2)(m + 3n + 2);
c) (a - 4b + 6)(a + 6 + 4b);
d)Bxr-1+b)(3x+1-D>).

21. Verilmis adadlari sada vuruglarina ayirin:
a) 119; b) 319; c) 817;
d) 851; e) 1431; f) 2419.

Oziiniizii yoxlayin
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ikihadlinin kuba yiiksaldilmasi

BOLMO 6

ARASDIRMA:

¢ Tilinin uzunlugu a + b olan kub tasvir edak. Bu kubun hacmi hansi

diisturla tapilar? Cavabinizi yazin. Kubun hacmi

neca tapilir?
* Kubu sakil 8-daki kimi tili @ vo b olan kub va diizbucagli paralelepi- i

pedlars ayiraq. Har hissanin hansi fiqur oldugunu soylayin.

+ Hoar fiqurun hacmini taparaq cem saklinds yazin. Hansi ifadani aldiniz?

+ Butév kubun hacmi il hissallerin hacmlari comini barabarlasdirin.

+ Aldiginiz ifadani yazin.

b

3
a’b -
SOKIL 8

Bu fiqurlarin hacmlarini barabarlasdirak:

b+a

———
(a+Db)? = a? ++ a*b +lab |+ +-+‘- -
SOKIL 9
(a +b)® = (a +b)? - (a +b) = (a® +2ab+b*)(a +b) = Oziiniiz esaslandirin:

=a® + ab + 2a%b + 2ab? + ab? + b® = a® + 3a’b + 3ab* + b? - (a-bp=?

iKi IFADANIN CAMININ KUBU DUSTURU:
(a + b)? = a® + 3a*b + 3ab* + b®

iki ifadenin ceminin kubu barabardir: birincinin kubu, ustagsal birinci-
nin kvadrati ile ikincinin hasilinin G¢ misli, dstagal birinci ils ikincinin
kvadrati hasilinin ¢ misli, tstagal ikincinin kubu.

—




Al . iKi iFAD3NiN FaRQINiN KUBU DUSTURU:
Yadda saxlayin: 5
i Bu dtisturlar tetbiq
etmakls ikihadlinin iki ifadenin farginin kubu barabardir: birincinin kubu, ¢ixilsin birincinin
: kubu coxhadli yok- kvadrati ilo ikincinin hasilinin tic misli, Ustagal birinci ilo ikincinin
. lindo gostorilir kvadrati hasilinin t¢ misli, ¢ixilsin ikincinin kubu.

(a - b)? =a’® - 3a’b + 3ab* - b?

MiSAL: Verilmis ikihadlilerin kubunu coxhadli seklinds yazin:
3|
@ (x + 3y)%; @ EZa—%bj

HOLLI: @ (x + 3y)y’=x*+ 3-223y + 3-2-(3y)> + (3y)® =
=2 + 9%y + 2Txy® + 2Ty°.

(b)) (Za—%bjs - (2a)’ -3-(20)" éb+3-2a-(%b)2 —[%bf -

=8a’ —6a’b +1,5ab” —%bS.

1. Verilmis ifadaleri li¢ dafe 6zline vurmagla ¢coxhadliya ¢evirin:
a) (a + 1) b) (a - 2)% c) (2x + y)?; d) (2a - 3)%.

2. ifadslari diisturdan istifade etmakla coxhadli saklinds yazin:

2 3
a) (x +y)?% b) (m — n)?; ) (x + 2)3 d) (§a+3b) :
1 3
& (m+02% HG-2  9@p-1%  h (y +§j ,
iPUCU: 3. Verilmis adadlarin kubunu hesablamaq Uc¢tin qlivvatin asasini cam
20,01° = (20 + 0,01)° soklinds gostarin ve cemin kubu disturunu tstbiq edin:
a) 353 b) 12,1%; c) 523 d) 433 e) 20,015

4. X va Y-in yerina els birhadlilar yazin ki, eynilik alinsin.
a) (@®+ X)*=a’+ 3a’ + 3a°b? + Y,
b) (3a? — X)?=27a® - 54a’ + 36a* - 8a?;
c) (X + 2a?)? = 8a’ + 24a°b + 24a°b? + 8b%;
d) (a*-X)*=a®-9a°+ 27a*- Y,
e) (@®+ X)?* =a’ + 3a’b* + 3a°b® + Y.
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5. ifadalari coxhadli saklinds yazin:
b) —(a® + b,

3
e) (%a+b8j ;
3
3
h) —[lm+§nj ;
5 2

a) (x* - y')%;

d) —-(4m* + n)3,
. 3Y
9) (ab 4) ;

6. ifadalari sadslasdirin:
a) (a + b)? - (a - b)?;
c) (x +y)* - 3xy(x + y);
e) (a - b)® + 3ab(a - b);

7. ifadsleri sadslasdirin:

2 3 (1 3Y
a)|=x-=| +|=x+=
3 4 3 2

)5 -Q2x+y)-2-0CBy-x?

8. ifadslari coxhadliya cevirin:
a) (3ab? + a*b?)?;

243 1 73
—x'y +-x ;
C)(5 Y 2?JJ,

e) (0,1x8y*c'* - 0,2)3,

c) (3x* - Ty
3
f)[11eo—2lp] .
2 2

m) (0,5xy? — 0,2x%y)3.

b) (3m —n)® - (n + 3m)3;
d) 3ab(a + b) - (a + b)?%;
f) (m —n)® — (m —n)(M? + mn + n?).

3 3
b) Eac—ll + l.7(:+1l ;
7 2 7 4
3 3
d) 6- l9c+1l - lx—l
3 2 2 3

b) (m*n® — 3mn)?;
d) (Tabc® — 3a%bc)?;

f) (abc* + 1,2abc)?.

9. Taqribi giymatlandirma: (1 + a)? » 1 + 3a (0 < a < 1) togribi barabar-
liyindan istifads etmakls asagidaki kublarin tagribi giymatlarini

tapin.
a)(1+0,01)3 b) 1,043
d) 1,13 e) 0,9963.

c) 0,99%

10.a) a + b =9, ab = 8 olarsa, a ve b hansi natural adadlar ola bilar?
a® — b? ifadasinin giymati natural adaddirmi?

b)a -b =9,ab =10 olarsa, a vo b hansi natural adadler ola biler?
a® + b? ifadasinin giymatini tapin.

c)a—-b=>52,ab=1260 verilib, a va b natural adadlardir.
(a — b)? = a® - 3ab(a - b) — b? eyniliyindan istifadsa etmakla
2(a® - b?) ifadasinin giymatini tapin.

iPUCU:
1,09% = (1+ 0,09)% ~
~1+3-0,09=
=127

Oziiniizii yoxlayin

[=] 451 ]

[=] 5=

JS)



Iki ifadanin kublari cami va kublan farqi

BOLMO 6

Bildiyimiz kimi, a® + 2ab + b*> = (a + b)? vo a® — 2ab + b®> = (a — b). Bu-
rada a? + 2ab + b? lchadlisi (a + b) ikihadlisinin, a? — 2ab + b* Uchadlisi
isa (a — b) ikihadlisinin tam kvadratidir.

a®* + ab + b? Uchadlisi (a + b) ikihadlisinin, a®> — ab + b? lichadlisi isa
(a - b) ikihadlisinin natamam kvadrati hesab edilir.

ARASDIRMA 1: (a + b)® = a® + 3a%b + 3ab? + b® barabarliyinin sag tare-
finde asagidaki kimi ¢cevrilmaler aparaq:
(a +b)® =a® + b + 3a®b + 3ab* = a® + b® + 3ab (a + b).
Buradan a® + b® comini tayin edak:
a®+b’=(a+0b)’-3ab(a+b)=(a+b)(a+Db)?-3ab) =
=(a + b)(a® + 2ab + b2 - 3ab) = (a + b)(a®? — ab + b?).

Belsliklo, a@® + b® = (a + b)(a® — ab + b?) alinir.

ARASDIRMA 2: (a - b)® = a® — 3a®b + 3ab? — b® barabarliyinin sag terafinds
asagidaki kimi cevrilmaloar aparaq:
(a-b)*=a®-b>-3a% + 3ab’=a’®-b*>-3ab (a - b).

Buradan a® — b2 fargini tayin edak:
a®-b®=(a-0b)’+3ab (a->b) =(a->b)((a->b)?+ 3ab) =
=(a - b)(a®> - 2ab + b + 3ab) = (a — b)(a® + ab + b?).

Belaliklo, a® - b® = (a — b)(a® + ab + b?) alinir.
Arasdirmalarin naticasi olaraq asagidaki dusturlari yazariq:

IKi IFADSNIN KUBLAR CBMiNiN VURUQLARA AYRILMASI:
a® + b = (a + b)(a®> - ab + b?)

iki ifadenin kublarinin cemi bu ifadslarin cemi ile onlarin farginin nata-
mam kvadratinin hasilina barabardir.




IKi IFADSNIN KUBLAR FARQINiN VURUQLARA AYRILMASI: - """"""""""""""""""""""

i Yadda saxlayn:
a®-b’=(a-b)(a®+abdb + b’ Bu diisturlar kublar ca-

iki ifadanin kublarinin fargi bu ifadslarin fargi ile onlarin cami- . minin vo kublar forqinin
nin natamam kvadratinin hasiline barabardir. . vuruglara ayrilmasidir.

MISAL 1: 27a® + 8b? ifadasini vuruglara ayirin.

HALLI: 27a® + 8b° = (3a)® + (2b)° = (3a + 2b)((3a)? — 3a - 2b + (2b)?) =
= (3a + 2b)(9a® — 6ab + 4b?).

MISAL 2: (x - by)(x?+ 5y + 25y2) hasilini coxhadliya cevirin.

HALLI: Goriindiiyi kimi, birinci vurug (x — 5y)-dir, ikinci vuruq isa
(x + by) ikihadlisinin natamam kvadratidir. Onda kublar farqgi diistu-
runa gors yazariq:

(- 5y)(x*+ by + 25y?) = (x)® — (5y)® = x® — 1259°.

1. Verilmis ikihadlilarin tam ve natamam kvadratlarini yazin. Onlarin fargini

izah edin:
a) a + 2b; b) 6m — n; c) 2k - 3; d) 0,5x + 5y%;
e) Tm —n ) %a + bt 9) 1,6 — 5d; h) 1,3ab +1.

2. Verilmis kublar camini va kublar fargini vuruglara ayirin:
a) m? + n?; b) 23 - y3; c) 8 + a?; d) 125 + a?;
f) 27 — a3, g)cd-1, h) 3 + 1; k) x* — 64.

3. Verilmis ifadalardaki birhadlilari kub saklinds gostarin va ifadslari vu-
ruglara ayirin:

3 _ . 3. 1 3 76 27 143
a) k?-1000; b) 0,001 + a?; c)27a + bS; d)64 8b,
f) ~125a° + 1; g) 343a2 - b%  h) a*h® + db; k) 1% ~0,001x".

4. ifadsleri coxhadliya cevirin:

a) (2p + 3)(4p* - 6p + 9); b) (b-1)(b%*+ b + 1);
c) (3n + m?»)(9n? — 3m?*n + m?); d) (4m — 3n2)(16m? + 12mn? + 9n?);
f) (3a + d®)(9a? — 3ad?® + d'°); g) (3-d)(9 + 3d + d?).
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5.a)a-b=4;ab=-1,75 oldugda, a®- b? ifadasinin;
b)a + b =-5; ab = - 6 olduqda, a®+ b? ifadasinin giymsatini tapin.

6. Hasillari alverisli Usullarla ¢coxhadliys ¢evirin:
a) (~a - b)(a* - ab + b?); b) (a + b)(—a? + ab — b?);
c) (~a - b)(-a* + ab - b?); d) (~a - b)((a +b)* - 3ab).

7. Verilmis ifadaloari kublar cami disturuna asasan ¢oxhadliya ¢evirin:
a) (x* + y°)(x° — 2y’ + y');
b) (3d? + 2¢)(9d* — 6¢cd? + 4c?);
c) (25 -5y° + y*)(5 + ¥°);
d) (97° — 127%s° + 16s1%)(37* + 4s9).

8. Hoarflarin yerina ela birhadli yazin ki, verilmis barabarlik eynilik olsun.
a) 2x + A)(4x? - 2xA + A?) = 8x® + 27y3,
b) (A - 4x)(25y* + B) = C* - D%
C) (A - 3x)(A% - 3xA + 9x%) =-27c® - 8d °.
d) (bx - A)B + C) = D* - 8y*2

9. Tanliklari hall edin:
a) (x +2)(x®*-2x +4) —x(x - 3)(x + 3) = 26;
b) 6(y + 1)* + 2(y + (> ~y + 1) - 2(y + 1)’ = - 22;
c)(a+2)P-aBa+1)2+(2a +1)(4a®>—-2a +1)=53;
d) 5x(x + 3)> - 5(x + 3)(x* - 3x + 9) — 30(x + 2)(x - 2) = 75.

10. Verilmis ifadalari hasil seklinds yazin:
a) (x + 1) + x% b) (a - b)® + b?; c) 1000 + (a -b)?;
d) 8x3 + (x - y)3 f) (y — 2)* + 27; g) 27m? + (m + n)3.

11. Sevil 753 + 443 ifadasinin 7-ya bolindlylnu iddia edir. Onun haqgh
oldugunu neca deya bilarsiniz? Eyni gayda ile:
a) 972 + 93?2 ifadasinin 19-a;
b) 2152 + 942 ifadasinin 3-a bollindlylinl isbat eds bilarsinizmi?

12. isbat edin ki, g-niin istanilan tam giymatinda verilmis ifadalarin qiy-
mati a-ya tam bolunur:
a) (11-q)® + ¢°, a=11, b) (4 -2q9)?°+8¢’, a=4,
c)8q¢®+ (17 -2q)*, a=1T, d)3¢*+3(4-q)?, a=12.

13. Bir natural adadi 4-a boldikds galigda 1, digarini ise 4-a boldikds
qgahgda 3 alinir. Bu adadlarin kublari comini 4-a bdldikds qgaligda
neca alinar?



Muxtasar vurma dusturlarinin tatbiqgi

0
2]
=
-
f®)
(02]

1. Hesablayin:
a) 108 - 92; b) 0,94 - 1,06; c) 1,09 - 0,91; d) 1005 - 995.

2. Coxhadli saklinda yazin:
a) 2y(y* - H(y* + 4); b) (1 - b°)(1+ b%)(1 + b°);
c) —x(3x — x¥)(x* + 3x); d) (a* - 5)(a* + 5)(a® + 25).

3. ifadsleri sadslasdirin:
a)(@-1)(a+1)-ala-1) b) (y+ Ty -7 +(y-5)05 +y);
c) (x-3)(x+3)+x(6-x); d) (4 + m)(m —4) — (m - 8)(m + 8).

4. ifadanin giymatinin dayisandan asili olmadigini gdstarin:

a) (@ - 10)(a + 10) — (a + 12)(a — 12); b) Ey%](w%}r(%_yj(w%)

5. Coxhadliys ¢evirin:
a)x+y+ Dx+y-1) b)(a-b+3)(a-b-3),
c)(m+n-2)(m+n+2) d) (c-3d +4)(c+3d+4).

6. Tonliyi hall edin:
a)(x-7)?%+3=(x-2)(x+2) b) (bx -1)?-1(1 - 3x)? = 16x(x - 3).

7. Vuruglara ayirin:
a) 9 — a?b? b) 4m*n* - 9; c) 0,09y°® — 0,497,
d) 1,21p* - 1; f) 0,01a2b® — 0,16; a) 1%9& _1_96y2.
8. ifadalerin giymatini tapin:

38 172 518% — 4822 39,5° - 3,5° 527 — 48>
a)————; b)=——; domm i 99— - )
722 —16 360 57,5 -14,5 92> +882-2-92-88

9. Vuruglara ayirin:
a)(®x-3)?2-9; b)Rx-1)%-0Bx+2)?% c)8l-(a+4)% d)9b+1)*-4.

10. ifadani sadalasdirin ve giymatini tapin:
a)a =1,35va b=-0,65 olduqgda, (3a — 2b)? — (2a — b)?;
b) x =1,2 va y =-1,4 olduqda, 2y — x)* + (y + 2x)%

11. Asagidaki takliflorin dayisenin istanilon natural giymatlarinds
dogru oldugunu gostarin:
a) (a + 1)*> - (a — 1)* ifadasi 4-2 bollnr;
b) (bx + 1)? — (2x — 1)? ifadasi 7-2 bollndir.
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12. Coxhadliys cevirin:
a) (@ -"(a+2)-(2a-1)(a - 14); b) (2 - x)(1 + 2x) +(1 + x)(x® — 3x).

13. Vuruglara ayirin:

a) 0,027a® + 1; b) m? - 0,008n3, c) x® - 0,064y°;
1 7. 15, 8. 3 a2 15
d)@ b e)-a + 50 f)38x + bP.

14. Asagidaki takliflarin dogru oldugunu arasdirin:
a) 413 + 173 ifadasi 58-2 bolunur; b) 532 — 125 ifadasi 24-a bolinr;
c) 663 + 343 ifadasi 400-a bolindr.

15. (x* — 10x + 6)(2x + b) hasilini standart sakilli coxhadliya gevirin. b-nin hansi
giymatinda:
a) coxhadlide x? haddi istirak etmaz? b) x* va x-in amsallari barabar olar?

16. Vuruglara ayirin:
a) (a + 7)% - 64; b) (9b + 5)3 - 27, c) c8(c - 6)® - 125¢%;
d) 2y — 6423, e) 2x + y)® - (2x — y)?; f) (4x + 5y)® - (4x - by)?.

17. Asagida verilmis eyniliklards hansi sahvlarin oldugunu miayyan edin:
a) (a + 2b)*> = a’+ 2ab + b b) (m + 4n?)® = m® + 2mn?® + 3mns — 64n?;
c) (2x — 3y)* = 2x? + 12xy +3y%; d) 27a® + 8b° = (3a + 2b)(9a? — 6ab + 4b32).

18. Dizbucaghnin eninin kvadratin terafindan 10 sm qisa, uzunlugunun iss kvad-
ratin torafinden 10 sm uzun oldugu malumdursa, duzbucaqgh ile kvadratin
sahalarini miqgayisa edin.

19. Eyniliyi isbat edin:
(a® + b*)(a* — a®b* + b*) — (a® - b?)(a® + b?) = 2b°.

20. Coxhadlileri hasils ¢evirin:
a) 2x® - 12x* + 18; b) 225 + 8y* + 8x%y;
c) 4x + 4xys — xy'% d) —x*y - 62%*y® — 9y°.

21. Coxhadlileri vuruglarina ayirin:
a) 3a® - 3ab? + a*b - b?; b) x* - 24 + 8x — 3x°.

22. Toanliyi hall edin:
a)x®-2x>-—x+2=0; b)y*-6y*+y-6=0;
C) 4x® - 3x? = 4x - 3; d) 2a®-18a =a%-9.



Umumilasdirici tapsiniglar

1. Coxhadlileri vuruglara ayirin ve hansi Usullardan istifads etdiyinizi

izah edin:

a) 5a’b - 5b?; b) 7Tab? - Tac?; c) 2at*c — 32b'c;
d) 4c®d — 9cd?; e) —64m?n + 25n; f) 9mn® - 117m;
g) 6x2y? — 24x%2% h) x*y - 16y; k) Tp%q — 7q".

2. Coxhadlileri hasile gevirin. Hansi misalda ortag vurugun motarize
xaricina ¢ixarilmasini, hansinda mixtasar vurma disturunu, han-
sinda har iki Usulu tatbiq etdiyinizi va na Uglin bu Usuldan istifade
etdiyinizi sdylayin.

a) 3x*y + 6xy® + 3y3; b) a®> - 2ab + b? - ¢

c)a’-b?—a+b; d) 5a% - 10ab + Hb?

e) x? + 2xy + y? — a% flc+d+c*-d?

g) Txy? + 28xy + 28x; h) 9 —m? + 4mn — 4n’. Ozinizi yoxaymn

[=] %]
3. Hasilin sifira barabar olmasi sertinden istifade edarsk tanliklori /!
hall edin: | [Elst
a)x (x-4)=0; b) 6m*-54m?=0; c)a*-a*-a’*+a=0;
d) 100b6% - 4b*=0; e)a’-2a’+a=0; fin®-12+3n?2-4n=0.

4. Hasili coxhadliya cevirin:
a) (1 +4b)(1 —4b + 16b%); b) (- 7p + 5k)(25k* + 35pk + 49p?).

5.111111 - 222 = n? barabarliyinden n natural adadini tapin.

X sm

6. a) Tarofi x sm olan kvadratdan eni 2 sm olan duzbucaqh kasdilar
(sokil 10, a). Qalan duzbucaglhnin sahasi kvadratin sahasindan
14 sm? az oldu. Kvadratin perimetrini tapin.

xsm 2sm

b) Terafi x sm olan kvadrata eni 3 sm olan diizbucaql slavs etdi- SKIL 10, a

lor (sokil 10, b). Alinan dizbucaghnin sahasi kvadratin sahasin-
doan 39 sm? ¢ox oldu. Kvadratin perimetrini tapin.

7. a) Diofant eyniliyini isbat edin: (ac+bd)*+(ad—-bc)?=(a*+b*)(c*-d?).
b) Diofant eyniliyindan istifads edarak asagidaki ifadslari vurugla-
rina ayirin:

2 Y 2 YV X sm 3 sm
1) (Bc +7d)? + (3d - Tc)% 2) {3a+—bj +(3b——a] . .
5 5 SAKIL 10, b

X sm

—
ul
—




FU N KSIYA “Funksiya” riyaziyyatin asas anlayislarindan biridir. Iki dayisan

kamiyyat arasinda miayyan asiliig varsa, bu dayisanlar bir
funksiya amala gatirir.

Har hansi dayisan kamiyyatin bir giymati miiayyan qayda ila
digar dayisan kamiyyatin da ona uygun har hansi giymat alma-
sina sabab olursa, onda ikinci dayisan birincidan asili olur. Birinci
dayisana sarbast (asili olmayan), ikinci dayisana asili dayisan,
onlar arasindaki ganunauyguluga isa funksional asililiq (funk-

siya) deyilir.
Masalan, strati 70 km/saat olan avtomobil 1 saata 70 km,
10 2 saata 140 km, 5 saata 350 km masafa qat edar va s. Yani har
saata bir masafa uygundur. Burada zaman va masafa arasindak
9 ganunauygunlug s = v - ¢ qaydasi ila verilmisdir.
8 Funksiya - X coxlugundan har bir  elementina Y coxlu-
gunun yegana y elementini garsi qoyan uygunlugdur (qay-
7 dadr).
6
5 Bu bolmada funksiya, xatti
funksiya haqqinda
4 oyranacaksiniz. <
3 !
) -
]
-1 Jo1 /2 3 4 5 6 .
f
=1 /
- . DIQQAT: Verilmis qanunauyzuniu-

gun funksiya olmasi tiglin x dayisanin
har qiymatina y dayisanin yalniz hir
giymati uygun galmalidir. dks halda bu

i’ ganunauygunlug funksiya deyil.
- Funksiyadir Funksiya deyil

Na iigtin ?

—_————=—m
|
(de)




Funksiyanin verilmasi

~
(1)
=
|
o)
(03]

Funksiya bir nec¢a usulla verila bilar: dustur saklinds, cadval va ya adad-
lor cutl saklinds, grafik (diagram) seklinds va s.

- Yadda saxlayin: Funksiyanin verilmis tisullarindan birinden digsrins
: ke¢mak hamiss miimkiin olmur.

|. DUSTUR SOKLIND®:
MiSAL: @y=2x+3; @y:—Sx; @y:xz; @y:% Vo s.

Funksiya iUmumi sakilde y = f(x) kimi yazilir (ve ya y = g(x), y = h(x) vo s.).
Bu yazilis funksiyanin diistur saklinda verilmasidir.
Funksiya dusturla verilibss, asili olmayan dayisena giymat vermakls asili

dayisanin giymati tapilir ve funksiya cadval ve ya adadlar citl saklinds
taqdim edilir. ©dadlar clitine uygun grafik qurulur.

Ya
II. CADVAL V3 YA DADLAR CUTU SBKLINDA:
Asili olmayan dayisan, x 4 5 7 9 11 |
Asili dayisen, y 5 8 3 2 6 ! N
/
Odadlar ciitii seklinda: (x; y) — {(4; 5), (5; 8), (7;3), (9; 2), (11; 6)} i b’/
IIl. QRAFIK $BKLINDA: 7
. . - . . S i 1 N
Funksiya har hansi bir ayri il grafik saklinds verila bilor. Masalon, sa S R RO RER

kil -de y = f(x) funksiyasi grafikls verilmisdir.
Yy = f(x) Oxunusu: igrik barabardir ef iks SOKIL 1

y = f(x) barabarliyinds x asili olmayan dayisani arqument, y asili dayi-
soni funksiyanin giymsatidir.

GALISMALAR

1. Cadval va adadlar cutu ils verilmis malumatlarda dayisanlar arasindaki
asiliigin funksiya olub-olmadigini miayysan edin. ©gar funksiyadirsa, arqu-
mentin va funksiyanin giymsatini yazin. 9ks halda, funksiya olmamagin
sobabini izah edin.

a) {(6; 3), (5; 4), (4; 5), (3; 6)};
b) {(-1; 1), (-2; 4), (=3 9), (-4; 16), (5; 25), (6; 36)};

x -5 -4 -3 -2 -1 0
3 3 3 3 3 3

c)

b—
al
W




2. a)x=-5;x=0;x=10olduqda, f(x) = % funksiyasinin;
b)x = %; x= %; x = % olduqda, f(x) = 3x + 1 funksiyasinin giymsatini tapin.
3. Fizika: Suya batiriimis cisma f(x) = 100000 + 9800x (n%) funksiyasi ile veril-
mis tazyiq tasir edir. Burada x — suyun darinliyidir. x =3 m, 5 m, 7 m olduqda
uzguclys tasir edan tazyiqi hesablayin.

4. Cadval ve adadlar cltu saklinds verilmis malumatlarda arqument va funk-
siyanin giymatleri arasinda olan ganunauygunlugu muisyysn edin va funk-
siyani dusturla yazin.

a) t, vaxt, saat 1 2 3 4 5 6
s, moasafa, km 50 100 150 200 250 300
iPUCU: b) x 8 -6 -4 -3 2
y=axr+b Y -31 25 17 13 -7

c){(-1;,-2),(-2;-4),(-3;-6), (- 4; - 8), (5; 10), (6; 12)};
d) {(1; 0,5), (2; 1), (3; 1,5), (4; 2), (5; 2,5), (6; 3)}.
Bu funksiyalarin grafikini qurun.

5. Saglamliq: har hansi gidanin tarkibindaki yagin kalorinin migdan (f(x)) ila
yagin migdan (x) arasindaki munasibat f(x) = 9x funksiyasi il verilir.
Burada x — yagin gramla migdaridir. Asagida verilan gidalarin kalorililiyini
muayyan edin.

a) ¢corak, x=0,5q; b)makaronve pendirr=2q; c)pizzax=17q.

6. Biznes: Maisat asyalari satilan dilkanda tam statl iscilare asagidaki funksi-
yalarla verilmis haftalik asas amakhaqqi va alave pul ddanilir. Burada
x haftalik satislarin manatla mablagidir.
flx) =200 + 0,5, ogarx <2000 AZN,
f(x) =1000 + 0,1, agerx =2000 AZN.
Son hafte arzinds satis mablagi asadidaki kimi olarsa, iscilara verilan
amakhaqqini miayyan edin:
a) 2600 AZN; b) 1890 AZN; c) 2000 AZN; d) 3420 AZN.

7. Verilmis adadlar cutl funksiya amals gatirarss, arqumentin va funksiyanin
giymatini yazin. ©ks halda, na tc¢ln funksiya olmadigini izah edin.

a) {(a, 1), (a, 2), (a, 3), (a, 4)}; b) {(a, b), (c, b), (d, b), (k, b)}.

8. f(r) = 7 + 0,5x funksiyasinin giymsati 18; 0; —3,5 olarsa, x-i miiayyan edin.

9. Fizika: Asagidaki cadval p atmosfer tozyiqginin h deniz saviyyasi hindirli-
yundan aslililigini gostarir.

h, km 0 0,5 1 2 3 4 5 10 20
p, mmciva siitunu | 760,0 | 716,0 | 674,0 | 596,1 | 525,7 | 462,2 | 404,8 | 198,1 | 40,9
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a) 1 km, 3 km, 5 km, 10 km hiindlrlikdaki atmosfer tozyiqini
muayyan edin.

b) Atmosfer tozyiqgi daniz saviyyasindan hansi hindirlikds
760,0 mm cive siit., 674,0 mm cive siit., 40,9 mm cive
slit.-na barabardir?

10. Sakil 2-da glindn uzunlugunun ilin fasillarindan asili olaraq
dayismasi grafiki verilmisdir. Ordinat oxu Ulzarinda har ayin 1-i
ucun gundn uzunlugu, absis oxu Uzarinda ise har ayin ném-
rosi gostarilmisdir.

a) Hansi ayin 1-de giiniin uzunlugu 10 saat, 700 daq., 850
daq. olmusdur?

b) ilin hansi faslinde giiniin uzunlugu 700 dagigadan cox,
10 saatdan az olmusdur?

c) Yanvar, mart, may, iyul, oktyabr aylarinin 1-i d¢in gundn
uzunlugu ne¢s saat olub?

11. y(x) funksiyasinin grafiki (sokil 3) verilmisdir. Qrafike géra

tayin edin:

a) ¥(0), y(2), y(4), y(-1) giymatlorini tapin.

b) x-in hansi giymatinds funksiya 1, 2, 0 giymatlarini alr?

c) x-in ela bir ne¢a giymatlarini deyin ki, hamin giymatlarda
Yy musbaot isaroya malik olsun.

d) z-in ela bir ne¢a giymsatini deyin ki, hamin giymatlards y
manfi isarays malik olsun.

e) x-in els bir ne¢a giymatini deyin ki, hamin giymatlards y
sifira barabar olsun.

m) (2, 0); (4, 1); (0, 1); (0, =1); (-1; 0) noqgtslerindan hansi
verilmis grafika aiddir? Na tg¢ln?

12. Funksiya f(x) = %(23{: + 1) dusturu ile verilmisdir.

a) f(3), f(-12), f(2, 1) yazihslan nayi bildirir? Onlar tapmagq
dcun f(x)-in verilmis dusturunda x-in yerina hansi giymat-
lori yazmagq lazimdir?

b) f(x) = 0; f(x)=2,4; f(x)=-0,9 baraberliklarina goéro x-i
tapin.

13. Funksiya p(x) = 2 — 5x? dusturu ile verilmisdir. Asagidaki be-
rabarliklordan dogru olanlar musyyan edin:

a) p(-2) = 18, b) p(4) = 78;

1 4 1 -3
c) P(—gj—lgy d) p(g)—x

(T ]
9001 Giiniin uzunlugu, daq.
800
700
600
500 el
0l 1 2345678910112
SOKIL 2
Ya
4
3
5 /
FRIBENE
SAKiL 3
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Aksiom: Iki néqtadan
¢ bir va yalniz bir diiz
¢ xott kegir.

YA

/ (0,0)
ez

SOKIL 5

33 4

Xotti funksiya — y=ax + b disturu il verilon funksiyadir (burada
a vo b adadlardir). a bucag amsall, b serbast emsaldir.

Xaotti funksiyanin grafiki diiz xatdir.

MiSAL: y = 3x — 1 funksiyasinin grafikini qurun.

HALLI: Funksiyanin grafikini qurmaq Gciin verilmis diisturu édaysn adad-
lor clitl yazaq ve ya cadval tartib edak:

x 0 1 2 3 9Odadlar ciitii:
Yy -1 2 5 8 {(07 - 1)7 (1’ 2)? (27 5)7 (37 8)}

Bu adadlar cutiine uygun nogtslar dizbucagli koordinat sisteminda
geyd edak va xatla birlasdirak (sakil 4). Alinan grafik diiz xatt oldu.

QEYD: Dz xattin ¢okilmasi aksiomuna gors iki négtadan yalniz bir diiz
xatt kegirmak mumkilindir. Ona gora da xatti funksiyanin grafikini
qurarkan arqumentin iki giymatinds funksiyanin giymsatini geyd
etmak kifayatdir.

Duzbucagli koordinat sisteminds y = ax + b funksiyasinin grafiki olan
duz xatt absis ve ordinat oxlarindan he¢ olmasa birini kasir.

Dlz xattin OX va QY oxlarini kasdiyi noqgtalarin koordinatini miay-
yan etmak Ug¢ln:

0 OX oxunu kasdiyi néqtani tapmaq Li¢clin barabarlikds y = 0 yazib
x-i tapiriq: (x, 0)

@ OY oxunu kasdiyi néqtani tapmagq lclin barabarlikds x = 0 yazib
y-i tapiriq: (0, y).

Dogrudan da,
x=0 oldugda, y=ax+b=a-0+b=>b.0nda(0,Db).
y=0 oldugda, y=ax+b
0O=ax+b
b b
ax=-b vo x=--,0nda (——,OJ.
a a

b
Belalikle, y = ax + b funksiyasinin grafiki OX (absis) oxunu (—;,0)

nogtasinda, OY (ordinat) oxunu isa (0, b) nogtasinda kasir (sakil 5).



MiSAL: y = 2 — 3 funksiyasinin grafiki absis v ordinat oxlarini hansi
nogtads kasir?

HALLI: Absis (OX) oxu iizarinda yerlasan biitiin néqtslarin ordinati sifir-
dir. Ona gore da y = 0 olduqda y = 2x — 3 barabarliyinden x-i tapsaq:

2x — 3 =0 voe x = 1,5 alarig. Demali, y = 2x — 3 funksiyasinin grafiki
absis oxunu (1,5; 0) ndqgtasinda kasir.

Ordinat (OY) oxu Uzarinds yerlasan butliin ndqgtalarin absisi sifirdir.
Ona goro do x = 0 oldugda y = 2x — 3 bsarabarliyinden y-i tapsaq:
y = -3 alariq. Demali, y = 2x — 3 funksiyasinin grafiki ordinat oxunu (0; -3)
nogtasinds kasir.

Cavab: (1,5; 0) va (0; -3).

y = ax + b barabarliyinde a = 0 olduqda, y = b saklinda sabit funk-
siya alinir. y = b funksiyasinin grafiki diizbucagli koordinat sisteminda
(0; b) nogtasindan kegan ve OX oxuna paralel olan diiz xatdir (sakil 6).

y=b (b>0) funksiyasl

y=b (b<0) funksiyasl

y=0 (b=0) funksiyasl

NUMUNS: y=2 va y=-1

yl\ yl\ yl\ yl\
b y=2
y=b . N y=0 . ’lo .
(0] x (0] b x @) % x
J— —1 y:—l
y=b
SAKIL 6
y = ax + b funksiyasinin grafiki a > 0 oldugda OX oxunun misbat
istigamati ile iti bucaq (sokil 7) ve ya a < 0 oldugda kor bucaq amale
gotirir (sokil 8).
Sakil 9-da niimunalara gora a amsalinin isarasini va grafikin OX oxu
ilo emals gatirdiyi bucagin névint arasdirin.
Iti bucag: @ > 0 Kor bucag: @ < 0 NUMUN3: 0
YA Y /Y =1,5x+3
A EY
yx—x44/ .| T3 1+
< [ AL
Lol 1] [3
777 = T VNG
SOKIL 7 SAKiL 8 SAKIL 9

157




158

1. Asagidaki dusturla verilmis funksiyalardan hansilar y = ax +b saklinds xatti funk-
siyadir? Na tcun? Har bir xatti funksiyada a va b-ni miayyan edin.

a)y=x-3; b)y=-Tx; c)y=x"+6; d)y =10; e)y:%_L

2. a) Duzbucagll koordinat sisteminda absisi 5 olan ndgtslari ardicil parcalarla
birlasdirseniz, hansi fiqur alinar? Bu halda alinmis grafiki hansi disturla ver-
mak olar?

b) y = -2 sabit funksiyasinin grafikine aid olan noqgtalar hansi fiquru emalsa gatirir?

3. a) y = x + 2 funksiyasinin grafikini qurun. Qrafike asasan M(0; 2), N(1; 3), A(- 1; 1),
B(-4,7; -2,7), C[—Zé;%] néqgtalarinin hamin grafikin Gzarinds yerlasib yerlas-
madiyini musyyan edin.

b) Qrafik qurmadan bu nogtslerin y =x + 2 funksiyasinin grafikine aid olub-
olmadigini neca miayyan etmak olar?

4. Handasa: Kvadratin perimetri ve sahasi disturlarinin har ikisi kvadratin tarafinin
uzunlugundan asili funksiyadir. Asagidaki cadvallarda verilon malumatlara gora
bu funksiyalarin hansinin xatti funksiya oldugunu miayyan edin va funksiyani
dusturla yazin:

Taraﬁnﬁ 112 3 4 5 Tareﬁnu 1120345
a) uzunlugu, @ b) uzunlugu, a
Perimetr, p 4 8 12 16 20 Saha, s 1 4/ 9 16 25

5. Verilmis xatti funksiyalar udcin giymatler cadvali tertib edin. Bu funksiyalarin
grafiklarinin hansi riblards yerlasdiyini sdylayin.

a)y=2x+1;, b)y=-3z; c)y:%x-l; d)y=17-1,52
Bu funksiyalarin grafiki OX va QY oxlarini hansi nogtalards kasir?

6. Sokil 10-da verilmis grafiklare asasen x ve y dayisanlarinin giymatlar cadvalini
tortib edin va funksiyanin disturunu verin. Har bir hal dgtin grafiklor OX oxunun
misbat istigamati ile neca bucaq amals gatirir?

Ya Ya Ya
)2
/ Ya YA
AN
2

1 _ 1 _ 1 _ N N
0 x 0/ 1 x 0/ 1 x -10 x 3 0 x

‘)

SOKIL 10, a SOKIL 10, b SOKIL 10, ¢ SOKIL 10, d SOKIL 10, e



7. Absisi “O”-a barabar olan nogtsler hansi diiz xatti amale gatirir? Bas ordi-
nati “O” olan noqtalarin hansi diiz xatti emale gatirdiyini deysa bilarsiniz?
Hamin dlz xatleri disturla verin.

8. y = kx funksiyasi y = ka + I funksiyasinin xtsusi halidir:
a) Hansi néqta k-nin giymatindan asili olmayaraq hamise y = ka funksiya-
sinin grafiki Gzarinds yerlasir?
b) Dliz mitenasib asililigin grafikini qurarken ne¢a ndqgtanin koordinatlarini
bilmak kifayatdir? Sizca, bu nogtalardan birinin hansi négta gotirilmasi
maslahatdir?

9. Camal xatti funksiyanin grafikini arasdiraraq asagidaki takliflari misyyan
etdi. Onun fikirlarine munasibatinizi bildirin. Hansi taklifin dogru, hansinin
yanhs oldugunu asaslandirin.

a) y = 5x + 2 funksiyasinin grafiki ordinat oxunu (0; 2) noqgtasinds kasir;
b) y = —3x — 1 funksiyasinin grafiki absis oxunun musbsat istiqgamati ilo kor
bucaq smals gatirir vo ordinat oxunu kasmir;

c)y= 3902_4 vo y = 1,52 — 2 funksiyalarinin grafiklari Ust-tsta duslr;

6x—-10 —6+Tx

dy funksiyalarinin har ikisinin grafiki OY oxunu

eyni nogtadas kasir.

10. y = -0,5x + 3 funksiyas! t¢un:
a) x = -12 olduqda, y-in giymatini,
b) y = -1 olduqgda, x-in giymatini tapin.

1. y = kx + 2 funksiyasinin grafikinin: a) M(-2; 4); b) N(5; 2)
nogtasindan kecdiyi malumdursa, k — bucag amsalinin giymatini tapin.

12. y = -3x + b funksiyasinin grafiki:  a) A(-7; -12); b) B(3; -7)
nogtasindan kec¢diyi malumdursa, b sarbast emsalinin giymatini tapin.

13. Sakil 11-da tosvir olunmus y = ka + I xatti funksiyalar t¢un k ve l-in isa-
rasini miayyan edin:

YA YA yA

Oziiniizii yoxlayin

0 > NEEe 0 > [=] 45 []
SBKiLH,a SGKiLH,b SHK“_H,C
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Xatti funksiyalarin grafiklarinin
garsihgh vaziyyati

BOLM3 7

iki diiz xatt asagidaki kimi (i garsiligli vaziyyastds ola bilar (sakil 12 a, b, c):

: 5 Kasisir. Paraleldir. Ust-iista dilsiir.

i Yada salin: m m

iki diiz xatt hansi : "

i qarsiligh veziyyat- :

: lords olabilir? ¢ " $8KIL 12, a " SAKIL 12, b $BKIL 12, ¢

Duz xatleri cokmadan dusturlara gora onlarin garsiligl vaziyysti hag-
qinda fikir sdylemak olar. Disturla verilmis ikiy = a,x + b, vo y = a,x + b,
diz xstlerinin mixtslif garsilgh vaziyystlerinds a, ve a,, b, ve b, adad-
lorinin giymatlorini nazardan kegirak:

>

DUZ X8TLAR PARALELDIR Y4
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\ A\ NUMUNa:
a,=a,b zb,olduqgday=ax+b, y=-2x+2,y =-2x,
Vo y = a,x + b, diiz xatlri paralel b N y=-2x-1
olur (sakil 13). 0 Z diiz xatlari paraleldir.
SAKiL 13
DUZ XaTLaRI UST-USTA DUSUR YA )
NUMUN®:
a,=a,b =b,olduqgday=ax+b, Yy=5x+2,y=2+5x,
ve y = a,x + b, diz xatleri Ust-Usts 3 > duz xatlori Ust-uUsta dusdr.
dusur (sokil 14).
SOKIL 14
DUZ XTLARI KaSISIR YA iMUNG
a, #a,o0lduqday =a,x + b, vo y=Tx+1,y =6,
y = a,x + b, dliz xatleri bir négteds 1 - y=—3c+4,y=x-3,1
kesisir . Burada b, va b, forgli ve ya '\ diiz xatlari kasisir.

MiSAL:y = 2x, y = -2x, y = 2 + x, y = 3x + 1,y = 2 — 52, y = x + 2 Vo
x + 2 — y = 0 xatti funksiyalarinin grafiklarinin garsiligh vaziyyatini miayysn edin.

HALLI: Dusturla verilmis xatti funksiyalarin tenliklarinde x bucaq amsallarini ve sarbast

omsallari arasdiraq:

0 y=2x vo y=2x-5,2 funksiyalarinin grafikleri paraleldir, ¢ciinki har

iki tanlikde bucaqg amsallari eynidir: 2.



@ y=2+x,y=xr+2vox+2-y=0 funksiyalarinin grafiklori Ust-lUsts
dusur, ¢cunki bu tanliklards ham bucaq amsallari vo ham da sarbast

amsallar eynidir. Burada x+2 -y =0 tonliyini y=x+2 saklinds
yazmagq olar.

@ y=-2x vo y=3x + 1 funksiyalarinin grafiklari digar funksiyalarin
grafiklari ila va bir-biri ilo kasisir.

1. Funksiyalarin grafiklarinin garsiligl vaziyyastini miayyan edin.

a)y=3x Vo y =3 +5; b)y=x+5 vo y=-3x+ 1,
lx-1,1
Qy=Txr+1 ve y=-Tx-1, d)yy=z-11 v y=0’ 3(0)1 L

2. Asagida verilmis funksiyalarin grafiklarinin paralel oldugunu sdylemak
olarmi? Na tglun?

a)y:E:r+2 Vo y = bx - 2; b)y:mx—l Vo yzgx—S;
3 15 3
c)y=x+4 vo y—-x=4; d)y:%x+7 ) y:%x+7.

3. y funksiyasi x dayisanindan diiz mitanasib asili y = kx saklinds funk-
siyadir. Asagida verilmis hallar tG¢lin k amsalini tapin va funksiyanin
dusturunu yazin. Alinan diz xatlarin garsiligli vaziyystlarini deyin.

A
a)x =38,y =14 byxr=-3,y=9; c)x=5,y=12; o {!g
d)x=-8,y=-6; e)x=15,y=6; fle=25y="T; ‘\w\\\ng
g xr=9y=-1,8; h)x=-05,y=3; m)x=4,y=-3. N x -
A\O[NT [ [
4. Verilmis grafiklarin (sokil 16, a, b, ¢) qurulmasinda sahv varmi? Sizcs, \
bu grafiklar necs yerlasmali idi? Cavabinizi qurmani dizglin yerina .
yetirmakla asaslandirin. $8KIL 16, a
5. Asagidaki funksiyalarin grafiklarini eyni dizbucaqgli koordinat siste- L o)
minda qurun va onlarin garsiligh vaziyyatini miayysan edin. Har bir & Y
hal Gc¢un bucaqg smsallarini muqgayiss edin. \/
a) flx) =-3x + 7T va g(x) = 0,5x - 2,5; b)y=x+9vey=x-T1, <\ [0 s
c) h(x) = 1-x vo g(x) = x — 4; dy=-x+5voy=02-2x. e
Bucaqg amsallari mixtslif olan diz xatlar hansi vaziyyatds yerlasir? -
Bas x-in amsallari eyni olan diiz xatlarin garsiligl veziyyati hagqinda SAKIL 16, b
na deys bilarsiniz?
YA
6. Verilmis barabarliklords ulduzun yerina els adad yazin ki, alinmis S
funksiyalarin grafiklori: *ZUJ
1) paralel olsun;  2) kasissin; 3) Ust-uUsta dussun (egar mimkunss). iy >
a)y=*xr voy=*x+5; b)yy=*x+19voy=-—*x+9;
cy=*x+0,4voy=-—*x+0,4; dy=*xr-15vey=x-1,5; y=x=2,5
e)y:%x+5vay=*x—*; f)y:*x—7vay=%x+% SAKIL 16, ¢
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BOLMd 7

DiQQAaT:

Ikidayisanli xatti tanli-
yin daracasi 1-dir.

Yadda saxlayin:

Ikidayisanli xatti tanlikda
bir dayisani digariila ifada

¢ etmak mumknddr. Alinan
¢ tanlik ilkin tanlikla eyni-

glicliddr,

Ikidayisanli xatti tanlik
va onun grafiki

|. IKIDBYISANLI XaTTi TANLIK

ax + by = ¢ saklinda verilmis tanliys ikidayisanli xatti tanlik deyilir.

Burada a va b dayisanlarin amsallari, ¢ sarbast amsal, x ve y isa dayi-
soandir. Masalan, 2x — 3y = 5 ikidayisanli xatti tanlikdir: a=2, b=-3, c=5.

Dayigonlarin ikidayisanli xatti tanliyi dogru barabarliys ceviran qiy-
matlar citl hamin tanliyin kokiidiir.

ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyin koku (x, y) citl soklinds yazilir.
ikidayisanli xatti tanliyin sonsuz sayda kékii var.

Masalan, 2x — 3y = 5 ikidayisanli xatti tenliyin kdklarindan biri (1, —1)-dir.
Cunkix=1ve y=-1oldugda,2xr-3y=2-1-3-(-1) =2 + 3=5 alnir.

MiSAL: 5z — 2y = 8 tonliyinde:
0 y dayisanini x il ifads edin.
@ x dayisanini y ils ifads edin.
@ 5x — 2y = 8 tonliyinin kdku hagqinda na demak olar?

HOLLI:

@ 5x -2y =28, borabarliyin har tarafindan 5.-i gixad,
5x — 2y — 5x = 8 — 5, oxsar hadlari islah edak,
-2y = 8 — 5z, barabarliyin har tarafini —2-ya bolak,
=2y : (-2) = (8 - 5x) : (-2),

y =252 —4 barabarlik y-in x-la ifadasidir.

€) 5x -2y =28, barabarliyin har tarafing 2y-i alava edak,
5x — 2y + 2y = 8 +2y, oxsar hadlari islah edak,
5x = 8 + 2y, barabarliyin har tarafini 5-a bolak,
5x:5=(8 +2y):5,
x=1,6+ 0,4y barabarlik z-in y-la ifadasidir.



@ 5x — 2y = 8 tonliyinin koku tanliyi dogru barabarliya ¢eviran istanilon
adadlar cuti ola bilsr. Bels ki x dayisoninin yerina har hansi adad yazilir
va y-in giymati tapilir. Alinan adadlar cliti (x, y) saklinda yazilir. Bu cit
verilmis tanliyin kdku olur.

Burada y dayisaninin

yering har hansi adad

yazib z-in giymatini da

tapmag olar.
Masalan, x = 1 olarsa, 5-1 — 2y = 8 va y = —1,5 olar. Demali, (1; -1,5) ciiti

S5x — 2y = 8 tonliyinin kokuddur.

1. Verilmis tanliklar ikidayisanli xatti tonlikdirmi?

a)3x-y=11; b)xy + x =-8; c)m-2n=29;
d) 2 = 3x + 10y; e) 12x + 6y = 0; f)s + 3t =-2;
g) 8x? -4y =5; h) 0,6x — 4y = -3.

ax + by = c saklinds verilmis ikidayisanli xatti tonliklards a, b ve ¢ amsal-
larini gostarin.

2. Cadvalds x va y dayisanlarinin giymsatlari verilmisdir.
a5 -5 -4 -3 -2 0 4
Y 0 3 4 -3 -5 -3
Bu adadlar clitindan hansi:

a) 2x + y =-5; b) x + 3y = - 5 tonliyinin kokudur?

3. (3;-10); (- 3;12); (0,1; 11); (1; 2); (2; 1) cltlerindan hansi 10x + y = 12 ton-
liyinin kokudar?

4. Koki: a)x=3;y=1,5; b) x = 0,7; y = -5 olan har hansi ikidayisenli
xatti tanlik tartib edin. Homin tonliklarin digar bir ne¢a kdkunu yazin.

5. Verilmis tonliklards y dayiseanini x il ifads edin. Har tanliyin har hansi
kokund yazin.

a)dx+2y="T; b) -5x +y =-12; c) x + 15y = -30;
d) 3y -14x = 21; e) 4x - 5y = 20; f)-x—-y=0.

6. Verilmis tanliklards x dayisanini y ilo ifads edin. Har tonliyin har hansi ko-

kdnu yazin.
a)dx +2y="T; b)-bx+y=-12; c)x + 15y = - 30;
d) 3y — 14x = 21; e) 4x - 5y = 20; f)—x—-y=0.

7. x + 2y = 11 tonliyinin eyni iki edaddan ibarat olan kdkunl miusyysn edin.

8. ax + 2y = 8 tonliyinin koklarindan biri (2; 1) cltd olarsa, a @msalni mu-
ayyon edin. Hoamin tanlikds x = 5 oldugda y-in giymatini hesablayin.
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9. Gaminin ikiyerlik va tgyerlik kayutlarina 250 nafar sarnisin els yerlasdirildi
ki, bos yer galmadi. Gemida necga ikiyerlik va nec¢a ugyerlik kayut oldu-
gunu miayyan edin.

10. Bir manat pulu xirdaladigda bir ne¢a 20 gapiklik va 10 gapiklik xirda pul
alindi. Sizca, onlarin har birinin sayl ne gadar ola bilar? MUmkuin hallari
arasdirin.

11. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklardan eyniglcli olanlari yazin.
a)2x + by = 12; b) 2y + 5x = 12;
c)y=-0,4x + 2,4; d)x=6-25y.

12. Verilmis barabarliklari ikidayisanli xatti tanlik saklinds (ax + by = c) yazin:

. ga-Y
4 12°

6x—-11 3x 2 -y+9
a)y= ; b) y=—+—; c) x=
)y - VY= s ) T

II. IKIDAYISANLI X8TTi TONLIYIN QRAFiKi

Koordinat mustavisinda koordinatlari ax + by = ¢ tanliyinin kdku olan ndg-
tolor coxlugunun amala gatirdiyi diiz xatta bu tenliyin qrafiki deyilir.

¢ a=0,b=%0,c=0olarsa, ax + by = c ikidayisanli xatti tonliyinden by = ¢
ve y = < alinar. Bu halda alinan diiz xatt OY oxunu (0; <) noqtasinda
kasan va OX oxuna paralel olan diz xatdir.

¢ b=0,a =0, c=0olarsa, axr + by = c ikidayisanli xatti tonliyinds ax = ¢
Vo x = — allnar Bu halda alinan diiz xatt OX oxunu ( 0) nogtasinda

kasan va QY oxuna paralel olan dliz xatdir.

ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyinds a va b amsallarindan, he¢ olmazsa,
biri sifirdan fargli olmaldir.
ax + by = c ikidayisanli xatti tanliyinds y dayisanini x il ifads etdikda:

y=—%x+§ barabarliyini alarig. Burada b z 0 oldugda k:_% vo 1=S

isara etsak, y = kx + [ xatti funksiyasini alariq.

Belslikle, ax + by = c ikidayisanli xatti tonliyin grafiki y = kx + [ funksiya-
sinin grafikidir.

Xususi halda ¢ = 0 olarsa, ax + by = c ikidayisanli xatti tenliyinds ax = -by

Vo y = _fo alinar. Bu halda alinan diiz xatt diiz mutsnasiblikdir.



GALISMALAR

1. Asagida verilmis noqgtalar 3x + 4y = 12 tanliyinin grafikine aiddirmi?
a) A(1; 3); b) B(0,4; 0); c) C(0; 3);
d) D(3; 1); e) E(-6; 7,5).

2. Bir nogtanin koordinatlari bir ne¢s tanliyin kdkl ola bilarmi? Bu halda ha-
min tanliklerin grafikleri hansi vaziyystds yerlasmis olar?

a)3x—-y=-5; —x+ 10y =21; llr+ 21y =31
tonliklarinin har Gglinlin grafiki A(-1; 2) ndgtasindan kecgirmi? Na ¢lin?
b) 0,2x + 3y = 4,5; —x + 4y = 6; Sx -2y =-3

tanliklarinin har Gglindn grafikina aid olan négte varmi? 9gar varsa, bu
nogtani musayyan edin.

3. Asagida verilmis tanliklarin grafiklarini qurun:

a) 2x -y = 6; b) x + 6y = 0; c)1,6x=-64;
d) 1,bx + 2y = 3; e)0,bxr-y=1; f) 5,4y = 10,8.
gxr-y-2=0; h) 2(x —y) + 3y = 4; m) 2x =y + 4.

4. a) 24x — 15y = 42 tanliyinin grafikinin A(3; 2a) noqgtasindan kec¢diyi malum-
dursa, a-ni1 tapin.

b) 6x + 9y = — 21 tanliyinin grafikinin B(a; — 5) ndqgtasindan kec¢diyi malum-
dursa, a-ni tapin.

5. Bagcada bir ne¢a dovsan va kaklik var. Onlarin ayaglarinin sayr 24-ddar.
Bagcada nec¢a dovsan va necga kaklik ola bilar?

a) Masalani hall etmak Ugun ikidayisanli xatti tanlik qurun ve muimkun ca-
vablari geyd edin.

b) Alinan xatti funksiyanin grafikini qurun.
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Umumilasdirici tapsinglar

1. Qrafika gora 2x + 3y = 7 tonliyinin OX ve OY oxlarn ilo kasisma ndgtasinin
koordinatlarini tapin (sakil 17).

RY

2] nol o ] en
o
O] Kool en

SOKIL 17 SOKIL 18

2. Sokil 18-da verilmis duz xotlorle asadida verilmis ikidayisanli xatti tonliklar
arasindaki uygunlugu musyysn edin:
a) 2x + 3y = 5; b) 2x - 3y = 5; c) 2y + 3x =5; d) 2y - 3x =5.

3. 4x - 9y = 9y + 4x — 7 tonliyinin kdku haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

4. Sagird 5 daftar ve 6 galema 2 manat 10 gapik pul xarcladi. Daftar 30 gopik-
dirsa, galamin giymati ne¢a gopik olar?

5.x = 4 vo x = -2 tanliklari ile verilmis xatlori qurun. Alinan xatler haqqginda
fikirlorinizi soylayin.

6. Duzbucaql koordinat sisteminde: x+y=1,x-y=1,y-x=1ve —x-y=1
tonliklarinin grafiklarini qurun. Bu grafiklerin hidudlandirdigi fiqur hagqinda
fikirlarinizi deyin.

Oziiniizii yoxlayin

- 7. Duzbucagl koordinat sistemindse x + y = 3 ve x — 2y = -3 tenliklerinin gra-
E E fikini qurun. Alinan diz xatlarin kasisma ndqgtsasinin koordinatlarini yazin.
E el 8. Usta 3 gun, sagirdi isa 2 gln islayarak birlikds 400 detal hazirladilar. Onlar-

dan har biri neca detal hazirlayar (mimkin bir cavab yazin)?
a) Masalanin halli Gcin ikidayisanli xatti tonlik qurun.
b) Asagida verilmis koklardan hansinin masalanin koki oldugunu arasdirin:

_ 1) (100; 50); 2) (30; 155); 3) (270; 130); 4) (90; 65).
R ) ( ) )( ) ) ( ) ) ( )

y = 4n gobul edin. R, g :
9%, 8x + 14y = 32 tonliyinin kdkunln tam adadlsr oldugunu bilerak arasdirin.

o
o



XOTTI TANLIKLIR
Iki va daha gox tanliyin birlikda yazilist onlarin SI STEM |

sistem saklinda yazilisidir. Bu bolmada bazi
tanliklar sisteminin halli isullarini siza tagdim
edirik.

Tanliklar sisteminin an sadasi ikidayisanli xatti
tanliklar sistemidir. Tanliklar sistemini hall edarkan
diiz xatlarin grafikinlarinin qarsiligh vaziyyatlarini, bir
dayisanin digari ila ifada edilmasini, tanliklarin taraf-
tarafa toplanmasini tatbiq etmakla hansi tisulun daha
alverisli olduguna siz garar veracaksiniz. Bir cox
situasiya masalalarini tanliklar sistemi qurmagla hall
etmayi bacaracagsiniz.
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Ikidayisanli xatti tanliklar sistemi

DiQQAaT:

(Qisa olaraq xatti tanlik-
lar sistemi deyacayik.

iki vo daha cox ikidayisenli xatti tenliyin birlikds yazilmasi ikidayisanli
xatti tanliklar sistemi amals gatirir.

Masalan: x + 3y = —4 vo x + y = 0 xatti tonliklarinin sistem saklinds yazilisi
beladir: {‘” T3y =

x+y=0

Umumi sakilds ikidayisanli xatti tanliklor sistemi kimi
yazilr.
Burada a,, b, a,, b, adadlari eamsallar, ¢, ve ¢, serbast hadlar (em-
sallar), x vo y isa dayisanlardir.
Xatti tanliklar sisteminin har iki tanliyini dogru barabarliya ceviran

(a; y) adadlar ciitiine ikidayisanli xatti tonliklar sisteminin koku deyilir.

a,x+by=c
a,x+by=c,

Tonliklor sistemini hall etmak onun butun koklarini tapmaqg va ya
koklunun olmadigini gdstermak demakdir.

Malumdur ki, mistavi Uzsrinds iki diiz xatt paralel, kasisan olur vo
ya Ust-usto dusdr.

{alx+ by=c,

xatti tonliklor sisteminda istirak edan tonliklarin
a,x+by=c,

grafiklari diiz xatdir. Onlar 3 garsiligli vaziyyatds ola biler: kasisan, para-
lel vo Ust-Usta dusan.

Xatti tanliklar sisteminds istirak edan tanliklarin grafiklarinin garsi-
ligh veziyyati onlarin eamsallarinin nisbati ile alagslidir.

Bu slags asagidaki cadvalda gostarilmisdir:

Uygun amsallarin nishati a4 b Tanliklar sisteminin | Sistemin tanliklarinin qra-
farglidir. a, b yegana (bir) kokii var. = fiklari bir nogtada kasisir. o
o . . y
ggﬁﬁj':rasmasr%!i??wn&f:ﬁg a4, _ b ¢ Tanliklar sisteminin Sistemin tanliklarinin
y a b e - . . .
nishati isa farglidr, 2 % G koki yoxdur. grafiklari paraleldir. T
5 Yy
sa%i? t?an;f;:ils::?s\lgzti a _b e Tonliklar sisteminin Sistemin tanliklarinin
eynidir a, b, ¢ sonsuzsayda kikiivar.  qrafiklari dist-iista diisir. z




MISAL: Verilmis tanliklar sisteminin nega kokii oldugunu miayysn edin:

@ 3x+2y =6 @ 2x+5y =1 @ 4xr—-6y =9
Sx—y=2 4xr+10y =5 2x -3y =4,5
HALLI: @{ o 2 xatti tonliklor sisteminda uygun smsallarin nisbatini tapag:
L § =0,6, —1 = 3 =-2. Gorunduyu kimi, & #* ﬁ olduguna gora ve-

a, B, =l a, b,
rilmis xatt| tanliklar sisteminin yegana koku var, yani sistemdaki xatti ton-
liklerin grafiklari bir nogtads kasisir.

2x+by =1
@ Loy = xatti tanlikler sisteminds uygun amsallarin nisbatini tapaq:

4x+10y =5
G A s B0 s @y g i, i e G g
a, 4 b2 10 c, 5 a, b, ¢

duguna gors verilmis xatti tonliklar sisteminin kokl yoxdur, yani sistem-
daki xatti tonliklerin grafiklari bir-birine paraleldir.

4 = =
@ { T =6y =9 xatti tanliklar sisteminds uygun amsallarin nisbatini tapaq:

2x -3y =4,5
&:é:2,ﬁ:_—6:2,c—lzi:Z.Burada&:b—lzc—loldugunagéra
a, 2 b, -3 c, 45 a, b, ¢

verilmis xatti tanliklar sisteminin sonsuz sayda koku var, yani sistemdaki
xatti tonliklarin grafikloeri Ust-tsta dusur.

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklari sistem saklinds gdstarin:
a)x—-4y=1 ve 2xr+y=0; b)a+Tb=-1 vo b-3a=2;
C)z+t=9 vo 2t +z=-3; dm-n=10 vo n-2m=0.
Alnmis tanliklar sisteminda uygun amsallari ve sarbast hadleri yazin.

2. Verilmis xatti tonliklar sisteminds amsallari vo sarbast hadlari yazin:

{2x+5y:—1 {0,5x+3,1y—4 {3y23x—2
a) ; ; c

’ r+12y=1

~Tx+y=2 br=y+5

Sr—4y=-9 tanliklar sisteminin har iki tanliyini dogru barabar-
Sx+2y =117

liya ¢evirirmi? Cavabinizi asaslandirin.

3. (1; 3) citil {

4.a)x=3;y=1;b)x =2,y =2 adadler ciitl {;W - ) tonliklar sisteminin
r—y=

kokudlrmu? Bunu necs yoxladiginizi izah edin.

QEYD:

Tanliklar sisteminin

nega kokii olmasini sis-

tema daxil olan har bir
tnlyiy = kx + b

saklinda yazmagla tayin

etmak olar. Bu zaman
k va b adadlari aras-
dirihr.

169




5. Verilmis xatti tonliklar sisteminda har iki tonlikds y dayisanini x ilo ifads edin.
Alinan barabarliklara gora grafiklarin garsiligl vaziyyastini misyyan edin:

x+2y=0 b 1,5x +4,2y =-1 8x=2y+4
a ; ; c
3xr-y=>5 10x -7y =4,7 4xr -y =10
3x -2y =9 Sx—-1=4 r-y=2
d) y : e) ; f) Y
20 -5y =17 2x+6y =11 r+y=12
—y= . Y._
x+3y:7 O,Gx y—3 §+§—8
9) s hy<1 3 ; m)
Sx-y=9 —r+-y=2 3x oy
54 Ty

6. Koki:a) x =5,y =-1; b) m = 0, n = 10 adadlar cliti olan ikidayisanli xatti
tonliklar sistemi tartib edin.

7. Els ikidayisanli xatti tanliklar tartib edin ki, onlarin grafiklari:
a) paralel olsun; b) kasissin; c) ust-usto dissun.

8. a-nin hansi giymatinds asadida verilmis tanliklar sisteminin koklu yoxdur?

ar—-y =2 6xr—ay="1 Sx+ay=-5
a) ; b ; c
3x—-2y=-5 Tx—8y=9 4r—-12y =15
x
—+y=0,8
{9x+3y:0 ' o 4x+%y:4 _ ) 7Y
ax -8y =-2 2x —ay = -20 290—%:1,2

9. b-nin hansi giymatinde asadida verilmis tonliklar sisteminin sonsuz sayda

kokd olar?
10x-by =4 122 +by =15 9y +bx = -2
5x+3y=2 " 4r+8y=5 0,5 +17,2y =-1,6
2 1
9 —xr+-y=3
9x +by =2,7 0,4x+=-y=-8 5 7
5r-3y=15" ¢ 0 N y
oI TS by — — bx+-—==0,75
x-by=-20 28

10. m-in hansi giymatinds asagida verilmis tanliklar sisteminin yegana koku

olar?
mx+8y =12 Sx+my =—6 24y +8x =-3
. a ; ; c
Oziiniizii yoxlayin 18x -3y =-1 9x—-18y =20 3x—2my =6
-E E +3u=5 %x+%y:12
. max =
d) y : e) lmx+(m-1y=3; f)
20—y =2 3 4
20 -3y =4 mx—gy_lg
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BOLMa 8

Ikidayisanli xatti tanliklar
sisteminin qrafik usu

lla hali

ikidayisanli xatti tanliklar sistemini bir nega tsulla hall etmak olur. Onlar-

dan biri ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin grafik tsulla hallidir.

a,x+by=c
a,x+by =c,
liklor sisteminds istirak edan har xatti tanliyin grafikini qururugq.

Burada asagidaki sartlara diggst edilir:

' xatti tonliklar sistemini grafik tsulla hall etmak uclin tan-

¢ 9gor alinan grafiklar kasisirse, kasisma noqtasinin koordinatlari tonlik-

lor sisteminin kokudur;

¢ Ogor grafikler paraleldirsa, tonliklor sisteminin kokl yoxdur;

+ 9gor grafikler Ust-Ustsa dislrss, tanlikler sisteminin sonsuz sayda koki

var.

. 2x —
MiSAL: {x v
X +

=3 tonliklar sistemini grafik Gsulla hall edin.

HALLI: Sistemin tenliklarinin har ikisinds y-i x il ifads edak:

y=2xr-4
lrmees
Burada alinan har iki xatti funksiyanin grafikini quraq:
1)y=2x-4 2)y=5-x
x ) x y
0 | -4 0 5
2 0 5 0

Sakil 1-den goérundiyl kimi, y = 2x — 4 vo y = 5 — x ton-
liklarinin grafikleri A(3; 2) noqgtasinda kasisir. Demali, tanliklor
sisteminin kokdi (3; 2) cuttddr.

Cavab: (3; 2).

Yy A
/
2
()
\‘C
A

1 N A -
UEW P o

/1)

SOKIL 1

Qrafiklarin kasisma noqtalarinin koordinatlarini dagiq misyysan etmak
bir cox hallarda ¢atin oldugu Ucun ikidayisanli xatti tenliklor sisteminin

grafik Usulla halli hamisa alverisli olmur.
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GALISMALAR

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklords y dayisenini x il ifade edin:
a) Sx -y =12; b) -3x + 4y = -T;
c)x+0,5y=09; d) 1,3y —x = 1,(7).

2. Qrafiklari sakil 2-da verilmis tanliklar sisteminin kdkinl miayyan edin:

1/1\ ylk 1/1\
\ 7
\ /
/
0l 1\ [z /T o1 x B 1 x
\
SOKIL 2, a SOKIL 2, b SOKIL 2, ¢

3. Verilmis (0; - 3), (-2; 0), (-6; 2) adadlar clitiiniin
xr=y -8 1lx = Y+ 3
a
4y+3x=0 2y—5x =-6

xatti tonliklar sisteminin kokl oldugunu necs yoxlaya bilarsiniz?

4.y =2x -3 vox+y =3 tonliklari verilmisdir.

a) Bu tanliklarin har ikisini 6dayan adadlar cltini se¢gma yolu il misyyan
edin. ©dadlari x ve y dayisanlarinin yerina qoymagqla cavabinizin dogrulu-
gunu yoxlayin.

b) Bu tonliklarin grafiklarini qurun ve onlarin kasisma ndqgtasinin koordinatla-
rini yazin.

Aldiginiz adadlar cutu secdiyiniz adadlarle eyni oldumu?

5. Verilmis tonliklar sistemini grafik tsulla hall edin.

a) y=2x b) Y x o y=4x
y—-xr=3 y-xr=-4 3r-y=-1

6. Sistema daxil olan har tonliyin grafikinin OX ve OY oxlar ile kasisma ndqts-
lorini geyd edin va dlz xatle birlasdirin. Ainmis diz xatlarin kasisma noqte-
sinin koordinatlarini tapin.

T+y=>5 2x+y =1 x+3y=6
a) b) c
r-y=1 2xr-y=3 2re+y ="



7. Els ikidayisanli xatti tanlik tartib edin ki, onun koklarindan biri 5x + y = 2
tenliyinin grafikinin OX oxu ile kasisma noqtasinin koordinatlari olsun.

8. Elo ikidayisanli xatti tonlik tartib edin ki, onun koklarindan biri 4x -y = 5
tonliyinin grafikinin OY oxu ils kasisma ndqgtasinin koordinatlari olsun.

9. Els ikidayisanli xatti tonlik tortib edin ki, hamin tanliyin —x — 2y = 6 tanliyi
ilo birlikde emala gatirdiyi sistemin:
a) bir koku olsun; b) sonsuz sayda koku olsun;
c) koki olmasin.

10. Els ikidayisanli xatti tonliklar tartib edin ki, onlarin grafiklari:
a) paralel olmasin; b) kasismasin; c) Ust-Uste dissun.

11. Tonliklor sisteminin grafikini qurmadan avval neg¢a koklu oldugunu
muayyon edin. Qrafik quraraq cavabinizin dogrulugunu yoxlayin.

x+y=1, x-y=0 3r-y=6
a) b) c)
2x+y=-9 6x -3y =15 2x+10y =-14
20 =11-2 -x+2y =38 -3x=2
I Y e) Y f) y
dx +4y =22 -0,5x =y x-3y=0

12. Qrafiklori sakil 3-da verilmis ikidayisanli xatti tonliklar sistemini yazin.

YA YA A
1 " 1 " 1 "
0] 1 x 1 x 0] 1 T
SOKIL 3, a SOKIL 3, b SOKIL 3, ¢
\ 77 77 YA
/
I~~~
\ ~J
\ ~- /
1 " 1 " 1 "
0] 1 T 01 T 0] 1 x
\ /
\
SOKIL 3, d SOKIL 3, e SOKIL 3, f
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Ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin
avazetma usulu ila halli

: Bilirsiniz ki, har hansi ikidayisonli xatti tonlikde dsyisanlardan birini
< . digeriile ifade etmak olur. Alinan tenliklar eynigicli olur.

Eynigiicliiliik isarasi

Masalan: 3x + 2y = 5 ikidayisanli xatti tonliyinde:

y dayisanini x ile ifads etsak: y = -1,bx + 2,5,

3x+2y=5\3

y=-15x+2,5,
—_ 2,412

x=- 3y+13

tanliklari eynigiicliidilr.

x dayisenini y ilo ifads etsak: x = —%y + 1% alinar.

ikidayisanli xatti tenlikler sistemini hall edsarkan ¢cox zaman avaz-
etme Usulundan istifads olunur.

. x+2y=3
MISAL 1: y sistemini avazetma Usulu ile hall edak.
2x+y =9
I ADDIM: ikidsyisanli xatti tonliklor- x +2y =3 xatti tanlikler sisteminda birinci tenlikda
den birinda dayisanin biri digari ilo 2x+y =9
ifads edilir. x =3 — 2y yazaq.
_ i o x+2y=3 x=3-2y
II.ADDI.N'I.'Ifaf:Ie e<?I|Im|§ de?y|§en|n 2p+y=9 2(3-2y)+y =9
giymati ikinci tanlikda yerina yazilir.
11 ADDIM: Alinan birdayisanli xatti x+2y=3 xr=3-2y x=3-2y
tenlik hall edilir va dayisenin qiy- 2x+y=9 < 2(3_2y)+y:9 < y=-1
mati tapilir.
IV ADDIM: Dayisenin alinmis giymati {x T2y =3 = {2(3 9 )y+ g © {x 32y
sistemin istonilon tanliyinds yerina 2r+y=9 y)+y= y=-1
yazilir va digar dayisanin giymati
- . xr=3-2-(-1) x=5
tapl!lr. Aleran ac.je.dlar.cetq.xattl PN N & (5,-1)
tonliklar sisteminin kokudur: (x, y) y=-1 y=-1
V ADDIM: Alinan adadlsr ciitiini ve- x+2y=3 5+2-(-1)=3 3=3
rilmis xatti tonliklsr sisteminds dayi- {Zx +y=9 = {2 54(-1)=9 {9 9

sonlarin yerina yazaraq cavabin
dogrulugu yoxlanilir.

Barabarliklar dogru oldugu t¢in (5, —1) clitli sistemin
hellidir.



3m+4n =3

MmALZ:{mn_gnzlg

xatti tonliklar sistemini avezetmsa Usulu ile hall edin.

HALLI: Birinci tenlikde n dayisanini m ilo ifade edak va ikinci tanlikde n-in
yerina alinan ifadsnin giymsatini yazaq:

3m+4n =3 4n =3-3m -
om-3n=19 " |2m-3n=19 Lo
m=on = m=on = om—3n =19
po S 3-3m 3—3m
4 n= n=——
mn—3~—213=19 8m—-9+9m =76 |17m =85
__3-35 . _ .
= 4 =
m=5 m=29
B Cavab: (5, -3).

GALISMALAR

1. Verilmis ikidayisanli xatti tonliklarda:
1) x dayisanini y ils, 2) y dayisanini x il ifads edin.
a) Sx -y =12; b)x + Ty =-9;
c) 8x — 15y = 10; d) by — 3x = 3.

Har tanlikds hansi dayisenin digari ilo avaz edilmasinin daha alverisli
oldugunu izah edin. Cavabinizi asaslandirin.

2. Sakil 4-ds tarazinin sag va sol taraflerinds taroazi daslarn els yerlasdiril-
misdir ki, torozi taraz veziyyatds galmisdir. Burada girmizi daslarin har
biri a gram, goy daslarin har biri b gram, sari daslarin har biri ise 1 gram-
dir. Sekle asasan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi yazin.

SN Tl LT T

a" /\ s a” /\ s
A \ A \
S T T n lin ] ™

=

SOKIL 4

! Yadda saxlayin: Hans
dayiseni digari ila '
ifads etmoniz sizin
: seciminizdon asihdir.

‘ — agram
=

— b(ram

g

— 1 gram
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3. Xotti tonliklar sistemini avezetma Usulu ile hall edin:

x=2+y 3x+2y=4 y=11-2x
a) b) c

x+y=9 r=y-9 Sx—4y =38

a+5b="17 m—-3n=17 p+12g=11
d) e) f)

3a—-2b=4 m—2n=-17 5p-3q=3
) y-2xr=4 2k=t+0,5 25—-x=-4y
g Tx—-y=1 3k -5t =12 3x -2y =30

4. Tonlikleri sadalasdirdikdan sonra alinan tanliklar sistemini savazetmsa Usulu
ila hall edin:

. Yada salin: 5x—y:2 2a+b:2 5m+2n:14
Tonasiibiin a) 3 b) 4 Q) 5 ’
: xassosini yada x+10y__ll 3Bb+a 7 3m+n_1_0
salin. 9 9 4 9 B
6. Sistemda verilmis tonliklari kasrdan azad edarak sadalasdirin va alinan
tonliklor sistemini avezetmsa Usulu il hall edin:
iPUCU: g—g:—zx ¢ op_g %—%:6
Tanliyin har iki tarafini a) . b) 6 b c) m
tanlikda istirak edan T ¥_ —3a+—~=-37 —t—=
kasrlarin ortaq maxra- 3 2 2 15 12
cing vurmagla kasr- 5¢ 9 3% 6c d
dan azad etmak olar. T——y=3 —-2t=5 —+-—-=23
d) 3 Nk f 5 15
x Ty 3t c 2d
+—2=3 k—>=6,5 —-— =12
6 9 2 ’ 10 3

Oziiniizii yoxlayin
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X

3(x-5-1=6-2x
x—-y)-Ty=-4
—-2(a-b)+16=3(b+"7)
6a—(a-5)=-8—-(b+1)

o |
o |

6(m+n)-n=-1
TMm+4)-(n+2)=0

5y +8(x—3y)=Tx-12
9x +3(x—9y) =11y + 46

5. Tonliklari sadalasdirmakle sistemin kokunu musayyan edin:

7. Tonliklor sistemini sadalasdirmakla avazetma Usulunu tatbig edin:

x+y y-x

x+y x-y

m+n m-n _

3 2 2 3 0 g 3 2
a) o)1y 2P 3m +2
Xy _y-x XYy 7Y _\4 m-n_smtan _ 5,
2 5 3 6 3

8. Verilmis xatti tanliklar sisteminin koku olan ndqgte absis oxu Uzarinds yer-
lasir. m-i va tanliklar sisteminin kokinl muayyan edin.

|

2-m)x+4my =6
3mx+(4dm -1y =-2

o |

mx—-(m+1)y—-9=0
(m-Dy+(m+2)x=15



Ikidayisanli xatti tanliklar siste-

minin toplama tisu

ikidayisanli xatti tanliklar sistemini hall edarkan toplama
Usulundan da istifads olunur. Burada da magsad ikidayisanli
xatti tonlikden birdayisanli xatti tonlik alaraq tanlikler siste-
mini hall etmakdir.

Toplama dsulundan istifade etmak Ucln tenliklar siste-
minds istirak edan eyni dayisanlarin amsallari aks adadlar
olmalidir.

3x+4y =6
2x—4y =5
ilo hall edin.

MiSAL 1: { xatti tonliklor sistemini toplama tisulu

HALLI: Verilmis sistemdaki tenliklards y dayiseninin amsallari
“4” vo “—4”-dir. Bu tonlikleri torof-tarafs toplasaq, emsallari
oks adadlar olan toplananlarin cemi sifira gevrilor va birds-
yisonli xatti tonlik alarq:

Burada alinan birdsyisenli 5x = 11 tanliyindan x = 2,2 olar.
x dayisaninin giymsatini tanliklar sisteminin har hansi tanli-
yinda yerina yazib, ikinci dayisani tapiriq. 3x + 4y = 6 tonli-
yinda x-in yerina 2,2 yazsagq;:

3-2,2+4y=6vay=-0,15 alang.

Belslikls, verilmis xatti tonliklar sisteminin koki (2,2; -0,15)
olar.

Yoxlanmasi:
3-2,2+4-(-0,15)=6 6,6—-0,6 =6 - 6=6
2-2,2-4-(-0,15)=5 44+0,6=5 5=5

Cavab: (2,2; -0,15)

ogar xatti tanlikler sisteminds istirak edan eyni dayison-
lorin amsallari aks adadlar deyilss, dayisanlardan har hansi
birinin amsallarini aks adadlars ¢evirmak lazim galir. Bunun
dcun tanliklsrin har ikisinin ve ya har hansi birinin har torofi
elo adads wvurulur ki, dayisanlardan birinin amsallari aks
adadlar olsun.

3x+5y="T
2x-Ty =15
ile hall edin.

MiSAL 2: { xatti tenliklar sistemini toplama Gsulu

I ila halli

Yadda saxlaym: Tanliklar sistemin-
daki tanliklari taraf-tarafa toplayarkan,
onlarin sol tarafindaki ifadalar bir-biri
ila, sag tarafindaki ifadalar da bir-biri
il toplanir.

a,x+by=c
+
a,x+by=c,

(@, +a,)x+(b +b,)y=c, +c,

N 3x+4y =6
2x -4y =5
5xr+0=11
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Misal 2-ni y dayisanin
amsallarini aks adadlara
cevirmakla neca hall
edarsiniz?

HALLI: Verilmis sistemda tenlikds istirak edan eyni dayisanlardan heg
birinin amsallari aks adadlar deyil. x dayisaninin emsallar “3” vo “2”,
y dayisaninin amsallari ise “5” vo “-7”-dir. x dayiseninin amsallarini
oks adadlars cevirak.

OKOB (3,2) = 6 olduguna gora x-in emsallarini “6” va “-6”-ya
cevirmak olar. Onda birinci tanliyin har tersfini 2-ys, ikinci tanliyin har
torafini ise“-3”-a vuraq ve taraf-terafe toplayaq:

3x+5y:7 -2 - { 6x+10y=14
2x-Ty =15 | -(-3) —6x +21y =45

31 = — = — = —
- y=-31 - y=-1 - y=-1
2x-Ty =15 2x—"T-(-1)=15 x=4

Yoxlanmast:

{3.4+5-(—1)=7 {7:7
<

2:4-7.(-1)=15 5 =15 Cavab: (4; -1

GALISMALAR

1. Asagidaki amallari yerina yetirin:
a) 3x — 4y = 8 tonliyinin har tarafini “3”-a vurun;
b) 8x + 0,4y = -6, tonliyinin har tarafini “2”-ys bolun;
c) -1,1x - 1,9y = 3,4 tonliyinin har torafini “~10”-a vurun;
d) by +7

Verllan vo alinan tanliklarin na Ucun eynigucli oldugunu izah edin.

7 15% = -7, tonliyinin har torafini “15”-a vurun.

2. Verilmis ikidayisanli xatti tanliklar sistemini grafik, avazetma va top-
lama Usulu ils hall edin. Naticalor haqqinda fikirlarinizi sdylayin. Hansi
dsulu daha alverigli hesab etdiniz?

2y =3 Sr—-y="7

a) xr+2y b) x-y

2x+y =9 xr+2y=6
3. Verilmis xatti tonliklar sistemini toplama Usulu ile hall edin:

a) 2x+y=11 b) dSx -2y =6 4 +Ty =40
2x-y =9 Tx+2y =6 —4x+9y =24
a+3b=17 o) 4m+3n=-15 ¢ 2p-5q =1
2b—a=13 5m —3n =-3 4p-5q="17
Sy+x =3 2k 4r+3y=-4

g) h) m Y
r+4y=2 k- 6x +5y =-17

—4x =22 =

n) Sy —4x K) Tc=9d ) 5a+6b=0

3xr+2y=18 5c+3d =66 3a+5b=4



4.y = kx + b saklinda verilmis tonliyin grafiki asagida verilmis ndqgtalardan kegir:
a) A(5; 5) ve B(-2; -2); b) M(8; -1) vo B(-4; 17);
c) K(4; 1) va B(3; -b); d) C(-19; 31) va B(1; -9).
Bu diiz xatlarin tanliyini yazin.

5.y = kx + b tanliyinin grafiki koordinat oxlarini (-2; 0) va (0; 6) nogtalarinda
kosir. Bu diiz xattin tanliyinin y = 3x — 6 soklinds oldugunu sdéylomak olarmi?

6. Xatti funksiyanin grafiki OX oxunu absisi “6” olan, OY oxunu isa ordinati “-2”
olan nogtads kasir. Bu duz xattin tanliyini yazin.

7. Sakil 5-da verilmis grafiklara gors diiz xattlerin tonliklsrini yazin.

YA L L
0] 1 x 01 T 1 x
SAKIL 5, 2 SAKIL 5, b SAKIL 5, ¢

8. Tanliklar sistemini sadalasdirin vo toplama Usulu ila hall edin:

T Y_4 MRy 2a+2=% _11
a) 2 3 b) 4 4 Q)

xr 2y m n a+b

Z-{-?:S E+§:2 3b-— 3 =1
0 2x+3y =-12 o éc—%dzél 0 g_%:(g

£+£:1

4 6 6c+5d =150 Tp+9q =-2

9. ikihadlilsrin hasilini taparaq tanliklari sadalasdirin va toplama Usulu ilo siste-
min kokinu tapin:
(x+3)(y+5)=(x+1)(y+38) 9 (m+4)6-n)=(m+2)(9—n)
2x-3)by+T7)=2(5x-6)(y +1) 2m-1)(12-5n)=2(5m -1)(2—n)

b) {(a +5)(b-2)=(a+2)(b-1) a) {(p—z)(q +2)=(p-1)(g-3)
(@a—4)(b+T7)=(a—3)(b+4) (p-4)(2q-1)=2(p-5)(g+1)

10. Handasa: $Sakilds verilanlara gors ikidayisanli xatti tanlikler sistemi qurun va
hall edin.

x+32° b+92,5° 907
x b a

SOKIL 6, a SOKIL 6, b SOKIL 6, ¢

Oziiniizii yoxlayin

[=;
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ikidayi§anli xatti tanliklar sistemi
qurmagla masala halli

(o)
o
=
-
O
(24]

Masalanin sartine uygun ikidayisanli xatti tanliklar sistemi qurmaq
dcun masalanin sorti tahlil edilir, verilanlar va axtarilanlar misayysn olu-
nur. Axtarilanlar harflarls isara edilarak, sarts uygun tanliklar qurulur.

~ M3S3L3: Dord dafter vo sakkiz galom 3 manat, iic golom ve iki dafter
i 7 iso 1 manat 35 qepikdir. Qalem va daftarin har biri ne¢ayadir?
- HBLLI: Bir daftar va bir galemin giymati malum deyil. Onlari uygun ola-
E raq x qopik ve y qoapik ile isars edak.
Sorte gora “4 deftar ve 8 galom 3 manat = 300 qepik” olduguna
x qapik gore 4 dofter — 4x qoapik, 8 defter ise — 8y qoapik olar.
: Onda sistemin birinci tanliyi: 4x + 8y = 300-dir.
] Diger torafdan,
“3 galem ve 2 daftar 1 manat 35 qepik = 135 gapik”-dir, demali,
I I ' I ﬁ - ikinci tenlik 2z + 3y = 135 soklindadir.
R R Belslikle, masalanin sartine uygun tanliklar sistemi
y Gepik {4;1: +8y =300
: olar.
: 2x+3y =135

Toanliklar sistemini har hansi tsulla hall edarak x va y dayisanlarinin
giymatini miayyan edak:

4x +8y =300 - 4x+8y =300 - taraf-tarafa
2x+3y =135 |.( 2) —4x -6y =-2170 toplayag.

2y =30 y=15 x =45
RS & &
2x+3y =135 2x+3-15=135 y=15
Alinan adadlarin tanliklar sistemini odadiyini oztintiz yoxlayin.

Cavab: bir galamin giymati 15 gapik, bir daftarin giymati 45 gapikdir.

GALISMALAR

1. a) Iki natural adadin cemi 6, forqi ise 4-a barabardir. Bu adadlari tapmaq
ucun ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tortib edin ve adadlari tapin.

b) iki adadin farqi 21, nisbati isa 5 : 12-dir. Bu adadlari tapin.




2. a) iki adadin cemi 65, fargi ise 29-dur. Masalanin sartine uygun ten-
liklor sistemi tartib edin va onu hall edin. Homin adadlardan bo-
ylyl (65 + 29):2-ya, kiciyi ise (65 — 29):2-ya barabar oldugunu
soylemak olarmi?

b) iki eadadin comi 178, farqi ise 93 olarsa, bu adadlari avvalki bands
gostarilen Usulla tapin.

3. a) Coami 118, forqi ise 83,6 olan iki adadin hasilini tapin. Alinan adadi
tokliklara gadar yuvarlaglasdirin.

b) Els iki adad tapin ki, onlarin fargi cominin yarisina barabar olsun.
Bu halda adadlardan bdyluyu kigiyinin ne¢a mislini tagkil etdiyini
muayyan edin. Bas kicik adad bdylyln hansi hissasini taskil edir?
Bir neca nimuna ile cavabinizi asaslandirin.

c) iki adadin cemi 68-dir. Bu adadlardan birinin % hissasi, digarinin

%hissasine barabardir. Bu adadlari tapin.

4. a) 14 m parcadan 4 eyni kisi vo 2 eyni usaq paltosu, 15 m bu parca-
dan ise 2 eyni kisi vo 6 eyni usaq paltosu tikmak mumkindurss,
bir kisi va bir usaq paltosuna na gadar parca lazimdir?

14 m parca 15 m parca

- Od %
+ g 00 0

b) 5 boylk ve 11 kicik qutuda 156 galom var. Boylk qutuya kicik qu-
tudan 12 galam ¢ox yerlasir. Har qutuda ne¢a galem var?

c) iki il avval gardas bacidan 2 dafs, 8 il avval isa 5 dafe bdyiik idi.
indi gardas ve bacinin nece yasi var?

5. ©9hmad va Elc¢inin har birinin miisyyan mablag pulu var. 9gar ©hmad
Elcinden 100 manat pul alsa, ©hmadin pulu ondan iki dafe ¢ox olar.
©gar ©ohmad Elcine 10 manat pul verss, onda Elginin pulu Shmadin
pulundan 6 dafe ¢ox olar. Har oglanin ne¢cae manat pulu var?

6. Hoar glin 8 at ve 15 inaya 162 kq yem verilir. Malumdur ki, 5 ata veri-
lan yem 7 inaya verilondan 3 kq ¢oxdur. Har atin ve inayin gin
arzinda nec¢a kilogram yem yediyini miayyan edin.
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. iki canda 140 I su vard.. Birinci candan 26 I, ikinci ¢candan iss 60 I su

isladildikdan sonra birinci ganda ikincidakindan 2 dafs ¢ox su qaldi.
ovvalca har ¢cands nega litr su var idi?

. Verilmis tonliklar sistemina uygun masalaler tortib edin va mixtslif

Usullar vasitasile tonliklar sistemini hall edin.

x+3y =22 iy 30
a b
O EE {Zx—y:15
32

. Tarazliq: Tarazliqda olan tarazinin sol tarafine 9 eyni kll¢a qizil, sag

torafine isa 11 eyni kiilga gimuis goyulmusdur. ©gar bir kiil¢ga qizilla
bir kilga gumusun yerini dayissak, onda tarazinin sol tarafi 13 q yln-
gul olar. Bir kiilga qizil ve bir kiilga gimus ne¢a gramdir?

10. Birinci fahla 15 giin, ikinci fahls ise 14 gin isladi va birlikds 234 ma-

nat pul aldilar. Birinci fahlanin 4 gun tgun aldigi pulun ikinci fahlenin
3 gln dcgun aldigr puldan 22 manat ¢ox oldugu malumdur. Har foh-
lonin bir gun t¢ln aldigi pulun mablagdini muayysn edin.

11. Bir bidonda o birindan 5 I ¢ox siid var. ©gar birinci bidondan ikinciya

8 | suiid bosaldilarsa, ikinci bidonda birincidan iki dafe ¢ox sid olar.
Har bidonda nec¢s litr sud vardi?

12. Handasa: a) Diizbucaghnin uzunlugu 4 dm artirib, enini 1 dm azalt-

2 dm

4 dm

a S ‘

saq, duzbucaglinin sahasi dayismaz. Bu duzbucaglinin uzunlugunu
2 dm azaldib, enini 3 dm artirsaq, diizbucaglnin sahasi yena da da-
yismoaz. Dlzbucaglinin perimetrini tapin.

a+4
n

1 dm

b+3
b 3 dm



b) Dizbucaghnin bir tarsfi digarindan 4 sm bdyikdUr. ©gar Kicik tora-
fin uzunlugunu 2 defs artinb, boylk tarafi oldugu kimi saxlasaq,
alinan duzbucaglinin perimetri 56 sm olar. 9vvalki dizbucaghnin
sahasini tapin.

13. a) Bir adadin 5%-i, o biri adadin 8%-na barabardir. Birinci adadin
10%-i ile ikinci adadin 9%-nin forqgi 3,5 olarsa, bu adadlarin ca-
mini tapin.

b) iki adadin farqi 65, bu adadlarin kvadratlarinin farqi isa 8775-dir.
Bu adadlarin comini tapin.

c) iki adadin cemi 125, bu adadlarin kvadratlarinin farqi isa 8425-dir.
Bu adadlarin farqgini tapin.

14. a) ikireagamli adadin regemlerinin cami 14-a barabardir. Bu adadin
rogamlarinin yerini dayissak, verilon adadle alinan adadin farqi
18 olar. Bu ikiragamli adadi tapin.
b) ikiregemli adadin regamlarinin comi 9-a bearabardir. Bu adadin
onlug ve taklik martabasindaki ragamlarinin fargi bu adaddan
21 dafs kicikdir. ikiragamli adadi tapin.

15. a) Aralarindaki masafs 20 km olan iki kenddan, eyni zamanda, garsi
garsiya iki piyada yola disdi ve 2 saatdan sonra gorusdilsr.
Birinci piyadanin 4 saata getdiyi yol ikinci piyadanin 3 saata get-
diyi yoldan 16 km c¢ox oldugu malumdur. Piyadalarin siratini
tapin.

b) iki sehar arasindaki masafani velosipedci 4 saata, motosikletci isa
0,8 saata gat edir. Velosipedcinin surati motosikletginin suratindan
48 km/saat azdir. Onlardan har birinin slirati ne gadardir?

16. Motorlu gayiq iki korpl arasindaki masafani gay axini istigamatinda
4 saat gedir, 5 saata ise qayidir. 9gar motorlu gayiq ¢ay axini istiga-
matinde 70 km masafoni 3,5 saata gat edirsa, onun durgun sudaki
sdratini tapin.
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SOKIL 7

17. Bazar ertasi 7-ci sinifde oxuyan qizlardan 1 nafer, oglanlardan isa
5 nafar masqga galmadi va masqdaki qizlarin sayi oglanlarin sayindan
2 dofe cox oldu. Carsenbs ginud 1 oglan ve 9 qiz masqds istirak
etmadi. Bu zaman oglanlarin sayi qgizlarin sayindan 1,5 dafs ¢ox oldu.
7-ci sinifde necga sagird oxuyur?

18. Masalalari ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib etmakls hall edin:
a) Uygun terofleri paralel olan iki bucagdan biri o birinin 3 mislindan
26° Kicikdir. Bu bucaglari mtsayyan edin (sakil 7).
b) Uygun taraflari perpendikulyar olan iki bucagdan biri o birindan 75°
bdyukdur. Bu bucaglari miuayyan edin.

19.a)y = kx + [ xatti funksiyasinin grafiki A(3, -2) ve B(-2, 3) ndqte-
loerindan kecir. k va [ adadlsrini tapin.
b) ax + by = ¢ xatti tonliyinin grafiki M(0,5, -1) va B(-2,4; -3) noqtale-

rinden kegir. k = —% vo = % adadlarini tapin ve tenliyi y = kx + 1

soklinda yazin.

20. iki brigadadan biri yolun 160 m, digari iss 180 m hissasini temir etme-
lidir. Birinci brigada gun arzinds yolun 25 metrini, ikinci brigada isa
40 metrini toamir edir. Ne¢a glndan sonra ikinci brigadanin temir
edacayi yolun uzunlugu birincinin temir edacayi yolun uzunlugundan
3 dofs az olar?

21. Birinci torbada olan makaronun kutlasi ikinci torbadakindan 3 dafa
coxdur. Birinci torbadan 8 kq makaron isladildikdan va ikinci torbaya
12 kq makaron alave etdikden sonra har torbada galan makaronun
kitlasi barabar oldu. ©vval har torbada na gadar makaron vardi?

22. a) Sakkiz kicik vo alti boylk yesiys 232 kq alma yerlosdirdilor. Har
kicik yesikda olan almanin kutlasinin har boylk yesikdaki almanin
kutlesindan 6 dafs az oldugu malumdur. Har kicik ve boylk yesikda
na gadar alma oldugunu tapin.

b) Kinoteatrin iki zalinda birlikde 534 tamasaci yeri var. Birinci zaldaki
yerlar 12 eyni sirada, ikinci zalda isa 15 eyni sirada yerlosdirilmisdir.
Birinci zalda har sirada olan yerlarin sayi ikinci zalda har sirada olan
yerlarin sayindan 4 yer ¢coxdursa, har zalda necs yer var?

Oziiniizii yoxlayin
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Umumilasdirici tapsiniglar

1. 100 adadini na gadar azaltmaq lazimdir ki, alinan fargi 5-o ve 7-ys bdldikda
galigda 1 alinsin va birinci bélmadan alinan natamam gismat ikinci bélmadan
alinan natamam gismatdan 4 vahid ¢ox olsun?

a) Masalanin halli Giclin nayi machul gabul etmak slverislidir?
b) Tanliklar sistemi tartib edarak hall edin.
c) Cavabinizin dogrulugunu yoxlayin.

2. Sokil 8- asasan ikidayisanli xatti tanliklar sistemi tartib edin.

SOKIL 8
20-y—-3=0
x+2y—-4=0

3. Tonliklar sistemini grafik Gsulla hall edin: {

_9y =
4. a va b-nin hansi giymatlarinda {x Y tonliklar sisteminin:

axr+4y=>
a) sonsuz sayda koku var? b) yegana koku var? c) kdkd yoxdur?

5. Tonliklar sistemini hall edin:

ox—-3+9y 2x+3y-2 x+3-5y _3x—-4y+3
3 B 2 2 3

a c

) x-3y 2x-3y ) 6+3r-y 12x-y
2 3 3 4
2x—y+2x+y:3 x_+y+ﬂ:5

b) 6 9 d) 8 6
r+y x-y TrY ., *7Y 1)
3 4 + 0

6. Binada olan birotaql, ikiotagl ve Ucotagh manzillarin sayi 160-dir. Birotaqgli
manzillarin sayi ikiotagli manzillarin sayindan 2 dafs, licotagh manzillarin
sayindan ise 24 adad azdir. Binada har manzilden necoe adad oldugunu
muayyan edin.

7. Nagil-masala: Dava ve atin har birine eyni kitlali mixtslif sayda kisslor
ylUklanib. At yukin agirhigindan sikayastlondi. Dava isa dedi ki: “San na ugln
sikayat edirsan? 9gar sanda olan kisalardan birini mana ylklasak, manda
sondan 2 deafe artiq ylk olar. Man sana 1 kisa versam, onda bizim yuklar
barabarlasar”. Har heyvanin neg¢a kisa dasidigini misyyan edin.

—
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U G B U CAQ I.AR I N Har hansi fiquru yerdayisma naticasinda digar fiqurun

uzarina qoyduqda, bu fiqurlar tamamila tist-tsta dustirss,

KO N Q R UYE NTI_iYi bela fiqurlar konqruyent va ya barahaﬂr fi'gurlardlr.

Kongruyent figurlarin formasi va uygun olgulari eynidir.
Handasada “barabar fiqur” ifadasi avazina gox zaman
“kongruyent fiqur” ifadasi isladilir.

Bu bolmada siz kongruyent tigbucaglar va onlarin
kongruyentlik alamatlari ila tanis olacagsiniz.
Ucbucaglarin kongruyentliyi = isarasinin komayi ila
yazllir.

Ughucaglarin kongruyent-
lik alamatlarini birlikda
oyranak.
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Kongruyent uchucaglar

Kongruyent fiqurlar haqqginda artig malumatiniz var. Bilirsiniz ki,
uzunluglari barabar olan parcalar, daracalsri eyni olan bucaglar,
toraflari barabar olan kvadratlar, radiuslari eyni olan dairalar

va s. kongruyentdir.

Varaqgi yaridan qatlayib Gizarinda ¢akilon ticbucagi kasib ayirin
(sokil 1). Alinan uc¢bucaglar haqgqinda fikrinizi deyin.

iki icbucag bir-birinin izerine qoyduqgda biitiin uygun négtalari

ust-Ust dusarss, bu lc¢cbucaglar kongruyent adlanir. : .
iki ticbucagin uygun taraflari ve uygun bucaglar kongruyent- $BKIL T
dirsa, bu licbucaglar konqruyentdir. :

Fiqurlarin kongruyentliyi “=” isarasi vasitasile
yazilir. AABC = AA,B,C, (sakil 2)

Demali,
AB=AB; AC=zAC; BCz=B,C,,
A=A ZB=/B; £LC=z=/LC,
sortleri 6danirss, onda ABC ve A B, C, l¢bu- A A,
caglari kongruyentdir. .
SAKIL 2
A
DI0QAT: Kongruyent iicbucaglarda kongruyent taraflor garsisinda
kongruyent bucaglar, kongruyent bucaglar garsisinda kongru-
yent taraflar durur.
© B
Kongruyent U¢bucaglarda kongruyent bucaglarin nizami goz-
lonilmalidir.
AABC = AMNK (soakil 3) oldugu malumdursa,
AB = MN; BC = NK; AB = NK; BC =z MK;
AC = MK, AC = MN, M K
/B = /N, /B = /K,
£Cz= /K. /C= /M.




A

CALISMALAR

1. “?” isarasinin yerina verilmis lU¢bucaga konqruyent olan Ugbu-
cagl yazin (sakil 4, a, b, ¢, d). Harflar ardicilligini na t¢ln bels
secdiyinizi asaslandirin.

B

C D
AABC = A?
SOKIL 4, a
A K
B N
M
SOKIL 5

/‘O
A B
P\‘
D
9KiL 6
3 K
10
M @)
9 17
N

SAKiL 7

K
P < ;
F
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SOKiL 8

F C E F B D A D
E A " B D A C c TR

ACBA = A? ABAC = A? ABED = A?

SOKIL 4, b SOKIL 4, ¢ SOKIL 4, d

2. AB vo MN parcalar kongruyentdirmi? (sakil 5) Cavabinizi izah
edin.

3. AOB va PKD bucaglarn kongruyentdirmi? (sakil 6) Cavabinizi
izah edin.

4. ABC Uc¢bucag sakil 7-daki MON uc¢bucagdina kongruyentdir. ABC
dcbucaginin teraflerinin uzunlugunu misayysn edin. Bu Ug¢bu-
caglarin kongruyent bucaglari hansidir?

5. Damali daftaerds sokil 8-da verilmis PKF lg¢bucagina kongru-
yent olan MND uc¢bucagini ¢akin.

6. Damali dsftards har hansi ABCD dizbucaqglisini vo ona kon-
gruyent olan MNPK diizbucaglisini ¢akin. AC va MP parcalarini
¢akin va alinmis kongruyent ticbucaqglarin adini yazin.

7. AOB bucaginin OC tanbdlanini ¢akin. Asagida verilmis bucag-
lardan hansilarin kongruyent oldugunu miayyan edin.

a) ZAOC vea ZBOC; b) ZAOCva ZAOB; c) ZAOB va ZCOB.
Fikirlerinizi @saslandirin.

8. Asagidaki t¢bucaglar kongruyent ola bilarmi?
a) itibucaqgli va korbucaqh Gi¢cbucaglar;
b) dizbucagli va korbucaqgl ticbucaqlar;

c) barabaryanh ve barabartarsfli G¢bucaglar.
Cavablarinizi asaslandirin.
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Ucbucaglarin kongruyentliyini yoxlamagq tciin hec da onlari
ust-Usto yerlasdirmak va ya onlarin butin alti asas elementinin
(g terafi va U¢ bucagi) kongruyentliyini yoxlamaq vacib deyil.
Bunun dcun Uc¢bucaglarin bir neca asas elementinin garsilgl
kongruyentliyinin yoxlanilmasi kifayst edir. Ucbucaglarin kongru-
yentlik slamatlari bunu ifads edir.

Iki tarsfi va onlar arasindaki bucadina gérs ilicbucaglarin
kongruyentlik slamati (I slamat)

Bir ticbucagin iki tarafi ve onlar arasindaki bucaq uygun olaraq
digar lcbucagin iki torsfina va onlar arasindaki bucaga kongru-
yentdirsa, bu licbucaglar kongruyentdir.

sokiL10 B K

112

QEYD: Uygun katetlari kongruyent olan iki diizbucaql ticbucaq
kongruyentdir.

A

=

$8KIL 9

Birinci alamata TBT (Taraf, Bucag,
Taraf) alamati da deyilir.

AB = PK, BD = KM

vo /B = /K olarsa,
AABD = APKM
(sakil 10)

AB = MN, BC = NK

SAKiL 11 B Cc K N

MISAL: MON bucaginin taraflari iizarinds kongruyent OA va
OB parcalari ayrilmisdir. ZAOB-nin OD tanbdlani Gzarinds yer-
losan C noéqgtasi A vo B nogtaleri il birlasdirilmisdir (sakil 12).
AAOC = ABOC oldugunu gdstarin.

HALLI: Sakil 12-da verilmis AOC va BOC iicbucaglarina baxag.
Sorta géra OA = OB-dir, OC har iki i¢gbucagin ortaq terafidir ve
/AOC = /BOC (OC tanbdlan olduguna gora). Onda tcbucag-
larin kongruyentliyinin | alamatina gora AAOC =z ABOC.

olarsa,
AABC = AMNK
(sokil 11)

SAKIL 12 N




GALISMALAR

1. Sokil 13-ds verilmis Ucbucaglarin kongruyent oldugunu demak
olarmi? TBT alamsatini ifada edin va cavabinizi asaslandirin.

M C B

A D F

N K A S9KiL13, a SOKIL 13, b

2. Praktik is: iki tarafi ve onlar arasinda galan bucagina géra licbu-
cagin qurulmasi gaydasini yadiniza salin.

arasinda qalan huca- N _

> o : 1. AB =4 sm, AC = 5 sm, ZA = 60° olan ABC u¢bucag qurun.

gina gora iichucaq :

neca qurulur? 2. AIBI =4 sm, A1C1 =5 sm, ZAI =60° olan A1B1C1 U(;bucagl qurun.

: 3. ABC ugbucagini harakat naticesinde A B,C, lg¢bucagdi ilo Ust-
usts goyun. Burada BC terafi AA B C -in hans tersfi ilo Ust-
Usta duser?

4. ABC ve A B,C, Ugbucaglari hagqinda na deys bilsrsiniz?

iki tarafi va onlar

3. AABC 2z AKLM 2 ADEF oldugu malumdur. Bu Ulcbucaglarin uy-
gun teroflerinin uzunlugunu ve bucagini misayysn edarak cadvali

tamamlayin:
AB = 6 sm;
AABC BC =12 sm;
/B =105°
ML = 7,5 mm;
AKLM KM = 5,4 mm;
£ZM =53°
DE =1,5 dm;
ADEF FD =1,8 dm;
/£D = 25,6°

4. ABC ucbucaginin AB va AC taraflarini bu tersfler uzunlugunda
A noqtasindan aks torafe uzadin. Alinan parcalarin uc nogtslarini
uygun olarag D ve E noqgtalari ils isars edin. Alinmis ABC ve AED
dcbucaglarinin kongruyent oldugunu demak olarmi? Cavabinizi
asaslandirin.



5. Verilmis Uc¢bucaglara (sakil 14) asasen AABC = AKLM oldugunu
sOyloamak olarmi? ©gar olmazsa, KLM Uc¢bucaglarinin tepa ndg-
tolorini neca dayismak lazimdir ki, bu Uc¢bucaglarin kongruyent
oldugunu sdylamak mimkin olsun?

6. AABC barabaryanhdir: AB=AC. A topasindan c¢akilan tonbdlan
BC tarafini D noqgtssinds kasir. ABD ve ACD Ulc¢bucaglarinin kon-
gruyentliyini sdylamak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

7. Sakil 15-de EC =19,5 m, CD = 1800 sm, ED = 0,027 km,
AC =18000 mm, BC =1950 sm olarsa, gélmacanin eni (AB) na
gader olar?

8. ABCDA B,C D, kubu (sakil 16) verilmisdir. Onun tzlarinds gostaril-
mis Ucbucaglardan kongruyent olanlar gosterin. Bu Ug¢bucaglarin

hansi slamata gora konqgruyent oldugunu asaslandirin.

9. Praktik is: Kagizdan har hansi ABC licbucagdi kasin ve onu A tapasi
otrafinda 90° saat aqrabinin haraksati istigamatinds dondarin. Alinan
Ucbucaqg ve ABC l¢cbucagdi hagginda na deya bilarsiniz?

10. O moarkazli cevranin AB ve CD diametrlarini ¢akin. AOC ve BOD
ucbucaglan haqqginda fikirlarinizi sdylayin. BD va AC vatarlarinin
comi 24,6 sm olarsa, har vatarin uzunlugu nec¢a millimetr olar?

SOKIL 14

D, C,
A e

D

/ 7C
A B
SOKIL 16
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lkinci alamata BB (Bucag,
Taraf, Bucag) alamati da deyilir.

ikini alamati

Ucbucaqlarin kongruyentliyinin

Bir tarofi ve ona bitisik iki bucagina gérs licbucaqlarin kon-
gruyentlik slamati (Il slamat)

Bir tigcbucagdin bir torsfi ve ona bitisik iki bucagl uygun olaraq di-
gor lcbucagdin bir tarafi va ona bitisik iki bucagina konqruyent-

dirse, bu licbucaqlar konqruyentdir.

B

AB=PK, /A= /P
v /B = /K olarsa,
AABD = APKM

(sokil 17)

i Yada salin: Iki

! torafi ve onlar
arasinda qalan bu-

i capina goro licbu- :
i caq neca qurulur?

192

~y

S8KiL17 A

PRAKTIK i$: Cadvalds verilmis algoritms uygun tarsfi 2 sm, bu tersfs bitisik bu-

caglari 60° va 45° olan l¢bucaglar qurun:

AABC-nin qurulmasi

AMNK-nin qurulmasi

a duz xatti tzarinds uzunlugu 2 sm
olan AB parcasini ¢akin:

a A B
P °

m diz xatti tzarinds uzunlugu 2 sm
olan MN parcasini ¢akin.

m M N
PA

Topasi A nogtaesinds, torofi AB olan
60°-li bucaqg qurun.

Topasi M noqgtasinds, tarafi MN olan
60°-li bucaq qurun.

Tapasi B nogtasinda olan, A bucagi
ilo eyni yarrmmustavids yerlasan 45°-li
bucaqg qurun.

Tapasi N nogtasinds olan, M bucadi
il eyni yarimmustavida yerlasan 45°-li
bucaq qurun.




A va B bucaglarinin taraflerinin ke- | M va N bucaglarinin taraflarinin ka-
sisma ndgtasini C harfiile isare edin. | sisma ndqgtasini K harfi ilo isare edin.

C AABC AMNK K
= ABC va MNK tighu-
caglar hagqinda
na deya bilarsiniz?
A | B . M ] N
SAKiL 18

GALISMALAR "

1. Verilmis MNXK U¢bucaginin (sakil 19)
a) teraflerina bitisik bucaglari,
b) har tarafinin garsisindaki bucag,
c) har bucagin garsisindaki tarafi gostarin.

Sokla gdra hansi bucagdin garsisindaki tarof boyik olar? Hansi
torafin garsisindaki bucaq daha kigikdir? K N

$AKiL 19
2. ABC va DPM ucbucaglarn t¢un: AB=DP, /A= /D, /B= /P.

Tapin:

a) DP = 3,5 sm olarsa, AB-ni,
b) ZA ="72° olarsa, ZD-ni,

c) ZP =17°49 olarsa, ZB-ni,

d) CB = 92 mm olarsa, PM-i.

3. AABC =z ADEF = APMN olarsa, asagidaki cadvali tamamlayin.

AB =12 sm,
AABC ZA =53°,
/B = 25°
DE= 4,4 mm,
ADEF ZE =90°,
ZD =47°12/,
MN =4,4 mm,
APMN ZM =111°22/,
/N =46°31/ B C
Bu tcbucaglarin tcincu bucagini musyysn edin.
0)
4. AO=0C, ZOCB = ZOAD (sakil 20). isbat edin ki, ACOB = AAOD.
5. Sokil 20-de AO = OC, ZOCD = Z/OAB. Al D
a) CD = 10 sm olarsa, AB = ? b) OD = 2,7 sm olarsa, BD = ? $8KIL 20
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A

SOKIL 21

Qs

SAKiL 22

6. AD siiasi ZCAB-nin tonbélanidir (sakil 21).. ZADB = ZADC. isbat edin
ki, AADB = AADC.

7. A bucaginin terafleri Uzarinde B ve C, tanbdlani Uzarinds iso
D néqgtesi geyd edilib. ZABD = ZACD (sokil 21). isbat edin ki,
AADB = AADC.

8. Barabar uzunluglu AB ve CD parcalart O noqgtasinds kasisir vo
AO = OC. isbat edin ki:

a) ABOC = ADOA; b) ZABC = ~ ADC.

9. Sakil 22-de OA = OC va OB = OD-dir. isbat edin ki:
a) AD = BC; b) «/BCD = /DAB,; c) ABCD = ADAB.

10. Har hansi bucagin taraflari lizarinds tepadan baslayaraq kongru-
yent iki parca ayrilmisdir. Har iki parcanin son uc noégtssindan
bucagin ikinci tarafine perpendikulyar ¢akilmisdir. Bu perpendi-
kulyarlarin kongruyent oldugunu demak olarmi? (iti, diiz va kor bu-
caglara baxin.)

11. A bucaginin tanbdlanins perpendikulyar olan dliz xstt bucadin
toraflerini B va C ndgtalarinds kasir. AABC-nin barabaryanli oldu-
gunu demak olarmi?

12. ABC U¢bucaginin B tapasindan c¢akilon mediani AC oturacagini
D nogtasinda kasir ve D nogtasindan aks torafa E noqtasine ge-
der uzadilarag DE = BD parcalarini ayirnr. ZBAD = 48° vo ZBCD=50°
olarsa, ZBAE-ni tapin.

13. ABC lg¢bucaginin BD hundurliyd ¢akilmisdi, ZABD ve ZCBD
kongruyentdir. BD hundurltyt Gzarinds har hansi M néqgtasi geyd
edilmisdir. AM va MC parcalarinin kongruyent oldugunu isbat edin.

14. Kongruyent lcbucaglarda kongruyent tarsflors ¢akilmis median-
larin kongruyent oldugunu isbat edin.



Uchucaglarin kongruyentliyinin
ugtnci alamati

Uc tarsfina gérs licbucaglarin kongruyentlik alamati:

Bir Gcbucagin Ug torsafi uygun olaraq digsr tcbucagin lg¢ tere- U@[jng[jg|amgtg TTT (Taraf, Taraf,

fina konqgruyentdirss, bu licbucaglar kongruyentdir (lll slamat). Taraf) alamati da deyilir.
sekiL2s B &£
~ AB =z PK, AD xPM
— P ve BD = KM olarsa,
AABD = APKM
—H - & U > 2]
. D
MISAL: AB va CD kongruyent parcalari O noqtasinds kasisir B
(sokil 24) ve DO = OB.
isbat edin ki, AADC = ACBA.
0]
HALLI: Sokil 25-da oldugu kimi AD, AC va BC parcalarini ¢a- ; ,
kak. AOD va COB uc¢bucaglarina baxaq. Burada DO = OB va A S9KIL 24
AO = OC (ne ligiin?) olar. ZAOD va ZCOB qarsiliql bucaglar C
olduguna gdre ZAOD = ZCOB olar. Onda ti¢gbucaglarin kongru- e B

yentliyinin Il slamatine géra AAOD = ACOB olar. ©gar bu u¢bu-
caglar kongruyentdirsa, onda AD = BC olar (na Uglin?).
Belalikla, AB = CD, AD = CB va AC ortaq teraf olduguna
gora, yani ADC lcbucaginin g tarafi uygun olarag CBA lcbu- 5
caginin u¢ tersfine kongruyent oldugu lctin: AADC = ACBA A SAKIL 25
olar. C

GALISMALAR B 6

Q__s
K
1. Sakil 26-da ABC va MOK t¢bucaglarinin taraflarinin uzunlugu
I . . - s Q)
verilmisdir. Bu tG¢cbucaglar kongruyentdirmi? Na G¢in? 8 , 8
. X‘L
2. ABC lUgbucaginda: AB =11 sm, BC=8sm, AC=9sm. MNK
ticbucaginda: MN =9 sm, NK = 11 sm, MK = 8 sm-dir. Bu tigbu- A M ,
: SOKIL 26

caglarin kongruyent taraflerini vae bucaglarini gostarin.

,,4
%)
(0] ]




3. Sokil 27 va 28-da verilan kongruyent U¢bucaglarin adini yazin.

A A . B
gﬁ ﬁ ﬁg N
SOKIL 27 SOKiL 28 4
B E C D C

4. AB va CD parcgalari AB parcasinin O orta ndgtasinds kasisir.
ZCBO = ZDAO oldugu malumdursa, AAOC = ABOD oldugunu isbat
edin (sakil 29).

5. Sakil 30-da AB || CD, BE = CE oldugu malumdur. x va y-i tapin.

M
A C
0
D B D
SAKIL 29 s8kiL30 C 6y-2 D B sakityr ©

6. Sakil 31-de BM = CM, BD = CD oldugu malumdur. isbat edin:
a) ABDM = ACDM;
b) MD suasi BMC bucaginin tanbdlanidir.

7. Sakil 32-de BN =z CM ve BM = CN oldugu malumdursa, AB =z AC
oldugunu sdylamak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

8. Sakil 33-da ABD ve BDC barabaryanl Gicbucaglar ortaq BD oturaca-
gina malikdir. AC parcasi BD-ni O noqgtasinds kasir. ZABC =z ZADC
oldugunu isbat edin.

A A
5N
M N
'\
SOKIL 32 = € SOKIL 33 C
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9. Sokil 34-0 asason MK = NP ve KN = MP oldugu malumdur.
ZKNP = 67° olarsa, ZKMP-ni muayyan edin.

10. Sakil 35-do AM va CP parcalar tanbdlandir. AD = BC ve
AB = CD-dir. ZABD = 25° vo BP = 3 sm olarsa, ZBDC-ni vo DM-in
uzunlugunu tapin.

A B
M N
P
(@)
M
K 12 , .
SOKIL 34 D © SAKIL 35
11. Praktik is: iki taxta parcasinin bir ucunu ust-lists qoyaraq mismarla Oziiniizi yoxlayin

tarponmaz |6vhaya barkidin (sokil 36). Taxta parcalarinin digar
uclarini harakat etdirarak muxtslif vaziyystlords saxlayin:

A r— T

Bu taxta parcalarinin na dgln harakat etdiyini izah edin. Neca et-
mak olar ki, taxta parcalari tarpanmasin? (sakil 37)

A~ 7

Ucbucagin dayanighq xiisusiyyati dedikda na basa diisiirsiiniiz?

Ol

Bu xususiyyatdan maisatds necs istifads olunur?

A
12. Bir dc¢bucagin har hansi bucagi, onun garsisindaki torofi va digar
tarafe ¢akilmis hindurliyld uygun olaraq digar tgbucagin bucadi-
nin, onun garsisindaki tarafine va digar tarafina ¢akilmis hundurlu-
ylina kongruyentdirsa (sakil 38), bu Ug¢bucaglarin kongruyent
oldugunu asaslandira bilarsinizmi?
A

13. Bir G¢bucagin iki terafi va onlar arasindaki mediani, uygun olaraq
diger Gicbucagin iki tersfi ve onlar arasindaki mediana kongruyent- - $8KIL 38
dirse, bu t¢bucaglarin kongruyent oldugunu asaslandirin. :




(o 8
D
=
-
He)
(0]
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Barabaryanh licbucaq - iki tarafi kongruyent olan ticbucaqdir.

Barabaryanh U¢cbucagdin kongruyent taraflari onun yan taraflari, Gi¢lncl
torafi ise bu licbucagin oturacagidir. iki torafi kongruyent olan har hansi
itibucaqgh, duzbucaqgl ve korbucaqgll tU¢bucaglar barabaryanlidir vo onun
toraflari va bucaglari sakil 39-da verildiyi kimi adlandirilir.

tapa bucagi- oturacaga

bitisik bucaglar oturacaga

bitisik bucaglar

____________

. 3 2 ® .
oturacaga l\és 2, k=]
bitisik bucaqlarv\:: S e s
. ¥ A tapa bucagr- - - I\ tapa bucag - -
SOKIL 39 oturacag yan taraf ; s yan taraf

XASS9 1: Barabaryanli lichucaqgda oturacada bitisik bucaqlarin xassasi:
Barabaryanl iicbucagin oturacagina bitisik bucaglar kongruyentdir.
AABC-da AB = CB olduguna gora oturacaga bitisik olan A va C bu-

caglari da kongruyendir: ZA = ZC (sakil 40).

XASS9 2: Barabaryanii licbhucagda oturacada cakilmis median, tanbdlan
va hiinddirllyln xassasi:
Barabaryanl licbucagin oturacagina c¢akilmis median, tanbélan, hiin-
¢ durluk tst-tsts dusdr.
A E AABC-ds (sakil 41) AB =z CB, BD mediandir: AD = CD, BD tenbdlen-
SAKiL 40 - dir ZABD = /CBD, BD hiindiirliikdiir: BD 1 AC.
i Barabartarafli licbucaq — bitlin terofleri kongruyent olan tgbucaqdir.

XASS9 3: Barabeartarsfli licbucaqgda median, tanbdlan, hiind(irliiyiin xassasi:
Barabartarafli licbucagda har tapadan ¢akilmis median, tanbélan,
hiindiirliik iist-lista diisiir.
AABC barabartaraflidir (sakil 42): AB = AC = BC.
; AN toenbodlandir: /ZBAN = ZCAN, . )
A D ¢ AN mediandir: BN = CN, Ez‘:‘:lgt:ndg{];];;;m CN
Saxille AN hundurlikdar: AN L BC. e

M3S3LI: AABC bearabaryanhdir: AB = BC. D noqtssi oturacagin orta nog-
tasidir. ZABD = 43° olarsa, A va C bucaglarini tapin.

. HaLLI: Serto gora AB va BC yan terafler, AC iss oturacaqdir. D néqtasi otu-
M N racagin orta nogtasi olduguna goére BD mediandir. 2-ci xassaya gora BD
- ham da tenbdlendir. Onda /B =2 - ZABD =2 - 43° = 86° olar.

Ucbucagin daxili bucaglarinin caminas va 1-ci xassays gors,

. ZA = /C=(180°-4B):2=(180°-86°) : 2 =4"7° olar. Cavab: 47°.
SOKIL 42



1. MNK Uc¢bucagi barabaryanhdir (sakil 43). Onun kongruyent taraflarini va
kongruyent bucaqglarini gostarin.

2. Barabaryanli l¢bucagin M tapa bucagdinin tanbdlani ¢akilmisdir (sakil 43).
Burada alinmis kongruyent parcgalari va kongruyent bucaglari gostarin.

3. Barabaryanh ABC tc¢bucagdinin AB oturacagina CK tenbdlani ¢akilmis-
dir. K négtasi AB Uzarindadir.
a) AB-nin uzunlugunun: 1) 12 sm; 2) 25 mm; 3) 14,4 sm oldugu me-
lumdursa, AK ve BK parcalarinin uzunlugunu muayyan edin.
b) BK-nin uzunlugunun: 1) 3,4 sm; 2) 5 mm; 3) 4,45 sm oldugu me-
lumdursa, AB oturacaginin uzunlugunu musayyan edin.

4. Barabaryanl dcbucagin oturacagina bitisik bucaglarin xassasinds sort
va hokmiu musayysn edin. Onlarin yerini dayisarak sdylayin. Alinan xas-
salar dogrudurmu?

5. MNK u¢bucaginin MC tenbdlonini ¢akin. /N =z/K oldugu malumdur.
MN = MK oldugunu asaslandirin.

6. Barabaryanl lcbucagin tepa bucagdinin: a) 30°; b) 120°; c) 90°; d) 60°
oldugu malumdursa, oturacaga bitisik bucaglarin har biri nega daracs olar?

7. a) Barabaryanli U¢bucagin oturacagina bitisik bucaglarindan biri:
1) 89°; 2) 120°; 3) 90° ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.
b) Barabaryanli Gicbucagin oturacagina bitisik bucaglarindan birinin:
1) 60°; 2) 28° 3) 79° oldugu malumdursa, lUgbucadin tepa bucagini
muayyan edin.

8. Samir barabaryanli duzbucaqgh tU¢bucagdin iti bucaglarinin har birinin 45°
oldugunu soylayir. Onun fikri dogrudurmu?

9. Barabartarafli ABD Uc¢bucaginin A tepasindan ¢akilan medianinin uzun-
lugu 11,4 sm olarsa, onun C tapasindan ¢akilon hundurliyunt tapin.

10. Sakillara gora uc¢bucaglarnin bucaglarini tapin (sakil 44, a, b, c).

11. ABD berabsaryanl Ugbucaginda AB = DB, yan tarafinin uzunlugu
13 sm-dir, BC tonbdlandir vo AC = 4,2 sm-dir. ABD Uc¢bucaginin
perimetrini tapin.

12. Perimetri 54 sm olan ABC icbucaginda AB = AC oldugu malumdur.
AK mediandir. ABK Uc¢bucaginin perimetri 42 sm olarsa, AK-nin uzun-
lugunu tapin.

13. Barabaryanli ti¢gbucadin mediani onun perimetrini 33 sm va 42 sm hisso-
lore boliur. Bu dc¢bucagin taraflarinin uzunlugunu tapin.

M
N G K
SOKIL 43
A
&
B 125°
SOKIL 44,3
G
440 D
SOKIL 44.b
.
M
32°
SOKIL 44,¢
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Umumilasdirici tapsinglar

B 1. Sakil 45-ds verilonlars géra AAOB = ACOD oldugunu

gostarin.
A
O . , . g
- 2. Sokil 46-da verilanlara goéra AABD = AACD oldugunu
@© gostarin.
. D :
SOKIL 45
3. O nogtsasi AB parcasinin orta négtasi oldugu malum-
dursa, ZACO = ZBDO oldugunu isbat edin (sakil 47).
B C A
O
. \.& O
SAKIL 46 C SAKIL 47 B D
B 4. Soakil 48-ds verilonlare gora AO = BO oldugunu isbat
& edin.
0] 5. Bir Gicbucagdin bir tarefi va digar taraflardan birina ¢a-
' kilmis median va hundurliyd, uygun olaraq, ikinci
dcbucagdin bir torofi va digar taraflardan birina ¢akilmis
C D median va hundurliylna kongruyent olarsa (sakil 49),
) bu Gcbucaglarin kongruyent oldugunu asaslandirin.
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Bu bolmada hayatda rast galdiyiniz muxtalif tip SITUAS I YA

situasiya masalalari va onlarin halli ila tanis

olacagsiniz. Bela masalalarin halli sizin yaradicilig M asa I_a I_a R I

qabiliyyatinizin formalasmasina xidmat edir.

h—....,.‘

Bazan obyektin olciilarini dagiq miayyan etmakda catinlik
yaranir. Onda olgma taqribi edilir. Bu bolmada tagribi kamiy-
yatin mitlaq va nisbi xatasi anlayislarini oyranacaksiniz.
Hayatda insanin an gox garsilasdigi masalalardan biri da
hank, hesab, faiz masalalaridir. Sizca, banklar kredit
faizlarini hesablarkan hansi diisturlardan istifada edirlar?
Umid edirik ki, bu va digar arasdirma masalalarinin hallini
oyranmayiniz hayatda har zaman laziminiz olacag.




Xata masalalari. Mutlaq xata
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Situasiya masalalarini hall edarkan fiziki kemiyyatlerin daqiq va tag-
ribi giymatlerine rast gslinir. Masalon, 6,39 sm giymsatini onda birlars
gadar yuvarlaglasdirdiqda 6,4 sm alinir: 6,39 ~ 6,4. Burada adad yuvar-
laglasdirildigda adadin daqiq giymatinds muayyan xata yaranir. ©9dad
6,4 - 6,39 = 0,01 godar boyuydur.

Kamiyyatin (temperatur, tozyiq, slrat va s.) dlcilmasinds alda olu-
nan giymat muxtalif amilloardan asili olaraq dagiq giymatdan bir gadar
fargli alinir.

OLCMA ALOTLARININ DBQIQLIK DARACASI

Bazi masalsalarin hallinds misahids ve tacriibalar aparilarken dlgma
alatlarindan (xatkes, transportir, termometr, tarazi, manometr va s.) isti-
fads edilir. Olcma alstlarinin lizerinds, adstan, strixlo gdsterilmis bolgii-
lari olan skala olur. Olcma aparilarkan alinan giymatlar he¢ do hamiss
dagiq olmur. Olcmanin dagiglik giymati dlcma alstinin bélgiilerinin sa-
yindan asilidir.

Asagidaki alatlards iki gonsu adadin fargini hamin adadlar arasinda
olan bolgularin sayina bélmakla dlgcmanin hansi daqiglikls aparildigini
muayyan edak:

Tikis olcu lentinds qonsu adadlar arasinda 1 bolgl oldugu Utgln

alatin daqiqglik giymsati: # =1 sm olar (sakil 1).

SOKIL 1

Xatkes Uzarinds iki qonsu adad arasinda bolgularin sayr 10 oldugu

dciln xatkesin daqiqglik giymati: % =0,1 sm olar (sakil 2).

SOKIL 2

Termometrin (sokil 3) Uzarinds iki qonsu adad arasinda bolgulsrin

sayl 10 oldugu Uc¢iun termometrin daqiglik giymsati: % =1° olar.

SOKIL 3
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PRAKTIK iS: Sakil 4-da verilmis galemin uzunlugunu miisyyan edarkan &l¢-
madan alinan adadin Uzarina xatkesin daqiglik giymatini alave etmakls va
cixmagla yazilr: 13,2 sm = 0,1 sm. Siz do slinizdaki galemin uzunlugunu
yazin.
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SOKIL 4

Olcmalar naticasinds a kamiyyatinin bir-birindan fargli tegribi giymat-
lori alina bilar. Tayin olunan har tagribi giymatin 6z mutlaq xatasi alinir.

Kamiyysatin daqgiqg a giymati ils tagribi x giymatinin farginin moduluna
toqribi giymatin miitleq xatasi deyilir: |a — x|.

Olcma vasitasila kemiyyastin dagiq giymsatini tayin etmak olmur. Miitlaq
xata Ol¢cma naticasinda alinan taqribi giymatin kemiyyatin daqiq giyme-
tinden na gadar farglendiyini gdstarir.

Kemiyyeatin daqiq giymati a, taqribi giymsti x, yol verilon xata iso b
olarsa, a = x + b yazilir.

NUMUN3: Sirniyyat qutusunun kitlasini miiayyan etmak iiciin bir neca qutu
secilorak tarazidea c¢akilir. Alinan naticalar: 350 q, 350,2 q, 348 q, 352 q,
349,5 q, 349 q olur. Bu naticalardan an boyuyu ila an kigiyinin adadi ortasi
hesablanir: (352 + 348) : 2 = 350 q.

Xata kimi an boyuk va an kigik naticalarin farginin yarisi gottrilir:

b=(352-348):2=2

Qutunun kutlesi onun tzarinda 350 + 2 q yazilir.

M3SALI: Cay qutusunun Uzarinds kitlesi 125 = 1 q yazilib. Bu qutularin an
az va an ¢ox kitlasi na gadar ola bilar?

HOLLI: 125 +1=126q vo 125 -1 =124 q oldudu lciin cay qutusunun an
cox kitlesi 126 q, an az kutlesi ise 124 g-dir.
Cavab: 126 q, 124 q.

Miitlaq xata:

|dagiq giymat -
taqribi giymat|
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GALISMALAR

1. Verilmis adadlari gostarilon martabays (altindan xatt ¢akilon) gadar

yuvarlaglasdirin va har biri G¢liin mutlaqg xatani hesablayin.
a) 2,341, b) 543,78; c) 0,9537; d) -36,7921.

2. Yuvarlaglasdirmadan alinan xatalari hesablayin va cadvali tamamlayin:

Verilan adad Yuvarlaq adad Farqin modulu Miitlaq xata
61,76318 61,7632 |61,76318 — 61,7632]

61,76318 61,763 0,00018
61,76318 61,76

61,76318 61,8

61,76318 62

3. ©dad oxu tzarinda

a) 6,5 vo 7,5 adadlari arasindaki istanilan adad tagribi 7-ya barabear go6-

tardlir. Bu halda an boyik mitlaq xata negadir? (sakil 5)
b) 7 vo 9 adadlari arasindaki istanilon adad tagribi 8-a barabar gotirilir.
Bu halda an boyik mitlaq xata negadir? (sakil 6)
14777 14877
4 5 67 8 9 4 6 8
< 1 > < 2 >
$AKiL 5 $AKIL 6

. Hasarin uzunlugunun 0,1 metra gadar daqiqglikle dlculan giymsati 12,5 m

oldugu malumdur. Hasarin haqgigi uzunlugunu goéstaran adad hansi
odadlar arasinda yerlasir?

. Dizbucaghnin eni vo uzunlugu 1 sm daqiglikle uygun olarag 6 m vo

8 m-dir. Dizbucaqghnin eni va uzunlugunu gostaran adad hansi adadlar
arasinda yerlasir? Diizbucaglinin sahasinin mimkin giymati hansi adad-
lor arasinda yerlasir?

. Duzbucagli paralelepipedin él¢ilari 2 sm-a godar daqiqglikle 23 sm, 24 sm

va 27 sm-dir. Onun hacmini gostaran adad hansi adadler arasinda yerlasir?



7. Havanin temperaturunu termometrls dlgcarak 18,6° C oldugunu
muayyan etdilar. Termometrin bolgustnun giymsati 0,2°-dir.
Ogar dlcma 0,1 daqiqglikle aparilarsa, havanin dagiq tempera-
turu neca daraca ola bilar?

8. 9li 25,925 adadini onda bir, yizds bir ve taklik martabasina
godar yuvarlaglasdirdi vo har bir hal dctn taqgribi giymsatin
mutlaq xatasini hesabladi. Hansi halda mutleq xatanin giyme-
tinin daha boyuk oldugunu taxmin edin. Hesablama apararaq
cavabinizin dagigliyini yoxlayin.

9.% kasrini onlug kasr saklinds gostarin. Bu kasri onda birs,
ylizds bira, minda bira gadar yuvarlaglasdirin. Har hal dcin
tagribi giymatin mitlaq xatasini hesablayin.

10. Masanin uzunlugunu ol¢arkan yol verilon mutlaq xata 1 sm,
soharlor arasindaki masafoni 6l¢arkan yol verilan mitleq xata
is?9 1 m = 100 sm-dir. Sizce, hansi 6lcma daha daqiqdir? Na
dcun? Fikrinizi ssaslandirin.

11. Praktik is. Stangenpargar (sakil 7) dlgma dagigliyi daha yiik-
sok olan 6l¢ma alstidir. Onun vasitasile asyanin daxili ve xarici
xatti dlcilarini, desiyin va ya ¢ixintinin darinliyini 6lgmak mim-
kindur. Stangenpargardan istifade etmakla atrafinizdaki har
hansi asyanin xatti dlculsrini tapin. Taqgribi giymatin mutleqg
xatasi alatin Uzarinds (nonius) gostarilir.

SOKIL 7

Oziinizii yoxlaym
ol
)

i
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Olcmada ve ya taqribi hesablamada, yuvarlaglasmada buraxilan
xatanin giymatlandirilmasi t¢un nisbi xatadan istifads olunur.

Kamiyyatin taqgribi giymatinin nisbi xatasini tapmaq tg¢ln mutlaq xata-
nin giymatinin taqgribi giymatin moduluna nisbati tapihr.

Nishi xata - miitlaq xata
|| tagribi giymatin modulu
a—2x .
N =u-100% Nisbi xatanin faizlo ifadasi: ~ Nishixata= — Muteaxeta ,nn0
|| taqribi giymatin modulu

M3SaLa: 0,01 mm dagiglikls dl¢tilmis insan tikindn toxmini galin-
g1 0,15 mm-dir. Yerdan Aya gadar 500 km daqiglikle dl¢lilmis ma-
safo isa toxmini 384 000 km olmusdur. Olcmalarin nisbi xatalarini
faizls ifads edin va hansi 6l¢gmanin daha dagiq oldugunu tapin.

! Yadda saxlayin: Nisb
xatasi daha Kkicik ola
6l¢mo daha daqiq

{ hesab olunur.

HALLI: Tukun galinliginin diciilmasinda buraxilan nisbi xata:

0,01 Hilgs 0,0666... = 6,(6)%
0,15 15
Yerdan Aya gadar masafoni dlgarkan yol verilan nisbi xata:
500 1

=——~0,00130208333...=0,130208(3) %.
348000 768

Cavab: 0,130208(3)% < 6,(6)% olduguna gora Yerdan Aya
gadar olan masafa daha daqiq olcilmusdur.

CALISMALAR

1. 26,345 adadini:

a) takliys gadsar; b) ylizds birlara gadar yuvarlaglasdirin.
Har bir hal tG¢lin mitlag ve nisbi xatani muayyan edin. Hansi halda
nisbi xata daha coxdur?

2. 3,65 adadini onda bira gadar yuvarlaglasdirdiqda:
a) 3,65 ~ 3,6 va 3,65 ~ 3,7 barabarliklerindan hansini yazmaq dogru olar?
b) Bu barabarliklarin har ikisinin nisbi xatasini hesablayin va secdiyi-
niz cavabi asaslandirin.
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3. Cadvalds verilan adadlari onluqg kasr saklinds gostarin. Alinan kasrlari ylizds
bira gadar yuvarlaglasdirin. Mutleg ve nisbi xatani kalkulyatorla hesablaya-
raq cadvali tamamlayin (naticalari onda bire gadar yuvarlaglasdirin).

ddad Onlug kasr Miitlaq xata Nisbi xata
5

|
Q13 oo

9
15ﬁ

4. Seymur taxta parcasinin uzunlugunun 1 mm dagiglikle 269 mm, Taleh isa di-
gor taxta parcasinin uzunlugunun 1 sm daqiqglikle 189 sm oldugunu muayyan
etdi. Hansi oglan isi daha daqiq yerina yetirmisdir? Na tcun?

5. Tagribi giymat 4,89, nisbi xata isa 1%-dir. Tagribi giymatin mutlaqg xstasini
muayyan edin.

6. At tukunun galinligini dlgan cihazin 6lgma xatasi 0,005 mm-dir. Cihazin gos-

toricisi 0,35 mm olmusdur.
a) Olcmanin naticasi neca geyds alinar? b) Nisbi xatani tapin.

7. Cadvali tamamlayin:

Evin hiindirliyi Olgmadan alinan natica Miitlaq xata Nisbi xata
Narminin evi 12 m 0,1m
UBurun evi 5om 3%
Nigarin evi 8 m 0,02 m
Inayatin evi 7m 10 sm

8. Asagidaki dlgcmalardan hansi daha hassas cihazla yerins yetirilmisdir?
a) 100 kq xata ila 6lgan gapanda (agir kitlslari 6lgmak Ugln tarazi) bir ylk
avtomobilinin kitlasi 3 tondur;
b) 0,01 q xata ile dlgan bir tarazids bir migdar dearmanin kitlssi 5 g-dir.

9. Isigin vakuumdaki siirati 299792,5 = 0,4 km/san., sasin havadaki siirati ise
331,63 + 0,04 m/saniyadir. Hansi 6lgma daha daqiqdir?

10. Avtomobilin yukgotirme qabiliyyatinin 2,5 + (2,5-in 15%) ton oldugu ma-
lumdur. Onun ylkgotirma gabiliyyatinin yuxari sarhadini tapin.

11. Ayin diametri d = 3476 + 1 km-dir. Nisbi xata neg¢a faizdir?
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Faiz masalalari

BOLM3 10

Bir cox masalalarin hallinda birhadliler tzarinds amallar icra edilir,
adadlarin va dayisanlerin hasili il yazilmis dusturlar tatbig edilir. Bela
név masalalara ahalinin sayinin muayyan edilmasi, bank amaliyyatlari-
nin icra edildiyi masalalar vo s. aiddir.

M3S3L3 1: Shmad 10 000 manat pulu 20% artimla banka goyaraq
1 ilden sonra geri aldi. 9hmadin 1 ilden sonra na gadar pul aldigini
muayyan edin.

HOLLI:
1. 10 000 manatin 20%-ni tapin.
2. Aldiginiz mablagla 10 000 manati toplayin.
3. Natica haqqinda fikirlerinizi sdylayin.

M3SaLa 2: Sebine 10 000 manat pulu banka goyarag 2 ilden sonra
har il ilkin qoyulan mablagin 15%-i gadar artimla geri ald.
Sobinanin bankdan na gadar pul aldigini hesablayin.

HLLI:
1. 10 000 manatin 15%-ni tapin.
2. Bu adadi 2-ya vurun.
3. Aldiginiz mablagle 10 000 manati toplayin.
4. Natica haqqinda fikirlerinizi sdylayin.

Bank amaliyyatlarinda son mablagin hesablanmasinin 2 Gsulunu 6y-
ronak.

Arasdirilan masalalerds sonda bankdan goéturtiloan mablaeg banka
goyulan ilkin mablagin har hansi faizi gadar artirilir (v ya azaldilr). Bela
tip masaloalar sada faiz artimi masalalari adlanir.

|. SAD3 FAIZ ARTIMI MAS8LALORI

Yuxarida verilon masalalarde zaman muddati bdyik oldugda hesab-
lama bir gadar murakkablasir. Bu halda dusturdan istifads etmak alverisli
hesab edilir.

Sads faizle artimi (vo azalmani) hesablamaq U¢ln asagidaki distur-
lardan istifads edilir.

S, =SO(1+ﬂj, S, =so(1—ﬂ)
100 100
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Burada S, — ilkin giymat, S, — son giymat, r — vahid zaman muddstinds faiz
daracasini gostaran adad, n ise zamandir.

M3SaLa 1: Aysel sade 12% artimla kredit veran bankdan 25000 manat kredit
goturdi. O, 2 ilden sonra banka na gadar pul gaytarmali olar?

HALLI: Serte gora r = 12%, n = 2 il vo S, =25000 M-dir. Mablag artdigina géra

S, =8, [1+%), dusturundan istifada edarik:

S, = 25000-(1+%j =25000-1,24 =31000 M olar.

Cavab: 310000
M3SALI 2: Coamils ona miayysan xidmatin gosterilmasi xarcini 6demak Uglin
hesabina 500 manat qoydu. Gostarilon xidmat migabilinds bu mablag har ay
goyulan pulun 10%-i gadar azaldi. Camilenin hesabinda 3 aydan sonra na
gadar pul galar?

HALLI: Sarts gore S,=500M,n =3 ay, r=10%. Mablag azaldigina gérs

-k
S, =5, (1—%) dusturundan istifads edarik:

S, = 500-[1—%) =500-0,7=350 M olar.

Cavab: 350

1. llaha illik 30% galirle banka goyulan 300 manatin 5 ildan sonra 750 manat ol-
dugunu iddia edir. Sizca, o, dogrumu deyir? Fikrinizi izah edin.

2. 9manatci 3% sads faiz artimi ila galir veran banka 100000 AZN pul goydu.
5ildan, 8 ildan, 10 ilden sonra emanatcinin hesabinda na gadar pul olar?

rn r-k
S =S, 1+—— |, S =S |11-—=1| di (175ri ; )
3.5, 0( +100j va S, 0( 100) disturlan Gzarinds cevrilmalar apara
raq asagidaki kemiyyatlerin hesablanmasi tg¢ln ifads yazin.

a) s, b)nve k c)r
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NUMUN8: b) Birinci diistura géra n-i diisturla ifade edak. S, =S, (1+ﬂj,

100
Barabsrliyin sag tarsfinds hasili com seklinds yazaq: S, =S, + S, %
Toplananini barabarliyin sol tersfins kegirak: S, —S, =S, % -5,
Barabarliyin har tarsfini 100-s vuraq: 100(S, —S,) =S, -7-n
Barabarliyin har tarsfini S, - r hasiline bolak: w =n
»

100(S, - S,)

Alinan n = barabarliyi n-nin digar kemiyystlerls ifadasidir.

0T

4. a) Akif 8 ildan sonra 2000 manat mablag alds etmak t¢lin 1000 manat mab-
[odi ne¢a faiz artimi olan banka qoymalidir?
b) illik 18% artimla bir il arzinds banka goyulan hansi mablag artaraq 7316 ma-
nat olar? Homin mablag illik 20% artimi olan banka qoyularsa, iki il arzinds
na gadar pul alds etmak olar?

5. Sads faizle artim dusturundan istifads edarak cadvali tamamlayin:

No Bank illik faiz ~ Qoyulan mablag Qoyulan Son mablag
artimi (manat) miiddat (il) (manat)

1 | bank 3000 2 3840

2 II'bank 25% 4 4000

3 Il bank 15,3% 5000 1295

4 IV bank 11,5% 1000 10

Coadvale asason asagidaki suallar arasdirin. Hesablama zamani kalkulyator-

Oziiniizii yoxlayin dan istifada edin:
E E a) | banka goyulan 3 000 manat 1 ilden sonra hansi mablags cevrilar?

b) lll bank goyulan 7 000 manat pul ti¢lin 6 aya na gadar pul 6dayar?

c) Il bank cadvalda gdstarilon baslangic mablags asasan illik 20% artimi ile
1
E- L 4 il muddatine na gadar pul 6demsalidir?

6. Is adami biznesle masgul olmaq liciin har il gétiirilmiis mablagin 10% illik ar-
timi ils bankdan 5 il miiddatina 20 000 A pul gétiirdii. is adami 5 ilden sonra
banka na gadar pul gaytarmalidir?

7.5, =S,(1 + r%-n) diusturunda n — mablagin goyuldugu middati ifade edir

(r% = ﬁj Bu barabarlikden n-i musyyan etmak Ugun ifads yazin.

a)S, =500,5,=2500,7% =10% = 0,1;
b) S, =2500,S,=500,7r% =25% = 0,25 olarsa, n-i tapin.
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8. Cigok miisyyan xidmatin gdstariimasi li¢lin hesabina 1000 N qoydu. Gos-
tarilon xidmatin mugabilinds bu mablag har ay 5% azalir. Ne¢a aydan sonra
hesabdaki mablag:

a)800N;  b)700M;, <) 400N, ¢) 100 N olar?

9. 800 AZN pul sads faizle 12% artim veran banka qoyularsa, 8 aydan sonra bu
mablag na gadar olar?

10. Nargizin valideynlari onun xaricds tahsil almasi tGcin 50000 AZN lazim
olacagini muayyan etdilar. Onlar illik sade artimla 6% galir veran banka
32000 AZN pul goydular. Nargizin 1-ci sinifde oxudugu malumdursa,
10 ilden sonra valideynlar bankdan lazim olan mablagi alds eds bilarmi?

Il. MURGKKAB FAIZ ARTIMI MASALALARI

Bazan bank masalalarinds son mablagi tapmaq uc¢un sads faiz artimindaki
kimi ilkin mablagin faizi goéturtlmur. Alinan mablagd har sonraki zaman aninda
yaranan mablagin faizi gader artirilir. Massalen, 3 illik middste banka depoazit
edilen mablag birinci il ilkin mablagin, ikinci il birinci ilin sonunda yaranan mab-
lagin, tclincu il ikinci ilde yaranan mablagin faizi gadar artirilir. Bele masalalara
mirakkab faiz artimi masalalari deyilir.

M3S3ALad 1: Bank musterisi har il avvalki ildeki mablagin 3%-i qadar
artim veran banka ilkin olarag 35 000 /N pul goydu. 2 ilden sonra bank
ona na gadar pul gaytarmaldir?

HaLLI:
1. 35 000 N-In 3%-ni tapin.

2. Alinmis adadla 35 000 -1 toplayin.
3. Yeni mablagin 3%-ni tapin.
4. Bu adadls ikinci addimda alinan naticani toplayin.

5. Natica haqgqinda fikirlarinizi sdylayin.

MURSKK3B FAiZ ARTIMI DUSTURU

Mirakkab faizle artimi hesablamaq tciin asagidaki diisturdan istifads edilir.

S =8 [1+—
100

Burada S, — ilkin giymat, S, — son giymat, » — vahid zaman muddatinds faiz
daracasini gdstaran adad, n zamandir.

iPUCU:
Bay-s =i
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Avlart ila ce-
virmakla hall edin.
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M3SALI 2: Niisrat banka 7000 N pul goydu. Bankin illik faiz artimi har il avvalki
ildeki mablagin 11%-ni toskil edir. Bank Nusrate 2 ilden sonra hansi mablagi
gaytarmahdir?

HALLI: Birinci il 7000 A pul 11% artmisdir. Demali, birinci ilin sonunda mablag

7000+7000-11710:7770 A olar. ikinci il isa 7770 M pul 11% artmisdir. Demali,

ikinci ilin sonunda bank Nusrata:

7770+7770~% =8624,7 M pul gaytarmahdir.

Bu mablagi mirakkab faiz artimi dusturu ile hesablasaq eyni giymat alinar:

n 2
S, =5, 1+——| =7000- 1+£ =7000-1,11%> = 8624,7 M
100 100

Cavab: 8 624,7 M.

1. ismayil har il avvalki ilin 10%-i gadar artim versn banka qoyulan 700 (\-in
2 ilden sonra 800 N oldugunu séylayir. Onun naticasi dogrudurmu?

2. Memar korpiniin layihasi liclin gazandigr 100000 N mikafati iki banka yati-
rim etmak gararina galdi. O bu ilkin mablagin yarisini 3 il middatina har il
ilkin mablagin 7%-i gadar artim veran ddvlst bankina, digar yarisini ise 2 il
muddatina har il avvalki ildeki mablagin 10%-i gadar artim veran kommer-
siya bankina goydu. Hansi bank daha ¢ox galir verdi?

3. Hoar il avvalki ildaki mablagin 25%-i gadar artim veran banka qoyulan miay-
yan mablag 3 ilden sonra 100 mln. N oldu. Banka qgoyulan ilkin mablag na
gador idi?

4. Azor hor il goyulan mablagin 12,5%-i gadar artimla kredit veran bankdan
5000 manat pul gotirdd. O, a) 6 aydan; b) 15 aydan sonra banka na gadear
pul gaytarmalidir?

5. Hesablama zamani malum oldu ki, sehar ahalisinin avtomobillarinin sayi har
il avvalki ilo nisbatan 15% artir. Son 5 il arzinde avtomobillarin sayinin tax-
mini ne¢a dafe artdigini miayyon edin.

Oziiniizii yoxlayin

OF=0

B
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Coxluglarin birlesmasi, kesismasi, forgi anlayislari il tanis-
siniz. Coxluglar tizarinda aparilan bu amallar mixtalif xasse-
loro malikdir.

A, B va C coxluglari G¢ln asagidaki xassalar dogrudur:

0 Yerdayisma xassasi:
@ @
a) Qruplasdirma xassasi:
C C
@ @
AuBuUC)=(AuB)uC An(BnNC)=(AnB)nC

@ 9gar Bc A (yani B coxlugu A-nin alt coxlugu) olarsa:

AuB=A AnB=B

Oar -0

@aruo=AAND=0.

9gar BcA olarsa, B=A\B coxluguna
B-nin A ¢oxluguna tamamlayicisi deyilir.

Goxluglar uzarinda amallar

Yada salin:

Coxluglarin birlosmasinin
elementlari nece miiay-
yan edilir? Bas kasismasi-
nin elementlari?

W




GALISMALAR

1. A={m,n,l k, p} vo B ={n, p, g, j} coxluglarinin elementlarinin sayini
tapin. Bu coxluglarin birlegsmasinin ve kasismasinin elementlarinin
sayini muayyan edin. Yerdayisma xassasinin ddandiyini gostarin.

A
C
ﬁ 2. Natural, tam vo rasional adadloer coxluglarinin elementlarinin sayi
b% hagqinda na deya bilarsiniz? Bu ¢oxluglardan hansi digarinin alt
* coxlugudur? Onlari Eyler-Venn diagramlari ile tasvir edin.
D 3. Sakil 8-da verilon A, C, D coxluglarn Uglin asagida gostarilanlari
SBKIL 8 arasdirin:
a)AnC b) C n D; c) n(A), n(C), n(D);
d) AuD; e)AnD; fAnCnD;
g)AuCG h)A v Cu D;

I) yalniz A ¢oxluguna daxil olan elementlori;
h) yalniz C coxluguna daxil olan elementlari;
k) A\D, A\C va D\C coxluglarinin elementlarini.

4. a) Har birinin ¢ elementi olan els iki coxlug gostarin ki, onlarin bir-
logsmasinin dord elementi olsun.
b) Ele A va B coxluglarn gostarin ki, n(A) =4, n(B) =6, n(AnB) = 2
olsun. n(AUB)-ni tapin. Bu ¢oxluglari Eyler-Venn diagrami ils tasvir
edin.

5. Bizim binada yasayan har bir aile ya gazet, ya jurnal, ya da har iki-
sina abuna yazilib. 75 ails gazet, 26 ails jurnal, 18 ails ise ham gazet,
ham da jurnal alir. Bizim binada ne¢a ails yasayir?

6. Maktab idman yariglarinda 7-ci sinif sagirdlarindan 25 istirak¢l gacis
va hindurliys tullanma Uzra seviyysleri yerina yetirdi. 7 nafar har
iki, 11 nafar isa yalniz gagis Uzra saviyyani 6dadi. Ne¢a nafor sagird:
a) qacis uzrs;

b) hiindUlrlidys tullanma Gzrs;
c) yalniz hindurlidys tullanma Uzra saviyysalari yerina yetirdi?

7. 61 sagirddan 27 nafari medal, 35 nafori iso marka kolleksiyasi ilo
masguldur. 6 nafar sagird ise ham medal, ham da marka yigir. Nec¢a
sagird bunlardan hec birini kolleksiya etmir?

Oziiniizii yoxlayin

[=];
fi:

8.a)n(A)=18,n(B) =23 ven(AnB)=9olarsa,n(AuUuB)="?
b) n(M U K) =42, n(M) = 35, n(K) = 28 olarsa, n (M n K) =?
c)n(CnD)=7n(C)=19,n(Cu D) =22olarsa, n(D) =?

214
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1.

icerisinda 100 I sire olan callskdan 10 I sira gétiiriiliib avazins 10 I su alave
edildi. Aiinan mahlul gansdirilarag ondan yena da 10 [ gotirllib, svezins 10 [
su alava edildi va bu amaliyyat bir nega dafe tekrarlandi. Sonda tarkibinda
72,9 [ sira olan mahlul alds etmak mumkundirmu?

2. a) 10! adadinin an boylk natural bolanini tapin.

IPUCU: Burada 10! = 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10.
b) 10! adadi hansi an kigik natural adada boélinmaz?

3. Geyim dukaninda asagidaki kimi aksiya elan edilib:

1000 MANATDAN gox ahs-verig edan har bir alici
100 MANATLIQ BONUS KARTI alda edir.

Bonus kartla hamin diikandan 100 manathq mal almaq
sansi gazanir. dgar alici bu aksiyada istirak edarsa, aldi
mallar geri gaytarmag hiiququnu itirir.

Narmin 950 manatliq kostyum, 80 manatliq ayaggabi vo 60 manatliq ¢anta
almaq istayir. Hansi halda Narmin alis t¢un an az pul xarclayar:

a) har 3 geyimi birdan alar?
b) avval kostyum va ayaqqgabini alar, cantani isa bonus kartla alds edar?
c) avval kostyum ve c¢antani alar, ayaqgqgabini ise bonus kartla alds edar?

. Muallim istayir ki, sagirdlari “birgs tapsiriq yerina yetirmays aid” bir nec¢s

masala tartib etsinlar. Masalanin sartinds nazars alinmalidir ki: “Birinci bri-
gada har hansi tapsingi a giina, ikinci brigada ise b glina yerina yetirir. Briga-
dalar birgs islemakla bu tapsingl nec¢a glina yerina yetira bilar?” Hamginin
musllim istayir ki, masalanin cavabi har bir halda “24 gin” alinsin. a vo b
natural adadlari U¢ln a > b sarti daxilinds neg¢a mixtslif variant tartib etmak
mumkundar?

.a) ki oglan 8x8 lévhasinde dama oynayir. Oyun basladigdan bir miiddat

sonra dama Idvhasi Uzarinda gara rongli bos xanalarin say! daslar olan
xanalarin sayindan 3 dafe ¢ox, oglanlarin birinds ise digarinden 2 das ¢ox
oldu. Lévhads har oglanin neg¢a dasi galmisdir?

b) Qiz glin arzinds 3 arsin parga toxuyaraq 4 gun tak isladi. Sonra ana da
gizina qosularaq gun arzinds 5 arsin parca toxudu. Onlarin parcalari eyni
uzunluqgda olduqda islerini saxladilar. Ana va qiz birlikds ne¢a arsin parca
toxudular?
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c) Ana butun usaglara eyni sayda qoz verdi. Onlardan dord nafari har biri
12 qoz yedi vo bu zaman hamin dord naferds birlikde ananin har usaga
verdiyi gadar qoz galdi. Ana har usaga ne¢a qoz vermisdi?

6. Alis-veris Ucln diikana gedsn adam 6zu ils 10 manat pul gotirdi. Onun alis-
verisdan sonra qalan pulun dérdds biri gadar da alava pulu olsa idi, ilkin
pulunun 7,5 %-i gadar pulu galmis olardi. Adamin alis-verisden sonra na
gadar pulu galdi?

7. Ug gardasdan birinci gardas a manat pulu illik p% artimla, ikinci gardas 2a ma-

a
2
veran banka qoydu. Gostarin ki, har li¢ gardas bir ilden sonra eyni galir alds

edor.

nat pulu illik g% artimla, t¢lincu gardas ise 5 manat pulu illik 2p% artimla galir

8*. Sahibkar mashur bir firmanin har birinin giymati 100 manat olan 200 sshmini
aldi. Har sehmin giymati p% bahalasdigda o, seshmlarin yarisini satdi. Har
sahmin giymati yenidan q% artdigda sahibkar sshmlarin galan yarisini da
satdi. Butun sshmlarin satisindan sahibkarin slds etdiyi galiri hesablayin.

9. Qadim masala: Bagban u¢ ogluna 100 limon verdi ve dedi ki, onlar limonlari
eyni giymata satsinlar. Eve qayidarkan oglanlardan biri satisdan alinan 1 ma-
nat 80 goapiyi vo galan 4 limonu, ikinci oglu 1 manat 60 gopiyi va galan 3 li-
monu, dglincl oglu ise 1 manat 20 gapiyi ve galan 1 limonu bagbana verdi.
Bagban har ogluna nec¢a limon vermisdi?

10. a) ©gar verilmis ikiragamli natural adadin sadina ve ya soluna 2 yazilsa,
onda alinan iicraqamli adadlar barabar olar. ikiragamli adadi tapin.
b) ©ger verilmis besraegemli natural adadin sadina 2 yazsaq ve alinan adadi
verilmis besragamli adadin soluna 2 yazmaqla alinan adads bdlsak, gismatda
3 alinar. Bu besragamli adadi tapin.

11. “Maisat tullantilan ve atraf muhitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi” adli
taqdimat hazirlamaq ucun sagird bazi tullantilarnin ¢lirimasi haqginda malu-
mat toplayaraq cadvaldaki kimi yazir:

Tullantinin névii Giiriima miiddati
Banan qabigi 1-3il
Portagal gabigi 1-3il
Karton qutular 051l
Saqqiz 20-251l
Qozet Bir neca gtin
Plastik qab 100 ildan gox
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13.

14.

15.

16.

a) Sagird bu cadvalds verilonlari situnlu diagram saklinds vermak istadi. Sizcs,
sutunlu diagram bu malumati tasvir etmak ucglin alverislidirmi? Fikrinizi izah
edin.

b) Malumati tasvir etmak l¢lin hansi diagramdan istifads edarsiniz?

. Bank mistarisi illik 6% faiz veran banka miayyan mabladda pul qoydu.
9gar o, banka 5000 manat az pul goysa idi, illik galir 1,5 min manat olardi.
Miustari banka na gadar pul goymusdu?

ilaha illik 12% galir veran bankda miiayyan mablagls hesab acdirdl. 9gar
ilahanin banka goydugu pul 1000 manat artiq olsa idi, bir ilden sonra 720 ma-
nat galir alds edardi. ilahanin banka goydugu mablag ns gadar olmusdur?

65 km/saat siuiratla barabarsiratli harakat edan gatar onun yanindaki para-
lel yolla eyni istigamatda 5 km/saat siirotle harokat edan piyadanin yanin-
dan 30 saniyaye kecir. Qatarin uzunlugunu tapin.

90 km/saat siratle barabarsiratli harakat edan gatar 800 m uzunlugda me-
sonin yanindan 1 daqigs arzinds kecir. Qatarin uzunlugunun ne¢a metr oldu-
gunu tapin.

Samir gardasigile getmak U¢lin 3 n6v nagliyyatdan istifade eda bilar: avto-
bus, gatar ve ya taksi. Asagidaki cadvalda har nagliyyat ticlin yolun har his-
sasina sarf olunan vaxt gostarilib.

= -
Avtobus 15 daq. 2 saat 15 daq. 15 daq.

Qatar 25 daq. 1 saat 45 daq. 20 dagq.
Taksi 25 dagq. 1 saat 35 dagq. 5 daq.

Hansi nagliyyatla yola daha az vaxt sarf ediler? Cavabi saatla yazin.

217




Cavablar

| Statistika. Ehtimal

Sah. 8-9. Nel. a) yash nasil; b) 13%; Ne2. a) 300; b) yanvar; c) ~880; Ne3. b) dram dernayi ve voleybol; Ne5.
a) 360 mm; b) 710 mm; c) 6002,5 mm; d) ~0,53.

Sah. 10-12. Nel. a) 20 gilin; b) ~ 73%; c) 2 dafo; Ne2. a) ~ 66,7%; b) 50%; Ne3. b) 50%; c) 85%; d) 45%; Ned.
a) 0,364 diym ~ 0,925 sm; 0,365 diiym ~ 0,927 sm va s. d) 75%; Ne5. a)10,1 m; b) #1,6m; c) ~12 sm; d) 15 sm.
sah. 16-18. Nel. 1) a) 11; b) 19; 2) 35%; Ne2. a) 5; b) 11; Ne3. b) 63% ; c) *9%; Ned. a) 5-ci avtomobilin
reytinqgi daha yiiksekdir; b) Masalon, Q = 3*T +Y + G + 3*R disturundan istifade edilarse, I avtomobilin
reytingi yiiksak olar; Ne5. en az ~3,2°, an ¢cox ~10,3°; Ne6. a) 24%; b) 32%; c) 56%; d) 96%; Ne7. ~ 0,48; Ne10.
a) 14 yasdan kicik vo 14-17 yas arasi insanlarin say1 ~50%-dir. b) 25-34 vo 35-44 yas qrupuna aid insan-
larin say1 biitlin idman ayaqqabasi istifadacilarinin dérddse birini tagkil edir. c) histogqram ve ya qrafikls.
sah. 20. Nel. a) 140°F; b) 59°F; c) 122°F; d) 86°F; e) 131°F; f) 145,4°F; g) 41°F; h) 1274°F; k) 116,6°F,
m) 251,6°F; Ne2. a) 5°C; b) 45°C; c¢) 15°C; d) 65°C; e) 115°C; f) 90°C; g) 35°C; h) 40°C; k) 26,7°C; m) 1,1°C;
Ne3. a) 10,8°F; b) 62,6°F; Ned. 20,5°C-dan 23,3°C-a qadar; Ne7. Xeyr.

sah. 22-23. Nel. a) Tirkiyays geden turistlerin say1 har il artir, Amerikadan gelen turistlar ¢coxluq teskil
edir va s.; b) 2014-cii ilde bu ABS-dan gealan turistlarin say1 azalib, 600000 nafer ola bilar va s.; ¢) Azaerbaycan
ve Yaponiyadan galanlarin say1 artir; Ne3. Hoar iki xastads temperatur 37°C-den yiiksek olmus, sonra Fati-
moanin temperaturu normallagmis, Nozrinin temperaturu ise sabit galmisdir. Saat 11 (23°°)-ds har iki xaste-
nin temperaturu yiikselmis, Nozrinds daha yiiksek olmusdur. Gecays dogru temperatur diismays baslamisdir.
Sabaha dogru xastalarin temperaturunun normal olacagini prognoz etmak olar. Ne4. a) noyabrda Bakida
~49°F = 9,4°C, Susada ~39°F = 3,8°C vo Naxcivanda ~29°F = -1,6°C darace olacagini demak olar; b) noyabr
ayinda Susada temperatur Bakidaki temperaturdan 10°C soyuq ola biler; ¢) dekabr ayinda Susada tempe-
ratur Bakidak: temperaturdan 10°C asag1 ola bilar; Ne5. a) 3-cii haftads; b) 6-c1 haftads; c) 10 cu hofts.
soh. 26- 27 Nel. a) aznrnkanh hadise; b) azimkanli hadiss; c¢) yaqin —1; Ne2. 0,5; N03 0,4; Ned. 16’ 4, Ne5. 17,
Ne6. a) 10,b) 0,1;¢) w5 18, a L 50 0L f) = 45, Ne8. a) 0,1; b) 0,2; ¢) 0,07; d)0,08; Ne9. a) — 36 ~0,1;b) 520,2; ¢) 5~0,2;
Ne10. a) 0,125; bir elverigli hal var; b) 0,25; iki slverigli hal var; ¢) 0,125; oxun har mavi rengli hissads
dayanmasi1 hadisesinin ehtimali 0,125-dir (har hisseys ayriliqda baxilir); d) 0,375; {i¢ elverisli hal var; e)
0,125; oxun har qirmizi rengli hissede dayanmasi hadisesinin ehtimali 0,125-dir.

sah. 29-30. Ne1. dairs 5 barabar hissays bolliniir, 2 hisse qirmizi renglanir. Ne2. a) P(qirmiz1 ve ya yasil) = 0,25;

b) P(sar1 olmayan) = 0,75; c) P(qara olmayan) = 1. Ne3. a) P(3) = %; b) P(2 ve ya 5) = %; c¢) P(5-dan kicik) = %;
d) P(6-dan farqli) = %; e) P(sada adad) = %; f) P(9) = '1N04 0,96; Ne5. a) P(m, n, p vo ya t) = 0,125; b) P(a) =

¢) P(samit)=35; d) P(sait)=35; ) P(dodaglanan sait)=g; f) P(ince sait)= 0 125 Ne6. a) 0 2; b) artar; Ne7. a) 0, 9
b) 0,6; Ne8. a) 0,6; b) 0,5; Nel1. a) 0,5; b) 1; c) 0,5; Ne 12. Xeyr; Ne 13. a) 3,b) 4,N_14

soh. 31. Nel. a) 55°C = 131°F, 12°C = 53,6°F, 93°C = 199,4°F, 61°C = 141,8°F; b) 125°F = 51,6°C, 42°F =5,6°C,
35°F = 1,7°C, 112°F = 44,4°C; Ne2. a) P(8) = 2; b) P(2, 6, 10 vo ya 12) = =3 Ne3. b) 53 Nod. a) P(12) = 2
b) P(ciit adad) = 0, 5 c) P(sada adad) = 0,3; d) P(kasr) = 0; e) P(1-dan kicik) 0 f) P(25-dan boyik) = 58 2)P(2 veo
ya 3-lin bolem)_ 3 h) P(sonu 5-1ls biten)=0,1; Ne5. d) gdy; Ne6. a) 36; b) 30; - 3, Ne7. a) 6%; b) 94%; ¢)14100.

II. Rasional adadlar

soh. 34: Nel. a) dogru deyil; b) dogrudur; c) dogru deyil; d) dogrudur; e) dogrudur; Ned4. a) {14; -5; 0; — 82; 12;

1} vo {- 11; 17}; b) {14; 12; 1} ve {17}; c) {-5;-8,2; - 82} vo {—%; -22,3; - 11}; d) 14; 3,5; 5; 12; 1} ve {1,7; 17;

79:
4 20 25 15 6 9 6 12 1 5 20 25 125
222,1,093} N260 a)25_6=ﬁ=%=ﬁ=14’b)73=%=ﬁ=1_%4=2870)1’251_1121=1=E=%= 100’d) -5,2 = 5
5 -5 5 5
10 = 5E=m=9035,N°7 Nimuna: a) 95 = 5= 100 12 = "24’ -3—5= 3§ 100 ,b)—2,3— 210,725 7

0,24 = 55, 9,03 = 15 Ne8. 1) 4 dafa boylik olar; 2) m defs.

sah. 36-37. Nel. a) {0,(7); 5,333...; 32,(56); 6,98(3); 0,(345); 1,43(12); 2,0(7)}; b) {0,(7); 5,333...; 32,(56); 0,(345)};
c) {6,98(3); 1,43(12); 2,0(7)}; d){3,4; 2,003; 0,444; 0,5; 8,111}; Ne2. 0,1(6) — qarisiq; 2,32999... = 2,32(9) —
qarisiq; 21,823823823...=21,(823); 9,09323232...=9,09(32)—qarisiq; 1,64026402... =1,(6402)—saf; 3,454545...



= 3,(45)— saf; 0,123444... = 0,123(4) — garisiq; 3066 666 3066 ,(6) — saf; 0, 24752475 =0 (2475) ~ saf;
93,02654654...= = 93,02(654) — qar1§1q, Ned. ; = 0 J(3): 9 =0 (5), 2 =0 58(3) 36 =0 1875, 18 = 0 (6), 0 =0 45
11

= 0,(523800); 5=0,60(714285); 20 = 0,9375; 10 = 0,208(3); 25 = 0,42; ro = 0,(2); 2 = 0,1(3); 29 = 0,(20); 25
= 0,42; 202 =0 (337) 1900000 = 0,9; Ne5. Haqhdlr
soh. 38-39. NeL ) o; b) 115 ¢) 10253 d) o; ) 8%, £) 15202 No2. a) o; 15; s 2100 0137255, 16999 5995 5> o
b) 155 oo s 2900 1040 1200 16500 oo Ne3. ) 2,(7) = 2 vo 2,4(7) = 250 b) 0,(54) = 25 ve 0,3(54)= o
Ne5. a)12(5)_1+02+00(5)_1+10+90 S+ To4 =14 oo =120 N6, 2) 87 b) “bc % o) 1,m(nmm) =
=1,(mnm) = 1700 N, - vo 7b“ D; Ne8.7,(9999) = 7 gogg = 8; 0,13; — 3,9; Ne9. ~1600 mm?; ~2400 mm?.

sah. 41. Ne1. a) Odad oxu uzarmde hesablama baslangicindan sagdaki noqtenin koordinati miisbat, soldaki
noqtenin koordinati menfi, hesablama baglangici ils tist-liste diisen néqtenin koordinati ise sifirdir; b) aks
adadlar; ¢) xeyr; Ne2. a) xeyr; b) bali; c) bali; d) bali; Ne4. N(-5); M(-3,6); K(-2,(1)); A(-0,5); C(1,(8)); B(4);
D(5,8); Ne5. 5,8; 2,78, (0 56); 3,67(4)).

soh. 43. Nel. a) AB = 4,43; b) MN = 6,75; ¢) CD = 3 ; d) FD = 6.38(98); ) KF = 0,(06); f) EH = 6 Ne2. a) 8%;
Ne3. -11,41; Ned. a) N(0,64) ve ya N(-6,44); b) M(-2,53(8)) ve ya M(11,23(8)); Ne5. a) 10; b) {- 10 9, -8,-7, -6,
-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2, 3,4}; ¢) -126, 76, 78 vo s.; Ne6. 88; Ne7. 116 sm, B(111).

soh. 44-46. Nel. a) 5,(8) > -12,(9); b) 3,(5) > 3,55; ¢) -2,(67) < -2,676; d) 11 = 10,(99); e) 21,56(5) < 21,5657;

£)-0,78(3) < -0,(78); Ne2.a) < ; b) <; c)_d)> e)>; f)=;g)> h)> Ne3.2ve 3;-1va 0;0ve 1; 1 ve 2; -6 vo -5;

15 -3 4 7 25 71320 124—34 1
31 vo 32; -582 ve -581; Ne6. a) -3,5; 3153 -0,3; ~3 23 1155 95 23 ) 33 1o a3 0,53 -53 —o5 17 mas 1153 2,33

-2,(3); Ne7.a) m > 0; n < 0; b) %n > 3n; ¢) |0,5m| < |n|; Ne8. b) a-b < b+a < b-a (sokil 13a); b+a < a-b < b-a (sokil 13b);
b+a < b-a < a-b (sokil 13c¢); ¢) |b+a| < |a-b| = |b-a| (sokil 13a); |a-b| = |b-a| < |b+a| (sokil 13b); |a-b| = |b-a|<|b+a|
(sokil 13c); Ne9. a) xeyr; b) modulu boylik olan adad kicikdir; Ne10. a) bali; b) bali; ¢) bali; d) bsli; e) xeyr
(eyni adad oldugu hal nezere alinmir); f) beli; Nell. 1) a) p < k olduqda, b) |p| < |k| olduqda; ¢) |p| > |k| ol-
duqda; 2) m < n olduqda |m| > |n|, m > n olduqda |m| < |n|; 3) I hal: a > b ve a + b < 0 olarsa, |a| < |b|; IL hal: a >b
ve a+b>0olarsa,|a| > |b|; Il hal: a < b vo a + b < 0 olarsa, |a| > |b|; IV hal: a < b ve a + b >0 olarsa, |a| < |b].
sah. 48-50. Nel. a) x > -0,8 voexr <3,4;b)y>6,8<vay<1l;c)a>-100voa<112;f)n> —8% vo n < -4,(5);
Ne2.a)8<a<12,3;b)-3,(4)<y<0;¢)0,75<x<5,6;d)-11,93) <xm<4,5;e)-2<p<2;f)-25<k <100; Ne3.
a) 0<x<4,2;b)-5<y<178(56); ) -? <a<0;Ned. a) A={1,2,3,4,5,6,7},n(A) = 7; b) B ={-11,-10, -9,..., 9, 10, 11},
n(B) = 23; ¢) C ={-45,-44,-43,-42,-41},n(C) =5;d) D ={5,6,7,8,9},n(D) = 5; Ne5.a) A={1,2,3,4},n(A) =4
b) B={1,2,3,4,5,6,78,9,10},n(B) = 10; c) C={J},n(B) = 0;d) D ={5,6,7,8,9,10}, n(D) = 6; Ne6. a) 9 vo 11,
b) -5 ve -2; c) -128 va 0; d) -3 ve 2; NeT7. a) {-4; -7,6} ; b) {-4} ; c) {J}; d) {-4; -7,6; -0,2; 0; 1,2; 3,45; 7,6(12)}; e) {-4;
-7,6; -0,2; 0; 1,2; 3,45 }; 1) {-0,2; 0; 1,2; 3,45; 7,6(12)}; Ne8. a) a + (-3) < -0,5 ; b) |x|< 4,5(7); ¢) |b - 11,(2)| = 3;
d)m-1,23)<T74-9,4);Nell.a) x-6<13;x=1{7,8,9,10,11,12} ; b) 7ve 10; c) 6 vo 9; Ne 15. a) a < 0 olduqgda
|x| > a berabersizliyinin sonsuz sayda hslli var, ¢iinki istenilen sdsedin modulu menfi sdedden boyiikdiir;
b) 0-dan basqa istenilen adad berabarsizliyi 6dayir; c) kokil yoxdur; d) -a <x<a;e) 0;f) -a <x<a.
sah. 53- 55 Nel. a) bali; b) xeyr; c) xeyr; d) xeyr; e) beh (0-dan basqa); Ne2. a) -15,5;b) 1; ¢) 474 ;d) -2,48; e)
-5 f) 18 =5 8) -14; h) -32; k) -5,4; Ne3. a) 6,8; b) 1 55 ©) -11,5; d) 15; e) 1 i) 15 7 . Ned. a) -0,5; b) 14,73;
5.a)0 0(12) b) 18; c) 140; d) 13,(703); Ne6. 114 (148) Ne7. a) 8 ay; b) 10000q, 0) 287(3) d) 12,75; Ne8. a) Nii-
muns: 13—2; b) 14—2; c¢) sonsuz sayda; Ne9. 6,4 q yag, 5 q ztiilal, 9,4 q karbohidrat; Ne10. 5-den bdyiik sade adad-
larin har birinden ya 1 vahid boyiik, ya da 1 vahid kicik adadlar 6-ya boliintir; Nell. 4881,4 km; 2440,6 km;
Nel2. ) 4,8; b) 0,8; ) 153 d) 0,(6); €) 11,625; Nel3. a) >; b) <; Nel4. ) 2; b) 3; ) 6; d) 32; Nel5. a) 81 ; b) o-
sah. 56. Ne1. 13 kitab, 19 kitab; Ne2. Niimuna: 9,5546; 9,5549 vo s.; Ne3.1) a) a + b = 7,2, nlimunoa: 7,1<7,2 < 7,3;
b) a + b =724, nimuns: 7,2 < 7,24 < 7,25; ¢c) a + b = 7,237, niimuna: 7,236 <7,237 < 7,238; 2) 2 ve 3; 3) nlimuna:
-2,99 ve -2,8; tam sorhadler -3 vo -2; Ned. n < m < k; k > m > n ; Ne5. a) ikinci; b) birinci; Ne6. 1300 < h < 1600;
{1301; 1302; ... ; 1598;1599}; Ne7. a) 16,335; b) -8,246; c) -3,56; d) 89,096; e) -0,004; f) 60.

[l Paralellik. Perpendikulyarhg

sah. 58-59. Nel. a) AC, AK, AE parcalari; b) C, K, E noqtsleri; ¢c) AB parcasi; d) B noqtssi; e) BC, BK, BE
parcalari; f) AB parcasi; g) ZACB, ZAKB, ZAEB; Ne2. a) perpendikulyarin uzunlugu; b) en kicik meyil bu-
cag1 olan; Ne3. MBL NC; KD1PA; b) MPL NK; MO1KO; NOLPO; OPLOK; ¢) OALON; OBLOK; OA 10K,
Neq. Xeyr; Ne5. a) itibucaqli ticbucaqda har tepaden qars: terafe qader masafe bu tepaden qars: terafe
¢okilmis perpendikulyarin uzunlugudur. b) diizbucaqli ticbucaqda itibucaq tepasinden qars: terafe qadar
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moasafs bu tepaden ¢ixan terafin uzunluguna barabsrdir; Ne6. 3 sm 4 mm ve 10 sm 2 mm; Ne7. 12 sm, 15 sm
vo 16,2 sm; Ne8. 16 sm; Ne9. a) 15 sm va ya 3 sm; b) iki hal: 7,5 sm ve ya 1,5 sm; Ne10. c < d. Nell. Oksini
forz etmoakloe isbat edin.

sah. 63. Ne2. xeyr; Ne3. a) xeyr; b) bali; c) bali; d) bali; e) xeyr; Ned4. Ovvelce AA, ve BB, parcalarinin
simmetriya markezi tapilir, sonra hamin markazs nazaran P ndqtesina simmetrik olan néqts qurulur.

sah. 64-65. Ne3. Qonsu ve garsilighh bucaqlarin xasselerinden istifade edilir; Ne7. 180°; Ne8. 540°; Ne9. 264°;
Ne10.1080°; Nell. a) 7 ve 12; 6 ve 9 (daxili); 8 ve 11; 5 ve 10 (xarici); b) 2 ve 11; 3 ve 12;4va 9; 1 vo 10; ¢c) 2
vo 6;3veT;4voe8;1vo5; Nel2.a) £2 =124° £4=58°Db) £2 + £3 =84°,¢c) L3 - £1 = 32°.

sah. 68-71. Ne2. Diiz xatlorin paralellik xassosine gore esaslandirilir; Ned. a) boli; b) bali; c) xeyr; Ne5. a || b;
Ne6. AB|| DE; Ne9. Kosigir; Ne10. a) 50°; b) 172°; ¢) 68°; d) 45° ve 135°; Nell. 75° 105°; Ne13. 103° a || b; c ve d
diiz xatleri paralel deyil; Ne14. a) 53°; b) 109° ; ¢) 65°; d) 69°, 54°, 57°; Ne15. 115°, 115°, 65°, 65°; Nel6. a) 75°;
105°; b) 52°; 128°; ¢) 80°; 100°; Ne 17. AB diiz xatti; Nel8. Daxili carpaz bucaqlarin barabarliyindan istifada
edin; Nel9. ML va NK; Ne20. a) Paraleldir; b) paraleldir; c) paralel ve ya kasisendir; Ne21. a) 50°; b) 70°;
Ne22. 45° vo 20°; 95°; 60°, 130° vo 110°.

sah. 74-75. Ne1. b) ZGLP, ZDUC ve ZSET; c) 28° va ya 152°; 150° va ya 30°; 90°; d) 67°; Ne3. a) ZBOD aciq
bucaqdir; b) ZPSR-diiz bucaqdir; Ne4. a) 60° ve ya 120°; b) 105° ve ya 75° Ne5. a) 45°; b) 118°; c¢) 28° va
152°; Ne6. a) 66°; b) 101°; ¢) 102°, 78°; Ne7. a) 56° va ya 124°; b) 40°, 140°; c) 135°, 45°; d) 48°, 48° ve ya 76°,
104°; Ne8. a) 30°,150°; b) £10800; ¢) 67,5°, 112,5°.

sah. 76. Nel. 160°, 20°, 20°; Ne4. Boali; Ne5. a) 30°; b) 90°; c) 45°; Ne8. a) 20°; b) 60°; Ne9. a) 36° vo 144°; b) 60°
vo 120°; ¢) 80°,100°; d) 84° vo 96°.

IV. Birhadlilar. Goxhadlilar.

sah. 80-82. Ne2. a) 57; b) (-0,7)% ¢) 9%°; d) x'; e) ab; f) —°; Ne3. Mbslayin cavabi; Ned. a) -15a®; b) -7b'3; ¢)-4,5¢°d?,
d) -10x"y5; e) 12x%y%; £) -0,7abc?; g) -a®; h) -0,36m3n; m) 12bc6 °; Ne5. Nlimune: a) 14a®bc” = 2ac® - Ta*bc?; b) -3
5x3x2y3 = -15x%y3; Ne 6. Nimuna: a) 40Lbc2 Vo 4mn; b) xy vo -xy;

a)21m3nd3' b)o3k2xw- ¢) 2,3cab’ - %ac _23 ab'e’; d) 1Ox4y'e) 5a7bs; £) -0,0104ab’n’; Ne8. a)128; b) 125;
0) 1,96; d) 5a5: ©) s ©) ~135: 8) s h) 243; k) -0,343; m) 144, n) 22 1) 53 N9 a) 72755 b) 9°-9%; ) (-11)°-(-11)
@) (L] (L] e) o £) b bY - b5 Nel0. a) s b) g1o5; ©) ‘panits Ne 11, a) 13; b) —omes Nel2. 2) 0,72 0,8%
132 [ j 1,2% 1. b) 45 (-6)%; 0,1 [75]3; @ [gj [%j . ¢) 5% 5% 5% 5% Nel3. &) 2% b) 27 ¢) 21%: d) 2% e) 214

) 213; Nel4. a) 3%; b) 37; ¢) 3% d) 3% e) 39 £) 31%; Nel5. a) 2ab; b) 6xy; Nel6. a) 4a*bc; b) 62, 8x3 c) 762497”'18
sah. 83-85. Nel. a) a; b) x'4; ¢) b%; d) m!'%: m?; em) a’; f) k*S; g) n® h) b'®: b® : b% = b%; Ne2. a) ?, b) 4b%; c) x°%; d) m?;
e) 16; f) (3, 5) Ne3. 9; .N'04 a) 27 b) 1000; c) -8; d) 4913; Ne6. a) -3x? b) 3a? c) 2a%b? d) -Tm’; e) 1; f) 1,

g) 3179642 h) 3,.]\('9 a)7 49,b) 67,c)049 d) 27; e) 2; £) 7% g) 5% h) 1; k) 0,7; Ne8. NUmuna: a) x° x* x; b) y* y%
)

c) 113 - 11% d) 41°- 4%, e) 9° - 92 9% £) 515. 5% . 52. 52 ; Ne9. a) ¢ b) c’; ¢) c'%; d) c7; e) ¢*; f) ¢?; Ne10. a) 7%, b) 113; ¢) a?!;
Nell. x; Nel2. a) x*; b) a’; ) ; d) 0; e) 2; Nel3. a) 7; b) a; c) 11%; d) 3% e) 47; f) m?; Ne14. NUimuno: a) m= 4, n = 12;
b) m=13,n = 23; c) m = 2, n = 8; Nel5. Kasrin sursatindaki adadin raqgamlarinin comi 3-8 bollinir: c) = 999...96;
Nel6. a) 3-Uin quvvetlerini arasdirin: 3! = 3; 3% = 9; 3% = 27; 3'=81; ...; har 4-cl qiivvet 1 ile qurtarir;
b) 105 -1 =999...999 — reqomlarin comi 3-s bollintr; Nel7. a) a?, a?, a; b) a?, a, a? c) a > 1; a, a® ve a?; d) a°, a, a®.

sah. 87-88. Nel. a) x%; c) m?*; d) x°; e) x*; ) n?; g) m!%; Ne2. a) 3; b) 4; ¢) 7; d) x*; e) 5; ) 13; Ne3. Hor ikisi; Ned4.
a) 16x*y?; b) -8mnS; c) 256a*x!? ; Ne5. a) 9xy?; b) 12 azbc3 c) 13 y% d) 0,2m° ; e) %b“; Ne6. a) 42%; b) 5 a’c?; c) 6y*;
d) 0,3m?; e) -%b% Ne7. Niimuna: a) 0,09; b) 0,125; ¢) =1 64’ Ne8. a) (22)1% b) (29°; d) (219)2; Ne9. a) 27x% ; b) -8m!%ns
c) -xl%y5z%; d) 0,36a%b%c?; e)lbxty'?;, f) -x0y*z2; g) —gkm; h) %azbzcs; Nel10. a) (a®b%)? = (a%b*)?;
b) (1000x%)? = (100x8)3' ¢) (0,001p°%)?% = (0,01p%)3; Nel12. a) —xy?; b) 9x14y 1. ¢) 8abiéc?; d) 144 x*y'?; e) 0,25a%b%c!?;

1 -3125 729 9 foptlet
f) 3'mn!3; g) — (113b14 Nel3. a) 34x'%y8; b) 2%x'%y*; c) 4.702; Neld. a) 49, b) 59049 c) o4 d) ?kg; e) ¢ = c.

M 15. a) 25 b) (5‘”’), )[2’”" j

sah. 90-91. Ne2. daracae: a) 5; b) 4; ¢) 5; d) 5; e) 8; f) 4; Ne3. a) Txy; b) -3x* + 92* + x; ¢) -bab + 3a?b; d) 7a’® +
+2a%—a - 32; Ned. d) 3a% + b ; Ne5. a) 21p® — p?; 3; b) 3a’~ 5a® — a; 3; ¢) 8x° — 2x° — 6x%; 6; d) 14ab® - 0,2b% -

3; sorbost hadd “-17; Ne6. a) 7; b) 3; c¢) 1; d) 3; e) 5; f) 2; Ne7. a) -4a® — 4ab + b?; 52; b) -Tmn — 12mn?; -17;
c) llxy?+ x?y; 298; Ne8. Niimuna: a) 9ab — 5a + 7a% b) 4a — 3ab — 8a*+ 5a + Ta?, Ne9. a) 100c + 10b + a;
b) 90a + 9b + ¢; c) 110a + 2¢; d) 110c + 11a + b; e) 1001a + 1100b + 110c + 11b; £) 101a + 10b + 79; Ne10. abbb —a=
=111(9a + b) hasilinin 37-ya boliindiiylnii géstarin.




sah. 92-95. Nel. a) 3a® - 18a + 5; b) 3a® - 18a + 5; ¢) a® + 4a + 11; d) -a® — 4a -11; Ne2. a) a® + a+ 1; b) 6x? + 2x+ 5;
c) -2y; d) -2c + 4; e) — n® - 1; f) 4; Ne3. a) -3,9x + 3,1x% b) 2,2a® +5; c) -3,7k> + 5,7k; d) 0,2b* — Tb + 4; Ned4.
a) 12a - b; b) 8a®>-T; c) — 5b%+ 3b; d) 0,27x*- 0,06y% Ne5. a) a% 2; b) 7a®> — 3b? + 2ab; 2; Ne6. a) -12y* — 16y+10;
b) — 8x?+ 5x — 10; c) 5b*— 16ab + 6a?; d) -10x® — T; Ne7. a) Yusif ve Naginin; b) Yusif ve Nazirin; ¢) Nag1 ve Na-
zirin; d) 1031 AZN; 1173 AZN; 2045,1 AZN; 725,9 AZN; Ne8. a) 8x + 20; b) 6x — 5; c) 7Tx +8; d) 13x; Ne9. a)
Ardicil tak adadleri 2x — 1, 2x + 1, 2x + 3 vo s. kimi isars edin; c¢) ardicil natural adedleri n,n + 1,7 + 2, n + 3,
n +4 kimi igare edin; Ne10. a) ba—-b-11c; b) 8x*+2x*—4x; ¢) Tax®+ax*+12ax; d) 1,4a-3b%+2; Nel3. a) 32a%; b) 30x%y;
Neld. a) -ba? + 2xy; b) -3y* + 2xy; Ne 16. -y>—1,5y + 1; Nel7. a) 10,5; b) 3; Nel8. a) —I%b3 — 5%b; b) Zbg + 10%b;
c) Z%b3 + Z%b; d) I%b3 + 5%b; Ne 19. Niimuna: a) 4b° + 12 + (-6b*— 8,2b); b) (4a’- 4a) + (-5a* + 3a?); Ne 20. Niimu-
na: a) (3x* + x) — (x* + 8); b) Ty — (6 — 3y* — 4y?); Ne21. Gosteris: a) n® + n + 30n; b) n® + n — 30n; Ne22. a) -Ta;
b) 2xxy; Ne24. a) 4m? — 10m — 4; b) -24m? — 20m? - 4m - 5; ¢) -32m° + 4m?® — 24 m? + 22m.

sah. 96-98. Nel. a) 10x + 35; b) 3m? + 27m; c) 8b? — 88b; d) — 3x* + 6x; €) 10x® — 6x%; f) -20c™ — 2¢%; g) 6a® — 12a + 36;
h) 2x% - 14x* + 2x; k) 1,7y° — 2,04y? + 6,8y; Ne2. a) 40x® +30x” — 50a°; b) Tn°k* + 11n*k — n’k* + 15n?; c) 8a’b* +
+ 10a%b* — 2,1a%b?, d) 3,3x%y® + 62%y® - 1,5 £°y® + 6,9 x%y5 Ne3. a) 0,6x* — x%y; b) %m%z + %mn‘* - %mznz;
c) -0,2a%b" + 0,7a’b; d) —%pSW + %pslﬁ +pkS; Ned. a) -4,7; b) -85; c) 7,6; d) -22; Ne5. 3a’b + 6ab* + 3abc; Ne6. 156;
Ne7. a) 3; b) 16; ¢) 0; d) —x® -3<0; Ne9. a) -m* + %mS - 1,5m?n; b) —x* — 32® + 3,5x% ¢) a% d) Tx - 3x% e) ba +
15a? - 5a°; ) 3abr — 6a’x® — 3a'x; g) 0,4x® — xy; h) %a% - %a%z + %ab‘“; k) -0,4c*d* + 2b%c*; m) -2a’y" + 0,2a*by®
+ %a“"y"’; Ne10. a) 7; b) 8; c) 49; d) 0,4; e) -2; f) 24; Nell. a) 0,5; b) -2; ¢) 1,6; d) -2; Nel2. 20 sm, 16 sm, 8 sm;
Neld. a) 4x* + 18x; b) 6y* +12y; ) 20b + 4b*.

sah. 100-101. Nel. a) x> + 4x + 3; b) x> —x — 6; ¢c) x® + 8x + 16; d) 2x? + bxr + 3; Ne2. a) x? + 6x + 9; b) 2% + b + 4;
c)2x+Tx+3;d)3x? +Tx +2;e) 2x® + 11x + 12; f) 3x? + 4 + 1; Ne3. a) x° — 3x? + 2 — 6; b) -3x® + 11x? — 10x;
c) ¢ - 16; d) 30x* — 61x%y® + 30y*; e) 2a® + a’b® + 4ab + 2b%; f) 2% + 5x* + Tx + 3; Ned. a) 2z + 13x* + 18x - 9;
b) xty —axt — 11a*y? + 11x%y + Sy - by ; ¢) a — a’*c — b + abc — ¢ + ac® + k — ack; d) 27Tm? — 24m?n + 8mn® — n?,
e) 0,75a%b + 2,5ab? — 12b% + 0,5a + 3b; f) 0,6p* + pq* — p* - 0,69 — ¢* + pq; Ne6. a) a + 9;b) a - 9; ¢) -0,5a - 1,
d) 4 —a; Ne7. a) 25; b) 78; Ne8. a) 12(n + 2); b) 24(n + 3); Ne9. a) 46; b) 0,1; c) 20,25; d) 2; Ne10. a) 3a?, 7b, 35b?;
b) 2x, -7y, 10xy?, ) 4a, 3, 6a?, b3, 3b% d) 15, 2y, 3, 18y*, 5; Nell. a) -1; b) -2,5; ¢) 2; d) 2.

sah. 103. Ne2. a) a*; b) 5; ¢) z; d) y; e) 622 f) (y + 1); Ne3. a) 4; b) -25, x; c¢) (a - 1); d) 2, 5, x%; e) 3, z; f) yoxdur;
Ned. a) 2a; b) bxy; ¢) (x — 1); d) -9¢; e) (x + 1); f) (b -5); Ne5. a) 15a%b; b) Tx*y*; c) 2(x — 1)*(x — 2)% d) c?;
e)x? (x - 1)(x + 1); ) (n - 3)(n + 6)%

sah. 104. Ne1. a) x(mx —n); b) y(6y — 5); c) 3a?b?(b* + 3a); d) 4(1 + 3xyz); e) abe(c? — ab?); f) xt(0,5x + t2); Ne2.
a) (@ — 2)(bx + 3y); b) (x + 6)(9a — 7); c) (m — 1)(m - 6); d) 4(k + 4)(2+ (k + 4)%); Ne3. a) (e — b)(10b - 3a);
b) (1 — 2¥)(Tx +6); ¢) (x + y)(n + m); d) -2(x — y); Ned. a) abc(a’b + ac - be?); b) 2xy(2xy® — y* + 3x%y — 4y*);
c) -Tm(n® + 2m? - 3n?); d) 2% (x® + 2%y — x'y*+ yY); Ne5. a) x’y(a - 2x)(1 + y?); b) ab(m - n)(a®> + b);
c) Tx3y?(k — 2t)(x® + y?); d) bc*(3x - 2a)(ac? + b?).

sah. 105-108. Ne2. a) (x - b)(a + y); b) (a — 2b)(y + 22?); ¢) (x + 3)(x + 2); d) (%ax -b)(3x-1y); Ne3. a) (b +x); b) (n-k);
¢) (@ —2b); d) (b + 1); Ned. a) (x + 1)(x? + 1); b) (a - b)(a - 8); ¢) (¥* - 1)(y* - 1); d) (a + b)(b - 5); e) (a + 2)(a® - 1);
f) (x + y)(7 - x); g) (b* - 2)(b? - 3); h) (n + m)(k — n); Ne5. Ortaq vuruq olmadig1 liciin; Ne7. a) (a — 1)(a — 4);
b) (a + 2)(a - 8); ¢) (x + y)(x + 8y); d) (a + b)(a + 6b); e) (y — x)(y — 8x); f) (m — n)(m — 4n); Ne8. a) a®> + ab + ac +
be = (a + b)(a + ¢); b) 2a*> + ab + 2ad + bd = (2a + b)(a + d); Ne9. a) (a + 2)(b + ¢); b) (x + y)(x + y); ¢) (y + 2)(8 + ¢);
Nell. a) (@ — x)(5a — 7); 91; b) (m — n)(m - 3); -0,625; ¢) (a + b)( a — 11); -30,8; d) (a — b)(a — 2); -0,33; Nel2.
a) 15600; b) 12500; c) 550; d) 28; Nel3. a) 10; b) -20; c) 1; Ne14. a) dogrudur; Nel5. a) -2; 8; b) -1; 12; c) -4; 1,
d) -1; 5; ) -7; 4; £) -0,2; 2; Nel6. a) 10b?; 3a?; 2b; b) 10xy?; 2x; y; ) 3n?; 4m; 3; 6m3n®; d) 15; 2y; 3; 18y*; 5.

Sah. 109. Ne5. a) -7a; b) 1; ¢) -m; d) 5.

Seh. 111. Ned. a) (a*+1)(a-1); b) (x — 2)(x-5); ¢) (b-2)(b-6); d) (a-8)(b-5); Ne5. a)-5 vo 8; b) -1 ve -6; NeT. a) %;
b) 0; Ne8. a) a® — 2ab — 2b — 4a®.

V. Ugbucaglar

sah. 116. Ne4. a) 130°; b) 135°; ¢) 17° d) 20°; e) 30°.

soh. 117-118. Ne6. a)72°; b) 61°; ¢) 120°; d) 23°; e) 27,6°; f) 67,2°; Ne7. a) 100°, 20°, 60°; b) 32°, 98°, 50°; ¢) 21°,
75°, 84°; Ne8. a) 68°; b) 19° c) 20°; d) 81°; e) 69°; f) 48°; Ne9. 1) 30°, 65°, 85°; 2) 54°, 83°, 43°; 3) 27°, 54°, 99°,
4) 33°,99°,48°; 5) 40°,40°, 100°.

sah. 119. Ne3. a) 93°; b) 128°; c¢) 16°; Ne4. a) 66°; 58°; b) 110°; 40°; 30°; ¢) 80°; 30°; 150°; Ne5. 120°; 36°; 24°;
Ne7. a) 120°, 30°, 30°; b) 13°, 83,5°, 83,5°; vo ya 13°; 13°; 154°; Ne8. a) 63°,45°,72° ve 117°,135°,108°.
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soh. 120-121. Ne3. a) NK < MN < MK; b) ZA < ZC < £B; Ne4. hipotenuz, 34°-1i bucagin qarsisinda duran
katet on kicik terafdir; Ne5. ki hala baxilir, her ikisi haqlidir; Ne 6. Beraboryanlidir;

soh. 122-123. Nel. istonilen iki parcanin uzunluglarinin cemi ii¢iinciinun uzunlugundan bdyiik olmalidir:
nlimuna: 3,5 sm, 2,1 sm ve 43 mm; Ne5. a) xeyr; b) xeyr; c) bali; Ne6. a) 1) 40 sm; 2) 122 sm; 3) 17,1 sm,;
b) 1) 7 ve ya 8; 2) 7; 3) 9; NeT7. Xeyr; Ne8. 6,92 sm; Ne9. makteb-diikan-ev; Ne10. a) 31 km; b) 19,9 km; Ne 11. Olar;
Ne 13. Gosteris: licbucaq barabarsizliyinden istifade edin; Ne 14. 37; Nel5. a) (1;9); b) (9;23); ¢) (0;10).

sah. 125. Nel. a) 735/, 282/, 2040,7/; b) 229207, 2124007, 2340; c) (3,(3))°, 10,5°; Ne2. a) 1) 73°24/; 2) 66°12/; 3)
125°6/; 4) 41°55748”; 5) 12°307; b) 1) 12,6°; 2) ~44,277°; 3) 54,008°; 4) ~135,933°; 5) ~49,014°; Ne3. a) 33°55’; b)
22°24/3"; ¢) 129°53/34; d) 16°59/50"; f) 44°15/15"; g) 140°15; h) 85°59’.

soh. 127-128. Ne1. 45,8°; 90,16°; Ne2. 48°; soh. 129. Ne3. 17,4 sm; Ne4. 9,4 sm;

sah. 130-131. Ne2. a) Z/BAT = Z/DAT; b) BM = AM; c¢) AD-ya; Ne3. a) 48°; b) 33,4 sm; c) 90°; Ne5. Xeyr;

sah. 132. Nel. a) dogrudur; b) dogru deyil; c) dogru deyil; d) dogrudur. Ne2. a) 48°, 60°, 72°; b) 1) 68°; 68°; 44°
ve ya 68° 56°; 56°; 2) 136°; 22°; 22°; 3) 100°; 40°; 40°; Ne3. 60°; Ned. 56°; Ne5. 25°, 70°, 85°; 25°, 60°, 95°; NeT.
100 mm; Ne8. 49 dm; Ne9. 4,8 sm; Ne10. 214,5 sm.

VI. Miixtasar vurma diisturlari
sah. 134-136. Nel. a) 22+8x+16; b) 9-6a+a?; c) 1-4x+4x? ; d) a*+10a+25; e) b2-14b+49; Ne2. a) 25y>-30xy+9a?,
b) 0,09a2-2,4ax+16x? c) 100c®+2bc+0,01b%; d) 49p>-14pk+k?; e) 144+192k+64k?; f) x2-xy+y?; g) 0,36+2,4x+4a?,
h) 0,04m2+2mnb+25b*n?; k) 144a2-7,2ac+0,09¢c?; Ne3. a) b; a; a; b) 10; ¢) a;25;10a ; d) 140; Ne5. a) k?+a’ +2ak;
b) a’+4a+4; c) 4a’+4ab; Ne6. a) 10201; b) 9801; ¢)3721; d) 39601; €)998001; f) 494209; g) 98,01; h) 104,04,
k) 93025; m) 1002001; n) 358801; 1) 99,6004; Ne7. a) 4xy; b) -4xy; Ne8. a) x*+20x°+100; x*-20a?+100;
b) 49+14y3+y°; 49-14y°+y° c) -4ab; Ne9. a) x*-6x*+9x?% b) c*-1,4¢°+0,49¢5; c) al'+24a"+64a*; d) x°+6x*+36a2,
e) 4y%-29°+0,25y*; ) x?+x3+ %; Ne10. a)16; b) 0; Nell. a) 144m?-24m-1; b) -49x?+154x-109; c) 14a; d) 4a*+36b?;
e) 18ab-81; f) -162-18a?; Nel2. a) 2x2+3x%+9; b) -bb+14; c) 4a?; d) -21b-4; Nel3. a) 72,84; b) 128; Neld. a) 1,7;
b) 2,2; ¢) 135 d) 3,125; €) 1; ) 1.
sah. 137-138. Nel. a) (x+4)(x+4); b) (x-4)(x-4); c) (22-3)(2x-3); d) (22+3)(2x+3); Ne2. a) (9a+b)(9a+b); b) (10xy-1)?
c) (Tx+2y)%; d) (7a-76)? e) (3c+4d)?; f) (4-a?b?)?; Ne3. a) 16a? ; b)a? ; ¢) 2bc; d) 5ab; e) 81a?; f) 16a%, Ned. a) a; b) 2;
c) -2p; d) 0; e) -20bc; ) 14xy; Ne5. a) (x*-4y?%)?; b) (0,5x+2y%)*; ¢) (%a2+4b)2; d) (mn-n®)?* Ne6. a) Ty; 25x?; 49y
b) 10b; 81a?; 180ab; c) -3n% 9In?; 100a?; d) bm; -8n; 64n?; NeT. a) 676; b) 2116; c) 400; d) 256; e)12544; f) -5184;
Ne8. a) 5; b) 4;¢) -1;d) 5; e) 2; f) 4; Ne10. a) 4a?; b) (3b-a)?; c) 16; d) 0,81n?
sah. 140-142. Ne3. a) x*-49; b) a®-b’ c) c'’-k'*; d) 81a?-b*; e) 0,49a*-b?; f) 25¢16-9k2; .N'04 a) 6b; 3a; 36b% b) 5m; bm;
9x% ¢) 1,2m?; 1,1a; 1,2n%; 1,21a?; d) m?; 18n*; Ne5. a) %me %’n‘* b) wa“’ %n“ C) 7aa 169 419 ;d) ;gg —0,0004;
Ne6. a) 9999; b) 1591; ¢) 2496; d) 39999; e) 0,9975; f) 3,9991; g) 288,91 h) 999996; k) 899,96; m) 489999; n) 9991;
1) 89975; NeT. a) x*-y% b) —(x+y)?; ¢) (b-a)?; d) —(x-y)?; e) c*-b%; f) (a+b)?;, Ne8. a) a*-25x%y?*; b) 81-180p*+100p?;
c) 4a*b*-9; d) 100y%-0,04x?; e) 81x%-289a%; f) 1,21y*-0,09; Ne9. a) a=0; b) b=0; Ne10. a) 0,04; b) 225; c) 1,44;
Ne 11 a) (4a 2b)(4a+2b); b) (8 9k)(8+9k), ¢) (mn-5)(mn+5); d) (x - 3) (xc+ 4) e) (y-0,2)(y+0,2) ; f) (0,8-0,7x)(0,8+0,7x);
g) (—n 25) (—n+25), h) (1,3 - —x) 1, 3+—x), Nel2. a) (6a-b) (6a+b); b) (4m-3n)(dm+3n); c) (k-ab)(k+ab); d) (5n-x)(bn+x);
e) (8x-11y)(8x+11y); f) (2ab-1)(2ab+1); g) (9a-7)(9a+7); h) (12b-Tm)(12b+7m); k) (p-adb)(p+ab); m) (0,1n-3m)(0,1n+3m);
n) (0,3x-0,7y)(0,3x+0,7y); 1) (ax-1,1m*)(ax+1,1m?); Nel3. a) 1160; b) 251; c) 0,79588; d) -2280; e) 8,33; {) 13l'
Nel4. a) 0,75; b) 0,2; ¢) 471, d) 4,375; Nel5. a) x2-225; b) -8a2-1; c) b*+9; d) 75x2+16 e) x%+1; f) ba?+0,25; Nel6. a) a*- b4
b) 162y ¢) miz-bt: d) ai-1; NelT. a) -12; 8; b) =4: ¢) £0,5; d) = _é, e) +2: ) =2 9) @; h) ©; K) £1,5; m) o
Nel8. a) 2a2-40a + 12; b) 1-8b; c) 8x?; d) 242a*—66ab; Ne 19. a) (x—1)(x + 7); b) (4a—6)(4a + 4); c) (14-2x)(4 + 2x);
d) (10y + 1)(-4y-1); e) (4x-2)(10x + 2); f) a(a + 22); g) 4ab; h) 4mn; k) -40x; m) (2c-4x)(6¢c + 2x); Ne20.
a) x®-2xy + y*-49; b) m*-9In?-12n-4; c¢) a®*+ 12a + 36-16b% d) 9x* -1 + 2b-b% Ne21. a) (12-5)(12 + b5);
b)(20-9)(20 + 9); ¢) (31-12)(31 + 12); d) (30-7)(30 + 7); €) (40—13)(40 + 13); ) (50— 9)(50 + 9).
sah. 144-145. Ne1. a) a® + 3a® +3a + 1; b) a® — 6a® + 12a - 8; ¢) 8x® + 12x%y + 6xy® + y3 d) 8a® - 36a? + b4a - 27,
Ne2. a) x* + 32y + 3xy® + % b) m?® — 3m?n + 3mn® — n?; c) x® + 6x* + 12x + 8; d) 27a3 + 4a’b + 18ab® + 27b3%;
e) m? + 0,6m? + 0,12m + 0,008; f) 125 — 75 + 15a? — x%; g) 8p® — 12p* + 6p - 1; h) y® + y* + —y + 57 1 s Ne3. a) 42875;
b) 1771,561; c) 140608; d) 79507; e) 8012,006001; Ned. a) X = ab;Y = a®b? b) X =2a;¢) X = 2b d) X 3a;Y = 27a%;
e) X = ab%;Y = a®b'?; Ne5. a) xb - 3x'y* +3x2y -y'% b) -a'® — 3a''b" — 3a°b — b21 c) 27x5 — 189:Jc4y +441:1:2y 343y,
d) -64m'? — 48m®n® — 12m*n'® — n“, e) ﬁaS + l—azb8 + 2ab'® + b'4; f) —a18 - 16—(112b2 +28—asb4 — 155 b6

g) a®b’® - —azb"' 1; b® - 64,h) 125 m? %mn Zg—omn -2‘77123 m) 0,125x%y® — 1,5x%y® + 0,06x°y* — 0,008x%y?;

Ne6. a) 6a%b+2b% b) -54m’n-2n% c) 2% + y*; d) — a® - b%; e) a® - b?; f) 3mn? — 3m?n ; NeT. a) —%:ch - %; b) %ﬁ + 3%7:;



c) 42x% + 42x%y + 84xy? — 49y°; d) %:ﬁ + 1lx2 + 1190 + 18.%; Ne8. a) 27a°b% + 27a°b° + 9a'b% + a’b%; b) mn'> — 9mn!!
+ 27 m*n™ — 27 m?n?; c) l§—5x3y9 + %xzyl + iac‘iy + l963 2. d) 343a’b’c? — 147a*b’c™ + 189a°b3c® — 27aSb’c?;
e) 0,001 2'%ysc® — 0,006 x'2y*c> + 0,01225y%c'°— 0,008; f) a*b5e2 — 3,6a%blc? + 4,32a°b7ct + 1,728a°b3c?.

soh. 147-148. Nel. a) a® + 4ab + 4b?%; a® + 2ab + 4b?% b) 36m? — 12mn + n?;, 36m? — 6mn + n?; c) 4k? —1211 +9;
4k? -6k + 9; d) 0,25 x® + bay?® + 25y*; 0,25 a? + 2,5xy? + 25y*; €) 49m? — 14 mn? + n*; 49m? — Tmn? + n*; f) ﬁcﬂ +

—ab4 + b8, 245(12 —ab‘* + b8 g) 2,56 — 16d + 25d?; 2,56 — 8d + 25d? h) 1,69a%b* + 2,6ab + 1; 1,69a%b* + 1,3ab + 1;
2. a) (m +n)(m? —mn + n?); b) (x - y)(x® = xy + y*); c) (2 +a)(4 — 2a + a?); d) (5 +a)(25 — 5a + a?); f) (3 - x)(9 + 3x + 2?);

g) (c-1)(c? +c + 1); h) (¢ + 1)(£* — t +1); k)(x — 4)(a® + 4x + 16); Ne3. a) (k — 10)(k* +10k +100); b) (0,1 + a)(0,01 — 0,1a + a?);

0) (30 + b)(ga? - 5ab® + b9); ) (5 - 5D) (g + 2b + 3b%); ) (1 - 5a)(1 + 5a® + 25a); g) (Ta* — b)(49a + Ta‘b? + bY);

k) (1,2 — 0,1x2%)(1,44 + 0,15x% + 0.01x*); Ne4. a) 8p? — 27; b) b - 1; ¢) 27n® + mb ; d) 64m?® — 27n?; f) 27a® + d*,
g) 27 — d? Ne5. a) 43; b) -215; Ne6. a) -a® — b%; b) -a® — b%; ¢) a® + b% d) -a® — b% Ne7. a) x° + y'%; b) 27d°® + 8¢?;
c) 125 + y'%; d) 272 + 64s'%; Ne8. a) A = 3y; b) A = 5y; C =5y; B = 20xy +642%D = 4x; c) A = 2d; Ne9. a) 2; b) -4%;
c) 4; d) 2; Ne10. a) 2x + 1)(x? + x + 1); b) a(a® — 3ab + 3b?); ¢) (10 + a — b)(100 — 10a + 10b + a® — 2ab + b?);
d) Bx —y)(Bx* + y?); H)(y + 1)(y* - Ty + 19); g) (4m + n)(Tm? — mn + n?).
soh. 149-150. Ne1. a) 9936; b) 0,9964; c) 0,9919; d) 999975; Ne2. a) 2y° — 32y; b) 1 — b'?; ¢) -9 + x°; d) a'® — 625;
Ne3. a) 0; b) 2y% — 74; c) 6x — 9; d) 48; Ned. a) 44; b) %; Ne5. a) x22xy + y* — 1; b) a® — 2ab + b* - 9; ¢c) m* + 2mn
+n?—4;d)c®+8c+ 16 — 9d% Ne6. a) 4; b) 0; Ne7. a) (3 — ab) (3 + ab); b) (2mn - 3)(2mnZ +3); ¢) (0,3y* - 0,7x)
(0,3y® + 0,7x); d) (1,1p* - 1)(1,1p* + 1); ) (0,1ab® - 0,4)(0,1ab?® + 0,4); g) (llar2 4y) (1 —xz 4y)' Ne8. a) (1;—2; b) 100;
c) 0,5; d) 25; Ne9. a) x(x — 6); b) (-3x - 3)(1 - 3x); ¢) (5 —a)(a + 13); d) (3b + 1)(3b + 5); Ne10. a) 17,4; b) 17;
Ne 11. a) 4a; b) Tx(3x + 2); Ne 12. a) a® + 22a — 28; b) x* + x° -ba? + 2 Nel3. a) (0, 3a +1)(0,09a? —O ,3a +1) b) (m —0,2n)
(m? + 0,2mn + 0 ,04n%); c)(x® - 0,4y%)(x* + 0,4x%*y® + 0,16y); d) (4 b“)(16 + b + b%;e) (3 -a )(9 %a° +a');
f) (1—304 + b5)(2—ac8 l.7c’4b5 + b'0); Neld. a) 58(412 - 41-17 + 17%); b) 48(53% + 53 5+ 25); ¢) 400(33% - 33-17 + 172,
Nel5. a) 20; b) 2 11, Nel6. a)(a + 3)(a® + 18a + 93); b) (9b + 2)(81b% + 107b + 4a); c) 18c’(c — 1)(7c? + 6¢ + 12);
d) x3(xy® — 4)(x%y® + 4xy® + 16); e) 4x(4x? + 3y?); £)10y(48x? + 25y%); Ne 18. Kvadratin sahesi daha boyukdiir;
Ne20. a) 2(x* - 3)% b) 2(x® + 2y)?; c)ax(4 + 4y° — y'?); d) -y(ax? + 3y*)?; Ne21. a) (3a + b)(a — b)(a + b); b) (x - 3)(x + 2)
(x> —2x +4); Ne22. a) =1, 2; b) 6; ¢) =1; 0,75; d) +3; 0,5.
sah. 151. Ne1. a) 5b(a® — 5); b) Ta(b — ¢)(b + ¢); c) 2¢c(a® — 4b%)(a® + 4b?); d) cd(2¢c - 3d)(2¢c + 3d); e) -n(64m? + 27);
1) 9m(nf - 13); g) 6x*(y- 22)(y + 22); h) 2y(x - 4)(x + 4); k) Tq(p’ - ¢*)(P* + ¢*); Ne2. 3y(x + y)*; b) (a - b + c)(a - b - c);
c)(a-b)a+b-1);d)5a-b)}e) (x+y—-a)x+y+a)f) (c+d)d+c-d);g Tx(y +2)*h) (3-m+2n)(3 + m - 2n),
Ne3. a) 0; 4; b) 0; £3; ¢) 0; +1; d) 0; +5; e) 0;1; f) -3; £2; Ned. a) 1 + 64b?; b) 125 k? — 343p?; Ne5. 333; Ne6. a) 28 sm,;
b) 52 sm; Ne7. b) 1) 68(c? — d?); 2) 8%(&2 + b?).

VII. Funksiya

sah. 153-155. Ne1. a) funksiyadir; b) funksiyadir; c) funksiyadir; Ne2. a) -1; 0; 2; b) 2; 2,5; 3,25; Ned. a) f(t) =50 ¢;

b)y=-4x+1;c)y= lJc Ne5. a) 4,5 q;b) 18 q; ¢) 153 g; Ne6. a) 1266 AZN; b) 1145 AZN; c) 1200 AZN; d) 1342 AZN;,

Ne7. a) funks1yad1r b) funksiya deyil; Ne8. 22; -14; -21; Ne9. a) 674 mm.civ.siit; 525,7 mm.civ.siit;

404,8 mm.civ.siit; 198,1 mm.civ.siit; b) 0 km; 1 km; 20 km; Ne10. a) fevral; mart; may; b) yaz-yay; payiz-qis;

c) 500 daq; 650 daq; 850 daq; 830 daqg; 700 daq; Nell. a) y(0) = 1; y(2) = 4; y(3) = 1,5; y(5) = 1; b) -1; 0; 0,5; ¢)

nlimuns; 3; 4; 5; d) -2; -1,5; e) -1; 6; m) (0; 1); (-1; 0); Nel2.a) 3; -12; 2; b) -0,5; 1,1; -1,1; Ne13. d) 0,5.

soh. 158-159. Nel. a)y=x-3;b)y=-Tx; d) y=10;e) y = %— 1; Ne2. a) diiz xatt, x = 5; b) diiz xott; Ne3. a) M, N,

A, B noqteleri; Ned. a) p = 4a + v; b) S = a?, Ne5. a) (0; 1); (-0,5; 0); b) (0; 0); ¢) (0; -1); (5; 0); d) (0; 7); (42 0); Ne6.
a)y=x+1;b)y=-2;c)y=-xr+ 1;d) y = -2x; e) y = x; Ne7. y = 0 absis oxu; x = 0 ordinat oxu; Ne8. a) (0;0);

b) 1 néqte; koordinat baslangicindan basqa qrafike mexsus her hansi néqtenin koordinatlarini; Ne9. a) dogru;

b) dogru deyil; c¢) dogru; d) dogru; Nel0. a) y = 9; b) x = -8; Nell. a) -1; b) 0; Nel2. a) -33; b) 2; Nel3. a) k<0;

b>0;b) k<0;b<0;c)k>0; b>0.

sah. 161. Nel. a) paralel; b) kesisir; c) kesisir; d) kesisir; Ne2. a) olar; b) olar; c) olar; d) olmaz; Ne3. a) y = 1,75x;

b)y =-3x;¢) y =2,4x;d) y = 0,75x; e) y = 4x; f) y = 2,8x; g) y = -0,2x; h) y = -6x; m) y = -0,75x; Ne5. a) ko-

sisir; k, = -3; k, = 0,5; b) paraleldir; k, =k, = 1; c) kesisir; k, = -1; k, = 1; d) ) paraleldir; k, = k, = -

sah. 163-164. Ne1. a) bali; b) xeyr; c) bali; d) bali; e) bali; f) bali; g) xeyr; h) bali; Ne2. a) (-4; 3); (0 -5); (4; -3);

b) (0; -5); (4 -3); Ne3. (0,1; 11); (1; 2); N5 @) y="*% b) y = br — 12,0 y === ) T+ ”T’” O y=" 4 y-

_ 11 11
Ngs.a)x:%;b) c¢)x=-15y - 30; d) = Y= 21, o) x 77+5 £) 2= —y; NeT. ( ] NeS.a=3;y=-3,5;
Ne9. Nimuna: 20 ikiyerhk 70 ticyerlik; Nell. a) va c) eymgucludur b) vo d) eynigiicliidiir; Nel2. a) 6x — Ty = 11;
b)3x-5y=-2;¢) 12x+y =9;d) 12x - 3y = -11.
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sah. 165. Ne1. a) xeyr; b) xeyr; c) bali; d) xeyr; e) bali; Ne2. Bosli; kesiger; a) bali; b) var: (0; 1,5); Ned. a) 2; b)
4; Ne5. x + 2y = 12; (10;1); (2;5); (4; 4); (6; 3); (8; 2).
sah. 166. Nel. a) (0; 2%); (3,5; 0); Ne3. (x; 17_8 ); Ned. 10 gap.; Ne5. Bir-birine paraleldir; Ne6. Kvadratdir;

Ne7. (1; 2); Ne8. a) 3x + 2y = 400; b) (90; 65); Ne9. Gostoris: Kok tam adad olduguna gors, y:ﬂ ifade-
sinds y = 4n gabul edilir (n eN). Onda x = 4 — 7n olar; (4 — Tn; 4n).

VIII. Xatti tanliklar sistemi
sah. 169-170. Ne2. a) emsal: 2; 5; 7; 1; serbast hadd: -1; 2; b) emsal: 0,5; 3,1; 1; 1,2; serbast hodd: 4; 1; c) emsal:
-3; 3; -6; 1; sarbast hadd: -2; 5; Ne3. Xeyr; Ned. a) xeyr; b) bali; Ne5. a) kesisir; b) kesisir; ¢) paraleldir; d) - m)

kosigir; Ne8. a) 1,5; b) 6%; c) -15; d) -24; e) -0,4; ) -28; Ne9. a) -6; b) 24; c¢) 0,625; d) -5,4; e)-1; f) 0,1; Ne10. a)
m#-48;b) m=-10;¢c) m#-4,5;d) m=-6;e) m=0,4;f) m = —3%.
sah. 172-173. Nel. a) y = bax -12; b) y = 0,75x - 1,75; ¢) y = -2 - 18; d) y = %x + %; Ne2. a) (1;2); b) (-2;1);
Ne3. Tonliklar sisteminde x ve y-in giymetlerini yerine qoyub hesablamaqla ve ya qrafik qurmaqla; Ne4.
b) (2;1); Ne6. a)(3;2); b) (1;-1); ¢) (3;1); Ne7. 3x — y = 1,2; Ne8. 5x — 2y= 10; Ne9. Niimuno: a) x + 4y = 5;
b) x + 2y = -6; ¢) -3x — 6y = 1; Ne11. a) bir; b) bir; ¢) bir; d) sonsuz; e) bir; f) bir.
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sah. 175-176. Nel. 1) a) x = 0,2y + 2,4; b) x = -Ty -9; ¢) x = 1,875y + 1,25;2) a) y = 0,5 - 12; b) y = —%x -

Q) y=06m+ 0,602, 2) (7% b) [0 N a) (5,55, b) (2,8 6.2) ) (45 3 d) (1) ©) (-85 -54)

2 52). . R)- 5 3). L _45) Nb . . 19, 5). 0y (-3 1) “ 1) No 19 7).
D12 20 (561 (13 o2 Jm) (7 -4.) Mot &) (445 1725 0) (1 25 0) (3,1 ) (7 15 5.2 (35 0

b) (2; 4); c) (1;1); Ne6. a) (-9; 2); b) (12; -2); c) (-15; 12); d) (4; 3); e) (5; -1); f) (2; -1,5); Ne7. a) (0;0); b) (18; 6);
c) (53,4; 31,2); Ne8. a) -0,25; (2%; 0) ; b) 3; (3; 0).

sah. 178-179. Nel. a) 9x — 12y =24; b) 4x + 0,2y = -3; c) 11x + 19y = -34; d) 75y + Tx = -105; Ne2. a) (5; -1);
Ne3. a) (5; 1); b) (1; -0,5); c) (3;4); d) (-1; 6); e) (-2; -2); 1) (3;1); ) (-2;1); h) (-3; -4); m) (0,5; -2); n) (2; 6); k) (9; 7);

1) (—3%; 22); Ned.a)y=x;b)y=-1,bx+11;c)y=6x-23;d)y=-2x-7; Ne5.y =3x + 6; N‘QG.yzéx—2;
NeT.a)y=1bx+3;b)y=-x—2;¢c)y=-2x-2vey=-x+2; Ne8. a); b) (4; 4); ¢) (5; 1); d) ; e) (15; 12); ) (7; -5);
Ne9. a) (3; 1); b) (7; 5); ¢) (—12—9; 313—9); d) (0; -7); Ne10. a) 61° vo 29°; b) 136,25° vo 43,75°; c) 36° vo 54°.

soh. 180-184. Ne2. a) 47 ve 18; bali; b) 135,5 ve 42,5; Ne3. a) 1734; b) 3 misli; %hissasi; c) 48 vo 20; Ned. a) 2,7 m
va 1,6 m; b) 18 va 6; c) 18 va 10; Ne5. 40 man.; 170 man.; Ne6. 9 kq vo 8 kq; Ne7. 78 [ vo 62 [; Ne9. 29,25q ve
35,75 q; Ne10. 10 man. vo 6 man.; Ne 11. 14 [ ve 19 [; Nel2. a) 10 dm; b) 96 sm?; Nel3. a) 130; b) 135; c) 67,4;

Nel4. a) 86; b) 63; Ne 15. a) 3% km/saat ve 6; km/saat; b) 60 km/saat; 12 km/saat; Nel6. 18 km/saat; Nel7. 30 sa-
gird; Ne 18. a) 51,5° va 128,5°%; b) 127,5° ve 52,5°; Nel9. a) -1 va 1; b) -20; 29; -39; Ne20. 4 giin; Ne21. 30 kq ve
10 kq; Ne22. a) 513—1 kq ve 3117—1 kq; b) 18 va 22.

sah. 185. Nel. 29; Ne3. (2; 1); Ned. a) a = -2; b = -6; b) a #-2; ¢) a = -2; b # -6; Ne5. a) (0;0); b)(6;6); c) (1; 0);
d) (20; 20); Ne6. 34; 68; 58; Ne7. 5 kisoa va 7 Kkise.

IX. Kongruyent iighucaqlar

sah. 199. Nel. MN=MK, #N =/K; Ne2. NC=KC, ZN =/K; ZNMC =zZKMC; ZNCM =z/KCM,; Ne3. a) 1) 6 sm;
2) 12,5 mm; 3) 7,2 sm; b) 1) 6,8 sm; 2) 10 mm; 3) 8,9 sm; Ne4. Dogrudur; Ne5. Barabearyanl: tichucaq oldugunu
gostarin; Ne6. a) 75°; b) 30°; ¢) 45° d) 60°; Ne7. a) 1) bali; 2) xeyr; 3) xeyr; b) 1) 60°; 2) 124°; 3) 22°; Ne8. Dog-
rudur; Ne9. 11,4 sm; Nel0. a) 55°,55°, 70°; b) 44°, 44°, 92°; c) 32°, 74°, 74°; Nell. 34.4 sm; Nel2. 15 sm; Ne 13.
22 sm, 22 sm, 31 sm ve ya 28 sm, 28 sm, 5 sm.

X. Situasiya masalalari

sah. 204. Ne3. a) 0,5; b) 1; Ned. 12,5 m ve 12,6 m; Ne5. 478601 sm?; 481401 sm?; Ne6. 11550 sm?; 18850 sm?;
Ne7, 18,5°C vo 18,7°C. sah. 206-207. Nel. a) 0,007%; b) 0,02%; Ne2. b) ~0,139 ; ~0,135; Ne5. 0,049; Ne6.
a) a=0,35+0,005; b) 1,4%. Ne7. 0,8%; 5+0,03; 0,25%; 1,4%; Ne8. a) 3%; b) 0,2%; Ne9. 0,00013%; 0,012%

sah. 209-210. Nel. Dogrudur; Ne2. 115000 AZN; 124000 AZN; 130000 AZN; Ned. a) 12,5%; b) 8680 AZN; Ne5.
a) 3420 AZN; b) 7535,5 AZN; c) 3600 AZN; Ne8. a) 4 ay; b) 6 ay; c) 12 ay; d) 18 ay; Ne9. 864 AZN; Nel0. 51200 AZN.
sah. 212. Ne3. 51200000; Ned. a) 5312,5 AZN; b) 5781,25 AZN.

sah. 215. Ne2. a) 10! ; b) 11; Ne 5. 7 qara, 9 ag das; Ne 6. 60 qop. ; Ne 8. (200p + 100q + pq) man.; Nel0. a) 22;
b) 85714; Ne 13. 5000 man; Ne 15. 700 m.



Buraxilis malumati

RIYAZIYYAT 7

Umumi tehsil miisessisalarinin 7-ci siniflari ti¢iin
Riyaziyyat fonni lizro

DORSLIK

Tortibg¢i heyat:

Musallifler:

Buraxilisa masul

Uz qabiginin dizayneri
Dizayner va sahifalayici
Multimedia mutaxassisleri:

Redaktor
Korrektor

Texniki redaktor
Bas redaktor
Texniki direktor
Nasgriyyat direktoru

Sevda ismayilova
Sahib Abdurahimov

Rafiq Kazimov
Yusif Qabilov
Yegana Riistamova
Yusif Qabilov
Kanan Yusifzadea
Yegana Abdullayeva

Nigar Sliyeva
Sevinc Yusifova
Samira Bektasi
Allahverdi Karimov
Sevil ismayilova

Ragamsal mobil texnologiyalarin (animasiyalar, multimedia ve QR kodlar)
darslik ve metodik vesaitlerds istifadesinin ideya muallifi Rafiq Kazimov

© Azarbaycan Respublikasi EIm va Tahsil Nazirliyinin grif n6mrasi: 2022-039

Muslliflik hiiquglart gorunur. Xisusi icaze olmadan bu nasri ve
yaxud onun har hansi hissasini yenidan ¢ap etdirmak, suratini ¢ixarmaq,
elektron informasiya vasiteleri ile yaymaq ganuna ziddir.

Hesab-nasriyyat hacmi 20. Fiziki gap veraqi 28. Formati 57x82'/s.
Kasimdan sonra 6lglisi: 195x275. Sahife sayi 224.
Sriftin adi ve 6lglisii: maktab qarnituru 10-12. Ofset kagizi. Ofset ¢api.

Sifarig

. Tiraj 154350. Pulsuz. Baki — 2022

Olyazmanin yigima verildiyi va gapa imzalandigi tarix: 20.08.2022

Cap mahsulunu nasr edan:
“Sorg-Qoarb” ASC
(Baki, AZ1143, Hiiseyn Cavid pr., 111)

Cap mahsulunu istehsal edan:
“Tohsil Nasriyyat-Poligrafiya” MMC
(Baki, AZ1052, F.Xoyski kiic., 121A (149))



Pulsuz

9ziz maktabli!

Bu darslik size Azarbaycan dovlati tarafinden
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inanirq ki, siz de bu darsliys mahabbatls yanasacaq,
onu zadalanmalardan qoruyacaq, teamiz ve saligali

saxlayacaqsiniz ki, novbati dars ilinda digar maktabli

yoldasiniz ondan sizin kimi rahat istifada eda bilsin.

Sizoe tahsilda ugurlar arzulayiriq!






