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‘Hoqiqi adadlor
Odadin kub kokii.
n-ci doracadon kok
vo onun xassalari
Rasional tistli

‘qiivvot vo onun xassalori.

" Cevra. Moarkazi bucaq. Qovs

» Morkozi bucaqg. Qdvsiin doraca dl¢iisii
» Konqgruyent qdvslor

* Qovsiin uzunlugu

Cevra. Votar

* Konqruyent votorlor haqqinda teorem
* Vatarin orta perpendikulyar1 haqqinda
teorem

* Morkozdan barabar masafads olan
vatarlor haqqinda teorem

Cevra daxilina ¢akilmis bucaq

* Cevra daxilino ¢okilmis

konqruyent bucaqlar

Cevroyo toxunan

* Toxunan
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toxunanlarin xassasi

Cevranin kasanlari va toxunanlari
arasindaki bucaqlar

» iki kosonin arasindaki bucaqlar

* Toxunan vo kasanin arasindaki bucaqlar
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Haqiqi adadlar

Praktik masalalorin hollino riyazi metodlarin totbiginin osasinda sayma
(hesablama) vo 6lgmo durur. Saymada natural adodlordon istifads edilir. Tamin
hissalara boliinmasinds natural adadlar kifayot etmir. Ona gore do kosr adadlor
daxil edilir. Parcanin uzunlugunu istonilon doqiqliklo rasional adadls ifads
etmok olar. Nozori hesablamalarda iso uzunlugu bels adadlorls ifado oluna
bilmoyon parcgalara da baxmaq lazim golir. Bu sobobdon irrasional adod
anlayis1 daxil edilir. Manfi odadlor komiyyatin qiymatinin oks istigamatlordo
doyismaosini gostormak iiciin olduqca slverislidir.
Rasional odadlor vo irrasional odadlor haqiqi
adadlar ¢oxlugunu amalos gatirir. Hoaqiqi odadi son-
suz onluq kosr kimi ifado etmok olar.

Istonilon a hogiqi adadiligiina+ 0=avea-1=a
borabarliklori dogrudur.

Yalniz isarasi ilo forqlonon haqiqi ododloro oks
odadlar deyilir. a ilo —a garsilight oks ododlordir.
Oks odadlorin comi sifra barabardir: a+ (—a)=0.

a # 0 olduqda a ilo clz_ qarsiligh tors adodlordir.
Qarilhqh tors odadlorin hasili 1-o borabordir:

Iki haqiqi oadadin comi, forqi, hasili vo nisbati (b6lon
sifirdan forqli olmaqla) haqiqi adoddir.

[rrasional
adadlor

Rasional
adadlor
Q

adadlor
R

Odad oxunun hor bir ndqtesine miioyyan bir haqiqi odod uygundur vo
torsing, har bir haqiqi adadi adad oxu tizorindoki ndqts ilo gdstormak olar.

N I A
6-5-4-3-2-101 2 3 456 x
«— Monfi hsqiqi_%<_Mﬁsb9t hoqiqi__,.

adadlor adadlar

a va b haqiqi adadleri iiclin a > b, a = b, a < b miinasibatlorindon biri
dogrudur. 9dad oxu tlizarinds sagda yerloson ndqtoys uygun olan adad solda
yerlagon ndqtays uygun adaddon boylikdiir.

iki haqiqi odod arasinda sonsuz sayda haqiqi odod var. ©dadi asmayan on
boylik tam adads verilmis adodin tam hissasi deyilir.

Hoaqiqi oadadin miitlaq qiymati adod oxu tlizerinda a,ogora>0
bu adods uygun ndqtonin koordinat baglangicindan la| = { —a,9gora<0
mosafasini gostarir. 0, 0gora=0.

Odad oxu tlizerinds a vo b ndqtalori arasindaki masafo |a — b| kimi tapilir.
|a — b| = |b — a| olduguna diqqat edin. Y )
YRR




Hoaqiqi adadlar

1 > Verilon haqiqi adadlorin hansi natural; tam; rasional; irrasional adoddir?

a) \16 b) —% 91 A8 e 9

2> x?= a tonliyinds a-nin yerina elo adad yazin ki, tonliyin:
a) iki rasional; b) iki irrasional koki olsun; c¢) hoqiqi kokii olmasin.

3 > n-in 2;3;4;5 qiymatlorindon hansinda \n rasional adoddir?

4 > Ifadonin qiymatinin rasional vo ya irrasional adod oldugunu miioyyan edin.
a) (V7 +3)(\N7-3) b) V326 ¢) (2 -2y

5> Elo iki irrasional odod yazin ki: a) comi rasional; b) hasili rasional olsun .

6 > Verilon ododlori adod oxu iizorinds iki ardicil tam adod arasinda gostorin.

9 1,6 V5 ~0,8) 37 T

4 4 2 4

7> Odadlari miiqayiso edin:
) _ A
a)—2V3vo—V9  b) PRGN c)V14vo 3 d)\j

o]

Vo

W

8 > a) 0,63-don boyiik olan haqiqi adadlerdon an kigiyi varmi?
b) 0,9 adadindaon kicik olub, onluq kasr soklindo yazilisinda 9 roqomi
istirak etmoyan on bdyiik haqiqi ododi gdstarin.

9 > Nemst deyir ki, -2 + 3 vo -1 + V2 odadlorinin her ikisi odod oxunun
moanfi adadlors aid hissasinds yerlosir. Siz neca fikirlosirsiniz?

10 > Verilon adadler haqqinda deyilmis hansi fikir dogrudur?
1) N3 43 7. 2) Jﬁﬂfﬂ,\/ﬁ.
) 3, \E V2. s s’ 11

a) —1-don boytikdiirlor a) 1 ilo 2 arasindadirlar

b) -2 ilo —1 arasindadirlar b) 2 ilo 3 arasindadirlar
11 > Odadlari artan sira il diiziin.

1) =495 =73 0; =V513 6.8 2) =8 _3,1;V15; (22 —11
12> % Vo % ododlori arasinda yerloson bir neco:

a) rasional; b) irrasional adod yazin.

13> Odadlarin tam va kosr hissalarini tapin.
)23 b)-62 2,3 d)-2,3) 216) DB 95 -1
Gostaris: Kosr hisso adadlo onun tam hissasinin forqine barabordir.
14> Sadolosdirin.
DN2- 3 +\2 -1l D= +[\3+1]  on-3-3-x
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Haqiqi adadlar

9dadi coxluqglar va taqdim formalari

Biitlin elementlori hoqiqi adadlor olan ¢oxluga odadi ¢coxluq deyilir. ©dadi
coxluglar adston barabarsizliklo vo ya araliq soklinda verilir. (—o0; +00) yazilist
biitlin haqiqi odadlor ¢oxlugunu ifado edir.
Arahq Barabarsizlikls yazihs 9dad oxu iizarindd
(a; b) a<x<b a b x
[a; b) a<x<b p ; >
(a, b] a<x<b p A §
[a; b] a<x<b =
b X
(a; +00) a<x ?
[a; +o0) asx a X
(o0 b) x<b b x
(—o0; +o0) R (biitiin haqiqi odadler) x)

Niimuna: 9dad oxu lizorinds barabarsizliyi 6doyan adadlor coxlugunu tosvir
edin, araliq soklindo yazin.

a)—l<x<2 b)-2<x<6 c)x>0 d)(-1; 1) e) [=1; +oo)
A e e e
-10 2 4 6X_2 0 2 4 6X 2 0 2 4X -101 X -10 2 X
(-1;2) [-2; 6] (0; +0) -1<x<1 —1<x<+w

15> Toklifloro uygun borabarsizliklor yazm.
a) n adadi —1-don boylikdiir, 12-don kigikdir;
b) k ododi 3-don boyiik deyil;
¢) m adadi monfi deyil,
d) a adadi on az1 —10, an ¢oxu 22 ola bilar;
e) b odadi 5-don kigikdir, lakin —3-don kigik deyil.

1 6> Borabarsizliyi 6dayan hoqiqi adadlor ¢oxlugunu adadi araliq soklinds yazin.

a)x<2 b)-2<x<5 c)—2=<x=<-1,5 d)x>10
17> 9dad oxu iizorinds tosvir edilmis araliglar1 yazin.
) T Y O T R

/

DS 20t 2 s 456 x Vo010 2543
10

X



Hoaqiqi adadlar

9dadi coxluglarin birlosmasi vo kasismasinin xassalori

Coxluglarin kosismosi vo birlogmasinin bozi xassolori adadlor tizorindo
toplama vo vurma omallorinin yerdoyismo, qruplagdirma ve paylama
xassaloring oxsardir.

HDAUB=BUA 2) AnB=BnA

)Y (AuB)uC=Au BuUCQO) HANB)NC=An(BNCOC)
5 ) (AuB)NnC=(ANnC)uBNCO)

Coxluglar ti¢lin dogru olan A U A = A, AN A = A xassalorine uygun
barabarliklor iso adadlar {igiin dogru olmaya bilar.

18 > Araliglari birlosmosini vo kesismesini yazin.
Niimuna: (—2;4] U [0; 9] =(-2; 9]; (—2; 4] [0; 9] =[0; 4]
a) (=2;4]N [0;9]  b)(=2;4]V[0;9]  ©) (mo0; o) [-m; 21)
d) (—eo; 4] N (w1 0) ) [3;4) U [49) f) (=05 4] M (0; 0)
19> Omollori yerina yetirin.
a)QNZ b) NUR ONUZNQ d) (-48,-35nZ

20 > Verilmis aralig1 adod oxu iizorinds tesvir edin va bu araliga daxil olan ra-
sional adad vo irrasional adod gostorin (€ isarasindon istifads edin).

a) [1; 5] b) (-3;0) ¢)[-2; )
21 > R haqiqi adadlor ¢oxlugunun A =[-2; 1], B=[ 0; 3] vo C =[-1; 2] alt

coxluglari verilmisdir. ©dad oxu iizorinds tosvir etmoklo agsagidaki bora-
barliklorin dogru oldugunu yoxlayn.

DAuB=BUA; 2)AnB=BnA; 3)(AuB)uC=AuUBUC)
HANB)NC=ANnBNC); S5SHAUBNC=(ANC)UBNCO)
22> A=1{0;-1; —2;%; \/g, 2n}, B ={-1; \/3_; 0,(5); \/5; -2;m} Vo
C = {0; 5; V3; V2; 2; m} ¢oxluglarindan elo ikisini segin ki,
onlarin kasismosindoki adadlor: a) irrasional; b) rasional olsun.
23> Rongli hissoyo uygun ¢oxlugu yazin.

) A B 2) A

11



9dadin kub kokii
Praktik masgala.

1) 3°= 27, 4*= 64 borabarliklorindon istifads etmoklo 123-nu hesablaymn.
Oxsar tsulla 183-nu tapin.

2) Odadi 10 dofo artirsaq veo ya azaltsaq, onun kubu necs dayisor?
Goldiyiniz naticaya asaslanaraq, 0,5%-nu, 503-nu tapin.
3) Cadvali doftorinizdo tamamlayin.

X -2 -0,5]1 0 0,5

y=x -1 0,125 0 1 8

4) Koordinat miistovisindo absislori x-in cadvaldoki
qiymatloring, ordinatlart iso y-in uygun qiymatlorino
borabor olan noqtolori qurun vo bu noqtolori gokildo -
gostorildiyi kimi salis ayri ilo birlogdirin.

5) x-o daha bir ne¢o, masolon 1,5; —1,5 vo s. qiymatlori
vermokla, y-in uygun qiymatlorini tapin vo koordinatlari
uygun odadlor olan ndqtalorin do bu oyrinin iizorinds
yerlogdiyini doqiqlosdirin.

Cadvalin 1-ci sotrindo x arqumentinin, 2-ci satrindo iso y = x* funksiyasinin
bozi qiymaotlori gostorilmisdir. Bu funksiya x-in biitiin qiymatlorindo
monalidir vo x-in manfi qiymatlorinds manfi, miisbat qiymatlorinds miisbat
qiymatlor alir, x = 0 olduqda iso y = 0 olur. Yoni, y = x* funksiyasinin hom
toyin oblasti, hom do giymatlor ¢oxlugu biitlin haqiqi adadlordir.

y =X funksiyasimin qrafiki kub parabola adlanir.

x> 0 oldugda y > 0 (miisbat adadin kubu miisbat adoddir), x < 0 olduqda

y <0 (monfi adadin kubu monfi adaddir), x = 0 oldugda y = 0 olur.

Ona goro grafik koordinat baslangicindan kegmokls, I vo III riiblords yerlosir.
Arqumentin x qiymatini onun —x oks qiymati ilo avaz etsok, onda funksiya
da oks giymatlor alacaq: y = x* olduguna goéra (—x)* = —x*= —y alinacaqdir.
Demali, grafikin hor bir (x; y) nodqtesine homin qrafikde koordinat
baslangicina gors simmetrik olan (—x; —y) ndqtasi uygundur.

Beloaliklo, y = x* funksiyasinin qgrafiki koordinat baslangicina nozoran sim-
metrikdir.

Qrafikdon goriiniir ki, kubu verilmis y adadina barabar olan x adadi yeganadir.

9dadin kub kokii

Tarif. Kubu a-ya barabar olan adods a odadinin kub kokii deyilir vo Ya ilo
isara olunur.

.. 1 1 —
Niimunolor: 7 = 1; ¥27=3; Vg = 2; 3/%= > i=27=-3.
Torifo gora Rlay=a
Qeyd: a> b < Va > . Masalon, 7 >5>-2vo 7 >35 12 eynigiiclidiir.

12



Jdadin kub kokii

Oyranmo tapsiriqlar
1> y= x* funksiyasi verilmisdir.
a) A(=2; 8), B(2; 8), C( —5 —é_), D(-3; —27) noqtolorindon hansilar bu
funksiyanin grafiki olan kub parabola {izorinds yerlosir?
b) m-in hans1 qiymatinds kub parabola N(m; —8) ndqtosindon kegir?
¢) Kub parabola tizorinds ordinati: 8; —1 olan ne¢o noqto var?

2 > y= x’ funksiyasinin grafikindon istifado edorok:
a)x = 1,2; x =—1,2 olduqda y-in toqribi qiymatini;
b) y =4; y =—4 olduqda x-in toqribi qiymatini tapin.
3 > Tili 4 sm olan kubun hacmini hesablayn.
a) Bu kubun tillorinin uzunluglarini 2 dofs artirsaq, hocmi nego olar?
b) Verilmis kubun tillorini Ism artirsaq, hacmi na qador doyigor?

4 > [fadonin qiymetini tapin. a) 5 %/—_8 b)%- i/2 13,5 ¢ 3\/ 6+V8
JR— P 3 3 3
d) (4-V=64): V0,125 ¢ V164 ) 60+ 16 g) V130 125

5> n-in bir nego elo natural giymotlorini gostorin ki,\n ifadosinin qiymati:
a) rasional odad; b) irrasional adad olsun.

6 > Odadlordan hansi rasional, hansi irrasional adaddir?
il DVIe  oVea O 9ysr N7

7 > Verilon odadlorin adod oxu iizerindo toxmini yerini miioyyon edin.

a) V19 b) 20 ¢) V30 d) 36 e)3J583
Niimuna: 8§<19<27 & 3‘\/§< 3\/E< 3\/5, buradan iso 2 <19 < 3 olur.

s
Yoni V19 odadi 2 vo 3 arasinda yerlosir. | | | \/1%9
0 1 2

w——
<Y

8 > Rongli xanalarin yerino >, < isarslorini yazin.

V7 pA 2 o5 3 d)\/; ,3/% ¢)0,01 30,001

9 > Forgin isarasini miioyyon edin. 10 > Ododlori artan sira ilo diiziin.
. _ P —_— 3
5 -7 pV10-2 )V24-3 Vo, V7, 2, V12

b5, -2, 4, -3
11> Tonliklori holl edin.
a) 26— 1 =15 b)%x3—1=31 Oy +1-9

Niimuna: (x - 2)*-1=7; (x—2)’=8; x—2=i/§; x—-2=2; x=4

13



9dadin kub kokii

Totbiq tapsiriqlar:
12> a) Odadlarin sads vuruglarini li¢ eyni qrupa ayirmaqla har hansi adodin
kubu soklindo yazin.
216 216=2-2-2-3-3-3=(2:3):(2°:3):(2:3)=6°
2 108 1)216  2)512  3) 1000 4)2744
@ . >4 0 b) ©dadlarin sads vuruglarini iki eyni qrupa

ayirmaqla har hansi adadin kvadrati soklinde yazin.

CRONORO 1) 144 2)225 3)484 4)256

13> 64 ododi hom tam kvadrat, hom do tam kubdur: 64 = 82, 64 = 43 .
Siz da bu ciir adadloar fikirlosin. Asagidaki ardicilliq bu ciir adadlari tap-
maqda sizo neco komok eds bilor?
0=03=051=13=12;64=4=82;729=93=27% 4096 = 16° = 642
14> 1) Sado vuruqglarina ayrilisdan istifads etmoklo sokildo
gostorilmis kubun tilinin uzunlugunu tapin.
2) Hocmi 64 m? olan kubun tam sothinin sahasini tapin.

15> (1 +a)’=143a+ 3a® + &® eyniliyindo a odadi sifira yaxin
is9, a® va @’ hadlarini atmagla alinan (1 + «)*~1 + 3a boraborliyinin
komayi ils vahids yaxin adadlorin kublarini taqribi hesablamagq olar.
Niimuna: 1,023~ 1+ 3-0,02 = 1,06 kalkulyatorla 1,023 = 1,061208
0,97°~1-3-0,03=091  fesablama 0 975 0,912673
Niimunoys uygun olaraq hesablayin.
a) 1,01° b) 1,03° c) 0,99° d) 0,98°

16> Magazada tolobo yatagxanasi li¢iin nozords tutulmus ii¢
soyuducu var. Soyuduculardan birinin Olgiilori (hor lic
Olctisli) 40 sm, gqiymoti 96 manat, ikincisinin olgiilori
60 sm, qiymoti 192 manat, t¢iinciisiiniin 6l¢iilori 50 sm,
giymati iso 150 manatdir. 1 kub metr tutumunun qiymatino
g0ro hansi soyuducunu almaq daha slverislidir? Masoaloni
uygun sokillori miioyyon miqyasla ¢gokmokls hall edin.

17> Dasiyici konteynerin hacmi 1000 m*-dir. ©syalarin gablasdirildig: kigik
qutular bu konteyners y1gilmigdir. Konteynerin eni 5 ki¢ik qutunun eni
qadar, uzunlugu 5 kigik qutunun uzunlugu gadar, dorinliyi ise 5 kigik qutu-
nun hiindiirlilyti qadardir. 1) Kigik qutularin hacmini tapin.
2) Konteynera ne¢o kigik qutu yerlogir?

18> A= (32;353;;\2;-4}, B={V8;-435:V0,(4)} vo
C= {0,2;\%; 3/7, -4, NG } coxluglarindan els ikisini se¢in ki :

a) forqi irrasional adoadlordon; b) kasismosi rasional adodlordon ibarat
olsun. Eyler-Venn diaqrami qurmagqla hall edin.

14



9dadin kub kokii

19> Coxragomli ododlordon kub kdkalma tigiin verilon qaydani aragdirin vo
totbiq edin.
=8 33%=27 4=64 5=125 6=216 7’=343 &=512 9=729
a) 32768 =2 bV103823=2  o)V12167=2 d)V74088 =2

a) Sagdan baglayaraq adodin rogomlorini lig-li¢ olmaqla ayiraq.

32 768-1in sonuncu rogami 8-dir. Demoli, kub kdkiin sonuncu raqomi 2-dir.
32 odadi 3* = 27 vo 4° = 64 arasindadir. 30° <32768< 40° oldugundan
32768-in kub kokii 30 vo 40 arasindadir. Bu adadin 32 oldugunu kalkulya-
torla yoxlayin.
b) 103825 odadinin sonuncu ragomi 3-diir. Demali, bu adadin kub kokii
7 ilo bitir. 103 odadi 4° = 64 vo 5° = 125 arasindadir. 103823-iin kub kokii
40 ilo 50 arasindadir. Bu odadin 47 oldugunu kalkulyatorla yoxlayn.
20> Astronomiya. 1500-cii ildo Kepler

planetlorin Giinos strafinda tam dovretma ry 58
miiddatini (periodunu) hesablamagq tigiin P
T = 0,2VR3 diisturunu kosf etdi. Burada R 228 li ® Merkuri
—— ® Venera
® Yer

planetdon Giinoso godor olan mosafoni | 42(7)781
milyon kilometrlo, T iso vaxti giinlo 2880
(Yerdoki) ifade edir. Sokildo Giinosden { t :]\Y/{;giste1'
planetloro  qodor olan  mosafolor ® Saturn
verilmisgdir. Yer vo Mars planetlorinin pe- U
riodunu miiqayise edin. Hans1 boyiikdiir? ® Neptun
Noticoni hesablamalarla doqgiqlosdirin.

21> Biologiya. Agacim hiindiirliiyiinii / = 35 Vd? diisturu ilo toxmini miioyyon
etmak olar. Burada d agacin govdasinin diametri, /4 is9 hiindirlitytidiir.
Govdesinin diametri 1,1 m olan agacin hiindiirliiyii toqribon ne¢o metrdir?
Parkda, bagda uygun 6l¢molari aparmagla diisturun dogrulugunu yoxlayn.

22> Biologiya. Biologlar b~ 0,01 Um? diisturundan momoli heyvanlarin beyin
kiitlasini hesablamagq ti¢ilin istifado edirlor. Burada m heyvanin kiitlosini,
b iso beyinin kiitlosini gostarir.
a) Kiitlasi 27 kq olan itin; b) Kiitlasi 200 kq olan qiitb ayisinin beyin
kiitlosini hesablayin. 4

23> Hoandosa. Kiironin hocmi V = — n? diisturu ilo
hesablanir. Hocmi 528 m? olan Kironin radiusunu
ylizdobir doqiqliklo hesablayin.

24> Tilleri 3 sm vo 4 sm olan iki demir kub eridilorak, bir kub soklino
salinmigdir. Bu kubun tilinin uzunlugunun toqribi qiymatini tapin. Noticoni
ondabirloro qodor yuvarlaqlasdirin.

15



n-ci doracadon kok vo onun xassalori

Arasdirma. 1) Rongli xanalara elo odad yazin ki, baraborlik dogru olsun.
a)(M)*=16 b) (W) =343 c)(mP=0 d)(m)y=-32

2) Rongli xanaya yazdiqda (M)°=-64 boraborliyini dogru barabarliya
ceviron adod tapmaq miimkiindiirmii?

3) (M)*=9 boraborliyinin dogru olmast ii¢iin rongli xanaya yazilacaq adod
haqqinda no sdylomak olar?

n-ci daracadan kok
e n -ci qlivvati (n > 2, n € N) a-ya barabar olan adods a-nin n-ci dorocodon
koki deyilir.
Mosalon, 32-nin 5-ci daracodon kokii 2-dir, ¢iinki 25 = 32.
81-in 4-cii doracadon kokii 3 vo —3 oadadlaridir, ¢linki 3* = 81 va (—-3)* = 81.
n tok odad olduqgda istonilon a adadi ii¢lin n-ci qlivvati a-ya barabor olan
yegana hoqiqi odad vardir.
n clit odad olarsa, onda a > 0 olduqgda n-ci qlivvati a-ya barabar olan iki ho-
qiqi oadad var vo bunlar oks adadlordir.a < 0 olduqda isa belo adadlor yoxdur.
e n tok adad is9, istonilon oadadin 7 -ci deracadan yalniz bir hoqiqi kokii var.
e 1 clit odad iso, onda miisbat a odadinin 7 -ci doracadon iki haqiqi kokii var
va bu koklor qarsiligh oks adadlordir.
® a <0, n ciit odod iso onda a -nin n -ci doracadon hoqiqi kokii yoxdur.
® Manfi olmayan adadin 7 -ci doracadon manfi olmayan kokiine hesabi kok
deyilir, v/ ilo isara edilir va bela oxunur : “a -nm n -ci deracodon kokii.”
n kokiin doracasini gostorir vo kokiin iistii adlanir, a-ya isa kokalt: ifado
deyilir. n ciit oldugda a-nin (a > 0) menfi kokiinii ise belo yazirlar: — vz
® Manfi adadin tok doracodan kokiinii homin doracodan hesabi kokls ifads
etmok olar. Masalon, 3/ _8=_8=_2.
ea=01iso,onda \p=0
n tok adad olarsa, Vi ifadasi istonilon @ ii¢lin monalidir, # ciit adad olarsa,
Va ifadesinin yalmz a > 0 oldugda monas1 var. -
o Va ifadasinin menali oldugu biitiin qiymatlords (\/a)n: ~a
e n tok odad olduqda Var=a , ncitodod oldugda Var= lal

Niimuna 1: V=x W=|x| W =x 6\/;'>=|x|
ea>b>0 iso, Ya>4p
Niimuna 2: 7> ; 8> 45

Oyranmo tapsiriglar
1 > Hesablayn.
V12l b)125 0256 V0 &) N1
- _ 3
D06 o w32 L 0os
16



n-ci daracadan kok va onun xassalori

2> ik qrupa- monasi olan vo manasi olmayan ifadslors ayirin.
9327 b-V19 o¥V2) D12 9 N3) (7
3 > Verilmis odod hansi iki ardicil tam odadin arasinda yerlogir?
a) V5 b) 25 0)\28 HNo,7 e V15
4 > Ododin tam hissosini tapin.
V3 b)20 ) V38 HN17 o N7 pi17-1

5 > Kasr hissasini tapmagq ligiin verilmis adoddon onun tam hissasini ¢ixmaq
lazimdir. ©vvalco adodin tam hissasini tapin, sonra onun kasr hissasini
gostarin.

a)\2 V9 o) N12 V33 o) V28-2
6 > Hesablayn. a)\/\/ﬁ b) 3\/\/7_4 N7 +4T d)\3f4.\5/2. \256
7 Hesablaym.  2)@B) b)(53%2) o 23y d) (23
932" D3 +=3y V8 m2-4y V-7

8 > [fadalorin toqribi giymotlorini kalkulyatorla tapin.

a)3/52 b) Ve ¢) V103 d) V16

9> Sadolosdirin: 2) i+ (x>0) by e+ A (x<0)

10> Sadolosdirin. a) VA2 -1y + V(2 -1)* &) N2 -3y + V2 -3y

11> 1 <x <2 olduqda sadolosdirin: 3\/(x — 1P+ —4x+4
12> Odadloari artan sira ilo diiziin: a) i/ﬁ, 15 , 2 b) 5 , iﬁ, 3
13> Doyisonin hansi giymotlorindo berabarlik dogrudur?
a) x+1 =3 b)Ww-1=2 ¢ w-7=-1 dK-3=2
14> Tonliklori holl edin.
a)¥=64 b)x=-16 c)x*=81 d) %x“—2=0 e)%x5+ 16=0
Niimuna: 1) x*= 27 tok doracali tonliyinin bir haqiqi kokii var: x= N7=3
2) x*= =81 ciit doracadon qiivvat manfi adada barabar ola bilmaz. Hoqiqi kokii
yoxdur.
3) x*= 16 iki haqiqi kokii var: x = V16 x==%2
17



n-ci daracadoan kok va onun xassalori

Arasdirma: 1) V827 vo V8 - \27 ifadolorinin qiymatlorini miiqayisa

edin. =
2) Rongli xanaya uygun miiqayiss isarasini yazin. W64 W64

Bu iki tapsirigin hoallini miizakirs edin va fikirlorinizi imumilagdirin.

n-ci daracadan kok va onun xassalari

Xassa 1.a>0vo b>0iso,Vab=a- b

Monfi olmayan vuruglarin hasilinin z-ci doracodon kokii bu vuruglarin n-ci
daracadan koklari hasiline barabardir.

Niimuna: 327 - 64 =327 - 64 = 3 - 4 =12

Xassa 2. 9gora>0va b >0 iso, \/z n\/a

Surati manfi olmayan, moxraci iso miisbat olan kasrin n-ci doracadon kokii
surat vo moxracin n-ci derocodon koklori nisbatine borabardir.

Niimuna: , 1_6 - _2
81 3
Xassd 3. n, k - natural odadler vo a > 0 isa, (\/a )= Vat
Niimuno: (32 )= 24 =16
Xassd 4. n, k - natural adodlor vo a > 0 iso, Vg ="
Dogrudan da, a > 0 oldugda 4/ vo " 1fad919r1n1n maonasi var va onlarin

qiymati monfi deyildir.

(W k= ((n\/k\/_g)")" = (Na Y¥*=a oldugundan, Wa =" olur.
Niimuna: %/#_5;%5

Xassa 5. n, k, m - natural adadlor voa >0 isa,%ﬁ =Rlgm
Kokiin tstilinii vo kokaltr ifadonin qiivvat listiinlii eyni bir natural adods vur-
saq vo ya bolsak, kokiin qiymati doyigsmoz. Dogrudan da, 4-cii xassoys gora

Niimuna: \/i/_x_4=6\/)7‘ =\
Oyranmos tapsiriglar
15> a>0, b >0 olduqda Vab=4a- '{/Ebarabarliyinin asagidaki isbatini

tamamlay1n. .
Toklif Osasl
1.a>0,b>0 1. verilir
2. i a>0,p >0 2 s
3.3a b >0 3.
4. ("; . "b_)n: (a ) (\/b_)” 4. Hasilin qiivvoti ........ccoceevnennee.
5-(na'wb)”=a'b S s
6. Nab =g - b 6. e



n-ci daracadan kok va onun xassalori

16> Ifadenin giymotini hesablayn.

— N — T I
a)\25-64 b)Ye-27  o)V16- 8l d)‘%/% e)\5/3—2-243

17> Xasso 1 vo Xasso 2-do verilon eyniliklori sagdan sola oxuduqda iistlari
borabar olan koklori vurma vo bolma qaydalari alinir. Bu qaydalarda
buraxilmig s6zlori tamamlayn.

1) Ustleri ........... olan koklari bir-birino vurmaq tigiin kokalt: ifadslori
........... kokiin tistiind avvoalki kimi ................. kafidir.
2) Ustlori ........... olan koklari bir-birina bolmoak {igiin ............. boliib,

kokiin ustind ...............

18> [fadonin qiymatini hesablayin. o
Niimuna: 54 -332=154-32=327-2-32=\27- V64 =3 - 4=12

a) V5 - 1200 b) V3 -427 o) V4 -8 d)328 -8

e) V16 - V13,5 ) V80 - V125 2)\8 - V162 h) V81 - 96
19> Hesablayin. 3@ b 3\/112 @ d @ T
R T e ) V0,1 X 13

20> Hesablaym. 2)432-3-V8-27 b)¥8-3-42-27 ¢)V16-9-32-27

21> Ifadonin qiymotini hesablayin.

2 (B-E5)2 b T6— ) o 12-32 ;) 486 — o4

v T %

o) (V824052 pABa-N2+121632 g A6 +V121,5)2
22> Hesablayin.

a) ¥o—v17 Y9417 by Y10-v19- Y1019 ¢)¥7-\17 7+ 17

23> Verilmis ifadolorin qiymetlorini miiqayiso edin:

a)\/\/ﬁva 81 b)i@, \/%/ava {64 © \/(‘/? st Vos
24> Dayisonlorin miisbat qiymatlor aldigini bilorok sadslosdirin.

a) Wa b)Wa ORx d) Vo &) ™

pRe  oWE wile ok pRF i
25> Dayisonlorin miisbat giymatlor aldigini bilorok sadslosdirin.

DE2)  bE@) o (@) er  d AF R

9% & pi-de ol da)y S[j;_)
XNy
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n-ci daracadoan kok va onun xassalori

26>

27>

28>
29>

30>

31>

Uzunlugu 48 m, eni V2 m olan diizbucaglinin sahasini tapin.

n tok adad oldugda 1-ci va 2-ci xassalor @ vo b manfi adadlori tigiin do
dogrudur. Bunu niimunalar {izoerinds gostarin.

3\} 65_4 ododi 3\{22—6 odadindan neg¢a dofo boyiikdiir?

Omollori yerina yetirin.

a) (8 ) b) (V4 )? -3+ (9 d(3 -
Sadoalosdirin.

Vdys Nash1o ntm Axezs
Y xSy b Nab? © fm+ 9 223

Kokdon azad edin. Coxhadli soklindo yazin.
a) 3\/(a +2)° b) 4\/(x -3)® c) i/(x2 - 1) d) i/(xz + 2)*

Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmasi.
Niimunolor: @ 54=327-2=27-2=332

b) Vet = Va'bsa? = N Npo N2 = abVa?
¢) V48a5= V16 -3 - a*- @ = V16 - Va* - V3> = 2Ja| \3a?

32>
33>

34>

35>

Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin.

a)\32 b) \24 ¢) 32 d) 128 N ;23

Dayisonlorin gqiymatinin miisbat oldugunu gobul edorak sadoslosdirin.

3 — 81a*b*
a) V1613 \27a o)Nedal  d)N54a’H e)
Sadolosdirin. Dayisonin miimkiin qiymatlorini (DMQ) gostarin.

a) V361 b) V36x)* o) B V16x® ) gy - Aoyt

e) 3 x%8 ; ) 9x’ h) 4lx 16xy
o ey 3y8 B30, Yy

Ortaq vurugu matorizo xaricing ¢ixarmagqla sadslogdirin.

a) 20 + 7 b)Vear® —x\2x o)W +2%  d) 16yt - 32y

Vurugun kok isarasi altina daxil edilmasi -
n tokdirsa , a = Na" n citdiirss, @ > 0 oldugda  a = Var
a<0oldugda g=- g

Niimuna: a) 235 =323 5= ey %:{/ﬁ_ a0

e O PR R T
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n-ci daracadan kok va onun xassalori

36>

37>

38>
39>
40>

41>

42>
43>

44>

45)

46>

a7>

48>

49>

Vurugu kok isarasi altina daxil edin.

32 )22 )35 )23 -22  NAB g4l
Vurugu kok isarasi altina daxil edin. DMQ-ni gdstorin.

a) xﬁJi: b) x ‘{/% C)2c.3\/;% d)%.“J’gj e) ¢ {—=
Forqin isarasini miiayyan edin. a) R2-0 b) -2 C) N5 47
Adodlori miigayiso edin. a) V4 ilod3  b)2\3il33V2  ¢)2\3ilo332

Eyni doracodon koka gatirib, omoli yerinag yetirin.

a) 2 -4 b) 333 c) Va: d) Vr:
[fadonin giymatini hesablayin.
a) V4+7 -{23-8V7 b) V3-22-V17+ 122
. ab  Na\ab a-b _a+b
Sadolosdirin. — — ——— b — - ==
OGN
Fiqurlarin sahalorini tapin. _
3
a) 418 A\ 413 b) P 9. c) V12
!
0 O o
22 {16 a3

Kokiin xassalorini totbiq edorak sadslosdirin.

AW pWE@z0) o oW@ @20)

a < 0 olduqda hans1 baraborlik dogrudur?

2) Ya* = a b) Vas=—a o) Vat=—-a d) Yt = 1al

Odadlori artan sira ils diiziin. a) \2; ({/I, . b) V3; 3\/_4’ 5

Moxraci irrasionalligdan azad edin.  a) 9 b) - c) A
27 \ B

Omollori yerina yetirin.

2 Va_2\3 - 4+ 243 b Vs —4-Vo\5+ 4
\2 0,5

Tonliklari vo ya barabarsizliklori hall edin.

a) he=4; >4 <4 b) Vx =2; Yx >2; Vx <2

)Wx-3=2 dVr+5=-1 e +1=3 Hx+2=-5
21




Rasional ustlii qiivvat vo onun xassalori

Arasdirma:

1) 2¢ ifadasinin qiymotini tapin.
2) 2- =2 oldugunu nazors alib, 23 ifadasinin qiymatini hesablayin.

3) 1 -ci va 2-ci addimdaki naticalori muqaylsa edin.

4) m adadi n-o boliindiikdo Nam = g barabarliyi dogrudurmu? Bir niimuna
gostorin.

5) m adadi n adadino tam boliinmiirsa, a" ifadosinin qiymatini neco
hesablamaq olar?

Rasional iistlii qiivvat

" =ar borabarliyinin (buradaa>0,me Z,ne N,n>2) % kosr odad
olan hal ti¢lin do dogru oldugunu gobul etsak, tam iistlii qlivvat tigiin dogru
olan biitlin xassalor, osas1 miisbat olan kasr iistlii qiivvat liglin do 6danilar.

Torif: a — miisbat adad, % — kasr odad olarsa (burada m - tam, n - na-

tural ododdir, n > 2), onda : ar=Na ,

Niimuna. 35 —\32 ;. 24 =\, (%)5: VW

m> 0 oldugda (ne N, n>2) V0" = 0 oldugundan, >0 oldugda 0"=0.
Monfi adadlar tigiin kosr tistlii qiivvato baxilmur.
1

Masolon, (—4)? ifadosinin menasi yoxdur.

Oyranma tapsiriglar
1 > Rasmnal ustlii quvvgtlerl koklerls ovaz edin.

1
2)5T; 3 800 b ¥ B0 o nT ()7

L
3.

(46) —0,5

2 > Hesabi kokii rasional iistlii qiivvatle avoz edin (doyisonlorin qiymatlori
miisbatdir).

31)\/5;\3/5;@5;\5/73 b)i/;;é\/ﬁ;@;\%_x"
3 > Hesablaym.
1

1 1 3 1

a) 1002 b)9 2 c) 8 3 d)27% e) 81+ f) 21253
1 1 1 1

g)25%-0,001° h) 8 - 273 )16* + 325

4 > Lotif vo SeV11 (—8)3 ifadasinin qiymatini asagldakl k1m1 hesabladilar.

Lotif: (—8)3 — -8 =2 Sevil: (-8)7 = (-8) o= — =8y =64 =2

Bu naticalors gors “Monfi adadlor tigiin kasr listlii qiivvato baxilmir” fikrini
izah edin.
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Rasional ustlii qiivvat vo onun xassalori

1
2 1 1 1 2 3 1 —

5> Hesablaym. a) (275 +1257487)7  b)(8 +92+125° )

6 > Lals vo Onvar kalkulyatorda 2,4 3 =~ 21,4160487111885324 oldugunu
hesabladilar vo sonra bu hesablamalari belo izah etdilor.
Lalonin izahi: 2,4 adadini 3,57 dofo 6z-6ziino vursaq, toxminon 21,42 alinar.
Onvoarin izaht: 2,4 3> = 2,472, Bu iso har biri 2,4-0 barabar olan 7 sayda
vurugun hasilinin 2-ci doracodon kdkii demokdir.
Kimin izah1 dogrudur?

7 > Ododlori miiqayiso edin.
i1 L L L o1
a) 571l 3° b) 0,17 ilo 0,27 )37 ilo 3° d)47ilo 4"

8 > Dayisonin hansi qiymatlorinds ifadonin menasi var?

1

a)x’ b) Vx o) (x-1)v 4+ 17

Rasional iistlii qiivvatin xassalori

Tam {istlii qiivvatin bizo molum olan xassolori osas1 miisbat haqiqi odad
olan istonilon rasional {istlii qlivvet li¢iin do dogrudur.

Adi Yazilist Nimuna
L 3 13
Qiivvatlorin hasili ar-al=at1 52-52= 57 f2=52=125
5
Qiivvatin qiivvati (@)1= a1 32)1= 332=33 243
1 1_ 1
Hasilin qiivvati (aby = a’b? (16-9)2 =162- 9 =4-3=12
1 s 111
Monfi iistli qiivvet | a?= 3 3605 = 365 @6
Sifir Gstli qivvet a’=1 213°=1
. . a’ 4% s 1
Qiuvvatlorin nisbati | —=gP~ 4 —T =42 2=4*=16
a’ 47 1 1

e ay_a. (2)3_27T:§

Nisbatin qiivvati ( b b 64 CTy

Burada avob mﬁsbst hoqiqi adadloar, p vo ¢ istonilon rasional adodlordir.

P= 9= ( (n vo I natural oadadlor, m vo k tam ododlordir) oldugda

a’-al= a1 odugunu isbat edok.
m k 1k ml + nk
e e I
@b al=am - l_ anl anl \/ ml Q/ank_ﬂl ml a" _\/ mi+ ok — g il _
ml nk m +L
= an ”l_aT I= gpta

Digor xassolor do oxsar qayda ils isbat edilir.
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Rasional iistlii qiivvot vo onun xassalori

Oyronma tapsiriglari

9 > Rasional iistlii qiivvat soklinds gdstarin.
1 1 2 1

2 4

a)c? -c3 b)as a3 c)b3 -b3 d)a®-a-3-aq’

10> Sadalosdirin
R S L2

a)x2 ;x> b)y:y3 c)as:as d) c!?: 08

11> Rasional iistlii qiivvatin xassolarini totbiq edorak sadalosdirin.
5 2 3
a) (a7)" b) (m3)* ¢) (b 080
52 B
d) (c 07)0s- ¢ 015 e) yo-y3:y 0 Da*) -av

12> Hesablayin. . \
S RS
a)2.40,4.4%/5 b)412.§/5 €)2507-504  {)302.3-025.35.3%

13> ifadonin qiymatini tapin.
L 1 L 1 L 49 L

. 4 — . -1)3 . —) 2 2

a) (81 16) b) (5 270 001 g d) Cgr)

2 L s 1 L

14> Sadologdirin. a) (125x6)3  b) (27x3} ¢)(64c°)3 d) (ﬁ x8)4
1 1

15> Miioyyan ifadonin kvadrati soklindo gostorin (x >0 ): x;x%; x4 ;x 3

1

1
16 > Miioyyon ifadonin kubu soklinds gdstorin (@ >0):  a;a% a3z ;a3 ; Va
1
17> 234° =a oldugunu bilorok, asagidaki ododlori  ilo ifado edin.
1 1 1

a)2,347 b) 0,02342 ¢) 234002

18> x>0, a > 0 oldugunu bilarok, x doyisonini «a ilo ifads edin.
1 1 2
a)a=x? b)a=x? c)a=x3

1 1 3
19> Tonliklori holl edin.  a) x> =3 b) x° =2 ) x> - x14=9

2 23 3
Niimuna: x’=4 = (x3)’=4> = x=38

20> ifadoni rasional iistlii quivvat kimi gostorin.

ok -4 b Ve nx Al
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Rasional iustlii qiivvat vo onun xassalori

21> Sadolosdirin.

1 - . 5 3 1 41 1
x? - b) <> Ne Ve c) Wx2 - e d) Vx° - =
Ve — 1 )
X5 x®

22> Sadalesdlrln
L L 1 L 2 L
a)(x2 3) 227 +6x7 b)(xz—yz)'(xzﬂ/z) )Oi-1)(y+y*+1)

23> Com soklindo gostorin. Niimuna:
a)(c%—i-ZcL)2 (l_a%)z+2.ao,5:
) Vi + - (x4+y y = 122247 + (a2) +2a% -
O -1+ (D) =lta

24> Vuruglara ayirin.

1 1 1
a)b +b? b) (ab)’ — (ac)’ c)c*=3 dya-b,(@>0,b>0)
1
e)x? —4  fHxT +8 ©xT —9  h)y-27 (y>0)
25> Kosri ixtisar edin. L L1 2 1
a) a—>b b) x -3 C) a_2a2 b2+b d) b’ —b
L1 I — I 1
a? —b? x=9 a—b b? —bS
26> Doyisonin Verllmls qiymatinds ifadonin qiymatini tapln
1
a) 361—4611’0,:81 b)% =64
at —2q:2 3 —2cf

27> isbat edin ki, ifadenin qiymati doyisendon asil deyil.
1

1
n_ 5.0n-1\2 {n-2_77. n-3 3
RN ) by "
(27"1-19 - 271-2)3 (5 1671+ 1672)%
Tatbiq tapsiriqlar

n
23> Cay, qohvo va sokoladin torkibinds kofein vardir. 100- (0,5)5 ifadosi ilo
insan orqanizmindas istifadodon » saat sonra qalan kofeinin miqdarini
(%-19) hesablamaq olar. Cay va ya gahva qobul etdikden:

1) a)% saat; b) 1,5 saat sonra orqanizmds ne¢s faiz kofein qalar?

2) Neco saatdan sonra orqanizmds galan kofein 50% olar?
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Rasional ustlii qitvvat vo onun xassalori

20>

30>

31>

32>

33>

34>

Hocmi 2187 m? olan kub sokilli neft ¢oni hazirlanmisdir. Bir qutu rong
20 m? sahani ronglomaya ¢atarsa, bu ¢onin tam sathini ronglomak tiglin
neg¢a qutu boya lazimdir?

Diizbucaqlt paralelepiped soklinds olan h
qutunun sokildo gostorilmis diaqonalinin
uzunlugunu d = (a*> + b> + h?)V2 diisturuna o b
gOro tapmagq olar. 7
a) Uzunlugu a =20 sm, eni b = 12 sm, hiindiirliiyii # = 6 sm olan qutunun
gostarilon diagonalinin uzunlugunu tapin

b) Uzunlugu a = 4 sm, eni b = 3 sm, diaqonali d = 13 sm olan qutunun

hiindiirliiytinii (%) tapin.
1 1 1
Olgiilori 23sm, 43 sm, 83 sm olan diizbucaqgl paralelepipedin hocmini
1

tapin. Bu paralelepipedin hocmini tili 54 sm olan kubun hocmi ilo

miigayiso edin.

Biologiya. Biologlar canlilar iizorinds miixtolif istiqgamatlorde miigayisali
todqiqatlar aparirlar. Masalon, momalilor sinfindon olan canlilarin “sothinin
sahoasini” (sm?) toxmini olaraq S = k - m?3 diisturu ilo hesablayirlar. Bu-
rada m canlinin kiitlosi (qramla), & iso har bir canli ii¢iin qobul edilmis sabit
omsaldir. Codvoldo momolilor sinfindon olan bazi canlilar liglin £ omsali
verilmigdir.

Adi Sican Pisik it Inok Dovsan | Insan

k amsal1 9,0 10,0 11,2 9,0 9,75 11,0

Kiitlesi: a) 2 kq olan pisiyin; b) 12 kq olan itin; ¢) 6 kq olan dovsanin
darisinin sathi neg¢o kvadrat santimetrdir?

1) Bir kvadrat ¢okin. Sahosini elo adad qoabul edin ki, onun perimetri:
a) rasional adad;

b) irrasional adad olsun.

2) Bir kub ¢okin vo hacmini elo adod gobul edin ki, tam sothinin sahasi:

a) rasional adad;
b) irrasional adad olsun.

Verilon diisturlara gors talob olunan komiyyati digarlari ils ifads edin.
| m
a)T=2n e olduqda m-i; b)R= \Nd?+ k2 olduqda k-ni;
/ 3 / 3 .
¢)K =/ 1 - = olduqda u-nu; d) A=/ 1+ -5 oldugda b-ni;
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 > Ifadonin giymotini tapin.

a) (V108 + V4 +332) : 4 b) 8 -Y0,5) - \2
432 d)V10+6V3 - V10-6\3 o V17122
(N2 — gy 3-8

2 > Odadleri artan sira ilo diiziin.
—_ J— 6 (— —_— —
9B, 2B WL ZBE o (%) , (%) (l)

3 > Kosrin moxrocini irrasionalliqgdan azad edin.

4 > Radiusu 7 olan kiironin hocmi vV =§— n3 diisturu ilo !/
hesablanir.
a) Radiusu 1,5 m olan kiiragokilli ¢onin hacmini hesablaym.
b) Hocmi 2—?)71 m? olan kiiragokilli ¢onin radiusunu tapin. Noticoni

ondabirlors qador yuvarlaglasdirin.
i A2 5 a3
5 > Hesablaym. a) - b) —— —
2+ V3 \/4—\/15-\/4+\/15

6 > Vurugu kok isarssi altina daxil edin.

a) 233 b)-3\2 )aV3,a>0 d)a\3,a<0 e)c@ Dc@

p— 3 3 67, 3 6
7 > Sadolosdirin. 3)3 aNa b) : b \b 0) Ja b +3b Na

\b b Va -+ b
1 L2
— . 3
8 > Sadolosdirin: a) & b) bl_ al_ b B
25—-a3 a—-2a> b +b3
9 > Borabarliklor {i¢iin uygunlugu miioyyan edin. | 1 0>T9n1ik19ri holl edin .
1.Ya*=a 2V =—a 3.6\/E=|a| a) 0,5¢*+1=9

a) a —nin istonilon qiymatlorinds dogrudur. e d-
b) Yalniz a > 0 oldugda dogrudur. byN2x—4=1
¢) Yalmz a = 0 oldugda dogrudur. ) Vx+4=1

11> a <0 olduqda, sadolosdirin : 42 Va2 + Vo - 2V
12> 3=g+1olarsa, W3+ 1) - (V3 +1) -(\3 +1) hasilini a ilo ifads edin.
13> Dayisonin hanst qiymatlorinds ifadonin menasi var?
a) \x— 3 b) Vx — 1 o) \2—x d) V=x
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Cevra. Markazi bucaq. Cevra qovsii

Morkazi bucaq. Qovsiin doraca olciisii A
Cevra qovsii. Cevra lizarindoki har hansi iki ndqto onu ggg’fk N
iki qovsa ayirir: nogtolor diametrin uclar1 deyilsa, Kéilsk
boyiik qovsa (major qovs) va kigik qovsa (minor qovs). B

A

Cevra tizorindoki iki noqto diametrin uc noqtalori
olarsa, hor iki qdvs yarimg¢evra olur.

Ogor C ndqtasi AB qovsiiniin har hans1 ndqtasidirsa,
~ACB =-AC + -CB. B
Sokildoki O markoazli cevrado —AB kigik qovs, —ACB isa boylik qovsdiir.
Moarkazi bucaq. Topa ndqtasi cevronin morkozinds olan
bucaga morkozi bucaq deyilir.

Cevro qovsiinii xarakterizo edon komiyyatlordon biri
qovsiin deracs 6lgiistidiir.

Qovsiin doraco 6l¢iisti uygun morkozi bucagin doraco
Olciisiine barabordir: —AB = ZAOB
Cevronin ortaq daxili ndqtosi olmayan biitiin morkozi

bucaglarinin comi 360°—dir. £1 + £2 + £3 =360°

Cevra qovslori va onlarin olciilari

Qdvslor Olgiilori

Minor qvs, | Minor gdvsiin doroca 6lgiisii  180°-don A B
kicik qdvs kicikdir vo uygun morkozi bucagin doraco
Ol¢iisiing barabardir. —AB = ZAOB

Major qdvsiin dorace 6lciisii 180°-don bo-

yukdiir vo onun qiymati 360° ilo uygun x°
minor qovsiin forqine barabardir. C
—ADB = 360° — —AB

Major qovs,
boytik qovs

Yarimgevranin doraca olgiisii 180°-dir.
—ADB = 180°

(0]
D
A
Niimuna: —LN minor qovsdiir: —LN = 110°

Yarimgevra

—~LMN major qovsdiir: “\LMN =360° — 110° = 250°

Konqruyent qovslar G
v,/

Cevrado konqruyent markozi bucaqglara uygun qovsler kon-

gruyentdir va torsina. & H
Ogor £ 1 = /2 olarsa, onda —FG = —HJ. ’

Ogor —FG = —H]J olarsa, onda £1 = £2. 7
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Cevra. Markazi bucaq. Cevra qovsii
Oyranmos tapsiriglar

1 > Sokilda verilonlora gdéro minor, major qdvslorin vo ya yarimgevronin
adlarimi yazin, daraca dl¢tilorini miioyyan edin.

G
[/, g
o AN D
D F Q
2> Qovslarin darace dlgiilorini miioyyon edin. Hansi

qovslar kongruyentdir?

1.-BCvo -EF 2.-BCvo-CD
3.— CD vo -DE 4. —BFE vo —CBF

3 > Dairavi diagrama gors hor bir molumata uygun qovsiin
doraco dlgiistinii tapin.

Qovsiin uzunlugu

Morkozi bucaq tam bucagin hansi hissasidirse, uygun qovsiin
uzunlugu da ¢evronin uzunlugunun homin hissasidir.

A
ondbol |
10% | Voleybol
. 20%
Digor

15%

D - . - 1 . o
1°-1i qovsiin uzunlugu ¢evronin uzunlugunun ——— hissasidir. A

360
m® -li morkozi bucaga uygun qoévsiin uzunlugu c¢evronin A

5 mo. B
uzunlugunun mhlssesml toskil edir:

[

:W'ZTU"

Qovsiin uzunlugu uzunluq 6l¢t vahidlori ilo (mm, sm, m va s.) ifads edilir.

Niimuna 1. Uzunlugu 72 sm olan ¢evrado 45°-1i morkozi bucaga uygun
qovsiin uzunlugunu tapin. 45 .
Holli: 45°-1i morkozi bucaq tam bucagin 360 ghissesi oldugundan, uygun

qovsiin uzunlugu ¢evranin uzunlugunun é— “n5 barabardir: = 72=9 (sm)

Niimuna 2. Radiusu 15 sm olan ¢evrado 72°-1i markozi bucaga uygun

qovsiin uzunlugunu hesablayin.

Hoalli: m= 72, r= 15 qiymatlorini qdvsiin uzunlugu diisturunda yerino yazaq:
/= % .27 15= 6m ~ 18,85 (sm)
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Cevra. Markazi bucaq. Cevra qovsii

4>

Sakilda verilon markazi bucaga uygun AB qdvsiiniin uzunlugunu tapin.
Noticoni yiizdobirlore qodor yuvarlaglasdirin.

a) B b) B ¢) A d)

(i e
AL 5 \
A B

5>

6>

9>

Cevronin radiusuna vo morkozi bucagina gors uygun qovsiin / uzunlugunu
tapin. Cavabi yiizdobirlors qodor yuvarlaqglagdirin.

a)r=3sm, m=45° b)r=7m, m=80° c)r=8m,m=120°

Saatin doqiqe aqrabinin uzunlugu 20 sm-dir. Saat
12:00-dan 12:30-a gqodor miiddatds bu saatin doqiqe
agrabinin uc noqtasi ne¢d santimetr uzunlugunda
qovs cizar?

Okin sahasi miixtalif bitkilorin yetigdirilmasi ligiin
barabar hissalora ayrilmisdir.

a) Dairavi diagrama gors lobya, bibar vo pomidor
okilon hissolora uygun ¢evra qdvsiiniin doraco

Olciisiinii tapin.

b) Diametr 120 vahid olarsa, uygun ¢evrado hor

hissayo uygun qdvsiin uzunlugunu tapin.

FM karuselin diametridir vo 30 m-o barabordir.
Sakilda verilonlora géra qovslorin uzunluglarini
hesablayn.

1) ~FG 5) ~FKH
2) ~MF 6) —GHM
3) ~GH 7) ~MKG
4) —MH 8) —HGF
Radiusu 5 sm olan ¢evro L, M vo N noqtolori L M

ilo 5:3:4 nisbotindo qovslora ayrilmisdir. Bu
qovsloarin: a) deraca dlgiilarini; b) uzunluglarini
tapin.
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Cevra. Vator

Kongruyent vatarlar hagqinda teorem » R
Teorem 1. Cevronin kongruyent qovslarini goron vatorlori  Q

kongruyentdir.

Tors teorem 1. Cevronin konqruyent votorlorinin 1

gordiklori qovslor konqruyentdir. S

1) = QR = —ST olarsa, QR = ST 2) QR = ST olarsa, -QR = —ST
(")yrenma tapsiriqlar:

1 > Teorem 1-in isbatini aragdirin. Daftorinizds uygun noqtalori bagqa harflorlo
isarolomaklo teoremin isbatini yenidon yazin.

Teorem 1-in isbati: —QR = —ST olarsa, QR = ST
Toklif Osasi R

Q&
1.—QR = -ST 1. Verilir ‘
2. ZQPR = ZSPT 2. Konqruyent qdvslors uygun

S ‘

T

morkazi bucaqglar konqruyentdir
3.QP=RP=SP=TP| 3. Cevronin radiuslaridir

4. AQPR = ASPT 4. TBT olamaotino gora
5.QR=ST 5. Kongruyent iigcbucaqlarin uygun torofloridir

T

2> Analoji qayda ilo tors teorem 1-i isbat edin.

3 > Sokilds verilonlors géra x doyisonini tapin.

a) S T bR c) MN d) BC
R i 2 85°
’ xT o
\% S

4 > Verilmis ¢evralorin konqruyent olduglarini bilorak, x doyisenini tapin.

) (3x+54)°J by N P
A )
5x° M
L

Vatarin orta perpendikulyar: hagqqinda teorem

Teorem 2. Votora perpendikulyar olan diametr bu votori  A/~— B
vo uygun qdvsii yartya boliir.

CD 1 AB olarsa, AE~EB vo ~ACz=-CB
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Cevra. Vator

Teorem 2-nin isbati.
Al BN 5

Verilir: O morkazli ¢cevro, CD L AB
Isbat edin: AE=~EB, ~AC=-CB,
Cevranin OA vo OB radiuslarini ¢akin.

Toklif Osasl1 D

1.AB L CD 1. Verilir

2. Z AEO va ZBEO diiz | 2. Perpendikulyar diiz xatlor diiz bucaq altinda

bucaglardir. kasisirlor.

3.0A=0B 3. Cevronin radiuslar1 konqruyentdir.

4. AAOE = ABOE 4. Hipotenuz vo kateto goro diizbucaql
iicbucaqlarin konqruyentliyi

5.AE=BE 5. Kongruyent iicbucaqlarin uygun toraflori

6. £ AOE = ZBOE 6. Konqruyent tigcbucaqlarin uygun bucaqlari

7.—-AC=-CB 7. Konqruyent morkozi bucaqlara uygun
qovsler konqruyentdir.

Natica 1. Cevronin morkozindon kegon va vators perpendikulyar olan diiz
xott hom vatari, hom do onun qdvsiinii yartya boliir.

Notica 2. Cevronin morkozi vatorin orta perpendikulyari tizorindadir.
Voatorin orta perpendikulyari ¢evronin markozindon kegir.

Niimunos. Radiusu 17 vahid olan ¢evrado uzunlugu 30 vahid RN

olan vatarin morkozdon masafasini tapin. 0 B
Hballi: OE LAB olarsa, AE = EB=30 : 2= 15. AAOE-don Pifaqor
teoremina goro OE?’= OA? — AE*= 17> -15=64, OE=8

G

5 > Sokilds verilonlors P
goro H morkozli 2) NP ‘ b) EF E ‘h F
¢evrado vatarin g M
uzunlugunu tapin. p
N
6 > Morkozi B ndqtesindos yerloson ¢evronin 7 > Sokilds verilonlara
diametri 30 vahiddir. ZACE = 45° goro gevronin radiusunu

olduguna gors tapin: A tapin. M noqtosi
a) BD parcasinin uzunlugunu; gevrsnnl morkazidir.
b) DC parg¢asinin uzunlugunu; h

¢) CE vatarinin uzunlugunu. 2 M 9,

%
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Cevra. Vator

Mborkazdan barabar masafads olan vatarlor haqqinda teorem

Teorem 3. Cevronin konqruyent vatorlori morkozdon eyni A ‘
mosafadadir. B
AB = CD, OE 1L AB, OF L CD olarsa, OE = OF
Tars teorm 3. Cevronin markazindon eyni mosafodo olan N D
votorlor kongruyentdir. C Sy

B

A
Teorem 3-iin isbat. \ B
Verilir: O morkozli ¢evra, AB = CD
OELAB OF LCD
Isbat edin: OE = OF D
C l

Isbati(moatnlo): Cevronin markozindon kegon vo vatara perpendikulyar olan
diiz xatt vatori vo onun gordiyi qovsii yartya boliir. OE vo OF kongruyent
AB vo CD vatorlorinin orta perpendikulyarlaridir. Kongqruyent votorlorin
yarisi olduglarindan, EB = FD. Cevronin OB vo OD radiuslarini ¢okok:
OB = OD. Hipotenuz vo kateto goro AOEB vo AOFD diizbucaqli tighucaglart
kongruyentdirlor. OE vo OF bu konqruyent iicbucaqlarin uygun toroflori
olduglarindan: OE = OF. Teorem isbat olundu.

Masala. AD va BC vatarlori markozdon borabar masafodadir: OE = OF = 9.
Cevronin radiusu 41 vahid olarsa, AD vo BC-ni tapin.

Holli: AD vo BC vatarlori morkozdon borabar mosafado
olduglar tigiin konqruyentdirlor: AD = BC.

OE L AD vo OF L BC. A voa B noqgtolorini O noqtosi ilo
birlasdirak.

AAEOQO diizbucaql tigbucaginda: AE? + OE? = OA?
AE2+92=412; AE2=1600; AE=40; AD=2-AE=2-40=80
AD = BC oldugundan BC = 80.

A -
8 >Ters teorem 3-ii isbat edin. H B
Verilir: O morkozli ¢evra, OE = OF, OE L AB, OF L CD
isbat edin: AB=CD. N D
Isbat iiciin plan: Ugbucaglarin kongruyentliyindon istifads C

edin.

\

9 > P morkozli ¢gevrada verilonlora goro tolob olunanlari tapin.

A
B - -
a) Verilir: PY = 13 ' b) Verilir: PD = 10 ,{
A

AB =10 PQ=10 g
Tapm: BX = ?; PX =? QE =24 \o
Tapmn. AB=7 PN=7? \E
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Cevroa. Vator

10> a) Verilir: Morkozi S olan ¢evrodo: b) Verilir: Morkazi C olan

¢evrado CDLAB
AB=8sm,CD =15 sm
Tapin: CE =7

LM =x+8voPN=2x
Tapin: ¢evronin radiusunu

B
D
. . A
1 > AB pargast gevrolorin P vo Q morkazlorini
birlosdiron parcaya perpendikulyardir. AP = 17, l“\
AQ =10, AB =16 vahid olarsa, PQ-nii tapin. ‘ ’
B

12>

13>

14>

15>

Agiq tipli sual. 1) Cevronin barabar olmayan iki vatorini vo onlarin orta
perpendikulyarlarini ¢okin. Hans1 vator morkoza daha yaxindir: uzun vatar,
yoxsa qisa vatar?

2) Miixtalif radiuslu iki ¢evra ¢okin. Har bir ¢gevranin elo vatorini ¢okin ki,
onlarin uzunluglar1 barabor olsun. Bu vatorlorin gordiklori minor qévslora
uygun morkazi bucaqlari gostorin. Hans1 morkozi bucaq daha boyiik oldu?
Fikrinizi izah edin.

Radiusu 5 sm olan ¢evrads uzunluglar1 6 sm vo 8 sm olan iki paralel vaotor
arasindaki mosafoni tapin. Neco hal miimkiindiir?

Yolun ayrixatli hissosi moarkoazi C noqtosindo
yerlogon vo radiusu 120 m olan ¢evranin bir
hissosidir. DE-nin uzunlugu 24 m olarsa, AB
parcasinin uzunlugunu tapin.

Uygun sokillor gokmaklo masalalari hall edin.

a) Cevronin diametri 30 sm, vatorin uzunlugu iss 18 sm-dir. Vator ¢cevronin
morkozindon hans1 mosafodadir?

b) Cevronin uzunlugu 12 sm olan vatori markozdon 8 sm mosafodadir.
Cevranin radiusunu tapin.

¢) Cevronin diametri 52 sm, votorin markozdon masafasi 10 sm-dir.
Vatorin uzunlugunu tapin.
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Cevra daxiling ¢akilmis bucaq

Topasi ¢evra tizarindo, toraflori cevroni kason bucaga ¢evra
daxilino ¢okilmis bucaq deyilir. Cevro daxilino ¢okilmis
bucaga aid olan qovsa bu bucagin sdykondiyi qovs deyilir.
Sokildo Z/BAC O morkozli ¢evronin daxilina ¢okilmis A
bucaq, BC qovsii iso bu bucagin sdykondiyi qovsdiir.

Asagida cevra daxiling ¢okilmis iic miixtalif bucaq tosvir edilmisdir.

C

0}

Cevronin morkozi daxilo Cevranin moarkozi daxilo Cevronin morkazi daxilo
¢okilmis bucagin xari- ¢okilmis bucagin torofi ¢okilmis bucagin daxi-
cindadir. iizorindadir. lindaodir.

A A A

1. 2. /) 3. '
‘ ‘
B
— © B C €
Cevra daxilina ¢akilmis bucaq A

Teorem 1. Cevro daxilino ¢okilmis bucagin doraco ol¢iisii

soykondiyi qovsiin doraco 6l¢iisiiniin yarisina borabordir:

ZABC = % N
Isbat1 (matnls). OB vo OC gevronin radiuslaridir vo ABOC B
borabaryanli ticbucaqdir. Demali, /B = ZC. A
ABOC-nin xarici bucagi oldugundan ZAOC = ZB + ZC.

/B = /C =x qobul etsok, LAOC = 2x olar. &
Morkazi bucagin va sdykondiyi qovsiin doraco dlgiilori barabar
~AC A C

oldugundan —AC =~ZAOC = 2x. Buradan ZABC =
Teoremin isbatini ikisiitunlu codval soklinds yazin.

2

Naticoa 1. Cevro daxilinoe ¢okilmis bucaq
uygun morkoazi bucagin yarisina borabordir.
Noatica 2. Diametra (yarimgevraya) sdykonon
daxila ¢okilmis bucaq diiz bucaqdir.

Oyranma tapsiriqlari
1 > Bucagin soykondiyi ¢evro qovsiiniin doraco 6l¢iisiinii tapin.

L J
K K 2 /’\ K
J L

4

J
2> Verilon ¢evra qovsiino goro ¢evro daxilino ¢okilmis bucagin doraco

olgiisiinii tapin. A A A
120° B

B 190°
B C C 240°
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Cevra daxiling ¢akilmis bucaq

Cevra daxilina ¢okilmis konqruyent bucaqlar

Natico 3. Eyni q0vso sdykonon daxilo ¢okilmis bucaqlar
konqruyentdir. ZEAB = Z/BCE, ZABC = ZAEC.

Noatica 4. Soykondiklari qovslari konqruyent olan
daxils ¢okilmis bucaqlar konqruyentdir.

Ogor —FE = —CD olarsa, ZFAE = ZDBC F
E
3> Verilir: CD = AB o —A
Isbat edin: ACDE = AABE
Isbat iiciin plan: iki bucaq va bir torafino géro (BTB)
ticbucaqlarin konqruyentlik olamatindon istifads edin. D

4> 1) Kommersiya nisanlar1 olaraq bir ¢ox hallarda
dairasokilli logolardan istifads edilir. Sokilds iki daxilo
¢okilmis bucaq vo morkozi bucaqgla dizayn edilmis loqo
tosvir edilmisdir. a) Bu bucaqlarin adlarini yazin.
b) —AC = —BD, —AF = 90°, —FE = 45°, —ED = 90° A
olarsa, ZAFC vo ZBED-ni tapin. B C

2) Sokildaki logoda ~NK = —NU, —NK = 130° olarsa,
ZKNU-nu tapin.
3) Siz do bir loqo dizayn edin.

5 > Sokildo verilonlora gors tapin (M ¢evronin markazidir).

1) £S 2)-CB 3) £Q, LT 4) £D, £B
R (+5)° B (5x-7)°
(3x+ 9)° 5y—=13)°
20T ¢
S

2y+9° D

6 > Teorem 1-in isbati 2-ci hal iigiin 1. A 2. A
sohifa 35-do verilmisdir. Bu teoremi
daxila ¢okilmis bucagin 1-ci vo 3-cii ’ ,‘
voziyyatino gora do isbat edin. . A B C

7 > Cevro dord noqto ilo 3:4:5:6 nisbotindo boliinmiisdiir. Topalori hamin
noqtalords olan doérdbucaqlinin bucaqlarini tapin.
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Cevrayo toxunan

Cevrayd toxunan. Toxunanin slamati

Cevra ilo yalniz bir ortaq noqtasi olan diiz xatto ¢cevrays toxunan deyilir.

Teorem 1. Cevroyo toxunan diiz xott | [ diiz xatti cevronin
(par¢a) toxunma ndqtasine ¢okilmis toxunanidir. Demoli,
radiusa perpendikulyardir. /1 AO

Tars teorem (toxunanin alamati): Cevronin ndqtosindon kegon va bu
noqtoys ¢okilmis radiusa perpendikulyar olan diiz xott ¢evrayo toxunandir.

Hor iki ¢evroys toxunan diiz xatto bu g¢evralorin ortaq toxunani deyilir.
Cevralor bir-birine daxildon vo ya xaricdon toxunmaqla bir ndqtods eyni
toxunana malik ola bilorlor. Homginin eyni toxunana miixtolif ndqtoalordo do

toxuna bilarlor. ‘ ;

Iki cevranin bir neca ortaq toxunani da ola biler vo ya heg bir ortaq toxunani
olmaya da bilor.
2 ortaq toxu- 3 ortaq toxu- 4 ortaq toxu- Ortaq  toxu-
nani var. nani var. nani var. nanlar1 yoxdur.

C» =D Oxs (O

Teorem 1-in isbati: / diiz xotti cevroyo toxunandirsa, demali,
cevra ilo yegano ortaq noqtosi vardir. Forz edok ki, / diiz xatti
A toxunma ndqtasing ¢okilmis OA radiusuna perpendikulyar
deyil. OB L [/ ¢gokok va / diiz xatti tizorindo AB= BC pargasi ‘\
ayiraq. Onda AAOB = ACOB oldugundan OC = OA= r olur. !
Demoli, C noqtesi do ¢evranin {lizorindadir. Yoni [/ diiz
xattinin ¢evra ilo iki ortaq noqtasi var. Bu isa sorto ziddir.
Demgli, [ 1 OA.
Oyranmo tapsiriqlar:
1 > Ss}l;ils goro izglsl ed(iln: na {liglin MN-o P moarkazli e
¢evrays toxunan demok olmaz, ML-9 iso toxu- e’
nan demoak olar? L
2> Doftorinizdo sokilds verildiyi kimi gevralor vo onlarin ortaq toxunanlarini
cokin. Ortaq toxunani olmayanlari qeyd edin.

TP P 0 ‘©




Cevrayo toxunan

3 > Hans1 gokilds GF pargasinin ¢evrays toxunan oldugunu sdylomak olar?
Bu suala cavab vermok {igiin Pifaqor teoremino tors teoremi yazin vo
masalonin halling totbiq edin. E ndqtasi ¢evronin morkozidir.

) b) 0 Q)
12
‘yﬂ @ SZ@ ﬁg“@
F F
&1 R Rt

4 > AB-nin ¢evrays toxunan oldugunu bilorak, sokildo verilonlors goro x-i
tapin.

Eyni néqtodan ¢evraya ¢okilmis toxunanlarin xassasi

Teorem 2. Eyni ndqtodon cevroys ¢okilmis iki toxunanin toxunma
noqtalorina qador olan pargalar1 konqruyentdir vo ¢evronin morkozi
toxunanlarin omola gatirdiyi bucagin tonboloni tizerinds yerlosir.

AB vo AC O moarkozli ¢cevroya A néqtosindon
=>A ¢akilmis toxunanlardir.

AB=AC, ZBAO = ZCAO.
B

5> Teorem 2-ni isbat edin.
Verilir: AB vo AC A noqgtosindon O moarkaozli

cevroys  ¢okilmis  toxunanlarin  toxunma “) A
noqtaloring qodar olan pargalaridir.
isbat edin: AB = AC, ZBAO = ZCAO. B
Isbat iiciin plan: Cevronin OB vo OC radiuslarmi vo AO parcasini ¢okin,
uygun tigbucaqlarin kongruyentliyinden istifads edin.

6 > Sokilde ¢evro xaricindoki ndoqtodon M morkazli ¢evroys toxunanlar
cokilmisdir. Verilonlora gora tolab olunanlar tapin.

a) AL-i b) AB-ni ¢) AC-ni d) LTPS-i

L ¢ A | sm
G 5 T
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Cevrayo toxunan

7 > B noqtesindon P markozli ¢evroya toxunanlar ¢okilmisdir.
Verilon tokliflordon har birinin hansi asasla dogru oldugunu A ‘

yazin.
a)BA=BC b)PA=PC  c¢)APAB = APCB o

8 > Cevro xaricindoki noqtodon gevraya toxunanlar ¢okilmisdir.

Verilenlsre g0ro dayisani tapin.
x+11,D

T®

9 > Sokildo verilenlore gora ¢oxbucaqhlarin torsflorinin uzunluglarini ve
perimetrini tapin.

\6sm 4 sm
6 sm
8 sm 9 sm

17 sm

10 AB b1r-b1r1n9 xarlcdan toxunan O vo P morkoazli ¢evralorin ortaq toxu-
nanidir. AB par¢asiin uzunlugunu tapin.

2) A 3) A B

1 > Verilon moalumatlara géro AABC-nin perimetrini tapin.

a) BY=CZ=AX=2,5 b)
¢evronin diametri EX =5
A
D F

C E B

12>AB O vo P morkozli ¢evraloro toxunandir. N\
Cevralorin radiuslart uygun olaraq
15 sm va 12 sm-dir. OP = 36 sm olarsa, AB e
pargasinin uzunlugunu tapin. B
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Kasan vo toxunanlarin amals gatirdiyi bucaqlar

Cevra ilo iki ortaq noqtasi olan diiz xstto ¢evranin kosoni
deyilir. Sokildo AB diiz xatti ¢evronin kosonidir. ,
iki kasonin arasindaki bucaglar B

Bucagin topasi cevra daxilinds yerlasir

Teorem 1. Cevroni koson iki diiz xattin amoalo gotirdiyi
bucagin topasi ¢evro daxilinds olarsa, onun doracs dlgiisii bu £
bucagin soykondiyi qdvslo onun qarsilighh bucaginin
sOykondiyi qovsiin doraca 6l¢tilori cominin yarisina barabardir:

+< -
ZAMC = w ZAMD = —AD z BC

1> Teoremin isbatini dofterinizdo tamamlayin.
Verilir: AB vo CD ¢evranin kosonloridir.

. ~AC +-DB
Isbat edin: £1 = —
Taklif Osasl

1.£1=/2+ /3 1. Z1 AAMD-nin bucagidir
2. /2= % 2.

3. /3= “Iz’B 3.

~AC +-DB
4. /1= - 5 4.

2 > Sokilda verilonlara gora tolob olunanlari tapin.

a) > b) 130°
120°
110°
1400 @
= r) —
Z1 =7 £2="7 /3=
65°
Toxunan va kasanin arasindaki bucaqlar
Bucagin tapasi ¢evranin iizorindd yerlasir A
Teorem 2. Cevranin toxunan va kasoninin omala gatirdiyi
bucagin topo ndqtasi ¢evra iizorindo olarsa, onun doraco
Ol¢iisli bu bucagin sdykondiyi qovsiin doraca Olglisiiniin C
yarisina barabordir: B
_ _—AB —ACB
/1= 5 /2= 5
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Kasan vo toxunanlarin amoals gatirdiyi bucaqlar
3 > Sokilds verilonlora gdro toxunanla koson arasindaki bucagi tapin.

Toxunan va kasanin amals gatirdiklari bucaqlar
Bucagin tapasi ¢evra xaricinda yerlasir
Teorem 3. Cevrodo kason va toxunanin, iki toxunanin, iki kasonin amalo
gotirdiyi bucagin (topasi ¢evranin xaricinds yerlosirso) doraco 6l¢iisii bucagin
toroflorinin arasinda qalan qovslorin doroco Olgiilori forqinin yarisina

barabardir.

1. Toxunan vo kasonin | 2. {ki toxunanin amolo 3. iki kosonin omolo
amoalo gatirdiyi bucaq ootirdiyi bucag gatirdiyi bucaq
C C
D
A
S
B B S B D
<BC—— ~ADB - -AB - ——

S = BC2AB /S = : S = CD2 AB

4 > Teorem 3-iin isbatin1 3-cii hal ii¢lin tamamlayin, 1-ci va 2-ci hallar {igiin
isa 6ziiniiz yazm. 3) Iki kasonin omolo gatirdiyi bucaq

Verilir: SC va SD ¢evronin kosonloridir.
Isbat edin: /S = %(vCD ——AB)

Taklif Isasl
1. ZCBD = ZCSB + ZSCB 1. ZCBD ASBC-nin xarici bucagidir.
2. ZCBD = % ~CD 2.
3. Z/SCB = %VAB 3
4. Z/CSB = /ZCBD - /SCB 4.
1 1
- —_CD-—<AB |5

5. ZCSB > CD >

1) Koson vo . 2) iki toxunanin I

toxunanin omoalo gotirdiyi

omalo gotirdiyi
bucaq

9.

E
D

bucaq
G H
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Kasan vo toxunanlarin amoals gatirdiyi bucaqlar

5> x-loisaro edilmis bucagi vo ya qovsii tapin.

158°
118°

6 > Tolob edilon bucag1 va ya qovsi tapln
a) —LP M_ L b) LT

d) —GzZ €) ZAMF

=M
7 > Verilir: —=AB = 108°, —FE = 118", D

ZEGB = 52°, ZEFB = 30°
Tapmm: a)-—AC b) — CF c) ZEDB

8 > Sohords 6 pogt binas1t markazi pogtdan vo qonsu pogt-
dan eyni mosafodo olmagla dairovi sokildo yerlosir.
Normin A noqtosindadir vo buradan yalniz iki pogt
binasini gora bilar. A bucaginin daraca dl¢lisiinii tapin.

s
u,‘-

©
AV
&

Dairavi sokilds olan medalyonun iplori uygun g¢evronin
toxunanlaridir. x-lo isaralonmis qovs 220° olarsa, iplorin
yaratdig1 bucagin dorace dlgiisiinii tapin.

10> 1) JK ¢evronin diametri, GH iso 2) Sokildo konsentrik gevraler
toxunanidir. a) ZG-nin qiymatinin tosvir edilmisdir. Verilonlora
doyismao intervalini izah edin. g0ra x-1 tapin.

b) ZG = 32° olarsa, —HK vo —HIJ-ni

tapin. J
&
G

H

D¢ v
11> Verilir: PA vo PB toxunanlar, BD diametrdir. c '@&
B

ZAPB =55° —CB = 125°
Tapmn: a) - AB b) ZDEC ¢)-AD d)ZPBD e)ZPAC  125°
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Cevrani kason parcalar

Cevrani kason parcalarin uzunluqlari

¢akilmissa, MT? =

Teorem 1. Cevronin iki vatori kasisirso, kosismo ndqtosinin A D
birinci votordon ayirdigi parcalarin hasili, ikinci votordon

ayirdig1 pargalarin hasiline barabordir. AM - MB = CM - MD

Teorem 2. A noqtosindon ¢evrani uygun olaraq
B, C vo D, E noqtalorindos kasan iki diiz xatt ¢okilarso,
AC- AB =AE - AD barabarliyi dogrudur.

Teorem 3. M noqtasindon ¢evrani A va B noqtolorindo
koson diiz xott vo ¢evroya T nodqtesindo toxunan M@

MA - MB barabarliyi dogrudur.

1 > Teorem 1-in isbatin1 tamamlayin.

2>

4>

C

vs)

Toklif Isasl
1.ZA=~/C 1.Eyniqévse w
2./.D= /B 2. Eyni ’
3. AAMD ~ACMB 3.
AM MD 4
" CM  MB ’
5.AM- MB=CM. MD | 5.

Teorem 2-ni verilon soklo goro
yenidon yazin va isbat edin.
Verilir: EB vo EC kosonlordir.
Isbat edin: EB- ED = EC- EA
isbat iiciin plan: AABE vo
ADCE -nin oxsarligindan istifado
edin.

Sokildas verilonlors gors x-i tapin.

a) AN b)

NP

3 > Teorem 3-ii isbat edin.

Verilir: MT toxunan, MB isa
¢evranin kosonidir.
Isbat edin: MT2=MA - MB
Isbat iigiin plan: AMTA vo AMBT -
nin oxsarligindan istifads edin.

T

~(

AB

X—
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Cevrani kason parcalar

5>

7>

8>

9>

Tunelin plan1 iizorindo verilmis
Ol¢iilora gora qovsvari hissayos uygun
¢evranin radiusunu tapin.

Gostaris: uygun sxematik tosvir
tizorindo Olgiilori yazin va hall edin.

GOy qursagi oslindo tam bir ¢evradir. Biz iso yalniz onun bir hissasini,
qovstini gora bilirik. Sakilds verilon dlgiilora gora tapin:

a) gdy qursagi qovsiino uygun ¢evranin radiusunu;

b) gdy qursagi ¢cevrasinin uzunlugunu.

Verilonlora gora doyiseni tapin.

a) VAN
d)

« 3

4 X
6

Ol¢ma. Leyla agacdan 4 m mosafodo, Konan iso
agacin dibindo dayanmigdir. Leyla ilo Konan ara-
sindaki mosafo 5 m-dir. Bu situasiyan1 sxematik
tosvir edin vo agacin diametrini tapin. Sxemds Leyla
vo Konanin durdugu noqtaleri birlesdiron parcani
¢evranin toxunani gobul edin.

Verilonloro goro doyiseni tapin.

a)
N

d)




Umumilasdirici tapsiriqlar
1 > Verilir: ML O morkozli ¢gevronin 2 >Verilir: CP O morkazli ¢evronin

toxunani, MK iso kosonidir. toxunani, AP iso diametri tizorindo
~IN:-NK:-KL=3:4:5 saxlayan kosondir.
Tapin: Z/LMK ~AC:-CB: =7:2

Tapm: ZLCPA
m

3 > Verilonlora goro doyiseni tapi. M noqtosi cevranin markozidir.

a) b)

L 16 16

4 > Roagomlorlo isaralonmis bucaglarin doraco 6lgiilorini tapin.

82°
150°

5 > Verilonlora gora doyisoni tapin. O noqtosi ¢gevronin morkozidir.

a) b) Gr+2p

d c) (2x+6)°
< m

180°

>

6 > Diametri 12sm olan E morkozli gevrodo 7 > Sekilde  verilonlora  gora

ZAEB: ZBEC: ZCED=2:3:4.Bu AB vo CD qovslorinin
bucaglara uygun qovslorin uzunluglarini darace 6l¢iilorini tapin.
tapin.

S A

J
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Umumilasdirici tapsiriqlar

8 > Verilonlora gora doyisonlori tapin. Cevronin morkozi noqto ilo gostorilib.

a)

9 > O maorkazli ¢evrada DF, FG, EG, ED vatarlari elo ¢okil- F

10>

1>

misdir ki, wDF : wFE :wEG:wGD=5:2:1:7.
Saokils gbra kongruyent bucaglari miisyyan edin vo G
Olciilorini tapin.

Bolodiyya sohar konarindaki géliin tomizlonmasi {igiin har il velosiped
yarist kecirir. Idmangilar burada qot
etdiklori hor kilometr mosafa {iclin
koniillii olarag miioyyon miqdar pul
Odoyirlor. Konan da bu il yarigda istirak
edir va har kilometr masafa {li¢lin 5 manat
O0doyocoyini toskilatcilara bildirmisdir.
Yaris yolu sokilda gostorilmis ABCD iizro miioyyon edilmisdir. A vo D
noqtalori dairavi géliin miixtalif toraflorindo olmaqla morkozdon 5 km
mosafodo yerlasirlor. Goliin diametri 8 km-dir. AB vo CD toxunanlar,
BC yolu iso goliin konar1 boyu govsvari yoldur. a)Yaris yolunun
uzunlugu nego kilometrdir? Cavabi ondabirlors qodor yuvarlaglasdirin.
b) Konan xeyriyya moagsadilo toxminon ne¢o manat 6doyacok?

Bir ¢ox hallarda arxeoloqlar agyalarin hissalorini
askar edir, daha sonra bir sira 6l¢malar,
arasdirmalar aparmaqla onun osl formasini barpa
edo bilirlor.

a) Sokilds tosvir edilon bosgabin {izorinds gostorilmis bucaq

ZSHD = 60° olarsa, —SCH-1n doracs 0l¢iisiinii tapin (HD bosqabin
¢evrasing toxunandir).

b) Tutaq ki, siz bosqabin SCH qovsiiniin uzunlugunu 6lgorak 9,5 sm
oldugunu miioyyon etmisiniz. Bu molumata goéro bosqabin tam
¢evrasinin uzunlugunu neco miioyyon edordiniz?
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Kvadratik funksiyanin qrafiki
Kvadratik funksiyanin
sifirlar

Kvadratik funksiyanin
imumi sokli

Kvadratik funksiyanin totbiqi
ilo masala halli

y = |x| funksiyas1 vo

onun qrafiki

vadratik funksiya
Cevronin tonliyi

Iki noqto arasindaki mosafo
Cevranin tonliyi
Sektor vo seqment

—
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

Arasdirma. /%y (m) hiindiirlikdon vy (gmn) baslangic siirati ilo yuxari
atilmig cismin zamanin ¢ (san) aninda yer sothindon mosafasi
h=ho+vot— i diisturu ils tapilir. Cismin qalxdigi an yiiksok hiindiir-
liiyli neco tapmagq olar?

Kvadratik funksiya

a # 0 olduqda y = ax? +bx + ¢ soklinds olan funksiyaya kvadratik funksiya
deyilir. Kvadratik funksiyanin qrafiki paraboladir.

a=1,b=0, c =0 oldugda kvadratik funksiya y = x? soklinds olur vo
onun qrafiki sokildo gostorilmisdir.

)

\ Ji Simmetriya oxu parabolani

|y oxuna nazaran simmetrik olan
iki hissoyo ayirir vo parabolanin
topo noqtesindon kegir.

y = x? parabolasinin
topa noqtasi (0;0)-dir. \ —

T 1 =2
0 X

1. y = ax? funksiyasinin qrafiki.

Nimumd 1. y=x%, y=2x2, y = % x?, y=—2x* funksiyalar li¢lin qiymatlor
cadvalini aragdirin. Sakildoki har bir qrafikin hansi funksiyaya aid oldugunu
miloyyon edin.

X [flx)=x|g(x)=2x2 h(x):—%—x2 y=-2x* \ J
| o (xX)FIx

-3 s 18 4.5 13 A =
-2 4 8 2 8 A\ \VE s v e
-1 1 2 0,5 -2 N\ 7_72”7
0 0 0 0 0

1 1 2 0,5 -2 -

2| 4 g 2 8 o

3] 9 B 45 18 ‘

vy = x?parabolasi tizorindoki hor bir néqtonin absisini doyismadon ordinatini
2 dofo artirsaq, y = 2x? funksiyasinin qrafiki iizorindoki ndqtalor alinar.

Yoni y = 2x? funksiyasimin qrafikiy = x? parabolasinin absis oxundan 2 dafa
dartilmast ilo alinr.

y= %x{funksiyasmm qrafiki isa y = x? parabolasinin absis oxuna 2 dafo

sixtlmast ilo alimir,

y = % x? parabolas1 f (x) = x? funksiyasina uygun paraboladan 2 dofo
“genigdir”. y = —x? parabolast y = x? parabolasinin absis oxuna nozaron sim-
metriya ¢evrilmosi ilo alinir. Oxsar qayda ilo y =—2x? vo y = 2x? parabolalari
absis oxuna nazoron simmetrikdir.
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

y = ax* funksiyasinin qrafiki tops noqtosi koordinat baslangicinda
yerlagon, simmetriya oxu ordinat oxu olan paraboladir.
* a > 0 olduqda, parabolanin gollar1 yuxari, @ < 0 olduqda iso asagi
yonalir.
* |a|] > 1 olduqda parabola absis oxundan saquli istigamotdo dartilir vo
budaqglar1 daha dik olmagqla y = x?> parabolasina nazaron “daralir”.
* |a| <1 olduqda parabola absis oxuna saquli istiqgamatds sixilir, y = x?
parabolasina nazaron “genislonir”.

Oyranms tapsiriglar
1 > Hansi kvadratik funksiyadir?

a)y=2x+x-3 b)y=2x>-5 c¢)y=5x+2 d)y=-x>+2x

2 > a)x=-1; b) x =-2; ¢) x= 0 olduqda y = x> — 2x +1 funksiya-
sinin qiymaotini hesablayn.

3 > Arqumentin hansi giymotlorindo y = x2 — x — 3 funksiyasmin qiymati:
a) —1-9; b) 3-9; ¢) —3-0 borabor olur?
4 > y = x* funksiyasinin grafikindon istifado etmoklo y =-3x2 y=-— % x?

funksiyalarinin grafiklorini eyni koordinat miistovisinds qurun.

5 > y=x’ parabolasinin kdmayi ilo asagidaki funksiyalarin grafiklorini qurun.
Bu qrafiklori qrafkalkulyatorla da qurun.

Df@W=3¢  Df@=4  Of0)=-3F IE)=-

6 > Eyni koordinat miistovisindo y % xX2va y= %x + 1 funksiyalarinin
grafiklorini qurun vo onlarin kasigsmo noqtolorini gostarin.

7 > y = ax? parabolasi A(-6; 9) ndqtasindon kegir.
1) a amsalin1 miioyyon edin; 2) Bu parabola: a) B(3; 5), b) C(-2; 1)

noqtosindon kegirmi? YA o
A -y = axs
[ y=x2
8 > Sokildoa tosvir edilmis qrafiklora y=ax
géro a-nin qiymatinin doyismo
intervalini miioyyon edin. >
y = ax?
AN
—y= ax*




Kvadratik funksiyanin gqrafiki

2. y =x?+ n funksiyasiin qrafiki

Niimuno 2. y =x2, y=x2+ 1, y = x> — 2 funksiyalar1 codvallo vo grafiklo
toqdim edilmisdir. Cadvali vo grafiki doftorinizds ¢okin. y = x?+n funksiyasinin
grafikinin n-in qiymatindon asili olaraq neco doyisdiyini arasdirin.

x  |f(x)=x|glx) =x%+1 | h(x)=x>-2 ;

3| 9 10 7 S S

) 7 5 2 \ il

-1 1 2 1 \ gl ]

W ) =2

0 0 ! —2 \\N 57/ i e,
T ] 2 - N/

2 4 5 2 K

3 9 10 7

y = x? parabolasini quraq vo onu Oy oxu boyunca 1 vahid yuxar siirtigdiirok.
Parabolanin topa noqtesi (0; 1) olacaq, simmetriya oxu iso Oy olaraq qalir. Hor
bir ndqtonin absisi avvalki kimi qalir, ordinat1 iso 1 vahid artir. Yoni, yeni
parabolada absisi x olan ndqtonin ordinati1 x> + 1 olur: y =x? + 1

y=x?+ 1 funksiyasina uygun parabola y = x> parabolasinin Oy oxu boyunca
1 vahid yuxari siirisdiiriilmasidir.  Topa noqtasi (0; 1)

y=x2 vo y=x>—2 funksiyalaria uygun parabolalar1 miigayiso edok.

y = x?>— 2 funksiyasina uygun parabola y = x> funksiyasina uygun parabolani
Oy oxu boyunca 2 vahid asag siirtisdiirmoklo alinir.
Topo noqtasi: (0; —2)

Goriindiiyii kimi, » haddina gora parabolanin voziyyati Oy oxu boyunca saquli
olaraq doyisir. Parabolanin topa ndqtasinin diizgiin qeyd edilmosi énomlidir.

vy = ax?>+ n funksiyasinin qrafiki y = ax? parabolasinin Oy oxu boyunca
siirlisdiiriilmoasidir.

* Parabola Oy oxu boyunca |7 vahid; n < 0 olduqda asag1, n > 0 olduqda
yuxari stirigdirtliir.

* Parabolanin tops ndqtasi (0; #) ndqtesinds yerlosir.

9> y=x> funksiyasimn grafikini siiriisdiirmoklo verilmis funksiyalarin
grafiklorini sxematik tosvir edin.

a)y=x2-2 b)y=x2+3 c)y=x2+2 R

d)yy=x2-3 e)y=x2+0,5 fHy=x2-1,5 =xtn
10 > Sakilds tosvir edilmis qrafiklors gora n-nin isaro-

sini miioyyon edin. %

11 > y=x>+n funksiyasinda n-o miixtolif giymetlor vermoklo niimunalor yazin
va qrafiklorini grafkalkulyatorla qurun.
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

Niimunoa 3. y=x%, y=(x +3)%, y = (x—2)* funksiyalar1 cadvalls va grafiklo
togdim edilmisdir. Cadvali vo qrafiki doftorinizdo ¢okin. y = (x — m)?
funksiyasinin qrafikinin m-in qiymsatindon asili olaraq neco doyisdiyini
arasdirin.

X f)=x> |g)=(x+3)|h(x)=(x=2)"
T : = S staE
=3 9 0 75 VA V) | BTN
— - : = BTG G
—1 1 4 9 NN/ \N VY

0 0 9 4

1 1 16 1 —+{0

) 7 25 0

3 9 36 1

4 16 49 4

3. y = (x — m)? funksiyasimin qrafiki

y = x?parabolasini 3 vahid sola siiriisdiirok. Parabolanin topa noqtosi (—3; 0)
olar. Sirilisdiiriilmiis parabola tlizorindo A(xi;y1) noqtesi verilon parabola
iizorindo B noqtosindon 3 vahid sola siirlisdiirmoklo alinib. Ona goéro B ndg-
tosinin absisi x; + 3 olar, ordinati iso A-nin ordinati ilo eynidir. Verilon parabola
iizorinds istonilon ndqtonin ordinati absisinin kvadratina borabor oldugundan,
yi1 = (x1 + 3)?alinar. Yoni, siiriisdiiriilmiis parabola tizorindaki (x1; y1) ndqtasi
ticiin y1 = (x1 + 3)?olur.

v = x2parabolasini 3 vahid sola siiriigdiirsak, y = (x + 3)?parabolast alinar.
y = x?parabolasin 2 vahid saga stiriigdiirsak, y = (x —2)?> parabolast alinar.
m-9 gora y = (x — m)? parabolasinin voziyyati Ox oxu boyunca (iifiiqi) doyisir.

v = a(x — m)? funksiyasinin qrafiki y = ax? parabolasinin absis oxu boyunca
|m| vahid stiriisdiirtilmosidir.

* m > 0 olarsa, parabola Ox oxu boyu saga, m < 0 olarsa, sola
strisdiiriliir.

* m parabolanin tops ndqtosinin absisind uygundur. Parabolanin topo
noqtasi (m; 0) olur.

* x = m diiz xatti parabolanin simmetriya oxudur.

12> y = x* funksiyasinin qrafikinden istifado etmoklo y = (x + 5)2 vo
y=(x—15)* funksiyalarmin grafiklorini eyni koordinat miistovisinds qurun.

13> Funksiyanin qrafikini sxematik 14 $okilds tosvir edilmis grafikloro
tosvir edin. g0ro m-in isarasini miiloyyon edin.

a)y=(c—2¢ b)y=(x+4p
Oy=(+2P  dy=(@-47
Oy=(—15° fHy=(+15)

y -2
y=a@x—m31" ° V= a(x—m)’
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

4.y =a (x— m)*+ n funksiyasimin qrafiki.

Yuxarida nazordon kecirdiyimiz qurmalart iimumilesdirmakls y = x?
funksiyasinin grafikino goro y = a (x— m)?+ n parabolasimin qurulmasini
gostarak. Bunu niimunalar tizorinds yerins yetirak.

1 : ..
Niimuna 4. f(x)= 3 (x — 5)?> — 4 funksiyasinin grafikinin y = x? parabolasina
gora siirtisdiirmoklo qurulmasini aragdirin.

“y I I Y S el )

1
10 V CRA
13

1. y = x? funksiyasinin grafikini qurun. "
2. a> 0 oldugundan grafikin istiqamati doyismir.
a < 1 oldugundan parabola “genislonir”. Ciinki,

]

x-in eyni qiymotinde y-in qiymoti 3 dofa kigik || | 4 ja
olacaq. Moasalon, y = x2-nin qrafiki tizorindoki 7 [\ 7 7’******7[
(3;9) nogtasi y =% x2 funksiyasi tigtin (3; 3) kimi AN SESERELER é
olacaq. —4 =2 ol [X [4 1§ |
3. Oy simmetriya oxuna gors (3; 3) ndqtosino
simmetrik (—3; 3) noqtesini geyd edin. -4
4. (3; 3), (0; 0), (-3; 3) noqtalorindon kecon
parabolani ¢okin. Bu y = ?x2 funksiyasinin grafikidir.

5.m =35, n=— 4 olduguna gors bu parabolan1 5 vahid saga, 4 vahid asag1

1
stiriigdiirin. Alinan parabola f'(x) = g(x —5)? — 4 funksiyasimin qrafikidir.

¥ = a(x— m)>+ n parabolasinin topa noqtasi (m; n) noqtasinds yerlosir.
Bu parabolanin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.

Niimuna 5. y=-2(x—-3)>+ 1

* y = x? funksiyasinin grafikini qurun.

* a = —2 omsalina goro y = —2x? funksiyasinin
grafiki olan parabolanin qollar1 asag1 yonolir. Bu
funksiyanin qrafiki y = x? funksiyasina uygun
paraboladan “dar” olacaq. Ciinki, x-in uygun
qiymatindoe y-in qiymati miitloq qiymatco 2 dofa
boylikdiir. Moasalon, noqtolor uygun olaraq

(I; 1) = (1; =2); (2; 4) — (2; —8) kimi olacaq. — »=-2*.
Bu noqtolori geyd edin vo solis oyri ilo ] i \
birlosdirmoklo y = —2x? funksiyasinin qrafikini [
qurun.

*m=3, n=1oldugundan y=-2x? parabolasin
3 vahid saga, 1 vahid iso yuxari siirtisdiirmoklo y =—2(x — 3)?> + 1 funksiyasinin
grafiki qurulur. Parabolanin topasi (3;1) noqtesindadir.

* x =3 diiz xoatti bu parabolanin simmetriya oxudur.

—~
_—

Tl
N
N
o

ITERES (il

52



Kvadratik funksiyanin qrafiki

15> V= x? qrafikini siirtisdiirmoklo agsagidak: funksiyalarin qrafiklorini qurun.
y=2x+3F-1  b)y=-3+1P+3 o) y=-g(x+3p-1

16> y = sz vo y = 2x* funksiyalarinin grafiklorini sxematik qurun vo
parabolanin tope noqtesini asagidaki noqtalora kociiriin. Yeni grafiklora
uygun funksiyalarin diisturlarini yazin.

a) (0; 1) b) (3;2) 41 d) (-2;-2)
Kvadratik funksiyanin miixtalif formalarda taqdimi vo qrafiklori
Kvadratik funksiya Qrafiki
1.Topa noqtasind gors yazihisla,  Parabolanin topa noqtasi: (m;n)
v ya tam kvadratin ayrilis1 ilo Simmetriya oxu: x = m

y=a(x—m)+n

Qrafik Ox oxunu absislori p vo ¢ olan
. . N noqtalords kasir. Simmetriya oxu: uclari
noqtaloring gors yazihsla i i

(»; 0) vo (¢; 0) olan parcanin orta
y=alx=p)x=q) perpendikulyaridir.
Topa noqtesinin absisim = (p + q) : 2
Biitiin hallarda a > 0 olarsa, parabolanin qollar1 yuxari1 yonslmisdir,
a < 0 olarsa, parabolanin qollar1 agag1 yonoalmis olur.
Parabolanin topa ndqtasi va koordinat oxlari ilo kasigma ndqtalori parabolanin
miihiim noqtoaloridir.

2. Absis oxu ilo Kkasisma

Parabolan1 qurma addimlari:

1. Topa ndqtasi tapilir vo koordinat miistovisinds qeyd edilir;

2. Ox oxu ilo (agor varsa) vo Oy oxu ilo kasisma noqtolori tapilir;

3. Simmetriya oxu miioyyan edilir;

4. Simmetriya oxuna goro parabola iizorindoki bir ne¢o ndqte qeyd edilir;
5. Qeyd edilmis noqtalorden kegon parabola qurulur.

Nimuna 1. y=— % (x + 3)?+ 4 funksiyasmin grafikini qurun.

a < 0 oldugundan parabolanin qollar1 agag1 yonalib.
1.Parabolanin topa noqtesini qeyd edok: (=3; 4) kil
2.x=0oldugda y =-0,5 olur, yani parabola Oy oxunu  (=5; )
(0;—0,5) noqtesinda kasir.

/ \lo
3.x=-3 simmetriya oxunu ¢okok. x =—1 olduqda (¢ £55 =3 (o dis) x
y =2 olur, (-1; 2) noqtesini geyd edok. / \

4. x = =3 dlz xottino nazoran (0;—-0,5) voa (—1; 2)
noqtolorine  simmetrik olan (—6; —0,5), (=5; 2)
noqtalorini qeyd edok.

5. Bu noqtolordon kegon parabolani quraq.
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

Niimuns 2. y=- (x +2)(x — 4) funksiyasinin grafikini qurun.

ca=—-1, p=—-2, g =4; Ox oxu ilo kesismo ndqtolori: (—2; 0) vo (4; 0)-dur.
* Simmetriya oxu bu ndqtolordon eyni mosafods olan

noqtodon kegir: x = 1. A-l(1:9)

* Parabolanin tops ndqtasinin absisi x = 1,
ordinati: y=— (1 +2)(1-4)=9

(1; 9) topa noqtesini koordinat miistovisi izorindo - (-1;3) 3:5)
geyd edok.

* x = 1 simmetriya oxunu gokok. (2:0) s
Simmetriya oxuna goro simmetrik iki ndqteni qeyd o 1 : >

edak. Masalon, x =3 vo x = —1 olduqda, y = 5 olur,
yani (3; 5) vo (—1; 5) ndqtalorini geyd edok.
* Qeyd edilmis noqtolordon kecon parabolan1 quraq.

Niimuno 3. Qrafiki verilmis funksiyan1 tops ndqtosine gors yazilisla
(y =a (x —m)* + n) ifads edin.

1. Gorilindlyii kimi, parabolanin topasi (5;—4) J
noqtasindadir: m =5, n =—4. f®
2. Parabolanin qgollar1 yuxari oldugundan a > 0

olmalidir. m va n-nin qiymatini nazors almaqla

funksiyan1 y = a(x —5)? — 4 kimi yazmagq olar. 0\ x
3. Qrafik iizorindo olan istonilon ndqtonin 1 5 o
mosolon, (1; 0) vo ya (9; 0) ndqtesinin \ /
koordinatlarin1 funksiyanin diisturunda yerina “T

yazmagqla a-n1 tapa bilarik. (1;0) néqtosini nazars
alag:0=a (1 -52-4,

l16a=4, a= % Funksiyanin diisturu: y =%(x —5)? — 4 soklindadir.

>

17> Verilon funksiyalarin grafiklorini qurun. Tope noqtasinin koordinatlarini
va simmetriya oxunu qrafik tizorinds geyd edin.
l.y=(x—-3) 2.y=(x+4)> 3.y=—(x+3)2+2
4.y=3x-2y-1 5.y=-2(x-2*+4 6.y=—(x+1)>+3
7.y=20x+ 175 8.y=—%(x+l)z 9. y=%(x—3)2+2

18> Verilon funksiyalarin grafiklorini qurun. Topa ndqtosini, simmetriya
oxunu qrafik tizorinds geyd edin.

L.y=(x+3)(x-3) 2.y=—x-1D(x+3) 3.y=2x+2)(x+4)
4.y=2x-5x-1) Sy=—x-4HHx-1) 6.y=x-3)(x+7)
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Kvadratik funksiyanin qrafiki

19 > Montiqi diisiinca. a) No iigiin y = x2 + 3 parabolasini qurmagq iigiin
y = x?parabolasi Oy oxu boyunca miisbat istigamotds yuxari,
y = (x + 3)? funksiyasinin qrafikini qurarkon iso Ox oxu boyunca sola
siirtisdiiriiliir?

b) Kvadratik funksiyanin grafikinin Ox oxu ilo kasismo ndqtalorinin say1
homiso eyni olmur. Bu fikir Oy oxu ii¢iin do dogrudurmu? Izah edin.

20 > Qrafik iizorindo yerlogon noqtolor clitliiniin hansi koordinatlarina goro
parabolanin simmetriya oxunun tonliyini yazmaq miimkiindiir? Miimkiin
olduqda simmetriya oxunun tonliyini yazin.

a) (3; 10) va (7; 10) b) (4; 6) va (6; —2)

21> Verilonloro gore kvadratik funksiyani y = a(x — m)? + n soklindo yazin:
a) topasi (0; 0) ndqtesinds olan va (6; 9) ndqtasindon kegon;
b) topasi (0; —3) ndqtasindos olan va (3; 24) noqtesindon kegon;
c) topasi (2; 5) noqtesindo olan va (4; —11) ndqtesindon kegon;
d) topasi (—3; —10) ndqtasinda olan va (2; —5) noqtesindon kegon.

22> (2; 3) vo (24; 3) noqtolori kvadratik funksiyanin grafiki lizorindodir. Bu
noqtalorin koordinatlarina gore parabolanin simmetriya oxunun tonliyini
miiayyan edin.

23> Funksiyalarin qrafiklori y = x? parabolasina goéro hansi ¢evrilmalarin
naticosindo alinmisdir? Bu funksiyalarin diisturlarini yazin.

a) b) )
y y y [
0 [ [ 3
12 i 0 i3 \ /
o) T - ;
/ \
< / \

24> Aciq tipli sual. f{x) = x?-na nozoron “genislonmis” olmagqla iifiiqi vo saquli
istigamatlorda siiriisma harokotlorinin yerina yetirilmasi ilo alinan hor hansi
kvadratik funksiyanin diisturunu yazin va grafikini sxematik tasvir edin.
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Kvadratik funksiyanin sifirlari

Kvadratik funksiyanmin grafikinin absis oxu ilo kasismasi

Funksiyanin grafikinin absis oxunun iizorinds olan ndqtalorinds funksiyanin
giymaoti sifira borabar olur. Arqumentin funksiyani sifra ¢eviron qiymatlori
bu funksiyanin sifirlar1 adlanir. Sifirlarinin saymi y = a (x — m)? + n funksiyasi
ticlin a vo 7 -in qiymatlorino géro miloyyon etmok miimkiindiir.

* a-nin qiymatina gors parabolanin qollarinin yuxari vo ya agagi yonaldiyini
sOylomok olar.

* n-nin qiymatino gora parabolanin tops ndqtosinin absis oxundan yuxarida,
asagida vo ya absis oxu tizorindo oldugunu séylomok olar.

Parabolanin topa néqtasina va qollarinin yuxari va ya asagi yonalmasine gora
absis oxu ilo kasisma noqtalorinin sayini verilmis niimunslar {igiin miisyyon

edok.

Niimunos 1. a) f(x) = 0,8x2 -3 . .
)/ ) Absis oxu ilo kesismo
a-nin qiymati n-nin qiymati Qrafik noqtalorinin say1
a>0 n<O0 Y 2
Parabolanin qollar1 Topa ndqtosi Ox Qraﬁk absis oxunu
yuxart yonalmisdir. oxundan asagi- | iki noqtado kesir.
dadir
Niimuna 2. b) f(x) =2(x + 1)? ) _ ,
Absis oxu ilo kosismo
a-nin qiymoti n-nin qiymoti Qrafik noqtolarinin say1
> = Y l .
a>0 n=0 Qrafikin absis oxu ilo 1
Parabolanin qollart | Taps ndqtoesi Ox ortaq noqtesi var vo bu
yuxar1 yonolmisdir. | oxu iizerindadir 0 [noqto absis oxu iizorinds
olmagla parabolanin topa
. noqtosidir.
Niimund 3.¢) f(x)=-3(x+2)*-1 d
Absis oxu ilo kasigmo
a-nin qiymoti n-nin qiymati Qrafik noqtalarinin say1
Yy
a<0 n<0 Qrafik gbsis oxu ilo
Parabolanin qollar1 Topo noqtosi _ | kesismir va qollar1 asag
asagiya yonalmisdir. | Ox oxundan 0 ¢ | yonolmoklo  biitiinliiklo
asagidadir. /\ Ox oxundan asagida
yerlosir.

Oyranma tapsiriqlar
1> Asagidaki funksiyalarin qrafiklorinin absis oxu ilo ortaq ndqtelorinin sayini

miioyyan edin.
a)f(x)=5x>-7

b) f(x) =—2(x + 1)
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Kvadratik funksiyanin sifirlari

2> a)y=5(x—15)2-100 b)y=-4x>+ 14 c)y=(x+18)>-8

funksiyalari ii¢lin onlarin grafikini qurmadan miioyyan edin:

1) parabolanin qollarinin istiqgamatini; 2) topa ndqtosinin koordinatlarini;
3) simmetriya oxunun tonliyini; 4) Ox oxu ilo kasisma ndqtalarinin sayini.

3 > a) Kvadrat iichadlini vuruglara ayirmaqla verilon funksiyalari

4)

5>

vy = a(x — p)(x — g) soklinda yazin. b) Ox vo Oy oxlart ilo kasismo
ndqtalorini miiayyan edin; c) funksiyalarin qrafiklorini qurun.

1) fix)=x>—5x—24 egx)=x>-2x+1 3)p(x)=4x>—20x + 24

(10; 0) vo (4; 0) ndgtalori topa ndqtasinin ordinati —9 olan parabolanin absis
oxu ilo kasisma noqtoloridir. a) Funksiyanin diisturunu yazin.

b) Bu parabolanin {izorinds yerlosmoklo simmetriya oxuna nozoron sim-
metrik olan ii¢ ciit ndqtonin koordinatlarini yazin; ¢) Qrafiki qurun;
Hans1 grafikin hansi funksiyaya aid oldugunu miioyyan edin vo grafiklori
doftorinizdo ¢okin.

1
f(X)=—LlTx2 g@)=(x+3)2 v =(x-3)y h(x) =74 *
t)=x*+2 sx)=x>-4 p@=x+12-3 ux)=—(x—-2)>*+3
NRnE
: 21/ 2 2
_ U/ \ f t
43 . 4 4-3-2-1, b 3 VX 4331, PES 1324, 1
] | : 2
4 i 4 11 \
\ 4 I 4 4 4
\ Ml 5 B\ / A\ /
S \[ 5 / B AN / 5
1 R 1 1
4-3\2 1/ 4 X 4-3-A-14 D 34X 4 1 4 X 4-3 1 D 34X
: 31/ ) :

6>

Funksiyalarin grafiklorini qurun. Absis oxu ilo kasismo noqtolori arasindaki
mosafoni tapin. Simmetriya oxunun tonliyini yazin.

a)f(x)=x*—4x+3 b)f(x)=x*+2x—-8
O f(x)=x*—4x+1 d)f(x)=-2x>+4x+6

Parabolanin koordinat oxlar1 ilo kosismo ndqtolori verilmisdir. Bu
molumatlara gore parabolanin tops ndqtasinin koordinatlarini tapin.

a) (3;0), (=1;0),(0;-6)  b)(=2;0),(-3;0),(0;4) ¢)(=3;0),(1;0),(0;3)
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Kvadratik funksiyanin iimumi sokli

y = ax? + bx +c¢ soklindo verilmis istonilon kvadratik funksiya tam kvadrat
ayirmaqla y = a(x — m)? + n soklindo gostorils bilor.

b c b b* b, ¢
= ax? + N L= (2 LR ¥ * AR
y=ax*tbxtc=a(x>+~x+ )= alx*+2 ZaX+4a2 4a2+a)
b b*>—4ac b b>—4ac
ca((e T < o e P
— hH2
___b ) n:ﬂ isaro etsok, y=a(x—m)*>+n
2a 4a
y=ax>+ bx + ¢ parabolasinin simmetriya oxu x = m diiz xattidir.
. —b -D
Topa noqtesi (m; n) olur. Burada m = a0 "Tag D= b2—4dac

Nimuna 1: y=-2x?+4x+3 =-2- (x> - 2x—- 1,5)=-2- (x> = 2x+1-1-1,5)=

=2 ((x—12-25)=-2(x—1+5

Niimuno 2: y=4x2—12x+7 a=4,b=-12, ¢c=7, D=b>—4ac= 32
—b 12 -D 32

m= —H—I,S n=——=">7,=-2

m va n-in qiymatlorini y = a(x — m)? + n diisturunda yerins yazsaq, verilmis

y=4x>—12x+7 funksiyast y =4(x — 1,5)> — 2 soklindo olar.

Oyranmo tapsiriqlar

1 > Verilmis kvadratik funksiyalar1 y = a(x — m)? + n soklinds yazm.
a)y=x>+8x+ 8 b) y=2x>—16x + 21 c)y=-x>+8x—13

2> Kvadratik funksiyalarin qrafiklorinin :
a) absis oxu ilo kesismo ndqgtalorinin koordinatlarini;
b) ordinat oxu ilo kasismo ndqtosinin koordinatlarin;
¢) topa noqtoesinin koordinatlarini tapin.
d) kvadratik funksiyani tope noqtosine gore yazilisla ifado edin vo qrafikini
qurun.
Hy=x2—2x-3 )y=—-x*—4x+5 3)y= x>+6x+5
3> Acq tipli sual. a) Uygun parabolalarinin topolori (5; —3) noqtesindo
yerloson iki miixtalif kvadratik funksiya yazin vo qrafiklorini sxematik
tosvir edin.
b) On boyiik qiymati 5-5 barabar, uygun parabolasinin simmetriya oxu
x = -3 olan iki kvadratik funksiya yazin va grafiklorini qurun.

4> f(x)=2(x+12+2vs g(x)=>5(x+ 1)+ 2 funksiyalarmin grafiklorini
qurun. Bu grafiklorin ortaq vo forqli cohatlorini arasdirin.
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Kvadratik funksiyanin iimumi sokli

y=ax?+bx+c

y = ax?> + bx + ¢ kvadratik funksiyasinin xassolorini asagidaki kimi
imumilosdirmak olar.
a > 0 olarsa, kvadratik funksiyanin qrafiki olan parabolanin qollar1 yuxari,

a <0 olarsa, parabolanin qollar1 asag1 yonalmis olur. = b
a>0 u 2<0 2a AV
y=ax*+bx+c y=ax>+bx+c (0.0)
o /o _
(0.¢) N E X
X = L
2a

Parabolanin topa ndqtasinin absisi g va simmetriya oxunun tonliyi
a

x=— —— olur.

2a
Parabola ordinat oxu ilo (0; ¢) ndqtosindo kosisir.

ndqtesinin ordinatinin qiymaoti
(yoni n) a > 0 olarsa, funksiyanin - ,
an kicik giymati (OKQ), a <0 N g 0
olarsa, funksiyanin an boyiik r -

qiymati (©BQ) olur. Bu qiymatlors

kvadratik funksiyanin minimum vo maksimum qiymatlori do deyacoyik.
Arqumentin (x -in) aldig1 qiymatlor ¢oxlugu funksiyanin toyin oblastidir.
Kvadratik funksiyanin toyin oblasti biitiin hoqiqi ododlor ¢oxlugudur.
Funksiyanin (y-in) aldig1 qiymatlor iso funksiyanin qiymatlor ¢coxlugunu
omolo gotirir. y = ax? + bx + ¢ funksiyas1 ii¢lin qiymatlor coxlugu

a < 0 olduqda, maksimum qiymatindon kicik vo ya ona barabar olan biitlin
haqiqi adadlor ¢oxlugu (y < n) ; a > 0 oldugda iso minimum giymatindon
boyiik vo ya ona borabor olan biitiin hoqiqi adadlor coxlugudur (y > n).

y =ax?> + bx + ¢ funksiyasinin topa 7 x=—==
a>0
0 >

Qrafik soldan saga “yuxari qalxirsa” funksiya artir. Qrafik soldan saga

“asag1 enirso” funksiya azalr. )
A

y A
2 R
a > 0 olduqda y = ax? + bx + ¢ a <0 olduqda y = ax* + bx + ¢
funksiyas1 (—oo; —%] araliginda funksiyas1 (—oo; —L] araliginda
azalr, [_%; +00) araliginda isa artir, [—%; +00) araliginda iso
artir. azalir .
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Kvadratik funksiyanin iimumi sokli

y =ax*+ bx + ¢ funksiyasinin arasdirilmasi

| simmetriya oxu topa noqtasi

..... maksimum

yoxuils Oqumi? ‘

kosigsma

noqtesi s v oxu ilo kosis-
mmlmum t-a- S X ox1{1 9 9'515- © oxii il kosi : mo ndqtasi
qiymat p mo noqtalori K2 .

noqtosi ma noqtalari . .
simmetriya oxu

Toyin oblastt: (—o0; +0).

Toyin oblast1: (—oo; +0).
Qiymotlor coxlugu : [n;+0) ayin oblastr: (~oc; +0)

Qiymoatlor coxlugu : (—oo; n]

Oyranma tapsiriqlar
5> y=-2x2+4x+ 6 funksiyasi iigiin miioyyan edin:
* parabolanin qollarinin istigamatini;
* koordinat oxlar1 ils kasisma noqtolorini;
* simmetriya oxunun tonliyini;
* topa noqtasini;
* on boyiik vo ya on kigik qiymatini (varsa);
* toyin oblastin1 vo giymatlor ¢oxlugunu.
6 > Tam kvadratlar ayirin vo 5-ci tapsirigin sortlorini yerino yetirin.
a)g(x)=x*-8x+12 dhr(x)=x*+4x-5 @n(x)=2x2+12x+13
b) f(x) =4x2+16x+19 e)p (x)=—3x2+6x—-5 h)F(x)=5x>+10x+5
Qk(Xx)=x*+T7x+10 Hm(x)=x2—x-6 1) Q (x) =-3x2+12x
7 > Funksiyalarin on boyiik vo ya on ki¢ik qiymaotini tapin.

a)f(x)=3(x-5)+8 b)gx)=-2x-1)+4 c)t(x)=-3(x+7)
1

DeW=3r+ 1 9g@-g a4 DI@=--5v+ 1

8 > Aciq tipli sual. Elo kvadratik funksiya yazin ki, qiymatlor coxlugu verilmis
odoaddon kigik olmayan biitiin haqiqi adadlor ¢oxlugu olsun.

9 > Kvadratik funksiyanin maksimum qiymati 20-dir. Qrafikin absis oxu ilo
kasismo noqtalari (—15; 0) va (25; 0) olarsa, kvadratik funksiyani avvalco
v =a(x —m)?+ n saklinds, sonra iso imumi sakilde yazin.

10> Asagidaki funksiyalara uygun parabolanin tops ndqtosinin koordinatlarini

tapin.
a)y=x’+4x+3 b)y=2x2+16x+72 c)y=>5x2+50x+7
d)y=7x>—14x+21 e)y=3x>—18x+ 12 f)y=—6x2+24x+24
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Kvadratik funksiyanin iimumi sokli

11> y = ax*+ bx + ¢ funksiyasinin grafiki olan parabolanin (7; n) topa ndqto-
sinin koordinatlar1 m :;_a’ n = am?+ bm +c kimi tapila bilar.

Topa noqtesinin koordinatlarina gora funksiyan: miioyyon etmok
mimkiindiirmii? Miimkiin deyilso, daha hanst malumat verilso, talob olu-
nan funksiyani yazmagq olar? Cavabinizi niimunalor {izorinds toqdim edin.

12> Kvadratik funksiyalarin qrafikino goro miioyyon edin:
* simmetriya oxunun tonliyini; * maksimum va ya minumum qiymatini
* topa noqtasini; * toyin oblastini va qiymatlor ¢oxlugunu
* x vo y oxu ilo kasismo noqtolorini® artma, azalma araliglarini.

8) f@)=-x+2u+8  b) f()=E-2u o) f)=dx+5
SR 63 \[Tf ()] ny/
\[ [ 1]
\ \[ 1l
3 4 2 |0 4 v
\ D -2- y X
| | 5
I |

13> y =x%+ bx — 1 funksiyasinda b hoqiqi ododdir. h-nin 1-o borabar vo 1-don
boylik bir ne¢o qiymatinds funksiyanin grafikini qurun. -nin giymaetinin
funksiyanin grafikini neco doyisdirdiyini arasdirin. Ox vo Oy oxu ilo
kasismo noqtalori neco dayisir? Topa ndqtasinin koordinatlariin doyismasi
haqqinda na deys bilarsiniz? Tapsirigi y = x?> — bx — 1 funksiyasi ligiin do
tokrarlayin.

14> Asagidaki fikirlordon hansi dogru, hansi sshvdir?
1) ©gor y = x? funksiyasinin qrafikini 2 vahid saga, 1 vahid asag1
stiriisdiirsok, y = x? — 4x + 3 funksiyasinin grafikini alariq.
2) y = x> — x + 3 funksiyasinin qrafiki Oy oxunu absis oxundan asagida

kosir.
3) y= 14 — x2 - 2x funksiyasimin maksimumu 15-o borabordir.

15> b va c-nin hansi1 qiymatlorinds y = x? +bx + ¢ parabolast:
a) absis oxunu (—1; 0) vo (3; 0) noqtalorinda kosir;
b) absis oxunu (1; 0), ordinat oxunu (0; 3) ndqtaesindas kosir;
¢) absis oxuna (2; 0) ndqtesinds toxunur?

16> Top vo (%) baslangic siirati ilo yuxar1 atilmisdir. Topun ¢ saniyodon sonra

qalxdigi 4 (m) hiindiirliytini /2 =— > gt? + vt diisturu ilo miloyyon

. e V . o
etmak olar. Topun maksimum hiindiirliiys ¢ = ?0 saniyodo gatacagini
'

29 hiindiirliiys qalxa bilacayini gostarin.

osaslandirin. Topun maksimum
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Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masals halli

Niimuna 1. Perimetri 200 m olan diizbucaqli soklinds paye hansi
Olciilordo qurulsa, sahasi on boyiik olar?

Holli:

1. Tutaq ki, perimetri 200 m olan payanin uzunlugu x-dir. Payanin eni vo
uzunlugu arasindaki asililig1 gostoran ifadoni yazaq:

b=(200-2x):2=100-x
2. Poyonin sahasinin onun uzunlugundan asililigini gostoron funksiyani

yazaq:
S(x)=x(100-x) voyaS (x)= — x>+ 100x

3. S(x) =—x?+ 100x funksiyasindan tam kvadrat ayiraq:
S(x) =—x?+100x — 2500 + 2500 =— (x — 50)> + 2500
4. Topa noqtesinin koordinatlarini yazaq vo masaloni aragdiraq.

Tapa noqtasi (50; 2500) olur. a < 0 oldugundan bu ndqts S (x) funksiyasinin
maksimumudur. Yoni, funksiya maksimum qiymatini x = 50 olduqda alir
va bu qiymat 2500-o barabar olur. Buradan goriiniir ki, perimetri 200 m
olan diizbucaqligokilli payonin sahasinin 2500 m? olmasi ii¢lin onun
uzunlugu 50 m-dirsa, eni do 50 m olmalidir (yoni kvadratsokilli olmalidir).

Niimuna 2. Bir qrup universitet toloboasi kompiiter detali istehsal edon
sirkot agmiglar. Onlarin bu istehsaldan alds etdiklori galiri (manatla)
P(x)= —2x?+ 100x — 800 funksiyasi ilo ifado etmok olar. Burada x, hofto
orzinda istehsal olunan detallarin sayin1 gostaorir.

a) Verilon funksiyanin qrafikinin Ox oxu ilo kosismo nodqtolorinin
koordinatlarini tapin. Bu koordinatlar realligda hans1 informasiyani ifado
edir?

b) Verilon funksiyanin qrafikinin Oy oxu ilo kosismo ndqtesinin
koordinatlarini tapin. Bu koordinatlar realligda hans1 informasiyani ifado
edir?

c¢) Galiri ifads edon funksiyanin grafikinin taps ndqtesinin koordinatlarini
tapin. Bu molumat realligda hansi informasiyaya uygun galir?

d) Galiri ifade edon funksiyani qrafik sokilds toqdim edin.

Holli:
a) Qrafikin Ox oxu ilo kasigsmo noqtalorinds funksiyanin qiymati P(x) =0
olur.
—2x?+ 100x — 800 =0
—2(x>—50x +400)=0
-2(x-10) (x—-40)=0
x=10voyax=40
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Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masalas hoalli

(10; 0) vo (40;0) noqtaleri qrafikin Ox oxunu kosdiyi ndqtelordir. Bu
noqtalorin ordinati golirin sifir oldugunu gostorir. Yoni, detallarin say1 10
oldugda, homg¢inin 40 olduqda da golir sifra barabardir. Bu noqtoys iqti-
sadiyyatda“doniis” noqtosi deyilir.

b) Oy oxu ils kasismad noqtasi:

P(0)= —2-0+100-0 — 800 =— 800. Oy oxu ilo kasismo noqtasi (0;—800).
Bu molumata goros ogor sirkot heg bir detal istehsal etmaso, onun hoftalik
itkisi 800 manat olacagq.

) Funksiyanubl grafikinin tapa noqtasinin absisi

100

S E Wt S y
ordinatt: P(25) = —2 - 252+ 100 - 25-800 = 450 400
Topa noqtosinin koordinatlari: (25;450). Bu = 200
molumat gostarir ki, sirkot hoftodo maksimum 450 § o715 2030 4b ¥
manat golir aldo edo bilor. Bu iso 25 detal istehsal E—200
edildiyi halda miimkiindiir. 2 o
d) P(x) = —2x? + 100x — 800 funksiyasinin qrafiki _goo

detallarin say1

Niimun? 3. Bir idman kdynoyinin qiymati 8 manat olarsa, magaza giindo
10 kdynok satir. Magaza sahibi diisiiniir ki, bir kdynayin qiymotinin har
dofs 2 manat ucuzlagsmasi giindslik daha 5 koynoyin artiq satilmasina gotiro
bilor. Kdynayin qiymaoti ne¢o manat olsa, satisdan daxil olan pul maksimum
olar?

1. 2 manatliq ucuzlagsmalarin saymi x qobul edok, onda bir kdynayin
qiymati (8 — 2x) olacaq.

2. Giindolik satilan kdynoklarin say1 (10 + 5x) olacagq.

3. Satisdan daxil olan pul = bir kdynayin giymati x kéynoklarin say1
S(x)=(8-2x)(10+ 5x) =80 +40 x — 20x — 10 x>=—-10 x>+ 20 x + 80

S(x) =—10 x2+ 20 x + 80 funksiyasi satisdan daxil olalr}l pulu ifados edir.

Bu funksiyanin tops néqtesinin koordinatlari: m = — 57 1

S() =-10- 12+20-1+80=90 ¢

(1; 90) topa noqtasinin koordinatlaridir. Demali, idman kdynayinin biri

8 — 1 2 = 6 manata satilarsa, koynoaklorin satisindan daxil olan pul mak-
simum 90 manat olar (magaza sahibinin diigiindiiklori dogrudursa).

Faydal biliklor.

Maya dayoari = bir vahido diison maya doyori x mallarin say1

Umumi golir (madaxil) = bir adod malin satis giymati x satilan mallarmn say1
Golir = Umumi golir — Maya doyoeri
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Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masals halli

1)

3>

Sahos. Eldar miixtolif diizbucaqlilar ¢okir. Lakin bu diizbucaqlilarin
uzunlugu vo eninin comi homigs 12 sm-dir.

a) En vo uzunlugun miixtalif qiymatlori ilo codval qurun;

b) Diizbucaqlinin enini x qobul etmaklo sahosini gdstoron ifadoni yazin;
¢) Diizbucaqlinin sahasinin enindon asililigini funksiya soklinds yazin;

d) Diizbucaqlinin eni ne¢s santimetr olduqda sahasi on boytik olur?
Biznes. Maksimum madaxil. Sornisindasima ilo masgul olan noqliyyat
sirkati glindslik 200 sarnising xidmat gostorir. Bir biletin qiymati

5 manatdir. Sirkat sahibi diisiiniir ki, har 50 qopik qiymat artim1

10 sornisinin azalmasina gotirir.

a) Sirkot ne¢o dofo belo bahalagsma aparsa, bilet satisindan maksimum
madaxil aldo edor?

b) Bu bahalagmalarla sirkotin giindslik madaxili on ¢oxu ne¢o manat ola
bilor?

Arasdirma.
http://questgarden.com/127/37/4/110617141445/process.htm vo
http://passyworldofmathematics.com/sydney-harbour-bridge-mathematics/
invanindan korpii konstruksiyasina aid filmlori evds va ya sinifds izloyin.
Niimuna 4. Korpiiniin agirligini saxlayan tros (moftil) aralarindaki
masafo 370 m olan iki dirays borkidilmisdir. Maftil parabola formasinda
olmagqla on asag1 néqtosinin yerdon soviyyasi 25 m-dir. Hor bir dirayin
hiindiirliiyti 50 m-dir. Barkidici maftil iizorinds diroklordon birindon
iifiigi olaraq 60 m masafaods olan ndqto yerdon hansi hiindiirliikdodir?

(-185;25) )’T (185;25)

L |

— 5 c—

50m 370 m 25m

e
- y

Hballi: a) Uygun sxematik parabolaLl ¢okin. Uzarindo mosolodo verilon mo-

lumatlar1 gqeyd edin.
Koordinat baslangicini (0;0) parabolanin tops nodqtesindo (borkidici

moftilin on agag1 noqtosindo) yerlosdirin.
Koordinat baglangicindan dirokloro godor olan mosafo vo diroklorin

hiindiirlitytino uygun molumatlar: ( —185;25), (185;25)
b) Borkidici moftilin formasini f{x) = ax? ils ifado etmok olar. (185;25)

. 25 1
. . _ - . 2 - == —  y2
ndqtasing gora a-n1 tapin. 25 =a-185%, a 185 Sx) 360

¢) Diraklordon birindon 60 m mosafoda olan ndqto parabolanin topo noqto-
sindon 185 — 60 = 125 (m) moasafads olacagq.

o L 15625
N125) = 2o 1252= T35

yerdon toqribon 36,4 m hiindiirliikdadir.
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Kvadratik funksiyanin tatbiqi ilo masals halli

4 >Horakat. Yuxar atilan topun 7 saniyadon sonra qalxdigi / hiindiirlityiini
(m-lo) h =-5¢#+ 20t + 1 diisturu ilo tapmaq olar.
a) Top 16 m hiindiirliilys ne¢o saniyadon sonra catacaq?
b) Top maksimum hans1 hiindiirliiyo qalxacaq?
c¢) Top nega saniys havada qalacaq?

5 > Konserto satilan biletlorin say1 (N) ilo biletlorin satildig1 giinlor (n) ara-
sinda asililiq N(n) = —10n? + 60n + 200 kimidir. Neg¢anci giin an ¢ox bilet
satilmisdir? Homin giin satilan biletlorin sayini tapin.

6 > Korpiinii saxlayan tros moftilin iki dirok
arasindaki parabola formali hissosinin
korpliniin - uzunlugu boyu borkitma
noqtalorinin doyismasi ilo su sothindon
hiindiirlityiinin =~ (m-1o)  doyismasi
arasindaki asililiq y = 4—10 x2— x+ 30
funksiyasi ilo miioyyon edilir. Tros moftilin orta noqtesi korpiiniin
tizorindadir. Korpi su sathindon ne¢o metr hiindiirliikdodir?

7 > 1) Koordinat sistemini gostorildiyi kimi qabul
etmoklo tagin sokildo verilon Ol¢iiloring uygun
kvadratik funksiyani yazin.

2) Tagm bir torofindon: a) 70 sm; b) Im 20 sm
mosafodo olan noqgtolords tagin hiindiirliyiinii
tapin. .

280 sm *

8 > Olimpiada anonasi. Olimpiya alovu ananaya uygun olaraq Olimpiya
oyunlarimin yarandigi Olimpiya saharinda Hera mabadinin qaliglar
ontinda parabola sakilli giizgiids alovlandirilir. Bu odun birbasa Giinagdan
gétiiriilmasinin ramzi kimi gabul edilir. Ilk masali xiisusi geyimlorda olan
qizlar yandirr.

Sokildoki 6lciilora goro giizgiiniin ox kesiyinden . 80sm__ .
yaranan parabolan1 gostoeron funksiyani yazin. Ko- Y
ordinat baglangicini ¢okiik giizgiliniin ortasinda, on 40sm
dorinds yerlogon noqtado gotiiriin.
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y = |x| funksiyas1 vo onun qrafiki

X ogorx>0
Miitlaq qiymatin torifino gora: x| = %0 agarx=0

—X ogoarx <0
vy = |x| funksiyasinin grafikini quraq.

v = |x| funksiyasinin qrafiki I va II riiblorin tonbdlonlari olan iki siiadan
ibaratdir. (0;0) noqtesi qrafikin tops noqtosidir.

x | y=M

—6 ||-6|= 6  x <0 olduqda funk- 1 xEOQIduqda
—4 ||-4|= 4  siyanm qrafiki \ “funks1yan1n

2 |[F2]= 2y = —x diiz xottinin_——% % 2 @y qrafikiy = x
010 tizarindadir. A1 xottinin

2 |2I1= 2 =6 -4 2 0L 2 "4 | 6| {izorindodir.

4 ||4]= 4

6 1/6]= 6

vy = |x| funksiyasinin grafiki Oy oxuna nazaran simmetrikdir. Ciinki qrafikin
har bir (x; y) noqtesi ilo Oy oxuna nazaoran simmetrik olan (—x; y) noqtasi
do grafiko aiddir.

a)y = |x|, ¥ = 2x| vo y =—x|, y = —2|x| funksiyalarinin eyni koordinat
sistemindo qurulmus qrafiklorini aragdirin.

b) y=|x+2| voy = |x — 1| funksiyalarmin, homg¢inin

y=|x| + 2 vo y = |x| — 4 funksiyalarinin qrafiklorini arasdirin.

A J S

3 %
v i 3
N D 4 ,/\ [
o X 7 >
2 ' x b‘
/ r 2 0 0 R X
7
h oD fa} 3
v
A
N \Y

Bu grafiklore gors agagidaki iimumilogdirmalari aparmagq olar.

y =a|x — m| + n funksiyasinin asas xassalari:

® y = a|x — m| + n funksiyasinin qrafiki y= a|x| funksiyasinin qrafikinin
|m| vahid tifiiqi (m> 0 olduqda saga, m< 0 olduqda sola), |n| vahid saquli
(n> 0 olduqda yuxar1, n< 0 olduqda asag1) olaraq stirtisdiiriilmasidir.

e (m, n) qrafikin topa noqtesidir vo grafik x = m xottino nozoron sim-
metrikdir.

® a > () olduqgda grafiki toskil edon stialar yuxariya dogru, a < 0 olduqda
asagiya dogru yonolir.
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¥y = |x| funksiyasi va onun qrafiki

Niimuna 1. y = —|x + 2| + 3 funksiyasinin YA
grafikini qurun. =2
Holli: —213
1. Qrafikin (-2; 3) topa ndqtasini koordinat 3.2 =1
miistovisi tizerindo geyd edin.
2. Funksiyaya uygun hor hansi basqga bir 7 0
ndqtoni, masalon, (—3; 2) ndqtesini geyd edin.
3. x = -2 simmetriya xattino gora (-3, 2)
noqtasing simmetrik olan (—1; 2) ndqtasini geyd edin.

4. a=-1<0 oldugu ii¢iin stialarin agsagiya dogru yonsldiyini nozars al-
magqla, geyd edilmis {i¢ ndqtoys gore qrafiki ¢okin.

=Y

Niimuna 2. Qrafiko va verilon ndqtolors gors uygun funksiyani yazin.
Holli: ¥
1. Qrafikin topasi (0; —3) noqtosindadir.

2.y = alx —m| + n tonliyindo m vo n-nin yerino
0 vo —3 giymatlorini uygun olaraq yazaq:
y=ax—-0/+(3);  y=a}x[-3

Qrafik tizorindoki (2; 1) noqtesinin koordi-
natlarini y = ajx| — 3 diisturunda yerins yazaq: ©:-3)
l=al2|-3;1=2a-3;4=2a;a=2
Qrafiko uygun funksiya y =2|x| — 3 olacagq.
Yoxlama: Bunun ii¢lin y = 2|x| — 3 funksiyasinin grafikini qurun. Qrafikin
gollariin yuxar1 yonalacoayino, hamginin y = |x|-in qrafikins nazaran ordinat
oxuna daha ¢ox sixilmig olacagina diqqgot edin.

(e
<Y

Oyranmo tapsiriglar

1 > y = |x| funksiyasimin qrafikini siiriisdiirmoklo y = [x + 2[; y = |x — 2| vo
y=|x| +2; y=|x| — 2 funksiyalarinin grafiklorini qurun vo timumilogdirilmis
fikirlorinizi yazin.

2 > Verilon funksiyalarin qrafiklorinin:
a) y = |x| funksiyasinin qrafikino nozoran “sixilmis” va ya “genislonmis”,
yoxsa eyni “genislikds” oldugunu;
b) grafikin gollarinin asagiya vo ya yuxariya yonaldiyini miioyyon edin;
c¢) funksiyalarin qrafiklorini y = x| funksiyasiin qrafikino gére qurun.

1
1))/:2—|X| 3) y=Ix+3| 5) y=k[-6
2) y=|x|+4 4) y=2l+6|- 10 6)y=—|x—i—|—8
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¥ = |x| funksiyasi va onun qrafiki

3>

4>

5>

6>

8>

Hansi grafik hansi funksiyaya uygun golir?

1
Sx) = 3lx| Sx) == 3] Jx) ==
Xy Y Ay
SLp= \/ 1
0 X 0 X Y X
/1\

Qrafiklors uygun funksiyalar1 yazin.

a) ) b) 1] Oy c) Y

< 0
0 [
] X v |

=V

Bir c¢ox qrafkalkulyatorlarda modul isaresi abs kimi isarolonir.
Qrafkalkulyatorun komayils funksiyalarin qrafiklorini qurun.
y=—jx-2|+5; y==-32/x|+7 y=10,05x— 3|+ 0,02
y=-3,75|x + 1,5| - 5; y=15x-3]+6 y=1272x - 3]

Musiqi qrupunun yeni ¢ixan musiqi albomunun satis1 avvalco sabit siiratlo
artdi, sonra is9 eyni siiratlo azaldi. Satilan albomlarin sayini # (yiizlorlo)
ilo isara etsok, onun doyismosini n = —2|¢ — 20| + 40 kimi yazmagq olar.

t (hoftolorlo) vaxt1 gostorir.

a) Bu funksiyanin grafikini 0 < <40 qiymaotlorinds qurun;

b) Negonci haftods on ¢ox albom satilmisdir? Homin hoaftodo neg¢o albom
satilib?

Idman mallar1 magazasimin iizgiiciiliik kostyumlar1 vo avadanliglari
satisindan oldo etdiyi moadaxil (min manatla) M(z) = -0,9]t — 6| + 5
funksiyasi ilo doyisir. Burada ¢ (aylarla) vaxti gostorir.

a) Bu funksiyanin grafikini 0 < ¢ < 12 giymatlorindo qurun.

b) Necgonci ayda satis maksimum olmusdur? Homin aydaki madaxili tapin.

Verilon funksiyalara gors tapsiriglari yerina yetirin.

1) Ox va Oy oxlart ils kasisma ndqtalorini miioyyonloagdirin;
2) Qrafiklori eyni koordinat miistovisindo qurun.

3) Toyin oblastini vo giymotlar ¢oxlugunu miioyyon edin.

a) y=13x| voy =3lx b) y=|-4x| vo y = 4[x|
)y=x—6|/voy=1x|—6 dy=x+E2)|voy=xl+2
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Umumilosdirici tapsiriglar

1 > b va c-nin hansi giymotlorinds y = x? + bx + ¢ parabolasi A (—1; 6) vo
B (0; 2) noqgtalorindon kegir ?

2 > y=x>—2x— 15 funksiyasinin grafiki koordinat oxlarini hansi ndqtslordo
kosir?

3 > y = x? parabolasint 3 vahid sola, 2 vahid asag: siiriisdiirdiikdo hansi
funksiyanin grafiki alinir ?

4 > k-nin hansi qiymatinds y = x*> + 6x + k funksiyasimin on kigik qiymati
1-9 borabordir?

5> y=x*—2x + 3 funksiyasmin giymotlor ¢oxlugunu gostarin .

6 > y = x>+ bx + 3 parabolasinin topo ndqtosinin ordinati — 1-o borabar
olarsa, b-ni tapin vo qrafiki qurun. Ne¢o hal miimkiindiir? Y

7 > Sokilds verilmis parabolaya uygun kvadratik
funksiyani yazin.

-2

8 > Yerdon v = 20 m/san siiratlo yuxari atilmis topun qalxdig hiindiirlityiin
(m-Io) ¢ (san) ugus zamanindan asililig1 / (¢) = — 5¢ + 20¢ diisturu ilo
verilir. Topun qalxdig1 an yiiksok hiindiirliiyii tapin.

9 > Fiziologiya. Alimlor miioyyan etmislor ki, piyada gozarkon sorf olunan
enerjini y = 0,00849(x—90,2)*+ 51,3 (50 < x <150) funksiyast ilo miioy-
yan etmak olar. Burada x soxsin siiratini (m/daq ilo) gdstarir.

Funksiyanin verilon toyin oblastina uygun qrafikini qurun. Horakat siirati
artdiqca enerji sorfiyyati neco doyisir? Hansi siirotdo enerji sorfi minimum
olur?

10 >Biznes. Maksimum golir. Arasdirmalar nosriyyatin  golirinin
G((x)= Loy sy funksiyasi ilo doyisdiyini askar etdi. G
Burada x satilan kitablarin sayini (minlarlo), G (x) iso " Y /(x)

uygun goliri (min manatla) gostarir. 45 /

a) Nosriyyat neco kitabin satisindan 32 min manat golir ;t(s)

olds etmisdir? ;(5) / \

b) Nosriyyat maksimum golirini nego kitab satmaqla 200 \

oldo etmisdir? 10 / \

¢) a) bandinds aldiginiz iki cavabi neco izah edordiniz? 20 0
11 > Cadirin 6ndon gériintiisiinii y = — i— Ix — 2| + 1,5 funksiyasi ilo ifado

etmak olar. x va y metrlarls 6l¢iinii gostorir. Ox oxunu yer sothinda, ¢adirin
oturacaginda qobul edin. Cadirin 6ndon goriiniisii hansi dlgtilordodir?

12 > f(x) = |ax + b| funksiyasinin qrafiki absis oxunu (3— ; 0) ordinat oxunu
(0; 6) noqtesinds kasirsa, a vo b-nin qiymatlorini tapin.
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iki noqto arasindaki masafa

iki noqts arasindaki mosafs

* 9dad oxu iizorindd l:‘ o R¢ - PR =l|a—b|voya
a b PR=1b—-4q|
* Koordinat miistovisi iizorindo
P vo R noqtalori arasindaki masafani, yani, A
PR pargasinin uzunlugunu AMPR-don Pifaqor Plxis 1)
teoremini totbiq etmokls tapmaq olar. MR va
MP katetlorinin uzunluglar1 uygun olaraq, b2 =il
Px2—x1| vo [y2— y1| oldugundan: ST Rk r2)
PR = V(x2—x1)>+ (12— y1)? = -——l&z—xﬂ—»}
X

Bu diistur iki ndqte arasindaki mosafs diisturudur.
Iki ndqto arasindaki mosafoye aid mosalaleri hall edarken parganin orta
ndqtesinin koordinatlar diisturundan da tez-tez istifado edilir.

P R 4 R(x2)2)
a a+b b «x ~ >
2 P ’ X1t x y1x+ n
G AT MEST )
1N R vo S noqtolori arasindaki mosafoni iki tsulla A .
hesablayn: B
1) Koordinat miistovisi tizorindo vahid damalar1 sa-
yaraq Pifaqor teoremini totbiq etmakla. 0 ™
2) Uygun noqtolorin koordinatlarin goklo géro | ;
miiayyanlosdirib, iki ndqte arasindaki masafs diistu-
runu totbiq etmoklo.
2 > 9doad oxu iizorinds verilon ndqtoler arasidaki maiafenBi ?esDab}anmﬁ
a)AvoD b)BvoE ¢)CvoF B2 012545678010%
3> Verilon noqtalor arasindaki mosafoni hesablayin. a3
a) DA(-1;3)vaB(5; 11); b) P LD
2) C(=3;2) va D(1; 5);
3)E (6,5; -2,4) vo F (=5,5; 2,6). oA
4 > Topalori verilon néqtelords yerloson fiqurlarin perimetrini B
tapin.

a) Ugbucaq:  A(-2;—1), B(2; 2), C(6; -1)
b) Kvadrat: ~ A(—4;-3), B(0; -2), C(-1; 2), D(-5; 1)
5 > Topalori A(-3; 3), B(1;7), C(2; 1) ndqtalorinds olan iicbucagin
CM medianinin uzunlugunu tapin.
6 > Asagida RT pargasinin R uc ndqtasinin vo orta S ndqtosinin koordinatlari
verilmisdir. 1) Bu koordinatlara goéra T ndqtasinin koordinatlarini miioyyon
edin. 2) RT par¢asinin uzunlugunu miixtslif tisullarla tapin.

a)R(=1;-3),S(-1:2)  b)R2:6),S(-1;2)  ¢)R(-3;0),S(2; 12)
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Iki néqts arasindaki masafd

7>

8>

9>

10>

1>

12>
13>

14>

Uc noqtalori L (=5;—6) vo M (7; 10) olan LM pargasi verilmisdir.
X noqtasi LM pargasinin iizorinds yerlogir vo LX = 4—LM.
X noqtasinin koordinatlarini miioyyon edin.

y B(4; 10)
M noqtasi AB torafinin orta noqtasidir. C M
vo M ndqtolori arasindaki mosafoni tapin. At C(7; 4)
- ™
M noqtoesi AB pargasinin orta ndqtosidir. Verilonlora gore tapin:
a) doyisenlorin qiymeatlorini; b) AB parcasinin uzunlugunu.
g B(x; ) g B(11; 12) g B(8; 14)
Xy 5 5
D M(7; 8) 2) M(7; 8) 3) ﬁ/[(x; »)
A(4; 6) A(x; ) A(6;2)

0| X 0 X 0 X

Topa noqtalorinin koordinatlar1 verilmis tligbucaqlari qurun. Hansi
diizbucaqli iigbucaqdir? izah edin. Fikrinizi toroflori iizorindo saxlayan diiz
xotlorin tonliklorini yazmaqla da ssaslandirin.

a) (15 2),(2;3),(5:0) b)(Z1), (4:2),(2;6) © (3;2),(5: 1), (2;5)
k-nin hans1 qiymatinda A(6;—4) vo B(2; k) noqtalori arasindaki mosafo
5 vahiddir? Nega belo noqto var?

Ox oxu tizarinds els nodqts tapin ki, o, (0; 2) vo (8; 6) ndqtalorindon eyni
masafada olsun.

"/

Koordinat miistovisi iizorindo tosviro goro o /
tapsiriqlar yerino yetirin. 1/ 2:3)

a) Diiz xatlorin tonliklorini yazin. 2

b) Bu diiz xotlorin paralel oldugunu onlarin 5 >
tonliyino gors izah edin. R

c) Diiz xatlor arasindaki mosafoni tapin.

Mehribangilin evi koordinat miistovisindo M(6;10) noqtasi kimi geyd
edilmisdir. Calilgilin evi Mehribangilin evindon
2 vahid conubda, 10 vahid gorbdos yerlosir. Moktob
har ikisinin evindon eyni mosafodadir.

a) Calilgilin evini koordinat miistavisinds qeyd edin ¥
b) Moktobin yerlosdiyi yerin miimkiin variantlarini
toqdim edin. Moktobin hor ikisinin evindon
hagigaton eyni moasafodo oldugunu hesablamalarla 17 e
doaqiqglosdirin va bir niimuns tizerinds gostorin. R

s

Gostaris: parcanin orta perpendikulyarinin xassosindon istifads edin.
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Iki néqts arasindaki masafd

15> Usta diizbucagli formali sahonin miixtolif yerlorindo

cilomoa yolu ilo isloyon suvarma sistemi quragdirmalidir. 3
Bunun fi¢ilin o, birinci ¢iloyici ilo ikinci ¢ilayicini Qr¢> Sr
birlogdiron boru almalidir. O, bu mosafoni 6lgmoyi C
unutmus vo magazaya yollanmisdi. Lakin ustanin 4\ 2-ci giloyici

yaddasinda olan bir nego dlgiilor var idi.

Birinci ¢ilayici yasilliq sahonin baslangicindan 3 m sorg-
do, 1 m simalda, ikinci ¢iloyici iso 15 m sorqdo, 10 m  |-iiciloyici
simalda yerlosir. Usta orta moktobdo Oyrondiyi hansi

riyazi biliklorini totbiq etmokls iki ¢iloyici arasindaki mosafoni hesablaya
bilor vo ona geri qayitmaga ehtiyac qalmaz? Plan iizorinds verilon odadi
molumatlari yazin vo masaloni hall edin.

-
>

16 > Miqyas. AABC-nin topaleri (1; 4), (5; 4) va (5; 1) néqtelorinda yerlosir.
a) AABC-nin perimetrini tapin.
b) Topa noqtalorinin koordinatlarinin qiymatini 2 dofs, 3 dofo artirin vo
iicbucagin perimetrini yenidon hesablayin.
¢) Ugbucagim topo ndqtalorinin koordinatlarinin artmasi ilo perimetrinin
artmasi arasindaki asililig izah edin.

17 > iki ath eyni ndqtoden eyni zamanda harakato basladi. Onlardan biri atim
2 km qorba vo 3 km conuba, digari iso 4 km sorqo vo 5 km simala siirdii.
Atlilar arasindaki masafoni tapin.

18 > Koordinat miistavisi iizarinda topalari A(1; 1), B(5; 9), C(2; 8) vo D(0; 4)
noqtalorinds olan dérdbucaqlini ¢okin.
a) Bu dordbucaqglinin trapesiya oldugunu osaslandirin.
b) Bu dordbucaqglinin barabaryanli trapesiya oldugunu osaslandirin.

19 > a) Sokli doftorinize kdgiiriin. y

b) Ugbucagin toraflorinin uzunluglarini tapin.

(98]

¢) Hor bir torofin orta ndqtasinin koordinatlarini

miloyyon edin. \\

d) Orta noqtalori ardicil birlosdirmokls yeni tighu- 7101 S

caq qurun. =X
e) Bu iki tighucagin perimetrlorini miiqayiso edin. =2

20> Topolarinin koordinatlarina gora ligbucaqlarin borabartorafli,
borabaoryanli, miixtaliftorafli oldugunu miisyyan edin.

a) (2; 0), (0; 8), (-2; 0) b) (4; 1), (1; 2), (6; 4)
©)(1;9),(4,2),(-3;2) d)(2;5),(8;2), (4 1)
e) (5;1),(4;0),(3;5) f) (4; 4), (8; 1), (6;5)
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Iki néqts arasindaki masafd
21> Excel programinin kodmayils verilon iki ndqto arasindaki masafoni

hesablayn. 1-ci satirds har | [F==——==Distance xIs =]
bir siitunun A B C D E_I=
TP L X1 Yl X2 Y2 Dist:
admi yazin 2| 54 120 s 7 ais La
— 3 [Cell A1] _
2?c1 sotlrd:i hor koor-. 4 I Istonilon iki noqto
dinata uygun ododi | [[M[«TPTPI\Sheet 1/Sheet /Wil ,rasindaki mosafoni
molumatlari yazin hesablama  diistu-
a) (5; 120, (113; 215) b) (68; 153), (175; 336) | runu yazin.

c) (421; 454), (502; 798) d) (837; 980), (612; 625)

22> Arxeologiya. Kicik layiha isi. Asagida arxeologlarin qazintilar zamani
tapdig1 bosgab galigina géro onun haqiqi 6l¢iisiiniin tapilmasi probleminin
holl addimlar1 verilmigdir. Bu addimlarla masoloni hoall edin.
Totbiq edilon riyazi anlayislarin miimkiin qodor genis siyahisini tutun. Bu
anlayislarin izahli liigatini tortib edin. Izahlar1 sokil vo niimunolarle yazin.
1. Bosqgab pargasi koordinat sistemindo yerlos- y
dirilmisdir. Dairavi hissanin lizarinda ii¢ ndqta (A, O,
B ndqtolari) geyd etmoklos sxematik tosviri
doftarinizds ¢okin.
2. Cevronin morkozini miioyyan etmak iiciin:
a) AO vo OB pargalarinin orta perpendikulyarlarini
¢akin.
b) Orta perpendikulyarlari tizorinds saxlayan diiz
xatlorin tonliklorini yazin.
¢ AO pargasinin orta perpendikulyarini izorinds
saxlayan diiz xsttin tonliyini yazmagq ti¢iin:
* M orta ndqtesinin koordinatlarini tapin;
* AO pargasini lizorinds saxlayan diiz xattin bucaq
omsalin1 miioyyon edin.
* Orta perpendikulyarin bu diiz xotlo qarsiliqh perpendikulyar olduguna
asason onun bucaq amsalin1 tapin vo diiz xattin tonliyini yazin.
¢ OB parcasinin orta perpendikulyarini tizorinds saxlayan diiz xattin
tonliyini yazmagq li¢iin:
* N orta néqtosinin koordinatlarini tapin.
* OB-don kegon diiz xattin bucaq amsalin1 miioyyan edin.
* Orta perpendikulyar1 tizorindo saxlayan diiz xsttin bucaq amsalini tapin
va bu diiz xoattin tonliyini yazin.
¢ Cevronin morkozi orta perpendikulyarlarin kesismo ndqtosidir. Demali,
orta perpendikulyarlari tizorinds saxlayan diiz xatlorin tonliklorindon ibarat
sistemin halli ¢evronin C morkozinin koordinatlaridir.
¢ C noqtesindon geyd edilmis ndqtalorin har birine qodor olan mosafoni
hesablamaqla bu ¢evronin radiusunu tapin. Bosqabin diametrinin toxmini
qiymatini yazin.
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Cevranin tonliyi

Iki ndqto arasindaki mosafs diisturundan istifade etmoklo morkozi koordinat
baslangicinda, radiusu ise 7 olan ¢evronin tonliyini yazmaq olar. Cevronin
morkazi (0; 0) noqtasi ilo onun istonilon (x; y) ndqtasi arasindaki mosafo

7 radiusuna barabordir. YA
Vx— 02+ (y—-02=r  [ki néqto arasindaki masafo / (x; )
x2+y2=r Sadalasdirma / >
0 X
x2+yr=p2 Hor iki torafini kvadrata yiiksaltma\J
2+ yz =2

Morkazi koordinat baslangicinda, radiusu » olan ¢evranin tanliyi:
xi+yr'=p

Mosolon, morkozi (0; 0) koordinat baslangicinda, radiusu 2 olan ¢evronin

tonliyi x 2+ )= 4 kimidir.

Morkazi M(a; b) ndqtesindo olan r radiuslu ¢evronin

tizarindaki istonilon N(x; y) ndqtasi tigiin iki ndqte arasindaki

mosafo diisturuna gora: (x— a)?+ (y— b)>=r.

Buradan har iki torafi kvadrata yiiksaltmaklo
morkozi (a; b) noqtasinds olan 7 radiuslu ¢evranin tonliyini alariq:

(x—a)'+ (- b =7
Maosalon, markozi (3; 2) noqtesinds vo radiusu 4-o barabar olan ¢evraonin
tonliyi  V(x—3)*+ (y—2)*=4; (x—3)*+ (y—2)*= 16 kimi olacaq

Nitmunoa 1: y?=25 — x? tonliyi ilo verilmis ¢evrani
koordinat miistovisi iizorindo qurun.

Holli: Tonliyi x?+ )y*= 5? soklinds yazagq.
Goriindityti kimi, r = 5-dir. 5
Koordinat baslangicindan 5 vahid mosafods olan
dord noqto geyd edok. Masalon, (5; 0), (-5; 0),
(0; 5), (0; =5). Bu noqtalordon kegon ¢evra ¢okok.

2

REFINIRNY
s

Niimuna 2: A(2; 3) ndqtesi morkozi koordinat baslangicinda olan ¢evranin
iizorindadir. Bu ¢evronin tonliyini yazin.

Holli: Moarkozi koordinat baslangicinda yerlogon ¢evranin x 2+ y*=r2
tonliyindo A noqtosinin koordinatlarini yerine yazsaq,

22+432=42 2 =13 olar. Bu ¢evronin tonliyi: x>+ )*=13

Oyranma tapsiriglar

1 > Verilon radiuslu vo morkozi koordinat baglangicinda yerlogon ¢evronin
tonliyini yazin.

a) 3 b)2V3 o) V15 dysv2 e) V22
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Cevranin tonliyi

2>

3>
4>

5>

Verilon markaza, radiusa vo ya diametra gora ¢evronin tonliyini yazin.

a) (2;-11), 7= 3 b) (4,2),d=2 ©) (0;0), r=15
d) (6,0), 7= % e) (-1; 1), d=% f) (-5, 9), d =2 20

Tonliyi x2 + > = 169 olan ¢evrs {lizorinda: a) absisi 5 olan ndqtonin
ordinatini tapin; b) ordinati 0 olan ndqtonin absisini tapin.

Verilon tonliklors gora ¢evronin markazinin koordinatlarini vo radiusunu
miioyyaon edin. Cevrani qurun.

a) x2+)? =36 ) (x+3)+(y+1)y=4

b) (x— 1)*+ (y—2)*=16 d) (x+4)*+(-2)*=9
Cevronin verilmis tonliyino gérs onun markaz ndqtosinin koordinatlarini
va radiusunu miioyyon edin.

Nitmuna: x? — 2x +y* + 4y — 4 = 0 tonliyi ilo verilmis ¢evranin markozini
vo radiusunu tapin.
Holli: (x2 —2x+ 1) -1+ (2 +4y+4)—-4-4=0
(x—12+@+2)=9 (x— 1)+ (y+2)2=3?
Cevronin moarkozi M(1; —2) ndqtesidir. Radiusu iso » = 3-diir.

a)x? —2x+)y*+4y—-4=0 d)x?+)y?—4x+2y+4=0
b) x2+)?+ 16x+40y—-20=0 e)x?+)y?—6y—-5=0
c)x?+)?2-2x+6y—-10=0 Hx2+)2-2x+6y—-15=0

Cevronin koordinat miistovisi lizarindoki tosvirine uygun tonliyini yazin.

A ) y
AL MRS
/N /11 N\ \
> AN [ G:H))
0 X 0 X A1) { ]
\ / 2:1) @16
N L1 O|N V/ X -

a) Diametrinin uc noqtalorinin koordinatlar1 (2; —1), (4; 7) olan ¢evranin
tonliyini yazin. Bu ¢evranin {izorindos yerlogon va absisi —1 olan ndqtolori
tapin.

b) Diametri 12 sm olan vo morkozi koordinat baslangicinda yerlogon
cevranin tonliyini yazin. Bu ¢evroni 6 vahid saga, 5 vahid asag: siirtisdiiriin
vo onun da tonliyini yazin.

¢) (x—3)*+ (y+ 2)*= 16 gevrasi 6 vahid sola, 3 vahid asag1 stirtigdiiriil-
miisdiir. Cevronin son voziyyatino uygun tonliyini yazin.
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Cevranin tonliyi

8 > Verilonloro gora ¢evronin tonliyini yazin.

Morkoz noqtasi: 0;0) | (1;2) |(-=3;5)|(-13;m)|(9; 10)

Cevra lizorinds gotiirilmus
noqta:

0;6) | 4:2) | (1;8) | 2;m) |(-7;3)

9 > a) Radiusu 7-yo borabar olan vo morkezi (3;-2) )
noqtasinds olan ¢evranin tonliyini yazin. S
b) Bu ¢evronin {ifiiqi diametrinin uc ndqtalorinin koor- /Lol
dinatlarin1 miioyyon edin. e
Gostoris: iki tisulla hall edin. \
1) morkozi (0; 0) ndqtesindo olan g¢evroyo goro R
stirlismads koordinatlart miiqayiso etmoklo.
2) c¢evranin tonliyinds y = -2 qiymatini yerina yazib hall etmokla.

il

10> x*+)*—6x+9y+ 8=0 gevrasinin koordinat oxlar ilo kasismo ndqtalorini
tapin.

11> Verilon ii¢ noqtodon kegon ¢evronin tonliyine aid niimunoni arasdirin vo
tapsiriglar yerina yetirin.

a) Niimuna. Mobil telefonlar signallarin bir 6tiirlici C(-4. 6)

stansiyadan digor stansiyaya peyklor vasitosilo ~—

N

otliriilmosi ilo igloyir. Mobil operator sirkoti Otiiriicti \

A
T~ P

stansiyani elo yerlosdirmoya calisir ki, daha ¢ox L

istifadogiya xidmat etsin. Forz edin ki, li¢ boylik sohor \/ /

A(4; 4), B(0,~12), C(—4;6) noqtalorinda yerlosir. Ko- (-2: -3}

ordinat miistovisi tizarinda 1 vahid 100 km masafaya /1

~

uygundur. Ofiiriicii stansiya bu sohorlordon eyni f—\

mosafodo olan noqtads yerlogdirilmalidir. Bu néqtonin \/

koordinatlarini vo uygun ¢evronin tonliyini yazin. T

Holli: ©vvalco bu noqtalori birlogdirok vo alinan tighucagin toroflorinin orta
perpendikulyarlarinin kasisma noqtosini tapaq. Bu (-2; —3) ndqtosidir.

Bu ndqts ¢evranin markazi olmagla stansiyanin yerini gostarir.

Morkazlo verilon ndqtalordon istonilon biri arasindaki mosafo ¢evronin ra-
diusudur. 7 = V(=2 - 02+ (=3 — (-12))*= V4 + 81= 85

Cevranin tonliyi: (x — (=2))2 + (v — (=3))*= (V85 ), (x+2)>+ (y+ 3)>=85
Qeyd. Cevronin morkazinin koordinatlarini orta perpendikulyara uygun xatti
tonliklori miioyyon edorak, tonliklor sistemi hall etmoklo do tapa bilorsiniz.
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Cevranin tonliyi

b) Sakillari doftorinizo kogiiriin.
Qeyd edilmis li¢ noqtadon kegon
cevronin tonliyini yazin vo A(0,2)
¢evrani qurun.

12 > Niimunoni arasdirin. Verilon gevroyo verilon noqtods ¢okilmis toxunanin

13>
14>

tonliyini yazin.
Nitmuna. x 2+ y?= 13 tonliyi ilo verilmis gevraya gj 2,413
(2;3) noqtasinda ¢okilmis toxunanin tonliyini yazin. 233
Toxunma noqtoesino ¢okilmis radiusu {izorindo 1
saxlayan diiz xattin bucaq omsali:

_»=y» _3-0 _ 3

X2—x1 2-0 2

(2; 3) noqtesindon kegon radius vo toxunan garsiligh perpendikulyar

olduglarindan toxunanin bucaq omsali ——-olacaq.
Toxunanin tonliyi: y —3 =—%(x— 2); y=—%x+?
a)x2+y*=13;(2;3) b) x2 + )2 =41; (-4; -5)
c)x>+)?=65;(-8,1) d) x?+)?=40; (-2, 6)

A(2;3),B(3;4), C(4; 4), D(4; -3), E(-3; 4) noqtolorindon hansilar tonliyi
x?+y*=25 olan ¢evrayos aiddir?

Niimuns ti¢iin hall edilmis masoloni arasdirin vo masalalori hall edin.
Niimuna. Otiiriicii stansiyadan radiosignallar 90 km mosafaya otiiriilo bilir.
Lomangilin evi 6tiirlicii stansiyadan 45 km sorqdo, 56 km simalda yerlosir.
Otiiriiciidon signallarin yayildig1 sahoni barabarsizlik yazmaqla miioyyon
edin. Lomangil bu &tiirticiiden istifads eds bilorlormi?

Holli: x 2+ y*>= r? gevrasinin daxili oblast1 vo xarici oblasti agsagidaki
barabarsizliklorls toyin edilir:

Daxili oblasti: x2+)?<r*  Xarici oblast: x2+)?> 72

Signallarin yayildigi saha: x 2+ > < 902

452+ 562 < 90 oldugunu yoxlayaq: 5161 < 8100, demsli, onlar bu
otiiriictiden istifads edo bilorlor.

1) Zalzals episentrdon 110 km mosafads hiss edildi. Yasadiginiz yer
episentrdon 50 km sorqde, 30 km simalda yerlosirss, siz do bu zalzaloni
hiss etmisinizmi?

2) Doaniz mayakinin isiglar1 20 km uzaga yayilir. Mayakdan 10 km sorqdo
vo 16 km simalda olan gomidon bu mayakin isiqlar1 goriine bilormi?
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Cevranin tonliyi

15> A(10; 7) ndqtasindon (x — 2)>+ (y — 1)>= 4 tenliyi ilo verilon gevronin
markozina qador mosafani tapin.

16 > C(5;-2) ndqtasindon (x + 3)2+ (y — 4)>= 25 gevrasino qoder mosafani tapin.

17 > Verilon tonliklors gora diiz xattin ¢evronin toxunani, yoxsa kasoni oldugunu
va ya heg biri olmadigini miiayyan edin.

a) x> +)?=36 b) x2+)?=100 c) x>+)y’=4
y=6 y=14-x x+ty=7

d) x2+3)2=10 e) x2+)2=9 ) x2+)2=9
y=3x y=x-3 y=Xx

18 > Dérd toxunan cevronin markozlori
Ox oxu lizorindodir. A ¢evrosinin
radiusu O g¢evrasinin radiusundan
2 dofo, B ¢evrasinin radiusu O
¢evrasinin radiusundan 3 dofs, C
¢evroasinin radiusu O ¢evrasinin radiusundan 4 dofo boylikdiir. BC = 28
oldugu molumdur. A ¢evrasinin tonliyini yazin.

19 > Hansi gevra tonliyidir? Cavabinizi osaslandirin.

)x2+ y*=-16 ) xr+4x+4+)?-2y+1=25
2)x? +y2+4x=0 4) x>+ 10x+)2 -8y +8=0

20> a) (x— 2)(x— 6) + (y— 5)(y— 11) = 0 tonliyinin gevronin tonliyi oldugunu
gostorin.

b) Diametrinin uc néqtalorinin koordinatlari (a; b) va (¢; d) olan ¢evronin
tonliyinin (x— a)(x—c) + (y— b)(y— d) = 0 soklinds oldugunu gdstorin.

21> 2) (- 20+ (+22=4; (x+ap+ (r—6p=1
tonliklori ilo verilmis ¢evrolorin morkozlori arasindaki mosafoni tapin.
b) Bu ¢evralori koordinat miistovisinde qurun. Cevralar lizorindo olmagla
bir-birino an yaxin olan iki ndqto gdstorin vo bu noqtolor arasindaki
masafoni tapin.
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Cevranin tonliyi

Praktik masgala. 1) Absis oxu ilizerindo koordinat
baslangicindan sagda A noqtosini geyd edin vo morkozi
O noqtasinds yerlosmokls » = OA radiuslu ¢evra ¢okin.
2) O noqtosi otrafinda saat oqrobi horokatinin oksi
istiqgamotdo « iti bucagi qador donmads A ndqtasinin
cevrildiyi noqtoni N(x, y) ilo gostarin.

3) Sokilo géro ONK diizbucaqli ticbhucaginda o iti
bucaginin sinusu vo kosinusunu yazin:

. y
ino =~ =
sinot ==, cosa =

4) Bu diisturlart o« = 90° oldugda M(0; r) noqtesi, ¢ = 180° oldugda
C(—r; 0) noqtesi {igiin totbiq edin:

) r 0 . 0 —r
sin 90°=—=1, ¢c0s90°=—=0, sinl80°=—=0, cosl80°=—=-1
r r r r

Cevra iizorindaki noqtalorin koordinatlar: va triqgonometrik nisbatlor

Koordinat baslangici otrafinda saat oqrobi horokotinin N(xy) AY

oksi istigamoatdo o bucagi qodor donmoado A(r; 0)
noqtasi N(x; y) noqtesing gevrilirso, p

x . 0 1
sinq = % , cosor =~ gobul edilir. \/'A X
Buradan morkozi koordinat baglangicinda yerlogon,

radiusu 7 olan cevra tizorindoki N(x; y) ndqtesinin

koordinatlar1 iciin x = r-cosa, y =r-sina  aliriq.

Bu diisturlarda oo ON stiasinin absis oxunun miisbat istiqamati ilo saat aqrobi
harakatinin oksino olmaqla amala gotirdiyi bucaqdir.

Yy rsina  sina

X~ I'Cost T cosa

Ogor N(x; y) ordinat oxu iizorindo deyilso, tga =

22> a) Damali veraqde 1 damani vahid qobul edorok, merkozi koordinat
baslangicinda olmaqla » = 10 radiuslu ¢evra ¢okin. = 30° bucagi gqodor
déonmads A(10; 0) ndqtasinin ¢evrildiyi N(x, y) ndqtasinin koordinatlarina
gora sina , cosa, tga —nin toqribi qiymatlorini tapin.
b) Tapsirigr 45°, 60°, 120°, 150° dénmo bucaqlar {i¢lin do yerino yetirin.
Aldiginiz naticalori kalkulyatorla hesablanmis qiymaotlorlo miigayiso edin.

23> Morkazi koordinat baglangicinda yerlogon, radiusu 5 olan ¢evrs {izorinds
A(5; 0) noqtesini geyd edin. Koordinat baslangict otrafinda verilmis
o bucagina uygun dénmoado A ndqtasinin gevrildiyi N(x; y) ndqtosinin
koordinatlarin1 tapin:
a) a=40° b) a=100° c)a=120°
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Cevranin tonliyi

Praktik mosgala. 1) Morkozi koordinat
baslangicinda yerloson, radiusu r» olan ¢evro Ni(xipn)
tizorinds a iti bucagl godor donmads A noqtesinin -~ /<G ]
cevrildiyi N(x,; y) noqtesini vo 180° — o donmao
bucagina uygun Ni(xi; y1) noqtesini geyd edin. N
va N1 ndqtalori hanst oxa nazaran simmetrikdirlor?
2) AONK vo AONIK-in konqruyentliyini
osaslandirin vo bunun asasinda N vo N ndqtalorinin koordinatlari arasinda
V1 =Y, X1 = —x miinasibatlorinin oldugunu izah edin.

3) sin(180°—a ) = %l= %z sina,,  cos(180°—a.) =;1 = —7x =—Cosa

borabarliklorini arasdirin.
4) Qonsu bucaglarin sinuslar1 va kosinuslar1 haqqinda fikir yiiriidiin.

Qongsu bucaglarin sinuslar1 barabordir, kosinuslari iso qarsiliqli oksdir.
sin(180° —a ) = sina, cos(180° —a ) = —cosa
Buradan cosa # 0 olduqda torof-torafo bolmokls alariq:

tg(180° —a ) = —tga
Bu diisturlara asaslanaraq, 90°-don boyiik bucaqlarin sinus, kosinus vo
tangensini iti bucagin sinus, kosinus vo tangensi ilo uygun olaraq ifado
etmak olur.
Nimuno: 150°Ii bucagin sinus, kosinus vo tangensini tapin.
Halli: 150°-1i bucaga qonsu bucaq 30°-li oldugundan

sinl 50° = sin30°=% , €0s150°=—co0s30°= —\/—23, tg1 50° = —tg30°= —\/%

24> 120°, 135° 150°1i bucagm sinus, kosinus vo tangensini tapin.

25> Hans1 boraborlik dogrudur?
a) sin40° = sin140° b) cos140° = —co0s40° c) cos46° = cos134°
d) sin130° = sin50° e) sinl120° = —sin60° f) cos150° = —co0s30°
26> a) Cevronin x? + y2 = /2 tonliyinin hor iki torofini 72-na béliib, % =Cosa,
% = sino. barabarliklorini nazors almagqla sin’a + cos’a = 1 eyniliyinin

istonilon a bucagi ti¢iin dogru oldugunu gostorin.
b) sina = 0,6 vo a iti bucaq oldugda coso— n1 tapin.
¢) sina = 0,8 vo o kor bucaq oldugda cosa— n1 tapin.

27>Sekild9 verilonloro goéro AC  torofinin N
uzunlugunu va C bucaginin sinusunu tapin. m
Gostaris: A topasindon sokildo gostorildiyi kimi  /
hiindiirliik ¢okin. Ad C
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Cevranin tonliyi

28> Arasdirma: 1) Ugbucagim saho diisturunu miixtalif hallar iigiin arasdirin.

hy
A ¢ N C
Ty
S1NQL :ﬁv hy= ¢ - sino : : h
c sina = sin(180° —a ) =c—b
S =4 bhy=%b- ¢ sin, hy e sinc
S=7b'hb=7-b~c-sina

2) Buraxilmis sozlori yazmaqla toklifi doftorinize kogiiriin.

Ugbucagin sahosi onun ... torafi vo bu toroflor ... bucagn ... hasilinin
yarisina barabordir.

3) a = 90° oldugqda da bu toklifin dogru oldugunu miioyyanlosdirin.

29> Sokildo verilonlora géro rongli hissonin sahasini tapm. O néqtesi cevrenin
morkozidir.

30> Paralelogramin diaqonallar1 6 sm vo 8 sm olub, aralarindaki bucaq 45° -
dir. Paralelogramin sahasini tapin.

31 > Boraboryanli trapesiyanin diaqonallar1 18 sm olub, aralarindaki bucaq 30°-
dir. Trapesiyanin sahasini tapin.
32> Sokildo verilonlors gora binanin 33> Sokildo verilonlore géra AC

vo bayragin hiindiirlityiinii tapin. vo BC mosafalorini tapin.
e C
P JO= a0 <
0, 2D ‘340 10mB
300>

100 m B %

34> Toyyara ABC qapali marsurutu iizro dovro U
vurur. ZB = 60°, ZC = 100°. Toyyars uzunlugu N
600 km olan BC yolunu 1 saata got edirsa, 000 A

homin siiratls bir dovrani ne¢a saata ugar? C
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Sektor vo seqment

Sektor c¢evronin morkozi bucagini omoalo gotiron iki radiusun ktor
vo uygun qovsiin hiidudlandirdig1 dairs hissasidir.

Morkazi bucaq tam bucagin hansi hissasidirsa, uygun sektorun

sahasi do dairenin sahosinin homin hissasidir.

Mosalon, 60° -1i morkozi bucaga uygun dairs hissasi - sektor biitiin daironin

%=% hissasini togkil edir. Daironin sahasi 772 oldugundan bu sektorun

seqment

sahasi é— nr? olacaq.

Seqment vatorlo uygun qovsiin hiidudlandirdigi dairs hissosidir.
Segmentin sahosi = sektorun sahosi + lichucagin sahasi

Sektorun sahasi

Sektorun sahasi: Sasc= m

360

r?

Seqmentin sahosi: SseqmentaBc = SsektoraBc — Saasc

Qeyd: Boyiik qovso uygun seqmentin sahasini tapdiqda
uygun sektorun sahasind AABC-nin sahasi alave edilir.

l
Oyranma tapsiriqlar

1 > Sokildos tosvir edilmis sektorlarin saholorini tapin. Noticoni ondabirloro
godar yuvarlaglasdirin.

a) p b v d)
) C)Q ‘

2 > Sokildo tasvir edilmis seqmentlorin saholorini tapin. Noticoni yilizdobirloro

godor yuvarlaglasdirin.
. d)
.LWWV B

a) O
M
3> a) Radiusu 12 sm olan ¢evronin 80°-lik qdvsiine uygun sektorun sahasini
tapin.
b) Mokozi bucagi 72° olan sektorun sahasi 167 m2-dir. Cevranin radiusunu
ylizdobir doqiqglikls tapin.
c¢) Radiusu 8 sm olan daironin, sahasi 20m sm? olan sektora uygun morkozi
bucagini tapin. A

©)

J

4> AABC borabortoraflidir. P noqtosi AB torofinin orta 6sm 6sm
noqtasidir. APQ markozi A ndqtasinds olan dairs sek- / A \
torudur. Rongli hissonin sahasini tapin. A 6sm
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Sektor vo seqment

5> Ronglonmis hissonin 6 > Sokildoki gevronin uzunlugu 12n mm-
sahasini tapin. dir. Rongli hissonin sahasini yiizdobir
G doqiqlikls hesablayin. B
ﬂ 120° 120°
I »
A C

7 >Ferz edin ki, sizo yemokxanada 2 nov piroq toklif edilir.
Piroglar eyni qalinligda olub, diametri 24 sm vo 32 sm olan
dairasokillidir vo har biri 8 barabor dilimo kosilmisdir. Siz ra-
diusu 16 sm olan pirogdan bir dilim yesoniz, ¢ox piroq yemis
olarsiniz, yoxsa radiusu 12 sm olan piroqdan iki dilim ?

8 > Sokilda tosvir edilmis pancors ¢argivasinin hissosi
ronglonmolidir. Bunun {igiin avvalco onun sahasi k
hesablanmalidir. Verilmis soklo gora bu hesablamani
yering yetirin.

9 > Sokildas verilonlors gors tapin:
a) —AB vo —CD-nin uzunluglariny;
b) AOB vo COD sektorlarinin sahalorini.

10> Sokildo verilonloro | 11 ABCD kvadratdir. Avo C g
goro rongli hissonin moarkoazli ¢gevra qovslorinin

sahosini tapmn. kgsismes_indan o alinan
saho strixlonmisdir. Bu
a) Ssm sahoni tapin.

12> Sokildo tosvir edilmis rof
radiusu 40 sm olan dairo-
lardon 90° altinda hissalor
kasilib ¢ixarilmagqla hazir-

b) /\ lanmigdir.  Rofin  hor
goziini kagizla Ortmok
W iStosoniz sizo toxminan no

godor kagiz lazim olar?

A

13 > O noqtesi cevronin morkozidir. —<ABvo—AC  20sm 20 sm
qovslorinin uzunluglar1 20 sm-dir. (4 | 108° )
Talob olunanlari tapin. [—0 Y,

a) ZAOB b)) ~BC ¢) Sskioraoc B
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1 > (3; 2), (2; 0), vo (—1; 4) nogtolarinin diizbucaql 34

iicbucagin topalari olub-olmadigini yoxlayin. 18 DN
95

2 > Sokilds turistlora kirays tg¢iin toklif edilon evin 4 /d
yerlosma plani verilmisdir. Planda hor kvadrat damanin o (00X
torafi 50 m mosafoni gostarir.
1) Evdon moktobo qodor on qisa moasafa no godordir? 500 -~
2) Forz edin ki, siz burada istirahot edirsiniz. 9gor 400 (450:-450)
on qisa yolla pogta, oradan parka gedib vo evo 300 5‘10“ f’fs“‘; ot
qayitsaniz, no godor masafo qot etmis olarsiniz? 200 330;200)
3) Evdon ¢ixib planda gostarilon biitiin obyektlori |, okiob
gozmoyin iki miimkiin qisa yolu var. Bu iki yolu Ev (070 ik
obyektlorin ardicillig1 ilo miioyyan edin. 100 200 300 400 500

3 > Cevra (0; 0), (0; 6), (8; 0) nogtalorindon kegir. y
a) Cevranin markazinin koordinatlarini tapin. 6

4>

5>

6)>
7>

8>

b) Cevronin koordinat miistovisi iizorinds I riibde qalan
hissasinin sahasini 7 ilo ifads edin.

c)Koordinat oxlar1 ils I riibds ayrilmis gevra qdvsiintin 7 gX
uzunlugunu = ils ifads edin.

d) Koordinat baglangicindan kegon diiz xatt ¢evroya toxunandir. Bu diiz
xattin bucaq amsalini tapin vo tonliyini yazin.

a) Morkozi M(-2; 3) ndqtasinda yerlason, A(—5; —1) ndqtesindon kecon
¢evranin tonliyini yazin.

b) Bu ¢evronin absis oxu ils kasisma noqtalorini tapin. A

Sokildo pancaranin sxemi verilmisdir. Poncoro ra- B
diusu 80 sm olan yarimdairo soklindadir. ST
mosafosi 40 sm, AB qovsii iso 45°-dir. Poncoronin

ABCD hissosindoki siisonin sahasini tapin. R——  S——T
08m P 0,4m

Morkazi (0; 4) ndgtosindo yerlogon ¢gevro A ( 8;10) nécftasinden kecir. Bu
cevronin 45°-1i morkozi bucagina uygun sektorun sahasini tapin.

C

Sokildo bir-birino toxunan 3 g¢evra tosvir edilmisdir.

Cevralorin radiuslar1 4 sm-dir. Rongli hissonin sahosini ‘
tapin. e’%
Ronglonmis hissonin sahasini tapin.
a) 10m b) 4,6m 0) /////
10m 4,6m
60° 7/60°
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Yiiksak daracali tonliklarin halli
* vuruglara ayirmaqla

* yeni doyigon daxil etmoklo
Rasional tonliklorin holli
Modul isarasi daxilinda
doyisoni olan tonliklorin halli

* grafik iisulla

* cobri tsulla

Toanliklor sisteminin halli

* bir tonliyi birderacali, digori
ikidaracali olan tonliklor
sisteminin halli

* grafik iisulla

* cobri tsulla

* har iki tonliyi ikidaracali olan
tonliklor sisteminin halli

* grafik iisulla

* cobri tsulla

Toanliklar sistemins aid masala
hoalli

Coxbucaqlilar

* Siniq xatt, goxbucaql

* Diizgiin ¢oxbucaqlilar

* Coxbucaqlinin daxili vo xarici
bucaglari

Cevronin daxiline vo

xaricina ¢okilmis coxbucaqlilar

« Ucbucaq va dérdbucaqlinin xa-
ricing vo daxilina ¢akilmis ¢evra
* Cevra daxiline va xaricina ¢okil-
mis dordbucaqlinin xassalori

Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi




Y

uiiksak daracali tanliklarin halli

Vurugqlara ayirma iisulu

Sol torafi mochula nazoron n doraceli goxhadli, sag torofi sifir olan
anxX"+ an- 1 X"+ ..+ ax+a= 0

tonliyino (a,#0) birdoyisonli n doracali tonlik deyilir.

Niimunoslor: X*-x*+3x-2=0 licdaracali tanlik

3x* =233 = 3x*+x—4=0 dorddoracali tanlik

Ugdoracali vo dorddaracali tonliklor iigiin koklorin tapilmasi diisturlari
molumdur, amma bu diisturlar ¢cox miirokkobdir. Yiiksokdaracali tonliklori
miloyyon iisullarin totbiqi ilo hall etmak daha slverisli olur.
Bu tisullardan biri vuruglara ayirma iisuludur.

Nimuna: x> —x2—4x+4=0

Hodlori asagidaki kimi qruplasdiraraq sol torafi vuruglara ayiraq:
P-x)—-@x-4)=0;, X(x—1)-4x-1)=0; FP-4Hx-1)=0
x=2)x+2)(x—-1)=0;

Hasilin sifra barabar olmasi ii¢lin vuruglardan heg olmazsa biri sifir
olmalidir. Buna gérodo x—2=0voyax+2=0voyax—1=0.
Buradan x1 =2; x>2=-2; x3=1.

1>

3>

Oyranmo tapsiriglar

Miixtosor vurma diisturlariin totbiqi ilo tonliklori hall edin.
a)x’—27=0; b) 16x*=-2 c)x’—64=0;
d)5x3+40=0 e)xt—1=0; f) 16x* = 81;

Hoadlori sol torafa kegirib, ortaq vurugu motorizo xaricine ¢ixarmagla
tonliklori hall edin.

a) 16x°=x b) 2x* = 16x c)2x*— Tx=x
d) 5x3=320 e)x’=16x Hx*+125x=0
g) 5x°—20x*=0 h) 5x*—20x*=0 i) X3 + x> = 202

Vuruglarina ayirma tisulu ilo tonliklori hall edin.

1) x3+x2=20x 9 x3+2x2—4x=8

2) x + 1 =9x°+ 9x? 10) 2x% — 3x? = 18x — 27

3) 4°-2=y- 87 11) 3x3 + 7x2— 12x =28

4)2x -3 =8x-12x2 12)43 +16x2+x+4=0

5) x3+2x2— 9x =18 13)2x3-3x2—10x+ 15=0

6) 9+ 8 =4y +18)? 14)x*=2x>-8=0

7) 33+ 2x2 = 12x + 8 15) 9x* — 12x2 + 4=0

8) 4x*—12x% = 9x — 27 16) 4x*— 12x2+9=0
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Yiiksok daracali tonliklorin halli

4 > x*—x?—kx+ k= 0 tonliyino gora tapsiriglari yerina yetirin.

6>
7>

a) k=0 olduqgda tonliyi 6doyon hoqiqi adadlorin sayini tapin.

b) k= -1 olduqgda tenliyin neg¢o haqiqi kokii var?

¢) k=4 olduqda tonliyin necs haqiqi kokii var?

Tonliklori vuruglara ayirma tisulundan istifado etmokls hall edin.
a)3x5—48x=0 | d) ¥ +x2-2x=0 g) 2xX*—x2-8x+4=0
b)xt+4x2=32 | ©) 8x +4x2—18x—9=0 | h) x3+5x2=4x+20
c) x*=3x=4 f) x*+ 43+ 42=—16x i) x*=13x2+36=0

x* + ax* — 5x + 6 = 0 tonliyinin bir kokii 3-o barabar olarsa, a-n1 tapin vo

tonliyi hall edin.

Funksiyalarin sifirlarini tapin.

a) f(x)=x3—5x2+ 16x— 80 b) fx)=x*—x* =9+ 9

c) f(x)=x*+x3—11x*—9x + 18 d) f(x)=x*+x*-19x2 + 11x + 30

Biznes. Kigik bizneslo mosgul olan sahibkarin galirinin riyazi modelini
R = 58 + 250 + 20007 kimi yazmaq olar. Burada ¢ 2000-ci ildon
baslayaraq illorin sayini1 gostorir. Nego ildon sonra sahibkarin goliri
50000 manat olar?

Kvadrat tonliys gatirilon tonliklor

Yeni doyison daxil etmaklo bir sira tonliklori kvadrat tonliklore gotirmok
miimkiindiir. Masalon, ax*'+ bx"+ ¢ = 0 tonliyi x"= u ovozlomasi ilo
au*+ bu+ ¢ =0 tonliyino gotirilir. Xiisusi halda, n = 2 oldugda
ax* + bx*+ ¢ = 0 tonliyi (a # 0) bikvadrat tonlik adlanir vo onun halli ti¢iin
x*= u ovozlomoasi aparilir.
Niimuna: x* —4x2—-5=0 verilon tonlik
()2 —4x2=5=0 qiivvatin xassasi
w—4u—5=0 X2=u ovazlomasi
u—5wu+1)=0 vuruglara ayirma
u—5=0vayau+1=0 hasilin sifra barabarliyi
u=5vayau=-—1 machulun tapilma qaydasi
¥¥=5voyaxt=—1 — O  u=x2ovozlomasi
X = :l:\/g kvadrat kékalma
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Yiiksok doaracali tanliklorin halli

9>

10>

1>

12>

13>

Oyronma tapsiriqlar

Yeni doyigen daxil etmoklos, tonliklori hall edin.

a)x*—8x*-9=0 d)xt— 17x*+ 16 =0 2 8&°—Tx*+1=0
b)4x' = 5x2+1=0  €)27x°-26x+ 1=0 h)x*+93+8=0

) 16y*— 82+ 1=0 -9 +8=0 i)(x+21)2_x+21_2:0
Tonliklori hall edin. g g
a)(2x2—3)2 -4 (2x*-3)=5 b) (x2 — 2x)? = 2(x>—2x) =3
¢)(?+3x+1)(x*+3x —3)=5 d) 2+ x-5)2x*+x—-6)=20
e)(?*—3)(x?2+3)+x2-3=0 D+ 12 +x2x*-1)-4=0

2
g)x+j—)—12 x+%)+35=0 h)(szr% +1_2(x+%)_3=0

Ogor < adadi PRCES adadlarinin odadi ortasidirsa, onda x odadino a vo
b adadlorinin harmonik ortas1 deyilir. a) Bu fikri rasional borabarlik
soklindo ifado edin va x-i tapin. b) Iki miisbot adod ii¢iin harmonik orta
6-ya, bu adadlorin forqi iso 8-0 barabordir. Bu adadlari tapin.

Eynilikdon k& omsalini tapin.
xX2+kx-3 x—1 b) 2x2+IOC—10_2x_5

2+5x+6 x+2 222+ 7x+6  2x+3

Tasavviir edin ki, siz hor hafto maksimum bali 60 olan qiymatlondirmo
tapsiriglart yazirsiniz. 6 haoftonin naticasine gors sizin orta baliniz 48-dir.
a) Novbati 2 hoftods orta baliniz nego olmalidir ki, 8 haftolik orta baliniz
50 olsun?

b) Birinci 6 hoftods orta bal 50 olmusdur. 10 haftalik orta bal maksimum
balin 85%-ni toskil edirsa, bu hansi sortlorlo miimkiin ola bilor?

Tolob olunan doyisonoa goro hall edin.

. my ,

P= T oldugda 7-i tapin. b) V= ey oldugda m-i tapin.
11 1 . I o

P 7S olduqda g-nii tapmn. d) S=ver + 5 & oldugda vo-1 tapin.

Avtomobilin stirati ilo oyloci basdigdan sonra getdiyi yol (tormoz yolu)
arasindaki asililiq d = V2 Kimidir. Burada v stirat, a tacildir.

a) Oylaci basdigdan sonra avtomobilin a tocilinin 10 m/san? oldugunu
bilorak, siiratini gostoran diisturu yazin.

b) Siirati 90 km/saat olan avtomobil 10 m/san? tocillo boraboryavasiyan
harakat edirso, tormoz yolu ne¢o metr olacaq?
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Rasional tonliklor vo masalo halli

1 > Rasional tonliklari holl edin. DMQ-ni yazin.

2>

4>

5>

3 5 6x x+1 x—1 4
_ _ n _
Vs xr2tae O R I
5 2 5 d 9 5 3
c) T + 5 = _
xX*=Tx+12 x-3 x-4 xX*+7x+10 x+2 x+5
y 12 12 2 p2 25 _2
9 y+s x x+5 y y=-2 vy
1 L 1 e . - A
& ya—4a'=0 hy— (= 18'=0 i) 8r'+2=3¢"

Tonliklori tonasiibiin xassasindon istifada etmoklo hall edin.

3 5 b -2  x-8 x 2
a)x T ox+2 )x—l_ x+1 ©) xX>—-8 x
-1 2_ - 2(x -2
d) 8(? )= 4 e) X 3 _ x—3 f) . (.X ) _ 2
x*—4 x-2 x+2 2 x2-10x+16 x+2
-1 x—4 x—=2 3 . 3x 12
= —-—— h —_ — _— =
g)x—3 x2=27 ) x+2 X ) x+1 1—x
Tanliklori hall edin.
3x+6 x4+ 1 d x—4 _ 2
a) 2-4 x_2 ) x2=3x-54 xX*—12x+27
b) x-4 6 o) 3 x+3 _ 5
x  x*=3x 2x+1 233+ 7x+3  x+3
2x X x—2 3
c = -
) 4-x x—4 D1 1 P+3x-4

Tolob olunan doyisoni digarlori ilo ifads edin.

2A  baraborliyindon b-ni b 1
b VT

a) h= =3 barabarliyindon a-ni

2
b
1
b

C) % + Jy o 1 barabarliyindon d)% +

4 ! = 1 barabarliyindan c-ni
r r-i c

a _ ¢ boaraborliyindon _at
e) 1+ —=— =
U Dx=-""
Rohim vo Comil birlikds islasolar, biitiin sahonin otunu 2 saata bigarlor.
Comil tok islosa, bu isi Rohimdon 3 saat tez qurtarar. Onlarin hor biri tok
islosalar, biitlin sahonin otunu neg¢a saata bigarlor?

barabarliyindan a-ni
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Rasional tonliklor vo masalo halli

6)>

7>

9>

Hovuzun suyu eyni zamanda miixtolif diametrli iki boru
vasitasilo 3 saata bosaldila bilor. Diametri ki¢ik olan
boru hovuzu diametri bdyiik olan borudan 8 saat gec
bosaldar. Hor bir boru ayriligda hovuzu neg¢o saata
bosaldar?

Velosiped istehsal edan sirkst xorclorini 90 000 manat ilkin sabit xarc vo
har velosipedin istehsali {igiin 45 manat kimi miioyyonlogdirmisdir. Sirkot
neg¢d velosiped istehsal etmalidir ki, bir velosipedin istehsalina xarclonon
pul orta hesabla 55 manat olsun.

Tasovviir edin ki, siz 480 sohifalik kitab1 10 giin arzinds oxuyub qurtar-
maq istayirsiniz. Kitabin yarisin1 oxuduqdan sonra sizo malum oldu ki,
planlasdirilan vaxtda kitab1 oxuyub qurtarmaniz {i¢iin giindo 20 sohifo
daha ¢ox oxumalisiniz. Kitabin birinci yarisindan giindo nego sohifo oxu-
musunuz?

Tiirkan toklif edilon iki isdon birini segmok haqqinda fikirlosir. Is
yerlorindon biri onun evina ¢ox yaxindir vo saat hesabi is toklif edir. Digor
ig yerindo is9 hor is saat1 ii¢lin birincidon 2,25 manat ¢ox movacib toklif
edilir. Tiirkan bu is yerini se¢so, birinci is yerindo 900 manat qazanmaq
ticlin islodiyi vaxtdan 10 saat az islomoklo 980 manat qazanacaq. Tiirkana
har is yerindo bir saat ii¢lin ne¢o manat toklif edildi?

10 > Kimya. Su vo duz mohlulunun yeni konsentrasiyasin1 C = <5 disturu

ilo hesablamaq olar. A mohluldaki duzun miqdarini, s mohlulun ilkin
miqdarini, v olavo edilmis suyun miqdarini gostarir.

a) 30%-1i 2 kq duz mahluluna ne¢s kilogram su slava edilsa, mahlul
10%-1i olar? Gostaris: Burada C =0,1; A= 0,6; s = 2kq, v -ni tapin.

b) 0,5 kq 10%-1li mohlula no goadoar su olava edilsa, 2%-1i mohlul alinar?

11> Sifirdan forgli iki ododin torsinin comi onlarin cominin hasiline olan

nisbotino borabordir. Bu fikrin dogrulugunu uygun eyniliyi yazib
sadolosdirmokls asaslandirin.

12 > Komanda kegirdiyi 20 oyundan 12-ni udmusdur. Komanda novbati

oyunlardan neg¢asini dalbadal udsa, qalib goldiyi oyunlar biitiin oyunlarin
80%-ni togkil edar?

13> Iki ardicil adadin birincising 6 olava edib, ikincisinden 2 ¢1xsaq, yeni alinan

odadlorin nisbati % kimi olar. Ardicil adadlori tapin.
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan tonliklor

Modul isarasi daxilinds dayisoni olan tonliklorin halli

Modul isarasi daxilindo doyisoni olan tonliklori hall edarken iki hal
nozordon kegirilir.

1-ci hal. Modul isarosi daxilindoki ifado miisbotdir vo ya sifra borabordir.
2-ci hal. Modul isarasi daxilindoki ifado manfidir. { x ogorx>0

Odadin miitlaq qiymatinin torifino gora: M=y o gor x <0

Niimuna 1. Bx—-2|+11=5
Boraborliyin sol terofinds yalniz modullu ifadeni saxlayaq:

|3x — 2| =5 -11; [3x — 2| =—6. Bu iso adodin miitloq qiymatinin torifino
uygun deyil. Ciinki, ododin miitloq qiymati ya sifra, ya da miisbat ododo
barabor olmalidir. Bu tip tonliklorin halli yoxdur. Cavab: &

Niimunos 2. x—=3|=6
Cabri iisulla holli

x — 3 ya 6-ya, ya da —6-ya borabor olmalidur.

x—3=6olarsa,x=9
x — 3 =-6olarsa, x =3 olar.

Indi iso x = 9 vo x = —3 giymotlorinin verilon tonliyi 6dediyini yoxlayag.
x=9,19-3]=6;6=6 x=-3, |-3-3|=6;|-6|=6

Cavab: Verilon tonliyin iki kokii vardir: 9 vo —3

Qrafik iisulla holli.

Eyni koordinat miistovisindo f{x) = [x — 3| Yiok

vo g(x) = 6 funksiyalarmin grafiklorini INALI RN 6
quraq. Bu  grafiklorin  kosismo 6

noqtolorinin (-3; 6) vo (9; 6) oldugu 4 N
mioyyan edilir. Buradan iso x = -3 vo 2 Wl
x = 9 giymatlorinin har ikisinin tonliyin — % —
koklori oldugu alinir.

Niimuno 3. [x2—2x|=3
R . 2_2x=13 . .
Verilmis tonlik |~ heyatino goatirilir.
’ [ —(x2=2x)=3 Y 8

Thal. x> -2x=3 x>-2x-3=0; (x-3)(x+1)=0 x1=3voyaxa=-1
Yoxlama: x = 3: |x? — 2x| = 3; |32 — 2-3] = 3; |3] = 3 tonliyin hallidir.
x=—1: |x2=2x|=3; |(=1)>—2-(—1)| = 3; |3] = 3 tonliyin hallidir.
II hal. — (x?-2x)=3; x2—2x=-3; x2=2x+3=0,
Diskriminant monfidir.
Cavab: Verilon tonliyin holli {-1; 3} olur.
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan tonliklor

Niimuns 4. 2x —4]=1-3x

Miitlaq qiymatin torifine gora:  |2x — 4| = 2x—4,0gorx>2
—(2x—4),90gorx <2
I hal. ©gor x > 2 olarsa, [2x — 4| = 2x — 4 va verilon tonlik 2x — 4 =1 - 3x
soklina diisor. Bu belo yazilir:
x=>2
{ 2x—-4=1-3x

2x —4 =1 - 3x tonliyindon 5x = 5, x = 1 tapilir ki, bu qiymat x > 2 sortini
O0domir. Yoni bu halda tonliyin halli yoxdur.

IT hal. ©gor x <2 olarsa, [2x — 4| = — (2x — 4) vo verilmis tonlik
—(2x—4)=1 — 3x soklino diisor. Bu halda

x<2

—(2x—4)=1-3x sistemini aliriq.

— (2x — 4) = 1 — 3x tonliyindon x = -3 tapilir ki, bu qiymot x < 2 sortini
Odoyir. Beloliklo verilmis tonliyin bir kokii var. Cavab: { -3}

Oyranma tapsiriglar

1 > Tonliklorin hollini (agar varsa) aded oxu tizorinda tesvir etmoklo togdim edin.

a) x| = 4 b) x| -3 =10 O l+5=5 d) x| = —4
2 > Tonliklori qrafik iisulla holl edin.
a) [x— 4| =10 b) [x +3| =2 Ok=1=0 d)x+9=-3

3 > Odad oxu iizerinds verilon hallino g0ra |ax + b| = ¢ soklindo tonliklor yazin.

-+ttt +—t+t+ot+—t+tt+++t+t+—>
9 T 0 5 10 *

b) ——+t+tA

-10 -5 0 5 10"
R -5 0 5 10"
4 > Tonliklori hall edin.
a)[1-2x+6=9 b) -2x|=8 c)|—x|=1
d)4-12x|=3 9S-lyi=4  ph-2=-7
g) x>-9]=0 h) [x2 —2x| =3 i) 2+x =12
j) k=1=2x-1 k) 2x-3|=x—-1 ) x+1]=3x-1
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan tonliklor

5>

6>

8)>

Niimunoni arasdirin vo tonliklori hall edin.
Nimuna: |2x — 4| = |5x + 2|

Holli: 2x —4=5x+2 voya 2x—4=—(5x+2)
—-3x=6 voya 7x = 2;

x=-2 voyax= =

Yoxlama. x =-2: |2 (-2)— 4| = |5 (-2) +2|; |-8| =|-8§|

2 2 2 24 24
x= 7R Sod= 18 v =T
Cavab:{ -2; 7}
a) |6x — 3| = |-15] g) [4,8m — 1,8 =12,2m + 6|
b) 9x + 7| = |-7] 1) 16,57 —1,4| = 13,57 — 8,6
) —[3 —4x[ =[5 x| DRy+1=2y-7
d) [5n—4| =17 - 5n| K) |6y + 10| = |7y — 16|
e) [14y + 5[ =7~ 14y| 1) [12a + 1| = |12a - 25|
p-1|_|2, .5 5p+3
=|£p+— 1
o253 % w22 <[4
Tatbiq tapsiriqlan
Mahir |x — 2| = x*tonliyini qrafik tisulla, Leyla iso cabri iisulla hall etmisdir.
Kimin holli dogrudur? Mahir:
A
Leyla: \\v 3 //
x—2|=x2 |
l.x-2=x? 2. —x+2=x 2 . “Y
X—x+2=0 X2+x-2=0 S AN 1/

halli yoxdur (x+2)x-=1)=0 (= Ll -

x=-2;x=1 T e

|x? — 1| = k tonliyinds A-n1n yerino elo odad yazin ki:

a) tonliyin hoalli olmasin; ¢) tonliyin li¢ haqiqi kokii olsun;

b) tonliyin iki haqiqi kokii olsun; d) tonliyin dord haqiqi kokii olsun.
a) Dayisoni miitloq qiymat isarasi daxilinds olan els tonlik yazin ki, adod
oxu lizorindo onun hollino uygun noqtalor sifir noqtesindon 6 vahid
moasafods olsun.

b) Dayisoni miitloq qiymot isarasi daxilinds olan elo tonlik yazin ki, odod
oxu iizorinda onun hallino uygun noqtelor sifir noqtesinden 11 vahid
masafads olsun. 2
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan tonliklor

9 > Sobuhi vo Kamran internetdo verilmis suallarla [Q soviyyalorini yoxladi-
lar. Sebuhi deyir ki, monim IQ soviyyom Kamranin saviyyosindon 15 xal
farglonir. Kamrani IQ saviyyasi 110 balla giymatlondirilmisdir. Sobuhinin
soviyyosini gostoron xallar1 doyisoni modul isarasi daxilinds olan tonliklo
togdim edin.

10> Hor bir fikro uygun modullu tonlik yazin vo adod oxu tizorinds tosvir edin.
a) k ododi 2-don 4 vahid mosafodadir.
b) m adadi —3-don 5 vahid masafadadir.

¢) 2x adadi 5-don 3 vahid mosafadadir.
d) 3¢ odadi —2-don 4 vahid mosafodadir.

11> iki hogiqi m vo n odadi iigiin onlardan on kigiyi - minimumu asagidaki

sorti 6doyir.
m+ n—|m-—n|

2
m va n-in bir ne¢a qiymatlori li¢iin barabarliyin dogru oldugunu yoxlayin.

min (m, n) =

12> Hosonin kiitlosi 48 kq-dir. Hokim ona deyir ki, bu senin iigiin ideal hesab
edilan kiitlodon comi 5% forqlidir. Hokimin nazords tutdugu ideal kiitloni
doyisoni modul isarasi daxilinds olan tonlikls yazin.

13> Tonliklari hall edin.

a) 1l +|x|=3 b) x| —22=-3 c)7-3x+4|=-8
d) |[4x — 3| = |5x + 3| e)x—8 =18 —x f)[x—6] =3 —4x
11 7 _ 1 . 1 1 5

Ll 5= L _xl=l4-—= Y P G

& 4 2‘2x 5‘ L P ‘ 4‘ D 6‘ ‘3)6 6‘

14> isbat edin ki, agor |x — a| = |x — b| olarsa (burada a < b),

+b . -
onda x= = 3 (yonix [a; b] parcasinin orta ndqtasidir).
15> a) f(x) = [3x — 2| va g(x) = |-3x + 2| funksiyalarinin grafiklorini qurun. Bu
iki grafik haqqinda fikirlorinizi yazin.
b) Qrafiki f(x) = |2x + 1] funksiyasinin grafiki il iist-listo diison
g(x) =|ax + b| soklindo olan basqa bir funksiya yazin.
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Tanliklor sistemi

Ikidoyisanli tonliklor. Tonliklor sistemi

Ikidayisonli tonliklors aid niimunalor:

2x—3y=1 3= 2xp+y=0 -1+ +272=16

(03 y0) ciitli verilmis tonliyi dogru odadi barabarliys ¢evirarsa, ona ikidoyisonli
tonliyin holli deyilir. Masalon, 1-cisi x doyiseninin, 2-cisi iso y doyiseninin
giymatini gostoran (-2; 5) adadlar ciitii y — x*= 1 tonliyinin hallidir (5 — (-2)*=1
borabaorliyi dogrudur).

Ikidayisenli tonliyin qrafiki koordinatlar1 tonliyin hollori olan ndqtolor
coxlugudur. Masalon, y — 2x = 3 tonliyinin qrafiki diiz xatt, y = x*— 2x tonliyinin
grafiki parabola, x>+ ?= 3 tonliyinin qrafiki ¢evradir.

Verilmis ikidoyisonli tonliklorin hor birini 6doyan (xo; yo) ciitlorinin tapilmasi
tolob olunarsa, tonliklor sistemini hall etmok lazim goalir. Sistemin tonliklorinin
har birinin halli olan (xo; y0) ciitiing sistemin halli, bels ciitlor goxluguna iso
sistemin hollor ¢goxlugu deyilir.

Oyranma tapsiriglar
1> Hansi ciitiin x?— y+2=0 tonliyinin halli oldugunu yoxlayin.

a)x=1,y=3 byx=-2,y=2 c)x=-2,y=6
2 > Tonliyin hor hansi ii¢ hollini gostorin.

x=2y=3 x*+2p=1 x-DHy+2)=0 **+4Hy-3)=0
3 > Tonliklorin grafiklorini qurun.

a)xy =6 b)x2+ ?=16 c)y=x>-2x
L)X+ =100 S e
4> a) (—8; 6); b)(-5;3) ciitii Xxty=-2 tonliklor sisteminin hallidirmi?

Bir tonliyi birdaracali, digari ikidoracali olan tonliklor sistemi

Qrafik iisul.
Sistemo daxil olan tonliklorin grafiklorini eyni koordinat miistovisindo

qurub, kasisma noqtalorinin koordinatlarin1 tapmagla sistemin hallorini
(miioyyon daqiqliklo) miioyyon etmok olar. Qrafik tisulla holl adoton
sistemin hollorinin say1 haqqinda fikir s6ylomak iiclin daha slverislidir.

{y=x2—4 y=x* {y=x2+4
y=-3 =0 y=x+1
) y
2
X
2
2/ 0 2%

Diiz xatt parabolani iki Diiz xoatt parabolanin Diiz xattin parabola ilo
noqtada kasir. Sistemin iki  toxunanidwr. Sistemin bir ortaq néqtasi yoxdur.
halli var. halli var. Sistemin halli yoxdur.
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Tanliklor sistemi

Niimuna 1. [y=**+x-2 Y
y=-x+1
Hor iki tonliyo uygun qrafiklori eyni koordinat

miistovisindo quraq. y = x? + x — 2 tonliyinin qrafiki NED
parabola, y = —x + 1 tonliyinin qrafiki iss diiz xatdir. 3
Bu grafiklorin kosigsmo ndqtolorinin koordinatlarini N0
miioyyon edok: (1; 0) vo (—3; 4) 7
Bu giymatlori sistemin tonliklorinds yerins yazmagqla
yoxlamaq olar ki, bu halda daqiq hallor tapilmisdir.
1. tanlik 2. tanlik

Sol Sag Sol  Sag
(1;0) 0=1*+1-2,0=0; 0=-1+1,0=0.
(-3;4) 4=(3)Y-3-2,4=4; 0=1+1, 0=0.
Cavab: (1; 0), (-3; 4) 4=—(3)+1=4

Niimuna 2. |x*+)?= 13 tonliklor sisteminin hallari sayin1 miioyyan
y=x+1 edin

Holli: Sistema daxil olan 1-ci tonlik gevronin, 2-cisi iso X Yor
diiz xattin tonliyidir. x2 + )2 = 13 gevrasiilo y = x + 1 diiz / 7§
xottini eyni koordinat miistovisindo quraraq onlarin iki i
noqtados kasisdiklorini miioyyaen edirik. Ky X
Bu ndéqgtolerin koordinatlart olan (x; y) ciitlori verilmis | 7.

sistemin halloridir. Cavab: verilmis sistemin iki halli var.

5> Tonliklor sistemini qrafik tisulla hall edin.

a){y=3—x b)(y= x- 2 c){y (x=32+2

y=@+3y+2 y——(x 42 +1 +x=0

d){y_xz_:() e) y—|—3:x f) y=x2+8x+11
x+y=9 y=2x y=5

6 > Cevra va diiz xatti eyni koordinat sisteminds quraraq tonliklor sisteminin
nec¢d halli oldugunu miioyyon edin.

=x-1

a){ X tyr= b) x> +)*=4 C)ju“fy
y=
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Tanliklor sistemi

Toanliklar sisteminin cabri tisulla halli

Ovazetmo iisulu. 1) Birdoracali tonlikdon doyisonin biri digoari ilo ifado edilir.
2) Bu ifado sistemin digor tonliyinda yazilmagqla birdayisonli tonlik alinir.
3) Alinan tonliyi hall etmokls doyigonlordon birinin qiymati tapilir.
4) Bu giymatlars uygun o biri doyisonin qiymaotlori hesablanir.
Niimuna 1. y+ 9=+ 6x
3x+y=-5
1)—-3x+ y = -5 tonliyini y-o gors hall edok: y = -5+ 3x
2) y+ 9 = x?+ 6x tonliyindo y = =5 + 3x oldugunu nozors alaq:
S+3x+9=x2+6x;x*+3x-4=0; x—D(x +4)=0; xi=1,x2=-4
3)y = -5+ 3x ovozlomasino gora y-in uygun qiymatlorini tapaq.
n=-"5+3-1=-2, »=-"5+3-(-4)=-17.
4) Cavab: (1;-2), (—4; -17).
Taraf-tarafs toplama (va ya ¢ixma)

Niimuna 2. ¥ = X* = 8¥—5  Halli asagidaki addimlarla yerins yetirak:
y=—4x+7 =y2—-8 -5
q y=x>—-8x
1) Tonliklori torof-torofo ¢ixsaq,  — y=—dx+7

0=x2—4x — 12 tonliyini alariq.
2) x2—4x — 12 =0 tonliyini hall edok: (x — 6)(x +2)=0;x1= 6,x2= -2
3) Tonliklordan birinds x-in giymatlorini yerind yazmagqla y-in uygun
giymotlorini tapaq. yi=—4-6+7=-17, y»=—-4-(-2)+7=15
4) Cavab: (6; —17), (-2; 15)

Oyronmo tapsiriglar
7 > Tonliklor sistemini svezetms iisulu ilo holl edin.

x=y+3 6—x
a){y-xy— 2 9 o »=12 2 JU—x 3
b{y-i-y 4 d) y—x=4 f){y-i-x 3
+xy =6 xy =-3 x>+ xy =12
8 > Tonliklor sistemini toplama (¢ixma) iisulu ilo hall edin.
y=2x+3 y=-x+3 x —11
a){y=xz b) {y—xz-%l ){y xX2—4x -5
y—x*=0 2x+y—11= x>+4y=10
d)Px-—y+3=0 ){2x+5y Y2 6 0 {x—2y=—5

9 > Tonlikler sistemini cabri tisulla hall edin. Cevra ilo diiz xattin kosismo
noqtalorinin say1n1 miioyyan edin. Qrafkalkuyatorla yoxlayin.

xX2+yr= { x2+yr=1 X2 +y*=20 x?
V= +y?=
){x+y 4 b) x+ty=-1 ){y x—4 d){y 3x+5



Tanliklor sistemi

10 > Diskriminantdan istifads etmokls sistemin hallori saymni miioyyan edin.
Niimuna. [y=x+3x+3
y=-2
I tonlikdon y= x? +3x + 3 oldugunu II tonlikdo nazors almagla, onu bir-
doyisonli kvadrat tonliys gatirok. x> + 3x + 5 = 0 kvadrat tonliyindo diskri-
minantin sifir vo ya isarosinin monfi, yoxsa miisbot oldugunu miioyyon

edok.

D=5b-4ac=9-20=-11<0. D<Oolduguﬁ91'in sistemin holli yoxdur.
=x2+3x+3 =x2—5x —

a){)’:_ b) o) J¥=x 5x =3
y y 4x y =-3x

=x2+15

y=2x-2x+1 y=-x*+3x-5 y=x

d) y=3x-5 ©) y=-x-1 g y=x+2

11> Bucaq omsali £ = 2 olan diiz xatlo y = 2x2 + 6x + 5 parabolasinin bir ortaq
noqtosi var. Bu diiz xottin Oy oxu ilo kosismo ndqtosinin ordinatini
miioyyan edin.

Halli: % =2 oldugundan diiz xattin tonliyi y = 2x + b kimi olacagq.
y=2x+b
y=2x2+6x+5

a b

2x*+4x+(5-b) =0
Sistemin bir halli var. Demali, tonliyin diskriminati sifra barabordir.
D=0;16-4-2-(5-b)=0; 16-40+8h=0; 8 =24; b=3
Diiz xattin tonliyi y = 2x + 3 kimi olacaq. b-nin qiymati diiz xattin Oy oxunu
kosdiyi ndqteni miioyyon edir. Bagqa so6zlo, diiz xott x = 0 oldugda Oy
oxunu kasir. x = 0 olduqda y = 3 aliriq. Cavab: 3

Tonliklor sistemi: = 2x+b =2x2+6x+5

12> a) y = 4x + b diiz xotti ilo y = —3x2 — 2x + 4 parabolasinin ortaq noqtosi
yoxdur. b hanst qiymatlor ala bilor?

b) y = 3x + b diiz xatti ilo y = 2x? — 5x + 3 parabolasinin bir ortaq noqtosi
var. b-nin qiymatini tapin.

13 > Diiz xottin tonliyi y = kx — 5 soklindodir. k-nin hans1 qiymetindo bu diiz
xott y = 3x? + 4x — 2 kvadratik funksiyasina uygun parabolanin toxunant
olar?

14> pnin hansi qiymatlorindo y = x2 + 1 vo y — 2x = b tonliklorindon ibarat
sistemin halli yoxdur?

15> a) 5= % hiperbolast ilo y = x — 2 diiz xattinin;

b) x2+ 32 =35 gevrasi ilo 3y +x = 5 diiz xattinin kasismo noqtolarini tapin
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Tanliklor sistemi

16 > Hor bir qrafike uygun tonliklor sistemini yazin.

1))

3)

17 > Sokildo verilon kvadratik funksiyanin '
grafikino uygun tonliklo sistem toskil edon

elo xatti tonlik yazin ki, sistemin: 2 .

a) iki holli olsun; ;S N | R I
b) bir halli olsun; \? /y =219

¢) halli olmasin.

18> Aciq tipli sual. Hor bir hala uygun tonliklar sistemi yazin vo grafik tesvirlo
toqdim edin:
a) grafiki parabola vo iifliqi diiz xatt olan tonliklordon ibarat sistem;
b) grafiki parabola vo bucaq amsali £ > 0 olan diiz xotdon ibarat sistem.

19> Samir futbol topunu zorbo ilo yuxart vurdu. Eyni zamanda 16 m
hiindiirliikdaki yuvadan qus havaya qalxdi. Qus saniyads 4 m/san siiratlo
yuxar1 ugur. Topun yer sothindon % (m-lo) masafosinin # (san) ugus
miiddatindon asililigt  A(f) = 24t — 5 + 1 disturu ilo verilir. Nego
saniyadon sonra top vo qus eyni hiindiirliikds olacaq?

20> Fermer qargidali okdiyi diizbucagli sokildo

sahonin bir kiinciindo bibor okmok tligiin yer S T
ayirmagi planlagdirir. O, bu sahani hasara almaq o IE L 2L 25
ligtin 32 m uzunlugunda materialdan istifado | 2= 200 22 — 4
etmoklo sahasi 64 m? diizbucaqli soklinda yeri A s Ao | N
hasara aldi. Bibor okilon sahonin 6lgiilorini tapin. el @

21> Sistemin tonliklorindon biri y=x?—6x-10, digori iso parabolanix =3 va
x =2 noqtalorinds kason diiz xatt tonliyidir. Bu tonliklor sistemini yazin.
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Tanliklor sistemi

22> Idmanginin toyyaradon tullanarkon parasiitiin
acildig1 #o anina qodoar olan horakatini :
h(t) = -5 + 5000 diisturu ila, parasiit agildigdan
sonra is3 A(t) =—=5(t — to) +4000 diisturu ilo ifado
etmok olar. Burada ¢ (san) zamanu, / parasiit¢iiniin
yerdon masafasini (m-10) gostorir.

a) Paragiit yerdon hansi hiindiirliikdo a¢ilmisdir?
b) Parasiit ne¢o saniyadon sonra agilmisdir?
23> S9k11d9k1 duzbucaqhnln iki topasi absis oxu lizorindo, digar iki topasi is9

y=4- 4— parabolasi tizorindadir. Diizbucaqlinin sahosini tapin.

a) oA b) o A

/ D

\S)

A A

Hor iki tonliyi ikidaracali olan tonliklor sistemi

Hoar iki tonliyi ikidoracali olan tonliklor sisteminin qrafik hollino gore sistemin
hallori sayin1 miioyyan etmak olar.

xX+y =1 Y {x2+y2:1
Sistemin halli yoxdur Sistemin bir halli var

=Y

W

Yy
X

X

x {x2 +y' =1 L
Xty =1 y=22-1 {x =1
{ - y=4x>-2

y=x Sistemin ii¢ halli var

Sistemin iki halli var Sistemin dord halli var
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Tanliklor sistemi

24 > Tonliklor sistemini grafik iisulla holl edin.

y=x2+1 b {y=2(x—3)2+4 y=@x+2y-4
2 {y=9—x2 ) \y=—20-3p+4 © {y=(x—4)2—
y=x*-2x+2 {xury—l {xy 3
9 {y=2x2—4x+3 ) y=x? D y—x?=12

25 > Qrafikloro uygun tonliklor sistemini yazin.
10 y

26 y=(x+3)2—1 . . .. .
> {y 24648 tonliklor sisteminin sonsuz sayda holli var.

Tonliklorin grafiklori ist-iiste diistir. Ciinki birinci tonliyin sag torafini
sadalosdirsak, har iki tonliyin eyni oldugunu gorarik. Sonsuz sayda halli
olan tonliklor sistemine bir nlimuna ds siz yazin.

27> Tanliklor sisteminin hallinin (—1; 2) va (2; 5) oldugunu bilorak, tapsiriqlar
yering yetirin.
a) Bir tonliyi xotti, digori ikidoracali olan elo tonliklor sistemi yazin ki,
yalniz verilon iki ndqte sistemin halli olsun.
b) Hor iki tonliyi ikideroceli olan elo tonliklor sistemi yazin ki, yalniz
verilan iki noqta sistemin halli olsun.
¢) Hor iki tonliyi ikidarocali olan elo tonliklor sistemi yazin ki, verilon
noqtalor do daxil olmagla sistemin sonsuz sayda halli olsun.

28 > Tonliklor sistemini cobri iisulla hall edin.
a) {x2=xy+3 b) {x(y-l-l):O c) {xz—y=3
xy=-2 x+5xy+y=4 x}—y*=3

29 > Sistemo daxil olan tonliklorin qrafiklorini sxematik tosvir etmoklo onlarin
iki halli, bir holli, sonsuz sayda hoalli oldugunu vo ya he¢ bir hoalli
olmadigimi miioyyon edin.

a) {y=x2 b){y=2x2+3 c){y=ﬁx—3)2—
y=x+2 y=-2x-95 y:?(x,_o,)z_

d) [ y=2(x+2)-3 e){y=2(x—3)2+1 f){y=(X+4)2—1
{y=_2(x+2)2— y=-2x-3-1 y=x*+8x+15
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Tonliklar sistemi qurmaqla masals halli

1>

2>

3>

4>

5>

Yeni tamagaya 560 bilet satildi. Bir biletin qiymaeti 6 manatdir. Tolobolor
ticlin bilet 30% endirimlo satilir. Bilet satisindan comi 2586 manat daxil
olmussa, tamasaya nega tolobo bilet almigdir?

Calil vo Somad sinif yoldaslar iiglin bufetdon buterbrod vo limonad aldilar.
Calil 5 buterbrod va 2 limonada 7,1 manat, Somad iso 4 buterbrod vo
7 limonada 10 manat 6dodi. Bir limonad vo bir buterbrodun qiymotini
tapin.

Giilondamin iki bank hesab1 var: 4,5% sado faiz artimu ilo vo 6% sado faiz
artimi ilo. 6%-lik hesabdaki mablog 4,5%-lik hesabdaki moblagdon 3 dofa
coxdur. Giilondamin iki hesabdaki pulu bir ildon sonra comi 4225 manat
olarsa, o hor hesabina avvalca ne¢o manat pul goymusdu?

4,5% 6%
[lkin mablag x y
Mlik artim 0,045x 0,06y
Comi 4225

Cadvali arasdirin, doftorinizdo yenidon ¢okin. Masaloni tonliklor sis-
temi qurmagqla holl edin.

Bank iki miixtalif xidmot toklif edir: Mablog sigortasiz yerlosdirilirsa,
5,5%, sigortali yerlosdirilirso, 3,5% illik sado faiz artimi1. Sordar pulunu
sigortasiz hesabda sigortali hesabdan 700 manat ¢ox olmagla hor iki
hesabda yerlosdirdi. Ilin sonunda Sordarin iki hesabdan aldo etdiyi golir
250 manat olmussa, o hor hesaba ne¢o manat pul qgoymusdur?

A tomizloyici mayesindo 25% tursu, B tomizloyici mayesindo iso 50%
tursu var. Torkibindo 35% tursu olan 10 / tomizlayici madds hazirlamaq
ticlin har tomizloyici ndviindon nego litr qarigdirmaq lazimdir?

Gostaris. 25%-1i tomizloyici mayenin miqdarini x, 50%-li tomizloyici
mayenin miqdarini y qobul etmaklo verilon malumati cadvalds yazaq.

25%-li 50%-li 35%-li
Mayenin miqgdar1 x y xty
Tursunun miqdar1 0,25x 0,5y 0,25x+ 0,5y
x+y=10 Tonliklar sistemini hall etmaklo masalads tolab
0 251 +05y_ 0.35 olunanlari tapmaq olar.
Xty ’
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Tonliklar sistemi qurmaqla masals halli

6 > Fabrikds ipok paltarlar istehsalinda xalis ipok sapdan vo 85%-i ipok olan
sapdan istifads edilir. Torkibinds 96% ipok olan 120 kq sap almagq ii¢lin
har nov sapdan ne¢s kilogram lazimdir?

7 > 15%-1 koklikotu olan cayla, 22%-1 koklikotu olan ¢ay1 qarigdiraraq
18%-1 koklikotu olan 5 kq ¢ay almagq ti¢iin hor birinden na qador gétiirmak
lazimdir?

8 > Gilasin bir kilogrammnin giymeti 3 manat olanda bazarda 12 000 kq tolobo
qarst 16 000 kq mohsul var idi . Gilasin bir kilograminin qiymati
1,50 manata endikds bazarda 10 000 kq mohsul oldugu halda, 14 000 kq
mohsula talab var idi. Gilasin talab v toklif qiymati ilo onlarin miqdari
arasinda (tolob-qiymaot, toklif-qiymaot) xatti asililigin oldugunu sortlosorak,
toklifin tolobi 6dadiyi halda satisa ¢ixarilan gilasin miqdarini va 1 kg-nin
giymatini miioyyon edin. v A
Gostaris: Gilasin migdarint x (min kilogramla),
1 kq gilasin gqiymatini y (manatla) qabul edin.
(16; 3) va (10; 1,5) noqtalarinin y — y1= k(x — x1)
diiz xottin tonliyindo nozoro almagla (toklif-
qiymat) asililigi yazin. Analoji olaraq tolab-
qiymot astliligini (12; 3) vo (14; 1,5) noqgtolorine
gora yoxlayin.

Manatla

— N W A
—— —t

Tharazliq noqtosi

51015 20 x

moahsul (min kq-la)

9 > Diizbucaqli tigbucagin hipotenuzu 17 sm-dir. Katetlorin hor birini 3 sm
kiciltsok, alinan tighucagin hipotenuzu 4 sm kigik olar. Ovvalki diizbucaqli
ticbucagin sahosini tapin.

10 > Iki boru birlikda islesa, gon 12 daqigays dolar. Dvvalca gonin yarisini bir
boru ila, sonra qalan yarisini o biri boru ilo doldursalar, bu ¢on
25 daqiqgaya dolar. Har boru toklikds islasa, ¢on nec¢o doqiqoys dolar?

1" > Aralarindaki mosafo 80 km olan A vo B goharlorindon eyni zamanda iki
avtomobil garsi-qarsiya yola diisdii. Rastlasdigdan 20 doqigo sonra
avtomobillordon biri B-yo, 45 doqigo sonra iso digori A-ya catdi.
Avtomobillarin siiratlorini tapin.

12 > Sornisin metroya horokot edon eskalator iizorindo yeriyorok 24 saniyaya ,
torpanmaz eskalator {izorindo homin siiratlo yeriyarok 42 saniyayo enir.
Sornisin metroya horokot edon eskalator {izorindo dayanmaqla neco
saniyaya enar?
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1>

3>

4>

5>

Tanliklor sistemini hall etmakls grafiklorinin kasismo ndqtalorinin sayini
miioyyan edin.

1){3x+y— 2){)6 y=0 3) 2x+y 0
Ox? + 4y =36 Xty 6{x+%/——6
4) —x+ty=-4 5){y__2x ) +8y=0
2 2 — _ = 2 4+ 02 =
7) Sx*+3y°=17 g) 4x* — 5y =16 9 2x 2{ 15
—x+y=-1 3x+y=6 x+2y=6
xX2+y?=1 Xy = xX2+yr=
u»{x+y__ n){y L 4 1m{y 3x+5
x_6y 2+y_ x2+y:7
13) y=—x 14){x 3y=3 15){y:x7
x=-Hy-5=0 (x+y)x-»=0 —x+l=y
16) x2+y?=25 17) 2x+3y=1 18){y —y+1l=x

20%-1i vo 10%-1i iki duz mohlulu var. 100 q 20%-1i mohlula nego qram
10%-1i moahlul slavs edilsa, 12,5%-1i mahlul alinar?

Tanliklori hall edin.

a)x’—x3=0 b) x* = 16x>

o)X’ —x?=4(x-1) d) 23 +2x*=(x + 1)?

&) (x—2)(x+2)(2+4) =252 16 ) (x= Dx+ @@+ 1)=6x2— 1
2) (x* + 6x)* — 24 = x> + 6x h) (x* + 2x)(x* + 2x + 2) =3

Aralarindaki mosafo 18 km olan iki montoqadon eyni zamanda qarsi-
qarstya iki turist dostosi yola diisdii vo 2 saat sonra goriisdiilor. Bu
montogalor arasindaki yola birinci dostonin sorf etdiyi vaxt ikincidon
54 daqiqoe ¢ox olarsa, hor dostonin siiratini tapin.

Sirkot golirinin P = 200n — n? diisturuna uygun oldugunu askar etdi.
Burada 7 is¢ilorin sayini gostorir.

a) Bu sirkotin neg¢o nofor is¢isi oldugda goliri maksimum olacagq.

b) Verilon funksiya {igiin toyin oblastini1 vo qiymatlor ¢coxlugunu miioyyan
edin.

¢) n dayisonini P ilo ifado edin. Boaraborliyin kok altinda olan hissosindoki
ifads ticlin hans1 mohdudiyyat geyd edilmolidir?

104



Umumilasdirici tapsiriqlar

6 > Torof-torafo toplama iisulu ils tenliklor sistemini hall edin

7>

8)>

a) {x2+y2 =12 b) {x2+y2 =18 c) {x2+xy =8
xy=—-6 xy=9 V+xy=8

Toraf-torafo bolma tisulu ilo tonliklor sistemini hall edin.

a) {xy—x=2 b) {x+y=3 0) {xyz—x=9
x*—x? =8 X+xy=12 X3 —xy=18

Qaydan1 pozan siiriicii avtomobili saatda 90 km siiratls siirarok yolun
konarinda dayanan polis masininin yanindan 6tiib kecir. Polis qaydam
pozan bu avtomobili saxlamaq ti¢iin sabit tocills siiratini artiraraq horokat
edir vo onun getdiyi yolun (m-1o) zamandan (doqiqs ilo) asili doyismasini
d = 375¢ diisturu ilo ifado etmok olar. Polis avtomobilo na qoder vaxta
catar?

.. x+2
9 > Ucbucagin perimetri 24 sm-dir. Sokildo verilonloro y
gora tigbucagin toraflorinin uzunluglarini tapin.
X
10> Tonliklori holl edin.
2
; ) _ x*+1 X _,51
a)x’ +5x2+15x+27=0 d) < e 22
b) x* +3x2—-16x—48 =0 e) xt6 5 _ 3x-7
x+7 x-7 x*-49
1 1
c) + =12 x+4 3 _ x+ 25
(x-17  x-1 D 6 v P12

1>

Diiz bucaq topasindon iki cisim onun katetlori boyunca eyni vaxtda
harakata baslayir vo 3 saniyadan sonra onlar arasindaki masafs 15 m olur.
Birinci cismin 3 saniyado getdiyi mosafonin ikincinin 4 saniyado getdiyi
mosafoyo borabar oldugunu bilorak, onlarin siiratlorini tapin.

12> Isbat edin ki, y=x2+4 parabolast ilo y — x+ 3 = 0 diiz xatti kosismir.

13> Diizbucagli soklinds sahonin uzunlugu 60 m, eni iso 8 m-dir. Bu sahonin

eni vo uzunlugunu ne¢o metr azaltmaq lazimdir ki, onun sahasi 2 dofo,
perimetri iso 44 m azalsin.

14> g-nin hansi qiymotlorinds tenlikler sisteminin yegana halli var?

y+2x=a xty=a
a) {y—xZZ 1 b) yx=9
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Coxbucaqghlar
Siniq xatt, coxbucaqh

Siniq xott elo bir nego pargadan ibarot fiqurdur ki, onlar birinci par¢anin
sonu ikinci parganin baglangici , ikinci parganin sonu iiglincii par¢anin
baslangici va s. kimi olmagqla ardicil birlogmis olur. ©gar siniq xattin uclari
(sonuncu parganin sonu va birinci parganin baslangici) iist-iisto diislirsos, ona
qapal1 siniq xatt deyilir.

Coxbucaqgli gonsu pargalari bir diiz xatt lizorindo olmayan, qonsu olmayan
pargalar1 iso kosismoayon gapali siniq xattin omalo gotirdiyi fiqurdur.

Coxbucaqhdir Coxbucaqh deyil
B Q P G_E B_A K .
N e o Y
K L fF E
8 ¢ M L7k bk N &)
| Coxbucaqh miistovi ﬁqurdur. Diagonal, qonsu ¢ qonsu tapalar

istanilan torafin
c noqtaloridir.

D

ﬂu toraflor
ftaq topasi

ABCDE ¢oxbucagqlist olan toraflordir.

= Toraflori miioyyan sayda diiz xatt o/mavanikitopo-
parcgalarindan ibarotdir. i birlosdiir:

. B
m Coxbucaqlt qapali fiqurdur vo miis-
tovini iki hissays ayirir: coxbucaqlinin
daxilinds galan sonlu hisss v onun xa-
ricinds qalan sonsuz hissa.
m Coxbucaqli onun topalorini géstoran
harflorls adlandirilir.
Coxbucagqlilar qabariq vo ya ¢okiik ola bilor. Toraflori 6ziinds saxlayan diiz
xotlor lizorindo ¢oxbucaqglinin daxili oblastina aid olan ndqte yoxdursa, bu
coxbucaqli gabariq, varsa, ¢okiik coxbucaqli adlanir.

E

Cokiik coxbucaqlh
Qabarlq g:oxbucaqll ,,,,,, Toroflori 6ziindo sax-
. Toroflori 6ziindo sax- TR T layan bazi diiz xotlor

+—layan diiz xotlor iizo- N . U daxili oblastdan kegir
" rindoki heg¢ bir ndqto
""""""""" daxili oblasta aid deyil

\5700 daxili bucaqlarindan heg ol-
masa biri 180°-don boyiik olur.

Biitiin toroflori vo biitiin bucaqglar1 konqruyent olan ¢oxbucaqli diizgiin
c¢oxbucaql adlanir.

N Diizgiin olmayan
Diizgiin ¢coxbucaqh coxbucagh ﬂ

Coxbucaqlinin topa ndqtalari, toroflori vo bucaqlarinin say1 eyni olur. # torafi
olan ¢oxbucaqliya n-bucaqli da deyilir. Coxbucaqlilar toraflorinin sayina
uygun olaraq ligbucaq, dordbucaqli, besbucaqli, altibucaqli vo s. kimi
adlandirilir. Qabariq n-bucaqlinin bir topasindon (n — 3) sayda diaqonal
¢okmok olar.
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Coxbucaqghlar

1>

2)

3>

4>
5>

Sokildoki fiqura gors yazin: a) toraflorinin; b) hor hansi
topasi ilo qonsu olmayan bes topasinin; ¢) iki qonsu
torofinin; d) li¢ diagonalinin adini. N

a) Doftorinizds iki qabariq, iki ¢okiik ¢oxbucaqlt ¢okin. :
b) Doftorinizdo bir gabariq, bir ¢okiik besbucagli vo onlarin ©

biitiin diaqonallarini ¢okin.

Doftorinizdo  sokildo gostorildiyi kimi ¢oxbu-

caqglilar vo onlarin biitliin diagonallarint ¢okin.

Coxbucaqlilarin toraflori, bir topadon ¢okilo bilon

diaqonallar1 vo diaqonallarinin imumi sayini

gostoran cadval qurun. “Qabariq n-bucaqlinin VI'IA\‘\V‘
n(n=3) sayda diaqonal1 vardir” toklifinin dogru Aﬁ’.}"g
oldugunu ossaslandirin. ‘}2{\‘7

a) Qabariq sokkizbucaqlinin; onikibucaqlinin comi neg¢o diaqonali var?
b) 35; 90 diaqgonali olan goxbucaqlinin neg¢o torofi var?

a) Diaqonallarinin say1 toroflorinin sayindan 2 dofo ¢ox olan gabariq
coxbucaqlinin toroflorinin sayini tapin.

b) Diaqonallarinin say1 toraflorinin sayindan 6 dofs ¢ox olan qabariq
coxbucaqlinin bir topasindon ne¢o diagonal gokmok olar?

Coxbucaqhilarin daxili vo xarici bucaglar:

Qabariq ¢oxbucaqlinin verilmis topoasindon ¢ixan iki torofinin

omolo gotirdiyi bucaga, homin topadoki daxili bucag deyilir.

Daxili bucaga qonsu olan bucaga iso ¢oxbucaqlinin xarici

bucag deyilir. Coxbucaqlinin istonilon topasindoki daxili vo

xarici bucaqglarmin (har topadaki xarici bucaqglardan biri gotiiriilmaklo) co-
mi 180°-ya borabordir.

Arasdirma 1. Asagidaki codvoli doldurun. = torofi olan qabariq
coxbucaqlinin daxili bucaqlariin comini hesablamagq li¢iin diistur yazin.

ADQOD .

Coxbucaqlmin taraf-
lorinin say1 n
Bir topadon ¢akilon
. 0 1
diaqonallarinin say1
Ucbucaglarin say1 1 2
Daxili bucaglarmin| 1-180°]2-180°
comi 180° | 360°
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Coxbucaqghlar

Arasdirma 2. Kagiz tizorindo sokildo gostorildiyi kimi hor topodoki xarici
bucaglar1 ronglomoklo gabariq ¢oxbucaqli ¢okin. Xarici bucaqlar1 kosin vo
topalari eyni ndqtods olmagla bir-birini drtmomok sortilo basqa bir kagizin
lizoring yapisdirin. Biitlin xarici bucaqlarin comi haqqinda fikirlarinizi

sOyloyin. 360°

Coxbucaqlimin daxili v xarici bucaqlarinin comi

Teorem 1. Qabariq n-bucaqlinin daxili bucaqlarinin comi 180° - (n — 2)-

yo borabordir (n > 3). 180°(n — 2)
Natica 1. Diizgilin n-bucaqlinin har bir daxili bucagt ———— -0 bora-
bordir. "
Teorem 2. Qabariq ¢oxbucaqlinin xarici bucaqlarimin comi
360°-ya barabordir.
Xarici bucaqlarin comi = agiq bucaqlarin comi — daxili bucaqlarin comi
Xarici bucaqlarin comi: 180%n —180°(n — 2) =
=180°2 —180°1 + 360° = 360°

Natica 2. Diizgiin n-bucaqlinin har bir xarici bucagi

3?100 -2 barabordir.

Niimuna 1. Diizgilin ¢oxbucaqlinin bir topesindoki xarici bucagi 60°-dir.
a) goxbucaqglinin daxili bucaginin doraca dl¢iisiinii;

b) coxbucaqlinin toraflori sayini tapin.

Halli: a) Daxili bucaq + Xarici bucaq = 180°; Daxili bucaq = 180° — 60° = 120°
360° 360°

n o0 "800

b) =6

6 > Sokildoki her bir goxbucaglinim daxili bucaqlarmin comini tapin.

A u I U
13 ) ) Y, D
i E G < Y H
Q M N L M 5 !
7> 1) Qabariq g¢oxbucaqlinin daxili bucaglarinin comi 1800°-dir. Bu
coxbucaqlinin: a) nega torafi; b) ne¢o diaqonali var?
2) Diizgiin: a) altibucaqlinin, b) onbucaqlinin daxili va xarici bucaqglarmin
daraco 6l¢iilorini tapin.
3) Diizgiin coxbucaqlinin daxili bucaqlarinin comi 1080°-dir. Bu

coxbucaqlinin hor bir daxili va xarici bucaginin daraca dl¢iisiinii tapin.
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Coxbucaqghlar

8 > Toroflorinin say1 n =8; n=9; n=12; n = 15 olan diizgiin goxbucaqlinin
daxili vo xarici bucaginin doraca dl¢iisiinii tapin.

9> Diaqonallarinin say1 27 olan qabariq ¢oxbucaqlinin daxili bucaqlarinin
comini tapin.

10> Diizgiin goxbucaqglinin xarici bucag: daxili bucagmin 25%-i godordir.
Coxbucaqlinin toraflorinin sayini tapin.

11 > Coxbucaqlinin x-Is isars edilmis bucagini tapin.

12> Qabariq besbucaqglinin daxili bucaqlar1 60°, 80°, 120°, 140° olarsa, besinci
bucaginin doraca dlgiisiinii tapin.

13> Qabariq altibucaglinin daxili bucaqlart 90°, 110°, 120°, 124° va 116°-dir.
Altibucaqglinin altinc1 topasindaki xarici bucag tapin.

14> Diizgiin goxbucaghmn verilon daxili bucagina gora toraflorinin sayini tapin.

1) 120° 2) 150° 3) 140° 4) 160°
15 > Diizgiin coxbucaglinin verilon xarici bucagina gors toraflorinin saymi tapin.
1) 72° 2) 40° 3) 36° 4) 30°

16> a) Sokilda evin dammim 6ndon |b)Sokilds diizgiin altibucaqli soklindos

goriintiisii tosvir edilmisdir. Qeyd |olan STOP isarosi iizorindo MNR
olunmus isaralomalors gora hor bir [ligbucag: tosvir edilmigdir.

bucagim doraca 6lgiisiinii yazin.  |Bu tigbucagin toraflorine gora noviinii

¢ miioyyan edin. N

B D
A E M
17> a) Sokilds ¢adirin 6ndon | b) Coxbucaqlinin daxili bucaqlari sokildo
gorlinlisti verilmigdir. Da- | gostarilon dl¢iido konqruyent bucaqlar
yisonlo isaralonmis bucaqg- | ardicilligindan ibaratdir. Xarici bucagla-
larin  doroco dlgiilorini | rindan istifado etmoklo goxbucaqlinin
tapin. toraflorinin sayin1 tapin.

R

163°

01250

18 > Diizgiin ¢oxbucaglmin daxili bucaglarmin comi xarici bucaglarinin
comindon 11 dofs coxdur. Bu ¢goxbucaqglinin nega torafi var?
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Cevronin daxilina va xaricind ¢akilmis coxbucaqhilar

Tarif 1. Coxbucaqglinin biitiin topalori ¢evronin tlizorindo B
yerlosirso, bu ¢coxbucaqliya ¢evra daxiline ¢okilmis ¢oxbu- \
caqli, gevraya iso ¢oxbucaqlinin xaricine ¢okilmis ¢evra deyi- C

lir. Sokildo AABC ¢evranin daxilins ¢okilmis tigbucaqdir. A ‘

Tarif 2. Coxbucaqlinin biitlin toraflori ¢evrays toxunursa, bu
coxbucaqliya ¢evro xaricino ¢okilmis ¢oxbucaqli, ¢evroya iso
coxbucaqlinin daxilino ¢okilmis ¢cevra deyilir.

D

Sokildo DEFH c¢evro xaricino ¢okilmis dérdbucaqlidir.
Ucbucagin daxilina vo xaricina ¢okilmis cevralor
Teorem 1. Istonilon ilicbucagin daxilins ¢evro ¢gokmak olar.

H

Bu ¢evronin morkazi ticbucagin tonbodlonlorinin kosismo o
noqtasidir. A"A
N

Teorem 2. Istonilon lighucagin xaricina gevra cokmaok olar.
Bu c¢evronin morkozi {igbucagin toroflorinin orta
perpendikulyarlarinin kosisma noqtosidir.

Teorem 3. Cevra daxilina ¢okilmis tigbucaq diizbucaqli ,

ticbucaqdirsa, hipotenuz bu ¢evronin diametridir.

Tars teorem. Cevra daxilino ¢okilmis ticbucagin torafi bu &
C

cevronin diametridirss, bu iigcbucaq diizbucaqli licbucaqdr.

Teorem 1-in isbati. (matnls). AABC-do ZA vo ZB-nin
tonbolonlorinin O kosismo ndqtesindon iicbucagin
toroflorine OTi, OT2, OTs perpendikulyarlarin gokok.
Tonbdlon iizerindaki ixtiyar: ndqte bucagin toraflorindon 7\ |
eyni mosafodo oldugundan OT; = OTz vo OT.= OT; 4 T,
alarig. O ndqtosi hom do £C-nin tonbdloni tizorindadir(niys?). Markozi O
noqtosinds olmagla radiusu » = OT; olan gevra gokok. Ugbucagimn toroflori OTj,
OT2, OTs; radiuslarina perpendikulyar olduguna gore T1,T2, T3 ndqtolorindo
¢evraya toxunur. Demoli, bu ¢evro verilmis licbucagin daxilino ¢okilmis

cevradir.
Teorem 2-nin isbati: AABC-nin AB vo BC

toroflorinin orta noqtolorindon bu torofloro per-
pendikulyarlar ¢okok vo onlarin kosismo noqtosini O
ilo isaro edok. Par¢anin orta perpendikulyarinin ,
xassasing gora OA = OB = OC. AAOC barabaryanl
oldugundan O ndqtesi hom do AC torofinin orta
perpendikulyari lizorindadir. Markazi O noqtosindo, ra-
diusu R = AO olan ¢evro tighucagin hor ii¢ tops

noqtasindon kegcmaklo xarica ¢akilmis ¢evra olur. o
Qeyd: Verilmis tigbucagin xaricins yalniz bir ¢evro ¢okmok olar. Verilmis

cevronin daxilino ¢okilon ticbucaglar iso sonsuz saydadir.
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Cevronin daxilina va xaricind ¢akilmis coxbucaqhilar

1 > M noqtasi daxilo ¢okilmis ¢evronin morkozidir.
ZMBA = 34°, /MCB = 26°, MA = 15 olarsa,

2>

3>

tapin: a) ZMAC;

Cevra daxiling tolob olunan iigcbucagi ¢okin. Cevronin
morkazinin hor bir halda yerini éi¢hucagin daxilindadir,

b) MF.

iichucagin xaricindadir, iichucagin torafi iizorindadir
ifadalorindon birini se¢gmaklo miioyyaon edin.

a) itibucaql tichucaq

b) diizbucaqli tigcbucaq

¢) korbucagl tighucaq

Cevra daxilina ¢okilmis ligbucagin doyisonls isaralonmis bucaglarinin
darace 6l¢iilorini tapin. O ndqtasi ¢evranin morkazidir.

a) A

—C
B

b) L _SM

%

K

4 > AM cevrs daxiline ¢okilmis iichucagin medianidir vo
uzunlugu 10 sm-dir. AB = 12 sm olduguna géro AABC- B C

5>

6>

nin sahosini tapin. M ndqtosi ¢evranin morkozidir.

Bir diiz xatt izorinds olmayan ti¢ ndqtodon kegon ¢evranin qurulmasi.

1. Bir diiz xatt iizorindo
olmayan A, B, C ndqg-
tolorini geyd edin vo
onlar1 birlogdiron AB
vo BC pargalarini
¢okin.

B

AN

Program tominat1 vo texniki dostoklo mosgul olan
sirkot planda gostorilon H, M vo E sirkatlorino
xidmot gostorir vo yeni ofis binasi kirayslomoyi
planlasdirir. Plani doftorinizs kogiiriin vo bu sirkatin
yeni ofisini planda elo yerlosdirin ki, hor {i¢ sirkotdon
barabar mosafados olsun.

2. AB vo BC parg¢alarinin
orta perpendikulyarlarini
qurun. Orta perpendikul-
yarlarin kosismo noqto-
sini O horfi ilo isars edin.
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3. Cevronin morkozi
votorin orta perpen-
dikulyar1  tizerinds
oldugundan O noqto-
sini morkoz se¢moakla
A, B, C noqtalorindon
kegon ¢evra ¢okin.




Cevronin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢coxbucaqhilar

Cevra daxilino va xaricina ¢cokilmis dordbucaqlinin xassalori

Ugbucaqglardan forqli olaraq istenilon dordbucaqlinin
daxilina vo xaricina ¢evra ¢okmok miimkiin deyil.

Teorem 4. Cevro xaricino ¢okilmis dordbucaqlinin qarst
toroflorinin comi barabordir: AB + CD = BC + AD

Tars teorem. Dordbucaqglinin garst toroflorinin comi A
borabordirse, onun daxilino ¢evra ¢gokmak olar.

o]
™
SN

Teorem 5. Cevro daxilina ¢okilmis dordbucaqlinin qarsi

bucaglarinin comi 180°-yo barabardir: \
ZA+ZC=180° B+ £D=180°
Tars teorem. Dordbucaqglinin qars1 bucaqglarinin comi 180°- AR / C

ya barabordirss, onun xaricing ¢evra ¢okmok miimkiindiir. D

Teorem 4-iin isbati: K, L, M, N dérdbucaqlinin torsflorinin ¢evrayo
toxunma noqtalari olsun. Bir ndqtadon ¢evraya ¢okilon toxunanlarin
xassasing goro AK =AN, BK=BL,CM=CL,DM=DN g L ¢

Bu borabarliklori toraf-torafas toplasagq: v
AK+BK+CM+DM=AN+BL+CL+DN K
N

VoYd AB+CD=BC+AD. D
A
7 > Teorem 5-in isbatini1 tamamlayin. B C
Toklif Osast
- ~DAB

1.4A=BTCD, ZC= 5 L s \

2. /A+,C=—BCED ZVDAB 2. Torof-torofo toplama

3 2A+2C=00180° 3

8 > Cevra xaricina ¢okilmis dérdbucaqlinin iki qarsi tarafinin uzunluglari
comi 12 sm-dir. Bu dérdbucaqlinin perimetrini tapin.

9 > Cevro xaricino ¢okilmis dordbucaqglinin {i¢ torafinin uzunluqlar1 4 sm,
6 sm, 7 sm olarsa, perimetri ne¢o santimetr ola bilor? Miimkiin hallar1
arasdirin.

10 > Cevra daxilinog ¢okilmis dordbucaglinin doyisonlos isaralonmis bucaqlari-

nin doroco Ol¢iilorini tapin.
b) x° Ve >
1 []
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Cevronin daxilina va xaricind ¢akilmis coxbucaqhilar

11 > a) Cevra daxilina gakilmis trapesiyanin barabaryanli oldugunu gstarin.

b) Cevra daxilino vo xaricino paralelogramlar ¢okin. Bu hansi halda
mimkiindiir? Paralelogramin néviinii miioyyon edin.

12> Boraboryanli iigbucagin daxilino ¢okilmis gevra toxunma ndqtosi ilo yan
torafi 3 sm vo 4 sm olan pargalara béliir. Ugbucagin perimetrini tapin.
Masalanin neg¢a halli var?

13> Daxila ¢okilmis ¢evro AABC-nin toraflorino P, Q vo
R noqtalorinds toxunur.
a) Sokils gors konqruyent parcalarin adlarini yazin. P Q
b) AB=10 sm, BC=12 sm, AC=5 sm olarsa, AP, PB,
BQ, QC, AR, RC parcgalarinin uzunluglarini tapin.
c) AB = a, BC = b, AC = ¢ qobul edin. AP, BP, CR pargalarinin
uzunluglarini a, b, ¢ doyisenlori ils ifads edin.

B

A R C

14 > Sokilds verilonlars gora ¢evra xaricino ¢okilmis trapesiyanin perimetrini
vo sahosini tapin.

a) B C
) b) B C1
M N M
8 4
A D A D
15> a) Ucbucagin daxilino ¢okilmis ¢evronin radiusu B

ficiin 7= 2S diisturunun dogru oldugunu gdstorin.

Burada S ligbucagin sahasi, P iso perimetridir.

Gostaris: Sarsc-ni Saaoc. Saros, Sasoc ilo ifada edin. A b Ko

b) Bu diisturun daxilins ¢evra ¢okmok miimkiin olan doérdbucaqli ii¢tin do
dogru oldugunu gostorin.

¢) Taroflori 10; 10; 12 vahid olan tighucagin daxilino ¢okilmis ¢evronin
radiusunu tapin.

d) Radiusu 5 sm olan g¢evro xaricino ¢okilmis dérdbucaqlinin qarsi
toroflorinin comi 26 sm olarsa, bu dérdbucaqlinin sahasini tapin.

16 > a) Sokildon istifade etmoklo diizbucagli iigbucagin
atb—c

daxilino ¢okilmis ¢evronin radiusu {i¢ilin » = >

diisturunun dogrulugunu gdstorin.

b) Katetlori 6 vo 8 vahid olan diizbucaqli ticbucagin
daxilina va xaricina ¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.
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Cevraonin daxilina va xaricind ¢akilmis ¢coxbucaqhilar

17> Cevra daxilino ¢okilmis tighucagin torafinin qarsidaki bucagin sinusuna

nisbati bu ¢evranin diametrina barabardir: 4=

sin o B

a) Cevranin markazinin lighucagin daxilinds yerlosdiyi
hal tiglin verilmis isbati arasdirin, miizakiro edin vo

doftorinizds yazin.

Isbati: Taklif

Osasi

1. /BAC =0, BC=a

2. ZBOC =2a
3. ABOC baraboryanlidir.
4. Z/ZBOM = ZMOC =

5. ABOM va AMOC konqruyent
diizbucaqli iigbucaqlardir.

6 sinoL = ]3%

7. sinoL = 2—11\34 = %/I

8 sing = 2BV _BMAMC_ @
20B 2r d

9. sinQl = % = sirfoc

b) Toklifin isbatin1 avvalca ¢evra daxiline ¢akilmis diizbu-
cagl tigbucaq li¢lin yerino yetirin. Sonra verilon sokildon A
istifado etmoklo biitiin igbucaglar ti¢iin iimumilosdirin.

1. Verilir

2. Daxilo ¢okilmis bucagin xassosi

3. BO = OC ¢evranin radiuslaridir.

4. Boraboryanli ighucaqda tonbolonin
Xassosi

5. Konqruyentliyin TTT olamati

6. BOM diizbucaqli tighucaqda
iti bucagin sinusunun torifi

7. Kosrin xassasi

8. ABOM = AMOC oldugundan
BM = MC, pargalarin toplanmasi
aksiomu, diametrin torifi

9. Borabarliyin xassasina gora
sadologdirmo

18> Barabaryanli ticbucagin yan torofi 10 sm, yan toraflorinin amolo gatirdiyi
bucaq 120°-dir. Bu tighucagin xaricino ¢okilmis ¢evranin radiusunu tapin.

19> Ugbucagin 30°-1i bucagmin qarsisindaki torofinin uzunlugu 8 sm-dir.
Bu tighucagin xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusunu tapin.

20> Verilir: AABC, £LA=45°, ZC=30°, AB = 6\2 B

Tapin: 1) Xarico ¢okilmis ¢evranin radiusunu; bgq’ 2

2) BC torafinin uzunlugunu. AL 69 c
21> Diametri AD olan ¢evro daxilino ¢okilmisg B —C

olarsa, ¢cevronin radiusunu va trapesiyanin

sahosini tapin.

ABCD trapesiyasinda BC = 6 sm, ZCBD = 30° m
)



Cevra daxilind vo xaricind ¢akilmis coxbucaqhlar

. - o L B
22 > Ugbucagin xaricina ¢okilmis ¢evranin radiusu iigiin
R = abc
I <
4S o
diisturunun dogru oldugunu gostorin. S lighucagin ¢ C
g gunu g ¢ gm A D b C
sahasi, a,b,c 1sd onun torafloridir.
g - . . 1
Holli: Ugbucagin saho diisturuna gora S =7b - ¢ sina
R 4 _ _a _ _abc _ ab
2 2sina 2+:b-c: sina 4S8
d=—2L_ olduguna Kosrin surat vo moxra- Ucbucagin saha diis-
gora ci (b - ¢)-ya vurulur turu nazara alinir

23 > a) Toroflori 13 sm, 14 sm, 15 sm olan tichucagin daxilino vo xaricine
¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.
b) Oturacaginin yan torafa nisbati 4:3 kimi, oturacaga ¢okilmis hiindiirliiyii
iso 20 sm olan boraboryanli iicbhucagin daxiline vo xaricino ¢okilmis
cevralarin radiuslarini tapin.

24 >a) Borabartarafli tigbucagin daxiline vo xaricina ¢okilmis ¢evralorin
morkozlorinin medianlarin kosisma noqtosinds yerlogdiyini asaslandirin.

R= %h r= %h diisturlarinin dogrulugunu gostarin.

Burada R xarico ¢okilmis ¢evronin, r daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusu,
h tigbucagin hiindiirliytidiir.
b) Perimetri 9 sm olan borabartorafli iichucagin xaricine vo daxilino
¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.
25 > Sokilda verilonlora gors har bir ¢evronin radiusunu tapin.

a) A b) c) !!
3 1 1 1 1
r 1 1

4

26 > Gostarin ki, ¢cevra xaricine ¢okilmis barabaryanli trapesiyanin orta xatti
yan torafino barabordir.

27 > Diagonallar1 6 sm vo 8 sm olan rombun daxilino ¢okilmis ¢evronin dia-
metrini tapin.

28 > Oturacaqlari 6 sm va 1 sm, yan toroflorindan biri iss 4 sm olan trapesiyanin
daxilina ¢akilmis ¢evronin uzunlugunu tapin.
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Cevronin daxilina va xaricina ¢akilmis ¢coxbucaqhilar

Istanilon diizgiin goxbucaglinin hom daxilina, hom da xaricina ¢evra cokmok
olar vo bu ¢evralorin morkozlori tiist-listo diisiir. Diizglin n-bucaqlinin
bucaglarimin tonbdlanlori O néqtasindos kosisir vo alinan borabaryanli tigbu-
caqlar sokildo gostorilmis AAOB-yo (BTB alamoting goro) konqruyentdirlor.
Morkazi O noqtesinda yerlogon OA radiuslu ¢evra ¢oksok, bu ¢evra biitiin
topalordon kegmoklo xarico ¢okilmis ¢evra olur. OH radiuslu ¢evra iso
¢oxbucaqlinin biitiin toroflorine toxunmaqla daxilo ¢okilmis ¢evro olur.

R- diizgiin n-bucaqlinin xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusu, 7-daxilo ¢okilmis

cevronin radiusu, a-diizgiin goxbucaqlinin torafi,
2A0B=3%

morkozi bucaqdir.

180°
OA=R,OH=r,AH=%, Z/AOH= ,
a
2 . o
AAOH-dan AH ——=—in 180 R=—=5x
OA R n 2¢in
a r
AH 2 180° a
A AOH dan OH . = tg n r= Ztg 1800 A - H
n 2

29 > Torofi a olan diizgiin: a) iigbucagin; b) dérdbucaglinin; ¢) altibucaglinin
xaricino va daxiline ¢okilmis ¢evralorin radiuslarini tapin.
a) bondinin halli ii¢lin uygun sokil ¢okilmisdir.

by T~

A OO

30> a) Diizgiin altibucaglinin bdyiik diagonalinin xarics ¢okilmis ¢evranin di-
ametri oldugunu sokil iizorinds gostorin. Noticoni diizgilin 2n-bucaqli liglin
timumilosdirin.

b) Radiusu R olan c¢evro daxilino ¢okilmis diizgiin altibucaqlinin
perimetrini tapin. Bu altibucaqlinin boylik vo kicik diaqonallarinin
uzunluqglarini R ilo ifads edin.

116
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31>

32>

Qurma masalasi: Diizgiin altibucaglinin qurulmasi.

1. Diizgiin altibucaqlinin bir torafi uzun- S
lugda AB pargasini ¢akin. A As

2. Porgarla radiusu bu parcanin uzunluguna
barabar olan ¢evra ¢akin.
3. Porgarin voziyyotini doyismodon gevro boyu At
eynidlciilii hissolori isaraloyin.

4. Qeyd olunmus noqtolori ardicil birlosdirin.
Diizgiin altibucaqli qurulmus oldu. Ae As

Ay

Diizgiin A1A2A3A4A5A6 altibucaglisinin, masolon, A1, Az, As topalorini
clit-ciit birlosdirsok, diizgiin tigbucaq qurulmus olar.

Diizgiin dordbucaqlin1 qurmaq ti¢lin ¢cevronin qarsiliql perpendikulyar
iki diametrini gokmok va onlarin uclarini ardicil birlosdirmak lazimdir.
Cevro daxilina diizgiin n-bucaqli ¢akilarsa, onun toraflorinin orta per-

pendikulyarlarinin ¢evra ilo kasismo noqtolorini qeyd etsok, alinan
noqtalar diizgilin 2n-bucaqlinin digar topalari olur.

Asagidaki sokillordon istifado etmoklo doftorinizds diizgiin ticbucag,
diizgiin dordbucaqli v diizgiin sokkizbucaqli qurun.

D O

n =10; n = 30; n = 50 olduqda diizgiin ¢coxbucaqlinin daxili vo xarici
bucagqlarini tapin.

180°7 — 360° 360°
Sokilds fi(n) = M vo fa(n) = " funksiyalarinin qrafiklori

verilmisdir. n-in qiymati artdigca, diizglin ¢coxbucaqlinin daxili ve xarici

bucaginin daracs dl¢lisiiniin doyismasini toqdim edin.

180°7 — 360° 360°
fitn) = 120130 fn= 2
Ji(n) S(n)
120 Lol 120
90| - 90
60| - 60 SRS

30 30

N7 5 6737 OS5 67387
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Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

Diizgiin ¢coxbucaqlinin markazi. Diizgilin ¢oxbucaqlinin xaricing (vo ya
daxilina) ¢okilmis ¢evronin morkozi diizgiin ¢oxbucaqlinin markozidir.
Diizgiin coxbucaqlinin markazi ¢oxbucaqlinin biitiin topalarindon va biitlin
toroflorindon borabor mosafodadir.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin apofemi. Diizgiin ¢oxbucaqlinin markozindon
tarafine ¢okilmis perpendikulyara onun apofemi deyilir.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin apofemi daxilo ¢okilmis ¢evronin radiusuna
borabordir.

Asagidaki moggoloni verilon addimlarla yerino yetirin vo diizgiin
¢oxbucaqlinin apofemindon asili saha diisturunu miioyyan edin.

— Masgala. Apofem va ¢oxbucaqlinin sahasi

1. Diizglin ABCDE besbucaqlisin1 ¢aokin. D
2. O markazindon AE torafini yariya bolon B
perpendikulyar1 ¢okin.

3. A vo E nogtalorini O morkoz ndqtasi ilo birlogdirin. 0

4. AOE tigbucaginin sahasini a vo & doyisonlori ilo ifads
edin. Ugbucagn hiindiirliiyiiniin coxbucaqlinin hansi

C
6l¢iisiine uygun goldiyins diqgot edin.
5. B, C, D topolorini do O noqtesi ilo birlosdirin. Alinan B D
iicbucaqlarin saholorini miiqayiss edin. ‘k
6. Besbucaglinin sahasinin bu iigbucaglarin saholori comino -

barabar olduguna digqet edin.
Besbucaqlinin sahasi:

s=Lan+Lan+Lan+Lan+Lan=
2 2 2 2 2 B D
=;—(ah+ah+ah+ah+ah)=é—-5ah W

7. 5a ifadosi hansi 6l¢iliyo uygun golir? Besbucaqlinin sahasini onun
perimetri ilo ifado edin.

Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

Diizgiin n-bucaqglinin markozini topa noqtaloari ilo birlosdirdikds » sayda
kongruyent barabaryanli iicbucaqlar alinir.

coxbucaqlinin sahasi = lighucaqlarin say1 x bir licbucagin sahasi
1

S=n ?ah=%(a-n)h ; §
_ 1 1
S—?Ph vdya S=?anh E B
a ¢coxbucaglimin torofinin uzunlugunu, » toraflorinin sayini,
h apofemini gostorir. C
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Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

Niimuns 1. Radiusu 1 vahid olan ¢evronin daxilino diizgiin

besbucaqli ¢okilmigdir. Besbucaglinin sahasini tapin. C
Besbucaqlinin sahasi: S = % Ph €
Besbucaqlinin /4 - apofemini vo P - perimetrini tapmaliyiq. —y
ZABC markozi bucagi = 72°-dir. ABC {i¢bucagi B
barabaryanli tigbucaqdir ve onun BD hiindiirliiyii hom me- 36°
dian, hom ds tonbdlondir. Demsli, ZABD = 36°. AABD

ticbucaginin  toroflorini  tapmaq {i¢lin  triqgonometrik A D c
nisbatlordon istifado edok.

cos 36° = % sin 36° = %

BD = AB co0s36° ~ 1-0,8 = 0,8 AD=AB sin36°~ 1- 0,6 =0,6

BD besbucaqlinin apofemidir, 2 = BD ~ 0,8;
Besbucaqlinin torofi: AC=2-AD=2- 0,6 =1,2
1

S= ;—h-P <5 0.8 5:1,2 = 2,4 (kvadrat vahid)

Oyranmo tapsiriglar

1 > Gostorin ki, torafinin uzunlugu a olan barabartorafli ticbucagin sahasi

lglin S = azf diisturu dogrudur.

2> Ugbucaqlarin sahalorini tapin.

a) b)
A
12

6

3> “Diizgiin altibucaqli vo diizgiin tigbucagin toroflori barabordirso, altibucaq-
linin sahosi igbucagin sahasindon 6 dofs boylikdiir.” Bu fikri asaslandirin.

4 > Ronglonmis sahonin 8 sm? oldugunu bilorok, diizgiin ¢oxbucaglnin
sahasini tapin. O noqtasi ¢oxbucaqlinin markazidir.

| <Z> b)@ C)
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Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

5 > Verilon 6l¢iilora gora diizgiin ¢oxbucaglinin sahasini tapin. O noqtasi
coxbucaqlinin morkozidir.

a) A B by A c) A B
o F C
8
pl el e N A
F C E B E D

6> Sokildoki diizgiin ¢oxbucaglilarin perimetrini vo sahasini tapin. O
ndqtasi coxbucaqlinin morkozidir.

a) b) ©)
It
7 > Sokildoki diizgiin ¢oxbucaqlilarin perimetrini va sahasini tapin.
b). C).
8 > Torafinin uzunlugu verilmis diizgiin ¢oxbucaqlilarin sahalorini
hesablayim. Sokildo O noqtasi diizgiin coxbucaqlinin morkozidir.

b) 4m c)
8 dm

9 > Torofinin uzunlugu 12 sm olan diizgiin doqquzbucaqglinin sahasini tapin.

Qo

N
@ ‘w
p—

o
=

10> Diametri 12 sm olan ¢evronin daxilino diizgiin altibucaqli ¢okilmisdir. Bu
altibucaqlinin apofemini tapin.

11) Muzeydo eksponatin  konarlarina
diizgiin onikibucaqli soklindo hasar
¢okilmisdir. Sahonin moarkazindan
hor bir diroys godar masafs 0,8 m-
dir. Eksponat ii¢iin ne¢o kvadrat metr
saho ayrilmigdir?

12 > a) Torofinin uzunlugu a olan diizgiin altibucaqlinin apofeminin a
borabar oldugunu isbat edin.

b) Sahasi 5443 sm? olan diizgiin altibucaglinin apofemini tapin.
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Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

13> Motboxo torafi 6 sm olan diizgiin altibucagli formali
metlaxlar dogonmolidir.
a) Dosomo ii¢lin on az1 negd rong metlax segmok
lazimdir ki, iki qonsu metlax eynirongli olmasin.
b) Bir metlaxin sahasini tapin.
¢) Olgiilori 2,5 m x 4 m olan ddsomo iiciin on az1 nec¢o belo metlax
lazimdir?

14> Moshur Azarbaycan memar1 Ocomi Nax- _
civaninin sah 9sori Momino xatun tiirbosi ﬁ
Naxc¢ivan sohorinin tarixi morkozi olan
Atabaylor Memarhq Kompleksindon dovrii-
miizd catmis yegand abidadir.
Tiirba diizgiin onbucaqli formasindadir. Tiirbonin
tutdugu sahoni hesablamagq ti¢iin siz hansi 6l¢malori
aparardiniz? Uygun plan1 ¢okib gosterin.
Miixtolif monbolordon tiirbonin real Olgiilori
haqqinda molumat toplayin.

15> Sokilds gevronin daxiline vo xaricine gokilmis diizgiin
altibucaqli tosvir edilmisdir. Daxilo ¢okilmis alti-
bucaqlinin sahasi 3 kvadrat vahiddirso, xarico ¢okilmis
altibucaqlinin sahasi neg¢o kvadrat vahiddir?

Tarixi molumat. B.e.a. 3-cii asrdo Arximed ©t -nin adadi qiy-
motini miioyyyan etmok {iigiin ¢evranin daxilino vo xaricino

“~ ¢okilmis diizgiin goxbucaglilarin perimetrin-
s don istifado etmigdir. Bu iisulla 7 -nin qiy-
' matini siz do arasdirin.
1. Cevronin diametrini vahid gobul etmoklo
daxils ¢okilmis altibucaqlinin perimetrini tapin.

2. Diametri vahid olan ¢evranin uzunlugunun n-ya baraber | . —="=—
oldugunu gostorin.

3. Cevranin radiusunu ¢okin. Bir torofinin uzunlugunu tapmaqla xarico
cokilmis altibucaqlinin perimetrini tapin.

4. Daxilo c¢okilmis altibucaqlinin perimetri < ©w < xarica ¢okilmis
altibucaqlinin perimetri borabarsizliyini yazin.

Arximed ¢oxbucaqlinin toroflorinin saymi 2 dofs artirmaqla 12 bucaqli
iizorinde va nahayat 96 bucaqli uzermda hesablamalarlm davam etdirmis
Vo m-nin qiymatinin 3— -don boyiik, 3 — -dan kicik oldugunu miioyyon
etmisdir.
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Diizgiin ¢oxbucaqlinin sahasi

Parketloma

Sahonin bosluq qalmayacaq sokilds fiqurlarla ortiilmasi parketlomo adlanr.

Coxbucaglilarin ortaq topadoki bucaqlarinin comi 360° olduqda parketlomo-
bosluq qalmadan sahoni ortmok miimkiindiir. Diizgiin tighucaq, romb
(kvadrat) vo diizgiin altibucaqlidan istifads etmaklo parketlomos miimkiindiir.
Lakin diizgiin besbucaqlilarla bunu etmok miimkiin deyil. Ciinki onun bir
bucaginin daracs dl¢iisti 108°-dir. Bir topads ii¢ besbucaqli ortaq topali
olarsa, onlarin bucaqlart comi 3-108° = 324°, dord besbucaqli ortaq topali
olarsa, 4-108° = 432° olacaq.

Yalniz diizgilin yeddibucaqli ilo parketlomo aparmaq miimkiindiirmii?

16 > a) Qadim abidolor iizorindo diizgiin fiqurlarm miixtolif
diiztiliisi ilo yeni naxiglarin yarandigini miisahide etmok |

olar. Siz do bu naxislar arasdirin.
Yusif ibn Kiiseyir Tiirbasi. Nax¢ivan
Memari. 9comi 9bubokr oglu Naxcivani £ Sy

b) Qeyd edilmis x bucagini tapin. Kompiiter proqramlarmmiémeyils
verilon sokillari tokrarlamagla yeni naxislar yaradin.

1) Tasvir diizgiin alti-  2) Tosvir diizgiin 3) Tasvir diizgiin
bucaqli vo sokkizbu-  besbucaqlilardan vo  besbucaqlilardan vo
caqglidan ibaratdir kvadratdan ibarotdir.  licbucaqdan ibarotdir.

17 > Borabortorofli iigbucagin daxiline sahosi 12 kvadrat
vahido borabar olan diizgiin altibucaqli ¢okilmisdir. Bu
ticbucagin sahosini tapin.

18 > Koskiin  dosomosi diizgiin sokkizbucagli formasin-
dadir. Sokkizbucaqglinin markozindon topasino qodor
mosafo 1 m-dir. Koskiin dogomasi {i¢lin hor birinin
sahoasi 0,2 m? olan taxtadan nec¢o dono lazimdir? l
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Umumilosdirici tapsiriglar

1>

2>

3>

5>
6>

7>

8)>

Diizgiin onikibucaqli kvadrat vo diizgiin iigbucaqlarla
qurasdirilmigdir. Sokildoki ¢evronin diametri 6 sm
olarsa, onikibucaqlinin perimetrini tapin.

Sokilda gostarilon iki diizgiin altibucaqlidan kigik
olanin topalari bdyiik altibucaglinin toraflorinin
ortalarinda yerlosir. @ bo b altibucaqglilarin
apofemloridir. b = 63 sm olarsa, rongli hissonin
sahasini tapin.

Sokildo diizgiin onbucaqli 4 > Sokildo AC=8,BC=6,£C=90°
tosvir edilmisdir. ZBDE-nin AABC-nin daxilina vo xaricino
doraca Olgiisiinii tapin. ¢okilmis c¢evralorin morkazlari
arasindaki 010> mosafosini tapin.

Bir bucagi verilon 6l¢iido olan diizgiin ¢oxbucaqli varmi?
1) 155° b) 160° c) 175° d) 168°
Sokildo verilon o6lgiilore gdro c¢oxbucaqlinin

doyisonlo isaralonmis daxili bucaglarinin doroco
olgiilorini tapin.

a) Cevranin daxilina va xaricino borabortorafli tigcbucaqlar
¢okilmisdir. Bu li¢bucaqlarin saholori nisbotini yazin.
Masaloni miixtalif tisullarla hall edin.

b) Kigik iighucagin daxilino ¢evroa ¢okin. Bu licbucagin
daxilina vo xaricing ¢okilmis ¢evralorin radiuslart nisbatini
vo uygun dairslorin saholori nisbatini yazin.

Sohar parkinda diizgiin altibucaqli soklindo giilliiyiin
toroflori boyu okilmis sar1 zanbaqlar 2 m eninds zolaq
toskil edir. Gilliiylin - boyilik altibucaqlinin bir
torafinin uzunlugu 20 m-dir. Sar1 zanbaq okilmis

hissonin sahosini tapin. -
20 m

123



Boarabarsizliklor

sistemi vo barabarsizliklor

heyati

Modullu barabarsizliklorin

hoalli

Ikidoyisonli xatti

barabarsizliklor

Ikidoyisonli xatti

barabarsizliklar sistemi

Kvadrat barabarsizliklor

Borabarsizliklorin

interyallar tisulu ilo halli
M

.__-L'g .

Vektorlar

Koordinat miistovisinds vektorlar
Vektorun istigamoti

Vektorlarin toplanmasi vo ¢ixilmasi

* Kollinear vektorlarin toplanmasi vo
¢ixilmasi

* Vektorlarin toplanmasi

* Paralelogram gaydasi

* Yerdoyismo vo qruplagdirma xassosi
* Vektorlarin komponentlorindon
tmoklo toplanmasi

ektorlatin $tdiqi ilo mosalo halli

) ‘V’a)‘([orung adada vurulmasi
.




Boarabarsizliklar sistemi va barabarsizliklor heyati

Barabarsizliklar sistemi

Arasdirma. Alpinistlor siiratlorini 1 km/saat artirsalar, zirvoys qodor 4 km
yolu 2 saatdan tez got edorlor. Ogor onlar siiratlorini 1 km/ saat azaltsalar,
2 saata zirvoya ¢ata bilmazlor. Alpinistlor hansi siiratlo horokot edirlor?
Holli: Alpinistlorin siiratini x qobul edok.

Stirati 1 km/saat artirsalar, 2 saatda getdiklori yol 4 km-dan ¢ox olar.
Uygun barabarsizlik: 2 (x + 1) >4

Stiroti 1 km/saat azaltsalar, 2 saatda getdiklori yol 4 km-don az olar.

Uygun borabarsizlik: 2 (x—1) <4

Masalonin sortine gora x-in 2 (x + 1) > 4 vo 2 (x —1) < 4 barabarsizliklorini
0doyon, yani har iki barabarsizliyi dogru edon qiymatlorini tapmaliyiq.

“Va” baglayicist ilo olagali barabarsizliklor { fiqurlu métorizasinin kdmayi
ilo yazilir vo onlara borabarsizliklor sistemi deyilir.

+1)>
Verilon masalada ; gc_ll)) - 44 barabarsizliklor sistemini hall etmaliyik.
Sistemin hor bir borabarsizliyini eynigiiclii borabarsizlikls ovoz etsak,d * z ;
X

alariq. Sistema daxil olan barabarsizliklorin hollor ¢oxluglarini adad
oxu tizarinds tasvir edok vo onlarin kasigsmasini(ortaq hissosini) tapaq.
x >1 L B
0

Borabarsizliklar sistemini hall etmok
x <3 <444+ +4+ ++ +» iigilin hor bir borabarsizliyi hall edib

0.2 4 6 hollor ¢oxlugunu tapmaq vo bu
I<x<3 T 14 coxluglarin koasigsmasini, yoni ortaq

Cavab: Sistemin halll(l 3) arahgldlr hissasini gotiirmok lazimdir.

Oyranmos tapsiriglar
1 > —3; 0; 5 adadlorindan hansilar verilmis barabarsizliklor sisteminin hallidir?

1
x<7 —x+1>2 x+7>4
3
){1—3x>—5 75 2e> 21 C){3—2x55
2 > Barabarsizliklor sistemini hall edin. Hallin grafik tosvirini ¢okin.
4-x<8 x+2>3 3x-15>0
a){1—3x>—5 b){S 2x> — c){4x<12
3 > Borabarsizliklar sistemini hall edin, hallin qraﬁk tosvirini ¢akin.
— —3) — 4x+2>5x+3
3 Tx—11> py 503 - <1 C){ 2z
2x <8 3(x-2)-2<10 3-3x<8-2x

4 > Arqumentin hansi qiymatlorindo y = x — 4 vo y = 8 — x funksiyalarinin hor
ikisi miisboat qiymatlor alir?

5> Arqumentin hansi giymatlorindo y = 0,5x + 2 vo y = 3 — 3x funksiyalar
eyni zamanda: a) miisbat; b) monfi; ¢) —3-don bdylik; d) 3-don kigik
qiymatlor alir?
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Boarabarsizliklar sistemi va barabarsizliklor heyati

6 > Borabarsizliklor sistemini hall edin.

) x—1 X
%7’“3 <2 5 <3 x—553x—1
a) b) C) 6 4
;>0 5 2% 5(x+2)>3(x+ 3)

7 > x-1n hanst qiymatlorinds ifadonin menasi var?

a)\Vx—5+V7—x b) V2x+ 3 -3 —x )Vx+8 +\2x+4

8 > Tam ododin 2 mislino odadin yarisini alavo etdikdo com 92-don kigik olur.
Bu adadin 2 mislindon adadin yarisini ¢ixdiqda iss forq 53-don boytik olur.
Bu tam odadi tapin.

9 > 10,8 kq 60 %-li duz mohluluna 20%-li duz mohlulu qarisdirilir. Ikinci
mohluldan na gador qarigdirilmalidir ki, garisigin duzlulugu 40% -don ¢ox,
30 % -don iso az olmasin?

10 > Ucbucagm bir torofi 5 m, ikinci torofi 8 m-dir. Ugbucagin perimetri
22 m-dan kigikdirsa, li¢iincii torafin uzunlugu ne¢o metr ola bilor?

Boarabarsizliklor heyati

Masala. Norgiz vo Elson adadlor tizorinds qurulmus oyun oynayirlar. Hor biri
bir adad kart1 ¢ixarir vo tizorine 5 alavo edir. Cavab 10-dan kigik vo ya 15-don
bdyiik olarsa, kart1 ¢ixaran xal qazanir. Elsonin bir kart ¢ixarib xal qazandig:
situasiyani baraborsizliklo ifads edin.

Cixarilan kartdaki odad x olsun. Talab olunan situasiyani x + 5 <10 va ya
x + 5> 15 borabarsizliklori ils ifads etmak olar.

“Vaya” baglayicist ilo alagali barabarsizliklor [ motorizosinin kdmayilo yazilir
vo onlara barabarsizliklor heyati deyilir.

Borabarsizliklor heyatini holl etmok {iglin hor bir borabarsizliyin hallor
coxlugunu tapib, bu ¢coxluglarin birlosmasini gotiirmok lazimdir.

X+3 <10 1o stini holl edok.

x+5>15
1) x+5<10 2) x+5>15

x<10-5 x>15-5

x<5 x>10
heyatin 1-ci barabarsizliyinin holli heyotin 2-ci borabarsizliyinin
(= o0; 5) araligidir. holli (10; + o0) araligidir.

. T
! f
T T

0 5 10 15 «x

Verilmis barabarsizliklor heyatinin halli (— o0; 5)U (10; + o0) ¢oxlugudur.
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Barabarsizliklor sistemi vo baraborsizliklor heyoti

Oyranmos tapsiriglar
11 Borabarsizliklor heyatini hall edin.

a) |x—1>4 b)[2x-12>3 o) [3x-1)-x>5
x+1<-2 2x+1<—1 23—-x)—3<x

12> Vuruglarin isarslorinin miixtolif variantlarini aragdirmaqla barabarsizliklori
hall edin.
a)(x+1)(x—-2)>0 b)y(x—1)(x—3)>0
c) (x—2)(x5)<0 d) x+3)(x-6)<0
Niimuna. a) (x + 1) (x —2) > 0 barabarsizliyini hall edin.
Holli: Tki vurugun hasilinin miisbot olmas ii¢iin vuruglar eyni isaroli
olmalidir. Demali, ya (x + 1) vo (x — 2) vuruqlarinin har ikisi miisbat, ya

da har ikisi manfi olmalidir.
x+1>0

Verilmis borabarsizlik {x -2>0

{x+1<0
x—2<0

heyatinin hallino gatirilir.

Heyatin birinci sisteminin holli:
x+1>0 x>-1
x—=2>0 x>2

Hondosi tasviri:

- : . : —o
-1 0 2 X

(2;+00)

Heyoatin ikinci sisteminin halli:
x+1<0 x<-1
x—2<0 x<2

Hondosi tasviri:

1 o 2 «x
(—o0;—1)

Verilmis borabarsizliyin halli (—oo;—1) U (2;+) olur.

13> Kosrin surat va maxracinin isarslorinin miixtalif variantlarin aragdirmaqla
barabarsizliklori hall edin.

x—2

x+1

2) x—1 b) >0

x—3 <0

14 > Hans1 odadin kvadrati bu odadin 5 mislinden bdyiik deyildir? Bu sorti
0doyaon tam adadlorin comini tapin.

15> a-nin hansi qiymatlorinds borabarsizliklor sisteminin heg¢ olmasa, bir

holli var?
a){x<9 b){xSIO C){xSS d){x27
X >a X >a X >a x<a
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan barabarsizliklor
Boraboarsizliklor sistemi, barabarsizliklor heyati

. o Ekvivalent
Modullu Ekvivalent ikiqat Vlw} efl
A - barabarsizliklor
barabarsizlik barabarsizlik . . .
sistemi vo heyati
+bh<
lax +b| <c —c<ax+b<c {ax b= e
ax+b>-c
ax+b<c
+ p| < —c<ax+b< -
lax + b| < c c<ax+b=<c {ax+b2—c
lax + | > ¢ ax+b>cvaya ax+b>c
ax+b<-c [ax+b<—c
ax+b>cvaya ax+b>c
+ b > -
lax + b = c ax+b<-c [ax+b§—c

Niimuno 1. 2x+3|<3—x

Holli: {2x+3§3—x<:> {xSO
2x+3>x-3 x>-6

— = [—6-
% Y6 4 2 0 . Cavab: [-6; 0]

Niimuno 2. [2x-5| 2x+ 2

——
Holli: [2x—52x+2 o[ ¥27 1357 X
2x—-5<—x-2 [ x<1 Cavab: (—o0; 1 ][ 7; +0)

Oyranms tapsiriglari.

1 > Modullu borabarsizliklori hall edin. Holli aded oxu tizerinda tesvir edin.
a)[Sx+3]-4>9 d)4-x<5 2 2x+3|>4 +x
b) [10 —4x| <2 e)3x—-9+2>7 h)6 —2x > |x+ 12|
c)[3+x/+7<10 H3x+2|-1>10 )[2x+5/-1<6x-2

2 > g-min elo giymotini gostorin ki, |x — 3| < a — 2 barabarsizliyinin halli olsun
va bu halli tapin. a-nin hamin qiymati ti¢lin |x — 3| > @ — 2 borabarsizliyini
do hall edin.

3> Avtobus dayanacag1 Oqtaygilin evindon 45 m aralidadir. Dayanacagi indiki
yerlosdiyi yerdon on ¢oxu 30 m uzaga kogiirmok planlasdirilir. Dayanacagin
yeni yerinin Oqtaygilin evindon masafasini barabarsizliklo gostorin.

Ogqtaygilin evi Dayanacaq
T

4 > Oyuncaq toplarin kiitlosinin 150 q olmasi nozords tutulmusdur. Topun
kiitlosinin bundan 20 q agir va ya yiingiil olmasi normal hesab edilir. Topun
kiitlosinin doyisma intervalini modullu barabarsizlik yazmaqla miioyysn
edin.
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Modul isarasi daxilinds dayisoni olan barabarsizliklor

5 > Sokilds grafkalkulyatorda http://www.meta-calculator.com/online/
qurulmus -

y=xt+l]-2voy=2
funksiyalarinin qrafiklori
verilmisdir.

Qrafiki doftorinizds ¢okin vo !
bu iki grafikden istifado 1 ' 1
etmokla: -

a) |x+1] —2 =2 tonliyinin;
b) [x+1| — 2 < 2 borabarsizliyinin;
¢) |x+1| —2 > 2 borabarsizliyinin hallorini gostorin. vA

6 > Modullu barabarsizliklori hall edin. Halli - | 3+ 2x|
grafik olaraq toqdim edin. a) bondins uygun \ g
grafik verilmigdir. ;

-6
a)|3+2x|<7 d)|x-1|<1-2x -5
b)|[4-2x|>4 e)|x+2|>2x+1 /3
)3x—6|<6 f)|x—3]<x+Il 2

i 1y,
6-5-432-1 0123 x
7 > Atosfosanliqda yaranan miixtolif ronglor istifado olunan kimyovi maddonin

yanmast ilo aldo edilir.

a) Torkibindo stronsium olan maddo
yanarkon uzunlugu |w — 643| < 38 Rong Dalga uzunlugu
borabarsizliyini 6doyan isiq dalgalar

yaranir. Bu zaman havada hansi rong Ultrabondvsayi w < 400
gorintir?

b) Torkibinds mis olan madds yanarkon Bandvsoy 400=< ws 424
uzunlugu |w — 455 < 23 borabor- Mavi 424 < w< 491
sizliyini 6dayon is1q dalgalart yaradir.

Bu zaman havada hansi rong Yasil 491 = w= 575
gortinir? Sari 575< w< 585

¢) Torkibinde barium-xlorid olan maddo
yanarkon uzunlugu |w — 519,5| <12,5
borabarsizliyini 6doyon isiq dalgalar Qirmizi 647 < w< 700
yaradir. Bu zaman havada hansi rong
gorintir?

Narinci 585< w< 647

Infraqirmiz1 w =700

d) Torkibindo natrium olan maddo yanarkon uzunlugu [w — 600] < 5
borabarsizliyini 6doyan isiq dalgalar yaradir. Bu zaman havada hansi rong
gorintir?
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Ikidayisonli xatti baraborsizliklor

ikidayisonli xatti borabarsizlik

ax + by < ¢, ax + by < ¢, ax + by > ¢, ax + by > ¢ soklindo olan
borabarsizliklor ikidayisonli xatti barabarsizliklardir. (x,;y) ciitiiniin
barabarsizliyi dogru adadi borabarsizliys ¢eviran qiymatlorine onun halli
deyilir. ax+by=c iki dayisonli xatti tonliyinin qrafikinin kdmayi ilo ko-
ordinat miistovisi iizorindo ikidoyisonli xotti borabarsizliklorin biitiin
hallarini gostormok miimkiindiir. Masalan, 2x — 3y < 6 barabarsizliyinin
hallor coxlugunu 2x — 3y = 6 ikidoyisonli xatti tonliyinin qrafikinin kdmayi
ilo gostorok. 2x — 3y = 6 tonliyinin grafiki olan diiz xatt sorhod xottidir.

A

y
2x — 3y =6 tonliyinin qrafiki b 4
koordinat mistovisini iki 2l 2x + 3y <l6 )
yarimmistaviya aylIrir. - 2.)‘ - 3y < 6 barabor S1z-
Ronglonmis yarimmiistovi T 50 — "4 » liyinin b_utun hallori
hissasinin biitiin noqtalari (2 * 2.x - 3)’. = 6 sorhad xat-
2x — 3y < 6 barabarsizliyinin B tinin bir torafinds yer-
biitiin hollarini gostarir. 7, logir.

T4
e Borabarsizliyin hoallina u}7§un yarimmiistavinin diizgilin secildiyine amin
olmaq ti¢lin novbo ilo hor yarimmiistovidon sinaq noqtosi segilir.
Borabarsizliyin dogru oldugu néqtonin yerlosdiyi yarimmiistovi ronglonir.
® Ogor barabarsizlik >, < isaralori ilo ifado olunursa, sorhad xottini togkil
edan noqtalor ¢oxlugu qrafiks aid olmur vo ax + by=c tonliyinin qrafiki
qiriq xatlorlo ¢okilir.
® Ogor borabarsizlik >, <isarslori ilo ifads olunursa, sorhad xattini togkil
edon noqtalor ¢oxlugu grafiks aid olur va o, biitdv xott olaraq ¢okilir.

Niimuna 1. a) 12x — 6y >0 A ’

1. Borabarsizliyi y doyisonine gora hall edok: Y {

12x — 6y > 0; —6y > —12x, y <2x 23) ,| '/

2.y =2x diiz xettini quraq vo qiriq xatlorlo gokok. = | F

3. (=2; 3) noqtasinda barabarsizliyi yoxlayagq. -4 -2 104 2 4
So{taref:le— 6y=12-(-2)-6-(3)=-42 /b el >0x
Sag torof: 0. Pl

—42 > 0 borabarsizliyi dogru deyil. Bu ndqtonin -

yerlosdiyi yarimmiistovini deyil, diger yarimmiistavini ronglomaliyik.

b) 12x — 6y < 0 barabarsizliyinin hallini y = 2x xoatti funksiyasinin qrafikine
g0ra siz tosvir edin.
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Ikidayisonli xatti barabarsizliklor

Niimuno 2. Qrafiko uygun barabarsizliyi yazin. y r
1. Serhad xattinin y = kx + b tonliyini miioyyon !
edok. Qrafik y oxunu (0, 1) noqtoesindo kosir. 4
Demali, b = 1. Qrafik tizorindoki (1; 3) ndqtesing ’
goro k = 2 oldugunu miioyyan etmok olar: ’
y = kx + 1 barabarsizliyinds (1;3) ndqtosinin
koordinatlarina goro 3 = k - 1+1 vo k= 2 alariq. 4
Sorhad xottinin tonliyi: y = 2x + 1, sorhod xotti /
qiriq xatlorlo ¢okildiyindon bsrabarsmhyln hallor (;oxluguna daxil deyil.
Borabarsizliyin hallor ¢oxlugu kimi gostorilmis hissedon (—2; 3) sinaq
ndqtesini se¢ak va yoxlayaq. Sol toraf y =3, sag torof 2x+ 1: 2 (-2) + 1 =-3.
Sol torof > sag torof, demali, y > 2x + 1 barabarsizliyi 6donir. Yoni sokildo
ronglonmis yarimmiistovi y > 2x + 1 ikidoyisonli xatti barabarsizliyin hollor
coxlugudur.

~

~
[=)
al |

4

Oyranma tapsiriqlar

1 > Yoxlaym. Koordinatlar1 verilmis ndqtalordon hansi barabarsizliyin hallidir?
a) x < -5; (0;2), (=5 1) b) 2y >9; (1;-6), (0; 6)
)y<-2x+17; (-2;2),(3;-8) d) 19x+y>-0,5; (2;3),(-1;0)

2 > Borabarsizliklorin hollini grafik olaraq tesvir edin.

a)y<-3 b)x>-2 c) x+y>-1 dyx—-y<-2
e)x+ty<4 fHHlx—y<5 gx+y>3 h)3x—y<3
3 > Hansi qrafik hansi boraborsizliys aiddir?
2x—y=>4 2)-2x—-y<4 3)2x+y<4
a) 2 b) i} SRR
\ 0] 1 X 10 x
o T\ > X
\ .

4 > x +2y > 8 barabarsizliyinin hallins uygun qrafik tasviri ¢akin. Talob olunan
gostoricilori yazin.

* absis oxunu kasdiyi ndqteni » sorhad xattinin tonliyini
» ordinat oxunu kosdiyi noqtoni * yoxlama ndqtasini (0;0)

5> Torbada 20 gopiklik vo 50 qopikliklor olmagla on azi 30 manat pul var.
Qopikliklarin sayini1 gostoran barabarsizliyi yazin. Halli qrafik tosvir edin.
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Ikidoyisanli xatti barabarsizliklor

Tatbiq tapsiriqlari.

Niimuna 1. Teatra boyiiklor iiclin bir biletin qiymati 16 manat, usaqlar iiclin
150 4 manatdir. Bilet satisindan kassaya daxil olan pul 160 manatdan ¢ox deyil.
Satilan biletlorin sayinin miixtolif variantlarin1 miioyyon edin.

Maosalonin sortino uygun adodi malumatlar vo doyisonlor.

Boy_ukl_s TUCH  biletlorin i Use.lqla.r ot . biletlorin Daxil olan
bir biletin say1 bir biletin savi < ul
qiymati qiymati v P
16 X 4 y 160

Riyazi yazihs: 16x + 4y <160

1. Borabarsizliyi hall etmak ti¢iin 16 x + 4y = 160 tonliyindon y = — 4x + 40
yazaq va bu xotti funksiyasinin grafikini quraq. Biletlorin say1 monfi odod
ola bilmoz. Ona gors do qrafiki yalniz I riibds quraq. Qrafikin koordinat
oxlari ilo kasisma noqtalorini miioyyan edok: (10;0) vo (0;40). Bu ndqtalori

diiz xoatt pargasi ilo birlogdirok. YA
2. Qrafik vo koordinat oxlari ilo hiidudlanmis g
fiquru rongloyak.
3. Rongli hissoden gotiiriilmiis x vo y-in isto- 60
nilon tam qiymati bu borabarsizliyin hollidir. 40 0, "
(0;40) noqtasi: “biitiin biletlor usaqlar tictin N~ Sigg I8
. . ., 201230 160
alinmigdir, yoni 40 bilet almmisdir °(3;10) \\\ (10,0)
molumatina uygundur. (0;10) noqtesi satilan 0 > 4 6 8 10,

biitiin biletlorin boytikler {iglin oldugunu

gostarir. Homginin grafikin rongli hissasindon gotiiriilmiis istonilon ndqtonin
koordinatlar1 (tam odadlorls) 16x + 4y <160 barabarsizliyino uygun olmagqla
masalonin hallidir.

6 > Torbada giimiis vo qizil pullar var. Hor qizil pulun kiitlosi 5 g, hor giimiis
pulun kiitlasi 8 g-dir. Torbanin kiitlosi 80 q-dan ¢ox deyil.
a) Quz1l va glimiis pullarin sayin1 gostoran barabarsizliyi yazin vo qrafikini
qurun. b) Torbadak biitiin pullar qizil olarsa, onlarin say1 nego ola bilor?

Miimkiin variantlardan {i¢iinii yazin.
7 > Ayson miisabigads kinoya 30 manatliq kupon qazamib. Kinoteatrda giindiiz

seanslarinin qiymati 5 manat, axgam seanslarinin qiymati 7,5 manatdir.
a) Aysonin kupona gora gedos bilocoyi axsam vo giindiiz seanslarinin sayimni
gdstoron borabarsizliyi yazin. Qrafikini qurun.

b) Qrafiko gors seanslarin saymin {i¢ miimkiin variantini yazin.

8 > Aqiq tipli sual. Borabarsizliyin qurulmasini tolob edon masols tortib edin.
Masalan, xarclonan pul an ¢oxu 12 manat, 1 kq heyvanin qiymati 2 manat,
1 kq narm qiymati 3 manatdir. Bu meyvalorin hor birindon hans1 miqdarda
almagin miimkiin variantlarini qrafik tosvirlo gostorin.
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Ikidoyisonli xatti baraborsizliklor sistemi

ikidayisanli xatti borabarsizliklor sistemi

Xaotti barabarsizliklor sistemins daxil olan biitiin barabarsizliklorin 6donildiyi
noqtalor coxlugunun koordinatlari - (x; y) adadlor ciitii bu sistemin holloridir.
Xotti boarabarsizliklor sisteminin qrafik tosvirinin qurulmasini asagidaki
nlimiing tizarinds yering yetirak.
>

Niimuns 1. {;;_J}y—so 20 y=0
1. x +y =6 sorhad xatti i
vasitosilox +y > 6
borabarsizliyino uygun
grafiki quraq, uygun
sahoni mavi xatlorlo
tosvir edak.

2. 2x — y = 0 tonliyi
vasitosilo 2x — y > 0
barabarsizliyinin qrafikini
quraq vo uygun miistovi hissasini qirmizi xatlorls tosvir edok.

3. Miistovinin har iki ronglo ronglonmis hissasinds yerlogon néqtalor ¢oxlugu
verilmis barabarsizliklor sisteminin hallidir.

4. Buradan bir ndqte masalen, (7; 6) secok vo onun koordinatlarinin bu
baorabarsizliklor sistemini 6dadiyini yoxlayaq:
x+ty=6 7+6>6 13>6
2x-y=0 2:7-6>0 {820

Hor iki rongin oldugu sahonin har bir (x; y) noqtesinin koordinatlari verilmis
borabarsizliyin hallidir. Borabarsizliklorin sortino gora sorhod xatlori do
barabarsizliyin hollino aiddir, ona gora do biitov xatlorlo ¢okilmisdir.

9 S
L
R
K
S

Oyronma tapsiriqlar

1-ci hisso 2-ci hisso
1> Arasdirma.3x—y=2vo2x+y=1
tonliklorina  uygun diiz  xotlorin
grafiklori koordinat miistovisini

4 hissoyo ayirmigdir. Qeyd olunmus
noqtolorin - hans1  barabarsizliklor
sisteminin halli oldugunu yoxlamagqla
hor hissoyo uygun borabarsizliklor
sistemini miioyyan edin.

v\ 4-cii hisso

a){3x—y52 b){3x—y22 ¢) [3x—y>2 d) [3x-y<2
2x+y<1 2x+y>1 2x+y <1 2x+y>1
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Ikidoyisonli xatti barabarsizliklor sistemi

Niimun? 2. Koordinat miistovisindo —3 < x < 2 barabarsizliyini qrafik tosvir

edin. >3

1. =3 <x <2 ikiqat borabarsizliyini {x < barabarsizliklor sistemi kimi
yaZaq y“ T

2. x > =3 borabarsizliyini grafik tosvir edok: x = -3 e
tonliyino uygun diiz xotti qiriq xotlo koordinat | : !

mistovisindo ¢okok. Bu diiz xotdon sagda olan _f. o
yarimmiistovinin biitiin ndqtolori x > —3 borabarsizliyinin =~ (23
hallidir. S
3. x <2 barabarsizliyinin qrafik tesviri: x = 2 tonliyine uygun diiz xatti qiriq
xotlo koordinat miistovisindo ¢cokok. Bu diiz xatdon solda qalan yarimmiis-
tavinin biitlin ndqtalori x < 2 barabarsizliyinin hallidir.

4. Koordinat miistovisinds hom x > -3, hom do x < 2 berabarsizliyins aid
olan miistovi hissasi —3< x < 2 barabarsizliyinin hallini tesvir edir. x = -3
vo x = 2 grafike aid deyil.

5. Yoxlama: (—2; —3) sinaq noqtesinds yoxlayaq: -3 <-2 <2

2 > Borabarsizliklor sistemini grafik iisulla hall edin. Sinaq ndqtosi segmaklo
hallinizi yoxlayin.

a) [X<3 b) y>-2 ) Jx=0
x>—4 y=<l1 x+y<Il

d) y<x+4 o) x+y>-8 f) y>-3x
y=-2x+1 x+y<6 x <5y

g){x‘y>7 h){7x+y>0 i) {—x<y
2x+y<38 3x—-2y<5 x+3y>8

3 > Har bir grafike uygun barabarsizlikler sistemi yazin.

[ LT ]

4 > Verilmis grafikloro uygun boraborsizliklor sistemi yazin. Sinaq noqtesi

segmoklo hoallinizi yoxlayim. Sistema neg¢a barabarsizlik daxildir?
a) (15; 10) b) (I; 1) ) (2;4)
My o
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Ikidoyisanli xatti barabarsizliklor sistemi

5 > Qrafik tosvira uygun barabarsizliklor sistemini yazin.

a) \H S = b) c)
3t -
\:’1 I |-
-1 .° 4 11 1o
EERV IR ] LI 25 4%
N .
A g
=3} 3
4\ “‘ -4
A AN
Tatbiq tapsiriqlari.

Oksor real hoyati situasiyalara uygun xotti borabarsizliklor sisteminin qrafiki
koordinat miistovisinin birinci riiblindo qurulur.

Niimuna 3. Iki konveyerdon birinda xiisusi qarisiqlardan alinmis metal
qazanlar, digorinds iso mis qazanlar istehsal edilir. Hor iki konveyer tam giicii
ilo islodikdo giinds on ¢oxu 300 qazan istehsal edilir. Paslanmayan metaldan
hazirlanmis qazanlara tolabat yiiksok oldugundan, onlarin giindslik istehsal
saymin mis qazanlardan on azi 150 odod ¢ox olmasina g¢alisilir. Gilindoalik
istehsal edilon qazanlarin sayinm1 gostoron barabarsizliklor sistemi yazin vo
qrafik tosvir edin.

Halli: 1. Paslanmayan qazanlarin sayini x, mis qazanlarin sayini y qobul edok.
Maosalonin sartine gore asagidaki barabarsizliklor sistemini yaza bilorik:

{x+y§300 YA 3= 300 x
x—y =150 300 / y=x —150
2. x+y < 300 borabarsizliyinin hollini /
y =300 — x diiz xatti vo bu xotdon asagida 200
qalan yarimmiistovi hissasi tosvir edir.
x —y > 150 borabarsizliyinin hallini 1001 2

y=x— 150 diiz xatti vo bu xotdon

asagida qalan yarimmiistovi hissasi tasvir edir.
x+y< 300 boarabarsizliklor sisteminin halli sorhad xatlori do daxil

{ y+ 150 <x olmagla har iki barabarsizliyin hallini ohats edan iki ranglo

ronglonmis miistovi hissasinin biitiin ndqtoloridir.

~ 0] 100200 300

3. Bu hissadon gotiiriilmiis (250; 40) sinaq ndqtasi iigiin borabarsizliklor
sistemini yoxlayaq. 250 + 40 <300, 250 — 40> 150; 290 < 300, 210> 150.
Borabaorsizliyin halli diizgiin miioyyon edilmisdir.

6> Natiq magazada satdig1 hor yesik limonaddan 2 manat, har yesik keksdon
1 manat qazanc aldos edir. Natiq giinds an ¢oxu 15 yesik satmaqla on azi
20 manat pul qazanmag planlagdirir. Bu sortlora géro limonad vo keksin
yesiklorlo saymin miimkiin variantlarini1 borabarsizlik sistemi ilo yazin vo
grafik olaraq gostorin.
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Ikidoyisanli xatti barabarsizliklor sistemi

7> Saglam  qida  rasionunu Protein Enerji doyari

miloyyonlosdirorken dietolog- | ©r72q (g/fincan) | (kalori/fincan)
hokim A vo B arzaglarini elo N 20 100

qarisdirmaq istayir ki, qarisiqda
on azi1 50 q protein olsun. B 10 200
Alman qarisigin enerji doyari isa 600 kaloriden ¢ox olmasin. Cadvaldo
bir fincan orzaqdaki uygun qida doyorlori verilmisdir. Verilon codvelo
g0ra hokim hor arzagdan ne¢o fincan qarigdirmalidir?

8 > Loman idman kompleksina galdi vo asagidaki elant oxudu.

Mosqlar va bir daqiqads sarf olunan kalori:

Qagis zolagi orta slirotlo— 6 yiiksok stirotlo — 12
Dirmagma nardivanlari orta siirotlo— 7 yiiksok siiratlo —10
Velosiped orta siiratlo —5  yiiksok siiratlo —12

a) Loman bu giin on ¢oxu 45 doaqiqgo velosiped siirmaklo an az1 400 kalori
itirmok istayir. O buna neg¢o daqiqo yiiksak siiratlo, ne¢a doqige orta siiratlo
velosiped siirorok nail ola bilor?

b) Verilon molumata gors iki masalo yazin vo grafik olaraq toqdim edin.

9 > Qadin voleybol komandasina daxil olan idmangilarin boyu 1 m 60 sm-
don 2 m-o gadar olmagla miixtalifdir. Onlarin kiitlosi iso 55 kq-dan
75 kq-a qador dayisir. Bu komandanin oyungularinin boyunu va kiitlasini
gostoron barabarsizliklor sistemini yazin va grafikini ¢okin.

10 > Uzmo hovuzlarinda suyun pH &l¢iisii 7,4 vo 7,6 vahid arasinda, xlorlasma
gostaricisi iso 1,0 va 1,5 PPM-dir (parts per million). pH gdstoricisini p,
xlorlama saviyyesini ¢ gobul etmoklo suyun norma daxilinds pH vo
xlorlama saviyyesini gostoron borabarsizliklor sistemi yazin vo qrafikini
qurun.

11> Aqiq tipli sual. Sorhad xatti qrafiko aid olan ikidoyigonli borabarsizlik
yazin vo qrafikini qurun.
b) Sorhad xatti qrafiks aid olmayan barabarsizlik yazin vo grafikini qurun.

12> Koordinat miistovisindo asagidaki borabarsizliklor sistemi ilo verilmis
noqtolor goxlugunu strixlomoklo gostorin.

a) (x>0 b) (x>2 c) (xty=-2
y>0 y<5 y-x<2
x+2y<4 y-x=4 2xty<2
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Kvadrat barabarsizliklor

Arasdirma:
1) y = x> — 2x — 3 parabolasinin absis oxu -
ilo kosismo noqtalorini tapin. \\ fo) 2 7‘* 3

x*-2x=3=0 x=-1, x=3 -~
2) Tapa noqtasinin koordinatlarini tapin. -\ 0l /

_ | X
mzz—zizl, n=m-2m-3=1-2-3=4 »
a 2 i
N

3) Parabolani qurun.
4) Parabola iizorinds yerlogon vo absisi x= 0, x= 1, x= 2 olan ndqtslorin
ordinatlariin isaralorini miioyyon edin.

5) x-in hans1 qiymatlorinds parabola absis oxundan asagida yerlosir?

6) x-in hans1 qiymatlorinds parabola absis oxundan yuxarida yerlogir?

7) 5-ci va 6-c1 bonddaki suallara cavab vermak ii¢lin vacib olan hansidir: topa
noqtasinin, yoxsa absis oxu ilo kasismo noqtalorinin doqiq tapilmasi?

cax’?+bx+c<0

sax?+bx+c<0 soklindo olan borabarsizliklor kvadrat

e ax®+ bx+ >0 Dborabarsizliklordir ( a # 0).

cax?+bx+c>0

Birdayisonli ikidoracali barabarsizliklorin hallini uygun kvadrat tonliyi hall
etmokls funksiyanin miisbat vo ya monfi qiymatlor aldig: araliglarin tapilma-
sina gotirmak olar. Bu hall iisulunda vacib olan parabolanin qollariin yuxa-
riya vo ya asagtya yonoldiyini miioyyon etmok vo onun Ox oxu ilo kasismo
noqtalorinin absislarini bilmakdir.

Niimuna: y = x?> — x — 6 funksiyasinin grafikino goro

asagidaki borabarsizliklorin hallor coxlugunu yazin.
a)x>—x—6 <0 )x2—x—6 >0
b)x>—x—-6 >0 d)x>—x-6 <0

x> — x — 6= 0 tonliyinin koklori x= — 2, x= 3 oldugundan ™

y
6
4
2

y=x?— x — 6 parabolas1 Ox oxunu x = -2 v x = 3 noqtalorinds

kosmoklo miisbat vo manfi qiymatlor aldigi ti¢ aralia ayirir.
x*—x — 6 ifadesinin qiymatlorini hor bir araliqda miisyyon edok. |,_ 2, _¢
a) y =x?>—x— 6 funksiyasinin qrafiki x-in —2 vo 3 giymatlorinds absis oxunu
kosir, bu qiymotlor arasinda iso Ox oxundan asagida yerlosir. Demali,
x> —x— 6 <0 borabarsizliyinin halli: -2 <x <3

b) x-in =2 va —2-dan kigik va ya 3 vo 3-don boyiik qiymatlorinds funksi-
yanin qiymati (x> — x — 6 ifadasinin qiymoti) sifra boraber vo ya sifirdan bo-
yiikdiir. Demali, x2 — x — 6 > 0 barabarsizliyinin halli: x<-2voya x>3

¢) x2—x— 6 >0 borabarsizliyinin halli: x <-2voya x>3

d) x2 —x — 6 <0 borabarsizliyinin holli: -2< x< 3
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Kvadrat barabarsizliklor

Kvadrat borabarsizliklori grafikin kdmayile hall etmak tigiin:

1. a omsalina gora parabolanin qollarinin istigamoti miioyyon edilir

2. Uygun kvadrat tonliyin haqiqi koklari (varsa) tapilir, ya da haqiqi kokiiniin
olmadig1 miioyyon edilir.

3. Qrafikin Ox oxu ilo kasismo ndqtalorine gors funksiyanin qrafiki sxematik
tosvir edilir.

4. Qrafikin sxematik tosvirino goro verilmis barabarsizliys uygun isarolorin
oldugu intervallar miioyyan edilir.

ax? + bx + ¢ > 0 boraborsizliyinin halli
(—o0; x1) U (x2; +00) | (=003 x1) U (x1; +o0) (—o0; +o0)
ax? + bx + ¢ > 0 baraborsizliyinin holli
(=005 x1] U [ xz; +o0) (005 +0) (—o0; +o0)
ax? + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin halli
(x1; x2) %] %]
ax? + bx + ¢ < 0 borabarsizliyinin halli

[x1; x2] %)
YA VA
©\ a<o0 . a<o0
X1 2 0 -
7—9 o % D>0 /\g D<0

ax? + bx + ¢ > 0 borabarsizliyinin halli

(x1; x2) %] ‘ Z
ax? + bx + ¢ > 0 barabarsizliyinin halli
[x1; x2] {xi} ‘ %
ax* + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin halli
(—o0; x1) U ( x2; +0) (=005 x1) U (X1 +o0) ‘ (=005 +00)

ax* + bx + ¢ < 0 barabarsizliyinin halli
(—o0; +o0)

(—o0; x1] L 233 H0) (~o0; +<0) |
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Kvadrat barabarsizliklor

Oyranma tapsiriglar

1> Qrafiklors gora borabarsizliklorin hallini yazin.

5>

1) YASG) =37 —5x 4 2 \ k) £ 7 — YA
) A ) A f=xi-4 E) N
X
> -2 d -
0] 1 4
ol x
~ 3 2
a)x’—5x+4 <0 a)x’—4 <0 a)—x’—8x—12 <0
b)x’—5x+4 >0 b)x’—4 >0 b)—x’—8x—12 >0
c)x’=5x+4 >0 c)x’—=4 >0 c)—x’—8x—12>0
d)x’—5x+4 <0 d)x*—4 <0 d)—x?—8x-12 <0

Barabarsizliklori uygun funksiyanin qrafikinden istifads etmakls hall edin.
a)x*—7x+10 >0 b)x2—4x+3 <0 c)x*=9>0

Borabarsizliklori hall edin.
a) x(x +6)>40 c) 6x2>11x + 35 e)—2x2—x+3>0
b) —x2—11x—-24<0 d) 7x +5<-2x2 f) =3x2+5x >2

isbat edin ki, borabarsizlik dayisenin istanilon qiymeatinds dogrudur.

a)—x>+x—-1<0 b) 6x —x2< 10 c)5x*—2x+1 >0
Niimuna: —x? + x — 1 < 0 barabarsizliyini hall edin.

Holli: y = —x?> + x — 1 parabolasinin qollar1 asagi P
yonalib. +

| B

—x? + x — 1 = 0 tonliyinin hoaqiqi kokii olmadigindan iO_ —
parabola absis oxunu kesmir, biitinliiklo bu oxdan  *
asagida yerlogir.

Bu, o demokdir ki, —x> + x — 1 < 0 baraborsizliyi
dayisanin istonilon qiymatinds ddonilir.

Cavab: (—o0; +o0)

Borabarsizliklori hall edin.

a)x>’+x+3 >0 b)2x2+x+1>0 C)x?—2x+4<0

139



Kvadrat barabarsizliklor

6 > Verilon kvadrat barabarsizliklardon hansinin: a) halli biitiin haqiqi adadlor
coxlugudur (x € R); b) halli yoxdur (&) ?

a)x’+1 >0 b)x’+1 <0

7 > Boraborsizliyin hallor ¢oxlugunu tapin.

a) 4 + 4x + 1> 0 b)x? +49 <14x
c)40x + 25x2+ 16 <0 d) 49x2+70x+25>0
Niimuna: 4x? + 4x + 1 > 0 borabarsizliyini holl edin. AV
Holli: y = 4x? + 4x + 1 funksiyasinin qrafikini tosvir
edok.
4x>+ 4x + 1 = 0 tonliyini 6doyan haqiqi odod yeganadir: y g
x=- -%— . Parabola Ox oxuna (—%; 0) noqtesinda _21‘

toxunur. Qrafikdon goriindiiyii kimi, doyisonin x =— 0,5
giymotindon basqa qalan biitlin qiymatlorinds verilon
barabarsizlik 6donir.
Cavab: x #-0,5

8 > Borabarsizliklori uygun funksiyanin qrafikini qurmaqla hall edin.
a)x’—9x +8<0 d)x>-2x =24 <0 gx*+8x +16 >0
b) x’+6x+ 5>0 e)0>—x>+ Tx—12 h)—x*>+ 2x+ 15<0
c)4x*+ 12x+ 10<0 H)3x*-3x+9>0 H0>—-x"+4x— 4

9 > Holli verilon sorts uygun kvadrat barabarsizlik yazin.
a)—2<x<4 b)x<Ilvayax>10 c)

—_
IA

) B 5 SXS i

d)x<- Tvaya x>? e)x<-3-V5voyax>-3+15

flxeR g) halli yoxdur
10> x-m hansi qiymatlorindo:

a) 3x? — 2x — 1 tlichadlisi miisbat qiymat alir?

b) —x? + 3x — 2 lichadlisi manfi qiymat alir?
11> Doyisenin hansi giymotlorindo:

a) 2x? + x — 6 lichadlisinin qiymati 4-don kigikdir?

b) —x? + 8x + 2 {lighadlisinin qiymati 9-dan boyiikdiir?

12> Arqumentin hansi1 qiymatlorinds f{x) = x> — 4x funksiyasinin qiymati
g(x) = x + 6 funksiyasinin uygun qiymatindon kigikdir?
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Kvadrat barabarsizliklor

Kvadrat borabarsizliklori cabri {isulla, sol torofi vuruqlarina ayirib,
barabarsizliyin isarasino goro miimkiin hallar1 aragdirmagqla hall etmoak olar.
Niimuna. x? + 4x + 3 < 0 borabarsizliyini (x + 1)(x+ 3) < 0 soklinds yazaq.
iki vurugun hasili o zaman monfi olur ki, vuruglar oks isarali olsun.

1-ci hal. Tutaq ki, (x+ 1) >0 vo (x+ 3) <0. Buradanx >-1vox < -3.
x-in har iki barabarsizliyi 6doyon qiymatlori x> + 4x + 3 <0
borabarsizliyinin hallidir. Bu halda x-in belo qiymati yoxdur.

X
X

YY

2-ci hal. Tutaq ki, (x + 1) <0 va (x+ 3) > 0. Bu iki barabarsizliyi hall etsok,
x<-1vox>-3olar.

— 1 >

—_

-
—ttt+— x

o --4--

23
x-in —1 va —3 giymotlori do daxil olmagla onlar arasindaki biitiin
qiymatlori x? + 4x + 3 < 0 barabarsizliyinin hoallidir: -3 <x<-1

13 > Borabarsizliklori uygun ifadeni vuruglarina ayirmaqla hell edin.
a)x2+3x—-18>0 b)x>2—6x+5<0 c) 4x2 <25
d)—x2—12x <32 e)x>—4x—-5>0 )12x2 +3x <0

14> Borabarsizliklori miixtolif iisullarla hall edin.
a)x? + 8&x+7>0 b)x* +6x+ 5<0 c)2x2—1Ix+15>0
d) x2—5x>3x>— 18x + 20 e)2x?+ 12x— 11 > x>+ 2x + 13

15 > Borabarsizliklori iki qrupa- xatti borabarsizliklors, kvadrat borabarsiz-
liklora ayirin vo hall edin:

y -3<0 4(x —2)<6x-3 8p? -18>0
TB3-y)>4+2 (5x+2)2<4 x+3<2(x+1)
(3- TP <l ¥ —3<5x+3 > 4y

16 > x2+ x> 6 borabarsizliyini holl edin. Asagidaki fikirlorden hansi dogrudur?
Cavablarimizi asaslandirin. Verilon barabarsizliyin hollor coxlugu:
a) x(x+ 1) > 6 barabarsizliyinin do hallor ¢oxlugudur.
b) x> + x =5 > 1 barabarsizliyinin do hallor ¢oxlugudur.
¢) 3x% 4+ 3x > 18 barabarsizliyinin ds hallor ¢coxlugudur.
d) —x? — x <—6 borabarsizliyinin do hallor ¢oxlugudur.
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Kvadrat barabarsizliklor

Tatbiq tapsiriqlarn

17 > Qutu (agz1 aciq) diizeltmok iicilin diizbucaqli formada olan karton
tobagonin kiinclorindon kvadrat formali hissolor kosilib ¢ixarilir vo sokildo
gostarilon qiriq xatlor boyunca qatlanib yapisdirilir.
Olgiilori 22sm x 30 sm olan kartondan qutu hazirlanmalidir,

X

30 "D |:|

X

X
: ~[[7 =7

L] ]

a) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissslorin torafinin uzunlugunun (sm-1o) hansi
tam qiymatinds qutunun hacmi 1200 sm? olar?

b) Kasilib ¢ixarilan kvadrat hissalorin torafinin uzunlugunun (sm-Is) hansi
tam qiymoatlorinds qutunun hacmi on azi 1200 sm? olar?

18 > Diizbucaqli iigbucagmn bir kateti digorindon 2 sm uzundur. Kigik katetinin
uzunlugu nego santimetr olsa, ticbucagin sahosi an azi 24 sm? olar?

19 > Diizbucaqlinin bir torafi o birinden 7 sm bdyiikdiir. Diizbucaqlinin sahasi
60 sm? -dan kigik oldugda, homin torafin uzunlugu neg¢a ola bilar?

20> Hansi qgrafik hansi baraborsizliys uygundur? Hans1 barabarsizliklora
uygun funksiyalarin grafiklori verilmomisdir? Bu grafiklori do qurun vo
onlardan istifads etmaklo barabarsizliklori hall edin.

a)x>—3x+2>0 A YA
b)x>*—4x+3<0 2_\/ N \ / _
)2 —2x—3<0 o= % A x
d)x2+x—-2>0 :
e)x>?—x—2<0 AY A’
Hx—4>0 N/ \ |/
UDZIRE: 3\0/2 X

21 > Aragdirmalar gostorir ki, siirliciilorin garsidaki maneoys reaksiya
miiddatini (salisalorlo) T(x) = 0,005x> — 0,23x + 22 funksiyasi ilo
modellosdirmok olar. Burada x siiriicliniin yasini gostorir: 16 <x < 70.

a) 16 yasda; b) 35 yasda siiriiciiniin reaksiya miiddoti ne¢o salisodir?
¢) Hans1 yasda siiriicliniin reaksiya miiddati 25 salisadon ¢oxdur?

Salise zaman 0l¢ii vahididir ve saniysnin 6_10 -no borabardir
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Kvadrat barabarsizliklor

Y \
22> Sokildo —x* + 5 > —x + 3 boraborsizliyinin | NZk 1Y
halli gostorilmisdir. g3

=~
S

L
SRS

Z
7

a) x-in [-1; 2] araligma daxil olan qiymaot-

AP
\\
/

larinda verilon borabarsizliyin 6donildiyini /

2;1)

yazili olaraq osaslandirin. =

[0 T 2 IS
b) —x? + 5 > —x + 3 borabarsizliyini sadolosdirorok, —x? + x + 2 > 0 kvadrat
borabarsizlik soklindo yazin vo bu borabersizliyi qrafik tisulla holl edin.

c¢) Eyni naticoni aldinizm1? Verilmis qrafik hall ilo sizin holliniz arasinda
oxsar va forqli cohotlor hansilardir?

23> Sokildoki korpii tagimin formasini seg¢ilmis koordinat sistemindo
y=-0,002x> + 1,06x kimi kvadratik funksiya ilo gostormok olar. Burada
x soldaki dayaqdan olan masafoni, y iso tagin su soviyyasindon hiindiir-
lilytlinii (m-19) gostorir. Sol dayaqdan hansi masafalords tag yolun iistiindo
yerlogir?

24> Topa vurulmus zorbadon sonra topun horokatini /(x) = —5x>+ 20x + 1
funksiyasi ilo modellogsdirmak olar. Burada / topun x saniyadon sonra
qalxdigr hiindiirliiyii (metrlo) gostorir. a) Top hansi zaman kesiyindo
16 m-don daha yiiksokdo olacaq? b) Top neg¢o saniyo havada qalacaq?

25> Umumilasdirms. Kvadratik funksiyanin grafikindon vo diskriminantdan
istifado etmoklo ax? + bx + ¢ > 0 borabarsizliyinin hallini aragdirin.
a) Hansi hallarda biitiin haqiqi adadlor barabarsizliyin hoallidir?
b) Hans1 hallarda borabarsizliyin halli bir hoqiqi adaddir?
c¢) Hansi hallarda miisyyan haqiqi adadlar ¢oxlugu barabarsizliyin hallidir,
miioyyan haqiqi adadlor goxlugu iso hoalli deyil?
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26 > Hiindiirliiyii 3,5 m, eni 2,2 m olan masin

275

arkanin (tagin) altindan kegmalidir. Koordinat §
sistemini sokildo gostorildiyi kimi segmoklo
tagt y = —0,3x* + 1,8x + 1,1 funksiyas1 ilo
modellosdirmok olar (x vo y metrlo).

a) Avtomobil arkadan keco bilormi? Izah edin.
b) Hiindirliyt 3,5 m olan masinin arkadan

keco bilmosi iiglin onun eni on ¢oxu no goador olmalidir?
¢) eni 2,2 m olan masinin arkadan kego
bilmasi tigiin onun hiindiirlityii on ¢oxu no godar ola bilor?

Barabarsizliklori iki tisulla hall edin.
1) Kvadratik funksiyanin vo xatti funksiyanin qrafiklorini qurmaqla.
2) Sadolosdirdikdos alinan kvadratik funksiyanin qrafikini qurmaqla.

a) x2< 15-2x b) x2+4x >3 +2x

c) 13x—7< —2x? d) X2+4x+3< 2x+1

28 > Boraboarsizliklori uygun funksiyanin qrafikini qurmaqla hall edin.

a) x>’-2x-3>0 b) x*+2x—-3<0 c) X¥>+5x+4>0
d) ¥*-3x-4<0 e) x>-3x+2>0 f) X2—4x<0
g)—-x>+3x>0 h)-x2+9<0 1)—4x>-16>0

29> Tibbds kiitlo indeksi adlanan gostaoricidon normal kiitloni miioyyaonlos-

30>

dirmok {igiin istifads edilir. Kiitlo indeksi 17-24 arasinda olan goxslorin
kiitlosi normal hesab edilir. Kiitlo indeksi = % diisturu ilo miioyyon

edilir. m burada kiitloni (kq), % iso boyu (m-lo) gostarir.

a) Boyu 1 m 50 sm olan soxsin kiitlasi no godar olmalidir ki, kiitls indeksi
24-don az olsun.

b) Kiitlasi 54 kq olan soxsin boyu on az1 no gqodar olmalidir ki, kiitls in-
deksi 24-dan ¢ox olmasin.

Tahir baglarinda goyarti okmok {i¢iin diizbucaqli formasinda saho hasar-
lamagq istoyir. Onun hasar ii¢iin 70 m uzunlugunda materiali var. Tahir
gdyorti sahasinin 300 m2-don ¢ox olmasini istoyirso, bu saho hansi
Ol¢iilords olmalidir?
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Baraboarsizliklorin intervallar uisulu ilo hoalli

intervallar iisulu

1. Borabarsizliys uygun tonliyi yazin vo kdklorini tapin.

2. 9dad oxu lizerinds doyisonin bu giymatlorine uygun ndqtslari geyd edin.
Bu noqtolora barabarsizliyin sorhad noqtolori deyacayik.

3. Sorhad ndqtalarinin yaratdigi intervallardan ardicil olaraq sinaq noqtalari
secin vo bu intervallardan hansilarinin barabarsizliyin hallor ¢oxluguna aid
oldugunu miioyyon edin.

Niimuna. x>+ 4x+ 3 <0 boraborsizliyini hall edin.
Borabarsizliyi holl etmak {igiin:
1. x? + 4x + 3 = 0 tonliyinin koklorini tapaq:
(c+1)(x+3)=0; x1=—1;x2= -3.

2. 9dad oxu tlizerinds x1 = —1; x2 = =3 noqtalorini qeyd edok. Goriindiiyii
kimi, sarhad noqtalari adad oxunu 3 intervala ayirir.

L L ®- L ®. L L L L -
| I | 1 [

5 4 3 2 -1 0 1 2 3
3. Har intervaldan bir qiymat, sinaq qiymatlori se¢ok (—5; —2; 0) vo bora-
barsizliyi yoxlayaq.

Interval (—0;—3) (3-1) Clro)

Sinaq noqtasi -5 ) 0

Sol tarafs daxil olan , 22+ 4(2)+ -
— - (— = O 2 4 O 3 _3

ifadonin giymati (p+4E)+3=80 5 0y +40)+

2 _
AL P R
O0doyirmi

x?> —4x + 3 <0 barabarsizliyi (—3;—1) intervalinda va sorhad noqtolorindo
Odonilir.
Cavab: -3<x<-1 1 F————f————— 1 1 1

Oyranms tapsiriglar
1 > Borabarsizliklori intervallar tisulu ilo hall edin.

a)x2+2x—-3>0 b)3x2—x—-2<0
)x2—3x+1< 29 d)x?—4x>5
e)2x*+5x>7 f) 2x*+3x>5
g)x*—4x<0 h)x*-9x >0
Dx(x+1)x—-2)>0 Dx(x+3)(x-2)>0
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Barabarsizliklorin intervallar iisulu ilo halli

Arasdirma 1. Sol torafi (x — ¢) soklindo vuruqlarin hasili, sag torofi 0 olan
borabarsizliklorin holli zamani intervallarda isarslorin doyigsmosini aragdiraq.
Niimuna. (x + 2)(x - 1)(x—-4)<0
(x+2)(x—1)(x—4)=0 tonliyindon x = -2, x =1, x = 4 tapilir. Sorhod ndqtalorini
adad oxu tlizarinds geyd edak va har bir intervalda (sagdan 1-cidon baglayaraq)
(x +2)(x — 1)(x — 4) ifadssinin isarasini miioyyonlosdirak.
Sagdan birinci intervalda har

bir vurug miisbat olduguna
gora(x+2)(x—-1)(x-4)

x =-2 nogtasindan keg- x =1 négtasindon ke¢- x =4 noqtasindan keg-
dikdo (x +2) vurugu dikda (x — 1) vurugu dikda (x — 4) vurugu

isarani dayisir isarani : : -
’ }\ % lsam%hdasinin isarasi miisbatdir.
I | T >

-2 1 4 X

Gorilindiiyl kimi, bu halda adad oxu iizerinda bir intervaldan ndvbati intervala
kec¢dikds isaralar novbalosir.

[fadenin sifirdan kicik oldugu, yoni monfi isarali oldugu araliqlar verilmis
barabarsizliyin hellidir. Cavab: (—o0; —2) U (1; 4)

9gar har bir vuruq (x — ci) saklindadirsa, onda sagdan birinci intervalda
hasilin isarasi miisbatdir.

Hor bir vurugq tok daracadan daxildirsa, intervallarda isaralor novbalagir.
Arasdirma 2. (x — ¢)*" soklindo ciit dorocadon vuruq daxil olan borabarsiz-
liklor vo intervallarda isaralorin doyismasi.

Niimuna. (x—4)(x+3)(x—-1)>>0

1) Sarhad néqtalarini tapaq. (x —4)(x+3)(x—1P=0,x=4,x=-3,x=1
2) Sarhad noqtalarini adod oxu tizarinds qeyd edok.

Sagdan birinci intervalda har

x =-3 néqtasindon kec- x =1 néqtasindon ke¢-  x = 4 niqtasindon keg- bir virua miishot oldusuna
dikda (x + 3) vurugu dikda (x —1)* vurugu dikda (x — 4) vurugu G2 (x _"4)(x +3)x _"(’; y

isarani dayisir isarani dayismir isarani doyisir ‘tgf adasinin isarasi miisbotdir

| | T >

-3 1 4 X

(x —1)? vuruguna gora x =1 noqtesinin sag va sol atrafindaki araliglarda
isaro tokrarlanir.
Borabarsizlik ifadonin sifirdan boytik oldugu, yoni miisbat isarali oldugu

araliqlarda va sarhad noqtalorinds ddaonilir. Cavab (— o0;—-3] U {1 }U[4; 4+ )
Ogar (x — ¢)*" saklinda ciit doracadon daxil olan vurug varsa, ¢ sarhad

noqtasinin saginda va solunda isara takrarlanir.
2 > Borabarsizliklori hall edin.

a) (x + 3)(x — 8)(x — 20) < 0 b) (x = 3)(x + 2)(x— 1) >0
) (P =9)(x+4)x—-5)<0 dx*-2x)(x-6)<0
e)x*+ 2x*—15x>0 Hx+57 - 2x—x)>0
g)(x—4)7 - (x*-8x)<0 h) (4x—-x%) - (25 -x*)<0
i) 5x(x —2)(x — 6)>>0 D3 +4)P2(x-5)<0
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Rasional barabarsizliklorin intervallar tisulu ilo halli

1. Borabarsizliyi bir torafindo rasional ifado, digor torofindo sifir olan ekviva-
lent barabarsizlik soklinds yazin.

2. Doayisonin rasional ifadonin moxracini vo suratini sifra ¢eviron qiymatlorini
tapin. Bu giymotlor verilon borabarsizliyin sorhod noqtoloridir.

3. Sorhad ndqtalorinin yaratdig: intervallardan ardicil olaraq sinaq noqtolori
se¢in va bu intervallardan hansilarinin barabarsizliyin hallor coxluguna aid
olub-olmadigini yoxlayn.

Niimuna. X +i <3 verilon barabarsizlik
X —
1) % —3< (0 baraborsizliyin hor iki torafina =3 alava edilir
x J—
—2x+ 14 o
<0 sadalasdirilir
x—4
ﬂ%) < () ortaq vurug métariza xaricina ¢ixarilr
r_ =
x—17 >0 hor iki taraf (— 2)-ya boliiniir va barabarsizliyin
x—4 - isarasi aksina dayisir

2) Surat vo maxracinin sifirlarini tapaq: x - 7=0,x=7,x-4=0,x=4

3) x=4vox=7ndqtalorini adod oxu iizerindo qeyd etmokls, onu ii¢ inter-
vala ayiririq: (—oo; 4), (4; 7) vo (7; + )

D S S

L
>

3210123456789

Hor intervaldan sinaq ndqtasi secib, barabarsizliyi yoxlayaq.

x+2
x—4

Belaliklo,

x—7

Qeyd:

x = 4 ndqtosindo uygun ifadonin monasi
olmadigindan bu ndqto hallor ¢oxluguna
daxil ola bilmaz. x = 7 153 bu ¢oxluga daxildir.

(—o0; 4) intervali (4; 7) intervali (7; + o0) intervali
_ 2
g xt2 x=5 x+t2 x=8 Xtz _,
a4 = 3 4 = 3 r_4 =
? ? 9 ? ?
0_4 <3; —7 <3 —5_4 53,—1 <3 8—4 —7 4 =
dogrudur dogru deyil dogrudur

3-2-10123456178

<3 borabarsizliyinin hollor coxlugu (— oo; 4) vo [7; + )
araliglarinin birlogmasidir. Cavab: (—o0; 4) U [7; + o0)

— =0 borabarsizliyina intervallarda isarslorin doyismasi
qaydasinin tatbiqi ilo do verilmis barabarsizliyi hall etmak olar.
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Baraboarsizliklorin intervallar tuisulu ilo halli

3>

4>

5>

8)>

9>

Ovvolca tonliklori hall edin, sonra iso uygun baraborsizliklori intervallar
tisulu 1lo hall edin.
a) 10 b) 8 C) z+2 d) w-38

x5 a1 4 - 6 3 wi6 2
10 8 z+2 w—38

x—5°° a+1 4 6 =3 w6 =2
10 8 z+2 -8
—5>5 i1 <4 ¢ =3 wi6 =2

Hadloari sol tarafs kegirin va vuruglarina ayirmaqla barabarsizliklori
hall edin.

a) x> < 16x b) (2x — 6)* <x? ) (x> +x-3)<(x*-x-5)
Holl edin.
) Px-3]>16-x  b)Px-5|<k-3] o) Pr—1|<px+1]

Gostaris: |p (x)| < |g(x)| tipli barabarsizliklori ona ekvivalent olan
P? (x) < g% (x) barabarsizliyi ilo avoz edin va hadlari sol torafs kegirib, vu-
ruqlara ayirmaqla alinan barabarsizliklori hall edin.

Binaya su borusu ¢okilmasi planlasdirilir. Borunun xarici
diametri 30 sm olmagla en kasiyinin sahasi 60 sm?-dan az,
90 sm?-dan ¢ox olmamalidir.

a) Mosolonin sortine uygun kvadrat borabarsizlik yazin vo
hallini grafik tosvir edin.

b) Su borusunun daxili diametrinin miimkiin 6l¢iilorini miisyyon edin.
Naticoni ondabirlora qader yuvarlaqlasdirin. m~ 3 gobul edin.

Heydor yay totilindo mebel magazasinda atasina komok edir. Onlar hor
stolun dasinmasi ti¢lin 10 manat va stollar li¢iin istehsalg1 sirkoto hor hofto
sabit olaraq 1800 manat 6dayirlor. Biri x manata toklif edildikds hoftods
(120 — x) sayda stol satilir. Onlar stolun birini ne¢o manata toklif etsalor,
golirlo igloyarlor? Stollar hansi qiymata satilsa, haftolik golir maksimum
olar? Bu halda hoftado nego stol satilmis olur?

Borabarsizliklari hall edin.

x =3 2x—-10 X
2) x+7 <0 b) x+8 =0 ©) 2x-5 <0
(x -D(x*-36) e X 1 3x—1
d——77 =0 5 = 2 “oers 23

k-nin hans1 giymotlorindo verilmis tonliyin: a) haqiqi kokii yoxdur;
b) iki miixtalif haqiqi kokii var?
1)3x* +kx+3=0 Dhkx*—4x+k-3=0
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Umumilssdirici tapsiriglar

1 > Borabarsizliklori intervallar iisulu ilo hall edin.

a)—x?—2x+48<0 b) 3x?+2x—-5<0 c)4x?—4x+1>0
d) ¥*+2x—-15<0 e) 24+ 11x+x2>0 f)3x? —4x+1<0
g) X¥*-2x+3<0 h) x¥*-2x+3>0 1) X>’-4x+4>0
2> Borabarsizliklori hoall edin.
3x+ 1 2% — 1 _
a) X x—3
2x—4 " ®) 57320 0 T¥3SS
4 XFx=2 _, - 60 X —x-6
x>—2x-3 ©) x717_; f) TEI
-2 2
g T2 < py X Fx—1 N )
X1 )5 <! <3
D2x-3]+5<6 k)|5x+3|-4>x 1) |x + 5] <|6x — 10|

3> Magazanin hor kvadrat metr sahasi li¢iin 6donilon ayliq kirays haqq1 (r)
ilo alds edilon golir (min manatla) P(r) arasindaki asililiq toxmini olaraq
P (r)=—-6r2+ 45r — 39 kimidir. Asagidaki tonliyi vo barabarsizliklori hall
edin, hor birini real situasiyaya uygun toqdim edin.
—62+45r—39 =0 —6r2+45r-39>0
—6r2+45r-39>15 —6r2+45r-39< 15

4> Olgiilori 24 sm x 24 sm olan kvadrat formali karton tobagenin kiinclorindon
torafi x sm ola kvadrat hissolor kosilib ¢ixarilir vo sokildos gostorildiyi kimi
quriq xatlor boyunca qatlanib yapisdirilaraq agziaciq qutu diizaldilir. x-in
hanst tam qiymotlorinds bu qutunun hacmi 800 sm*-dan ¢ox olar? Bu
qiymatlordon hansinda hacm an bdyiik olur?

.
- - =
] []

5 > Aciq tipli sual. (x + 1)(x — 4) <0 barabarsizliyinin hallor ¢oxlugunu
miloyyon etmok {i¢iin hansi ii¢ ndqtoni secordiniz?

6 > Cavid 2x2 + 12x > 2x + 12 borabarsizliyinin hallini 2x(x + 6) > 2(x + 6),
x > 2 kimi yazmigdir. Cavidin sshvini izah edin.

X
24

7> x>+ 6x — 8 < 0 boraborsizliyinin hollor goxlugu %xz +3x-4<0
barabarsizliyinin hallor ¢oxlugundan 2 dofs “genisdir” fikri dogrudurmu?
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Umumilssdirici tapsiriqlar

>

8 > Bag evinin girisi tag sokillidir. Koordinat sistemini  y 4
sokildo gostorildiyi kimi segmoklo tagi
g(x) =-0,6x* + bx + 0,6 funksiyasi ilo modellosdir-
mok olar. Girigin hiindiirliiyii 3 m is9, eni nego metr

3m

Y
=y

olar? Hiindiirliiyli 2,4 m olan masinin giris gapisin-

. c . eni
dan keco bilmasi {igiin eni an ¢oxu na qodor

olmalidir?
9 > Borabarsizliklori hall edin.

2y =3-x =1 x+2 20+ 5x+3

1 0> Saticilardan biri ayliq 200 manat maas, listogal imumi satigin 2%-1 qodar
olavo alir. Digor saticinin ayliq maasi ise yalniz satisin 10%-1 qodor
hesablanir. Ne¢o manatliq satis reallasdirilsa, ikinci satic1 birincidon ¢ox
qazanmis olar?

11> Bank hesabina 5000 manat pul 8% sado faiz artimi ilo qoyulmusdur. Daha
neco manat pul 10% sads faiz artimi ilo qoyularsa, illik golir 800 manatla
950 manat arasinda olar?

12> Kopok baliglarinin normal yasamasi iigiin suyun temperaturu 5°C-don
18°C -ya godar olmalidir. Kopak baliglarinin yasamasi {igiin alverisli ol-
mayan su temperaturunu borabarsizliklarlo yazin.

13> Iki tam odadin comi 20-ya borabordir, onlarin kvadratlar: comi isa 208-
don kigikdir. Bu adadlar ciitiinii miioyyon edin.

14 > Diizbucaqli soklindo olan ipak parga uzunlugu enindon 5 dofa cox olmaqla
kasilir. Par¢anin sahasinin on az1 500 sm?, an ¢oxu 720 sm? olmasi sortilo,
eninin miimkiin dlgtilorini miioyyan edin.

15> Aslan topu 15 m/san siirotlo hiindiirliiyii 30 m olan binanin damindan
yuxari atdi. Topun yerdon h mosafasi 4(f) = —5¢+ 15¢ + 30 disturu ilo
hesablana bilor. Top neco saniyodon sonra yerdon:

a) 40 m-don yiiksok, 50 m-don asag1 hiindiirlikdo;
b) 12 m hiindiirliikds olacaq?

16 > a-nn hans1 gqiymetlorinde y = ax? +2x+1 parabolasinin absis oxu ilo

kasisma noqtalori x = 1 ndqtosindon miixtolif toraflorde yerlosir?

17 > Borabarsizliyi 6doyon tam adadlorin comini tapin.
x? — 4x [x + 1]
a) m <0 b) 2-9 <0

18 > a-nin hansi qiymatlorinds ax? — ax + 1 > 0 barabarsizliyi x-in biitiin qiymat-
lori tictin dogrudur?
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Vektorlar

\ =i Praktik masgalo.

‘ = . Verilon migyasa va istigamate goro yerdoyismolora uygun
£ diiz xatt pargalarini ¢okin. Istiqgamati oxla gdstorin.
=m
= 25 km simala 20 m saga 4 km sola
%__N 1 sm:5km lsm:5m 1sm:1km
%__"' 250 m yuxartya 100 m asagiya 15 km simala
= I sm:25m I sm:20m 1 sm: 3 km

Bir ¢ox komiyyatlor, masalon, kiitlo, uzunluq, zaman, temperatur va s.
yalniz adadi qiymati ilo xarakterizo edilir. Bu ciir komiyyatlor skalyar
komiyyatlor adlanir. Boazi komiyyatlor iso, masalon, yerdoyismo, siirat, tocil,
qiivva va s. tokca adadi gqiymati ilo deyil, ham da istiqgamati ilo miioyyon
edilir. Bu ciir komiyyatlora vektorial komiyyatlor deyilir. Yerdoyismo vek-
torial kamiyyatlora on sads niimunadir. Cismin A ndqtasindon B ndqtasine
yerdoyismasi A-dan B-ya dogru yonalmis parga ilo - vektorla gostorilir.
Vektor istigamotlonmis diiz xott parcasi ilo tosvir .
olunur. Vektoru gdstoron parganin uzunluguna o
vektorun uzunlugu va ya modulu deyilir. N
Vektor baslangic va son noqtasi adlandirilmagqla isara
edilir. Masoalon, AB vektoru, burada A vektorun baslangic, B iso son
noqtasidir. Vektor kig:ik_h)srﬂarls do isars edilir, mosalon'@ vektoru.
‘@’ vektorunun uzunlugu |a| kimi isars olunur.
« iki vektorun istiqamatlori eyni, uzunluglar1 barabor z /%j
olarsa, bu vektorlar barabor vektorlar adlanir.
- — - -
Sokildoki a va b vektorlar1 barabor vektorlardir: a = b
« iki vektorun istiqgamatlori oks, uzunluglari barabar olarsa, bu vektorlar
oks vektorlar adlanir. Sakildaki; vo ¢ vektorlar1 oks vektorlardir:
— — — ad —
pl=ldl , p=-4q e —
— —> — —
AB vektoru ilo BA vektoru oks vektorlardir: AB = -BA
Baslangic vo son néqtaleri tst-iista diigen vektor sifir vektor adlanir vo
0 kimi isars edilir. Sifir vektorunun uzunlugu sifra borabordir, istiqgamati
1S9 geyri-miioyyandir.
Vektorlar1 tosvir edon istigamatlonmis parcalar paraleldirss vo ya bir diiz
xott lizorindadirso, onlara kollinear vektorlar deyilir. Kollinear vektorlar

eyni istigamatli va ya aks istigamatli ola bilarloar.
a b

- /
Vektorlarm eyni istiqgamotli olmast @ 17 & kimi LT -
oks istiqgamatli olmast iso 5, 1| g kimi yazilir. - -

Sokilda a,b, ¢'vo dvektorlar kollinear vektorlardir. Burada / [|m.
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Vektorlar

1)

2>

3>

4)

Oyranmo tapsiriglar
Hansi halda vektorial, hansi halda skalyar komiyyatdon danismaq olar?
1) Avtomobil sorge dogru 60 km/saat siiratlo horokat edir.
2) Sevinc olindaki topu iifligle 30° bucaq amalo gotiron istigamatdo
100 N qiivve totbiq etmoklo irali atdi.
3) Hasonin boyu 1 m 75 sm, kiitlosi 72 kq-dur.
4) Parasiitcii 20 km/saat siiratlo toyyaradon asagiya dogru tullandi.

Hansi vektorial komiyyotdir?

1) 5,6 kq 2) 3,2 m/san, simal-sorq istigamatinda
3) 9,81 m/san?, agag1 4) 8,8 x103m?
Soklo goro tapsiriglari yerina yetirin.
h SRS // \ —>
EEEN . d (7// - h
a 7 // —
A r

a) UzunluguE) vektoru ilo eyni olan biitiin vektorlar1 yazin.
b) 1stiqam9ti; vektoru ilo eyni olan vektorlar1 yazin.
¢)a vektoruna berabar olan biitiin vektorlar1 yazm.
d) @ vektoruna oks vektoru yazin.

a) Sokilds velosipedginin getdiyi yol mavi xatlo

gostoarilmisdir. Qirmizi xotlo hanst komiyyat
gostorilmisdir?

b) Kiitlo vo ¢oki kamiyyatlorindon hansi vektorial,
hansi skalyar komiyyotdir? Fikirlorinizi izah edin.

H
b vektoru ilo kollinear olan vektorlari se¢ib yazin.

Y

\
\ ,
o b \l/ R
\

=
9

-

A

6>
7>

Doftorinizds ¢okin: a) iki kollinear vektor; b) iki oks vektor; c) iki barabar
vektor.

Rasimin ¢okdiyi sokildo yerdoyisma vektoruna uygun parcanin uzunlugu
6 sm-dir. Sokil 1 sm : 250 m miqyas1 ilo tosvir edilmisdirss, real
yerdoyisma no qodordir?

152



Koordinat miistavisindd vektorlar

Arasdirma. Nailonin arabaya totbiq etdiyi qlivvo
arabani iroliyo aparan vo arabani yuxari dartan
komponentlors ayrilir. Bu qiivvolor sokildo hansi
harflorlo isars edilmisdir?

Nailonin arabaya tatbiq etdiyi qiivveni hesablamaq
ii¢lin fizikada hans1 diisturdan istifados edilir?

Koordinat miistavisi iizorinds AB vektorunu nazardan )Y
kecirok. Vektorun B son noqtasi A baslangic néqtosing
gora Ox oxu boyunca |a| vahid (a>0 olduqda saga, a<0
oldugda sola), Oy oxu boyunca |b| vahid (b>0 olduqda
yuxari, b<0 olduqda asagi) yerini doyismisdir. a vo b
odadlori ilo mu_)eyyen_) olunan (hom uzunlugu hom do 0
istigamati ilo) AC vo CB vektorlari AB vektoru-

nun komponentloridir. &) B

Koordinat miistovisi lizerinds vektor AB (a; b) / E . N
kimi yazilir. {a; b) yazilis1 vektorun komponent- Vs J: /
lorlo yazilis1 adlanir. a p :b
Borabor vektorlarin uygun komponentlori borabordir. / E Mé=--p-
Tarsina, vektorlarin uygun komponeg‘glarl barabsrdlrss, 07 Eb o
onda Vektorlar borabordir. Sakilds AB = CD = MN Cémmmnmd

Hor hanst AB vektoru verildikdo baslangic1 miistovinin istonilon noqtesindo
olmagla bu vektora barabor bir vektor qurmaq olar. Demali, forqli baslangic
noqtalori segmoklo verilon vektora barabar sonsuz sayda vektor qurmaq olar.
Baslanglc noqtosi A(xi; 1), son ndqtosi iso B(x2;)») olan Y 1
AB= (a; b) vektorunu bu ndqtalorin koordinatlarina gora
komponentlori ilo ifado etmak olar.
X-x=a,-pn= b oldugundan:

AB= (x2—x1;y2—y1)={a; b) e
Burada a va b-ya vektorun koordinatlar1 da deyilir. o Y X

Vektorun uzunlugu y B(x25)2)

Vektorun uzunlugunu baslangic vo son ndqtolorinin
koordinatlarina gors iki ndqto arasindaki mosafs diisturundan

istifado etmoklo tapmag olar: abiy .
AB|=\Gr: = x) + (=) 0 E
Komponentlori ilo Verllmls AB = {a; b) vektorunun uzunlugu:
|AB| =2+ b2
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Koordinat miistavisinda vektorlar

Niimuns 1. Baslangic noqtosi (-2; 3), son noqtosi (3; 7) olan z vektorunu
zZ={a; b) soklinds yazin.

Holli: Z vektorunun komponentlari ilo Z = (x> — x1; y2 — y1) yaziliginda

uygun koordinatlar1 nazors alsaq:
7={3-(=2);7-3)=(5;4) Cavab: Z= (5; 4)

Niimunos 2. (3,6 vektorunun baslangic ndqtasi (2; 3)-diir. Bu vektorun
son ndqtasinin koordinatlarini tapin.

Holli: @ vektorunun son néqtosinin koordinatlarmin (x; y) oldugunu gobul edok.
(x=2;y-3)=(3;6), x=2=3, x=5,y-3=6,y =9

Bu vektorun son noqtasi (5; 9)-dur. yh :
Niimuno 3. Baslangic1 (-1; 2), (2; 1), (1;-2), (5; 0) / |
noqtalorinds olmagla koordinat miistovisi tizorindo ¢

(%
Hblli: Verilon nogtolor koordinat miistovisindoa

3) vektoruna boarabar vektorlar ¢okin.

geyd edilir. Bu noqtolordon baslayaraq
komponentlori (2; 3) vektorunun uygun
komponentloring barabar olan vektorlar qurulur.

Niimuna 4. A(0; 3) va B (3; 5) uygun olaraq AB vektorunun baglangic vo

_)
son noqtasidir. Bu vektoru AB = (a; b) soklinds yazin ’
va uzunlugunu tapin. A
Holli: AB=(3-0;5-3) =(3:2)
_) — —
IAB| =32+ 22 =13 o) X

1>

Oyronmo tapsiriglari

a) P vo Q uygun olaraq PQ vektorunun baslangic va son noqtsesidir. Bu
vektoru komponentlari ils yazin vo uzunlugunu tapin.

1) P(0; 0), Q(3; 4) 2) P(=5; 1), Q(7; 6) 3) P(—4;-3), Q(2; -7)
4)P(5;4), Q(-1;-4) 5) P(6; 3), Q(=2; 1) 6) P(=6; 0), Q(=5; —4)

- S > > — —>
b) A(-1; 2), B(3;—4), C(5; 6) noqtealari verilir. AB, AC, BC, CA, CB, BA
vektorlarini komponentlori ilo yazin.

Aslan 2 km sorqo dogru harokat etdikdon sonra 1 km simala toraf horokot
etdi. Rosid iso 1 km simala dogru horakat etdikdon sonra 2 km sorqe dogru
horokot etdi. Aslan vo Rosidin horokoto basladiqlart noqtodon eyni
mosafodo uzaglasdiglarini asaslandirin.

Baslangic1 (-2; 1), (0; 2), (3; =2), (0; 0) ndqtalorinds olmaqla koordinat
miistovisi tizorinds (4; 2) vektoruna borabor vektorlar ¢okin.
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Koordinat miistovisinds vektorlar

4>

6)>

8>

9>
10>

Koordinat miistavisi iizorinds tosvir edilmis vektorlar1 komponentlari ilo
ifados edin.

a)y A p b) N> A )| vl
A V4
1 M/ 1 1
H yA
Koordinat miistovisi {izorindo tosvir edilmis 6
vektorlari: 4 B
a) baslangic va son ndqtalorinin koordinatlari c 2 K
ilo ifads edin. — 48 | .
b) vektorlar1 komponentlori ilo yazin. 18 XV 9
¢) vektorlarin uzunluqlarini tapin. B
E

Verilon ndqtonin koordinatlarina gora vektorun digor (baslangic vo ya son)
noqtasinin koordinatlarini tapin.

1) Vektor komponentlori ilo: @’(1; 3),

Baslangic noqtasinin koordinatlari: a) (2; 3); b) (0; 0); ¢) (-1; 3)

2) Vektor komponentlori ilo: @’(~2; 0),

Son noqtesinin koordinatlari: a) (3;1); b) (5; 0); ¢) (3;1)

Tatbiq tapsiriqlar

Avtomobilin stiratini P(1;1) noqgtesindon Q(4; 5) noqtoesino dogru
yonolmis vektorla tosvir etmok olar. Koordinat miistovisindo bir bolgiinii
10 km/saat goabul edin va avtomobilin siiratini tapin.

N
Cll)’ vektoru (0; 0) ndqtasindon (3; 2) noqtosina, YA S (4:4)
RS vektoru iso (1; 2) ndqtosindon (4; 4) ndqtosing 3 T
dogru yonalmisdir. Bu vektorlarin borabor ,| R (3:2)

- . (132)
vektorlar oldugunu gostorin. Y P
Gostaris: vektorlarin uygun komponentlorinin ' 5
barabar olduqlarint gostorin. >

0O 123 4

Komponentlari ils yazilisina géra vektorlarin uzunluglarini tapin.
a) (51; 6,8 b)(=8 —6) c¢) (12; -16)

A vektorun baglangic, B iso son noqtasidir. Bu vektoru iizorinds saxlayan
diiz xattin bucaq omsalin1 tapin.

a)A(3;2), B(-1;4)  b)A(=4:3),B(2:-1)  ¢) A(1:3), B(2:-1)
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Vektorun istigamati

Vektorun istigamati

Vektorun istigamatinin tayin edilmasinin totbiq sahalorine goro miixtalif
tisullart movcuddur. Giindslik hayatda biz istigamati sol, sag, asagi, yuxari
Vo ya sorq, qorb, simal, conub kimi ifado edirik.

Koordinat miistovisinds vektorun istigamati Ox oxunun miisbat istigamatin-
don saat oqrobi horokatinin oksino olmagla 6l¢iilon bucagla (buna meyil
bucagi deyacoyik) miioyyon edilir. N

Sokilda V= {(ve; vy vektorunun uzunlugu |V = v ile, ”
istigamotini miioyyon edon bucagq iso ¢ ilo isaro edilmisdir.

vektorun uzunlugu: v = V2 + w2

Vx X

. e . 1% Vx
vektorun istigamoti: tgp = V—y voya cosp=--

Sadolik ti¢iin bazon vektor miistovi {izerinds yalniz Ox W _
oxunun miisbat istiqgamati gostorilmaklo tosvir edilir. x

Niimuna 1. Uzunlugu 200 m olan yerdoyismo vektorunun meyil bucagi 150°-
dir. Bu vektoru 1 sm : 100 m miqyasi ilo ¢okin.

Holli: Ox oxunun miisbat istigamati ilo 150°-li bucaq amalo
gotiran siia lizorindo onun baglangicindan 1 sm : 100 m
miqyasina gora xatkeslo 2 sm uzunlugunda parca geyd edilir.
Niimuna 2. %(3;4) vektorunun uzunlugunu vo meyil
bucagini miioyyon edin.

Halli: Koordinat miistovisi lizerindo ixtiyari ndqteni

vektorun baslangic noqtasi secok. Bu ndqtadon iifiiqi ox y4
boyunca 3 vahid olmaqla u. komponentini, saquli ox 3
boyunca 4 vahid olmaqla u, komponentini ayiraq vo ?
sokildo gostorildiyi kimi % vektorunu quraq. Transportirlo .

¢ bucagini 6l¢sok, onun toqribon 53° oldugunu gorarik.
Bunu hesablamalarla da yoxlayaq.
Vektorun uzunlugu: ﬂ =32+42 = 5 meyil bucag:: tge =4 , p=53°
Oyranma tapsiriqlar 3
1 > Transportir vo xotkesin komoyilo Ol¢molor aparmaqla vektorlarin
istigamatini vo uzunlugunu miioyyon edin.

N 1 sm : 250 km/saat
a Ism: 10N - \
[ —>
—> o n
1 sm: 250 km b 1 sm : 250 km/saat

2 > Verilonlora gora vektorlar1 xotkes vo transportirin kdmoyilo ¢okin.

Uzunlugu: Meyil bucaga: Miqyas:
5 km 20° 1 sm: lkm
200 km 170° Ism: 50 km
1200 m 150° ? sm: ? km
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Vektorun istigamati

3>
4>

10>

Verilon vektorlar1 ¢okin, uzunlugunu va istigamotini miisyyan edin.
a)(5; 5) b) (5 1) oL d) (-6;8)
Uygun vektorlari miiayyon miqyasla ¢akin.

a) gominin horakat siirati 60 km/saat, meyil bucagi 60°-dir.

b) avtomobilin harakat siirati 80 km/saat, meyil bucagi 0°-dir.
¢) atlinin yerdoyismosi 16 km, meyil bucagi 70°-dir.

d) obyekto 145° bucagq altinda totbiq olunan qiivve 100 N-dur.

P vektorun baslangic noqtosi, Q son noqtasidir. Vektorlarin uzunlugunu vo
istigamotini miioyyan edin.

a) P(0; 0), Q (-3; 2) b) P(1;-1), Q (-2; 3)
c) P(4;2),Q(1;3) d) P(0;4),Q(2;6)

a) Topdan meyil bucagi 15° olmagqla atilan mormi 925 m/san siiratlo bucaq
altinda hoarokat etdi. Bu vektoru komponentlari ilo yazin.

b) Gomi meyil bucagi 60° olmaqla 75 km/saat siiratlo
harakat edir. Gominin Ox va Oy oxlarina, basqa sozlo
sorq vo simala nozaron siiratini miioyyan edin.

c) Sakildaki qiivveni komponentlari ilo yazin.
Asagidaki tokliflordon hansi dogru, hansi sohvdir?

- - —  —

a) ©Ogor a = b olarsa, onda |a| = |b]|

—  — - —

b) Ogor |a| =|b| olarsa, onda a =5
Riyazi yaz1. a) d vektorunun baglangic noqtosi (1; 2), son noqtasi iso
(5; —1)-dir. f vektorunun baslangic noqtasi (5; —1), son ndqtasi isa (1; 2)-
dir. Bu vektorlarin oxsar va forqli cohatlorini yazin.

_)

Uzunlugu KIL(1; 3) vektorunun uzunluguna barabar, lakin istiqgamati oks

olan vektoru komponentlari ils yazin. Bunu neco miioyyan etdiyinizi izah
edin.

Vektorlarin modulunu vo meyil bucagint miisyyan edin. Vektorlari
doftorinizdo ¢okin.

A
a) i Vi1 4) b) a ‘;
4l 4R (—3;3) 14
a}
-4 -2/0] |2 X -4 20 4 Ix
2 _n
( 2)
_4 4 sT4)
hp Y&l | \
T2 71
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Kollinear vektorlarin toplanmasi va ¢cixilmasi

Eyni istigamotli kollinear vektorlarin comini gostoron vektora bu vektorlarin
ovozlayicisi deyilir vo onun modulu verilon vektorlarin modullar1 comina
barabar olmagla, istiqamati verilon vektorlarla eyni olur.

15 km saga 5 km saga

15] +|5] =20 km (saga > >
15 +13 (saga) 20 km saga

L

>

Oks istigamatli iki kollinear vektorun avazloyici vektorunun modulu bu
vektorlarin modullari forqinoe barabordir, istiqgamati iso modulu boyiik olan
vektorla eynidir.

15 km sola 5 km saga
—_—

[15] —|-5] = 10 km (sola)

A A

L
>

10 km sola

Vektorlarin toplanmasini real hoyati situasiyalara uygun qrafik olaraq yerino
yetirak.

Masala 1. Comilo finis xottino ¢atmaq tgiin 3 isaroni
kegmolidir. O, 10 m sorqo dogru siiriigso, 1-ci isaroyo,
sonra 50 m irali siiriigso, 2-ci isaraya vo eyni istiqgamotdo
daha 20 m kecso, finis xottino c¢ata bilor. Comilonin
harakatini qrafik olaraq vektorla gostorin.

Miqyas segok: 1 sm : 10 m. 1-ci vektoru, baslangicin 1-
ci vektorun son noqtasi ilo eyni gobul etmakls 2-ci vektoru vo analoji qaydada
3-cii vektoru g@)ksk.

—
ag b -

10m™ 50 m - 20 m

—
C

» | sm:10m

Ovazlayici vektoru d_) ilo i_s)arg Egak._>
Onun uzunlugunu |d| = |a| + |b| + |c| kimi ifads etmak olar.
Umumi yerdayismo: 10 m + 50 m + 20 m = 80 m (sorqo)

Qobul edilmis miqyasa géro uzunlugu 8 sm olmagla a)vektoru ¢okilir.

Masala 2. Tosovviir edin ki, siz 100 m sorgo dogru, daha sonra 200 m gorbo
dogru horakot etmisiniz.

1 sm : 50 m miqyas ilo verilon vektorlar1 gokok.

. .. 100 m sorga g
Goriindiiyii kimi, ovazloyici vektorun modulu R
vektorlarin modullarinin forqine berabardir. 200 m qarbe g’
Istigamot iso qorba dogru olacaq. - =
100 m garbo d

Ovazlayici vektor
N

Bu halda 79V9219yici vektorunun uzunlugu |7| =1|b| - |_a)|

200 m — 100 m = 100 m (qorbo)
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi
Kollinear vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

-
@ va b vektorlar oksistiqgamatli vektorlardirsa, avazloyici 7 vektoru:

a olarsa, |r| = |a|— |b|, 7 vektoru a vektoru ilo eyni istigamotds olur.
> |b| ol b y q

— — — — —

la| <|b| olarsa, |r|= ﬂ - |_a)|, rvektoru b vektoru ilo eyni istigamotdo olur.

—

g g — . L= .
|a| = |b| olarsa, || = 0, yoni oks vektorlarin comi 0 vektoruna borabordir.

u =V forqini tapmagq li¢iin #-nun lizorina v-ya oks olan vektoru slave etmok

lazimdir. Yoni u — v'ifadasi ilo u + (- ) ifadesi ekvivalent ifadelordir.

Oyranms tapsiriglar

1> Sokilds tesvir edilmis oyunda totbiq edilsn qﬁvvaler ke &

dartma istiqamatlorini gostsrlr Sokilds ki raundda ‘
ipa totbiq edilmis qiivvalor gdstorilmisdir.

ko B k dasi

a

and

o
@
w

w
=

morkoz xotti morkoz xotti

Vektorlara gora 1-ci vo 2-ci raundda komandalarin naticalori haqqinda
fikirlorinizi sdylayin. Bu fikirlori vektorlar izorindo omallorle osaslandirin.

Ovazlayici qiivvanin istigamatini vo modulunu miiayyan edin.

2>

a) Skafin yerini doyismok ti¢lin
iki nafordon biri 100 N, digori iso
120 N qlivva totbiq etmoklo eyni
istigamatdas itoloyir.

100 N ——>|

b) Skafin yerini doyismok tigiin iki
nofardon biri 150 N qilivve ilo irali
itoloyir, digori iso 120 N qiivva ilo
eyni istigamata dartir.

150 N

—_—]

120N
———

120 N——>

3>

Vektorlarin comini vo forqini géstoron avazloyici vektorlart ¢okin.

a) 20 2 o temiik o]
> > sm: 1 km lsm:4N
b) 0 m/saat: 1 - nysaa 1 sm : 20 km/saat
12N 12N
0 20N  I5N Ism:5N
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

XVII osrdo yasamis riyaziyyatgl alimlor
Rene Dekart vo Pyer Ferma cobr vo
hondosoni  bir-birilo  alagalondirarok
riyaziyyatda yeni bir elmi saho - analitik
hondasoni yaratmiglar. Analitik hondasa
hondoso mosalalorinin  hoallinde  cobri
qaydalarin totbiqini ohato edir. Vektorlar Pier Ferma
iizorindo omollarin cobri qaydada yerina yetirilmosi imkanlar1 vektorlara
aid mosalolorin hallini asanlasdirdi.

== Vektorlarin toplanmasi v ¢ixilmasi

Kollinear olmayan vektorlar1 toplamaq ti¢tin miixtalif qaydalar mévcuddur.
Iki grafik qaydani nozordon kegcirok: 1. Ugbucaq qaydasi. 2. Paralelogram
qaydasi. Qrafik qaydada vektorlar1 toplayarkon verilon vektorlar vo onlarin
comini gostoron avazlayici vektor miioyyon miqyas se¢ilmaklo xotkes
(miitloq qiymati) va transportirin (istiqgamati) komayilo qurulur.

Rene Dekart

1) Ucbucaq qaydasn. 2) u Vektomnll) elo  3)V'vektorunun baslangic
L Verilir: siiriisdiirak ki , v vek- néqt9§1 119.7 vektorunun
7 va vvektorlart ‘Forlir)lun son ndqtosi son noqteil)nl Erlssdlrak.
ilo u’vektorunun bas- Bu vektor v+ u vektorunu
langic noqtesi Ust- ifado edon ovozloyici

— iisto diissiin. vektordur.
u
W
R X
N
u

\% — ryd
- > v u
— - — v
v vektorunu siiriisdiirmakls do u + v vektorunu qurmaq olar. _
v
u — —
- u A% —
\ > u 3
—7
“X

Vektorlart istonilon ardicilligla toplamaq olar. Toplama omalinin yerdoyisma
xassasi vektorlar1 toplama ii¢lin do dogrudur. Bu qayda ilo ii¢ vo daha ¢ox
vektoru da toplamagq olar.

Vektorlarin ¢ixilmasi. Qrafik qayda ilo W’'vov 1. _2,
kimi iki vektorun ¢ixilmasini nazordon kegirak, 7 “

. — d .
yoni u — v vektorunu miioyyon edok. Bunun v «

{igiin: 1.V'vektoruna oks vektoru (=v) gokok; =

2. —v-ni elo siirisdirok ki,—v vektorunun bas-

langic noqtasi ilo %’ vektorunun son ndqtasi list- N -
\L\ u

usto, diisstin. .
3. u vektorunun baglangic noqtasi ilo —v vektorunun son noqtosini birlog-

dirok. Bu # —v vektorudur.
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

5>

6>

7>

Niimuna 1. Camal diisorgado qurduqglar1 ¢adirdan 60 m conuba, 120 m
sorqo, daha sonra 100 m simala getdi va gols catdi. Cadirdan gole godor on
yaxin mosafo ne¢o metrdir?

Holli:

Miqyas gabul edok: 1 sm : 40 m
Camalin horokotini uygun vektorlarla
miqyasa gors ardicil olaraq gostorak.

Camalin harokatini gostoron 1-ci vektorun
baslangic noqtasi ilo 3-cii vektorun son
noqtosini birlogdirak. 120m o

Almnan d ovazlayici vektoru dr , d> va ds vektorlarinin comini ifado edir.
Xotkeslo 6lgmoklo vo miqyasi nozoro almagla bu vektorun uzunlugunun
126,5 m, meyil bucaginin iso transportirlo 6lgmolor aparmaqla 18°
oldugunu miioyyon etmok olar.
Cavab: G0l cadirdan 126,5 m moasafadadir.
Moasalalari transportir vo xatkesdon istifads etmaklos 6lcma vo qurma
yolu il hall edin.

1) Sakilds verilmis vektorlar1 verilmis miqyasla doftorinize kogiiriin vo
@+ b vektorunu qurun, modulunu va istigamatini miioyyon edin.

Miqyas 1 sm : 3 km Miqyas 1_)sm :1 km

~ by —a

Simal istigamatindo 5 m yerdoyismos planda 3 sm uzunlugunda parga ilo
¢cokilmigdir. Bu miqyasla simal istigamotindo 20 m yerdoyismoni gdstoron
vektoru ¢okin.

Sokildoki a, Z) ¢ vektorlarindan istifads etmoklo asagidaki ifadoalora
uygun vektorlart ¢okin.

- R
& _\ b a)a+b+? b)b+a+c c)at+tb-—c
c

Elmar parkda 4 km gorbo dogru horakat etdikdon sonra, daha 3 km simala
dogru haroket etdi. Elmar horokoto basladigi noqtodon neco kilometr
uzaqlasdi? Yerdoyismo vektorunun meyil bucagini tapin.

Gomi sahildon conuba dogru 25 km horokat etdikdon sonra istiqgamatini
sorqo dogru doyisdi vo daha 40 km getdi. Daha sonra iso simal
istigamotindo 15 km qot etdi vo doniz fonorino c¢atdi. Gominin
yerdoyismosini gostoran vektoru qobul etdiyiniz miqyasla tosvir edin.
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Arasdirma. Tossoviir edin ki, siz parkda A ndqtesindon b c '
C noqtesine getmoalisiniz. Tutaq ki, siz bura golmak ii¢lin
iic miixtalif yol segmisiniz: 1) A ndqtesindon baslamagla B _A Bl:

noqtasing vo oradan C ndqtasine golmaklo; 2) Andqtesindon — i
D ndqtasing, oradan da C ndqtasine golmoklo;

3) A noqtosindan birbasa C ndqtasino galmaklo.

Hor bir yerdayismoyo uygun vektorlar1 yazin.

Paraleloqram qaydasi

N
u
e —> — -
1. Verilir: #= va v vektorlari v
RN

2. V' vektorunu ela surisdiirak ki, u va v vektor- N
larinin baslangic noqtalori list-iisto diigsiin. u N
v

3. u'va v'vektorlarini uygun olaraq paralel kogiirma
ilo toroflori u'vo v olan paraleloqram quraq. Bu pa-

—  — o .
ralelogramin u'vo v vektorlarinin baslangic vo son 7/ Ay
noqtalarini birlogdiran diaqonali onlarin comini,

W+ 7V vektorunu gostarir. —
14

Xatkes va transportirin komayils qurulmus avazlayici vektorun uzunlugunu
va istigamatini miioyyon edin.

O9vazlayici vektoru paralelogram qaydasi ilo transportir vo xatkesdon
istifada etmakls 6l¢ma vo qurmalar aparmagla tapin.

9 > Uzunluglar1 vo meyil bucaqlari verilmis yerdoyismo vektorlarini miioyyon
miqyasla ¢okin va paralelogram qaydasi ilo toplayin:
a) 1,5 km, meyil bucagi 180° vo 3 km, meyil bucagi 45°;
b) 2,5 km, meyil bucagi 80° vo 5 km, meyil bucagi 15°;
¢) 4 km, meyil bucagi 120° vo 2 km, meyil bucagi 30°.

10> Toyyara 850 km/saat siiratlo simala dogru ucgur. 50 km/saat siirotlo ason
gorb kiiloyinin tosiri altinda toyyaranin siirati va istiqamati neco doyisocok?
(Cokin, gostarin.

11> Uzunlugu kigik olan vektoru digar iki vektorun comi vo ya forqi kimi ifado

edin.
a) m b) A c c) R
v : ; ¢ BE P& Q
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

mum Yerdoyismo vo qruplasdirma xassasi

. —
istonilon '@ , b vo ¢ vektorlar tigiin toplamanin asagidaki xassolori
dogrudur:

—

Yerdoyisma xassasi: a d+b=b+a
Qruplasdirma xassasl (a_) + 5 +c=
identiklik xassasi: « a+ 0 =a

Oks vektorlarmn comi: a+ (—_a)) -0

— - —
Nimund 1. (u+v)—-u= (v+ E}) —u= yerdayisma xassasi
- — — o
=(vtu)+(-u)= oksi ila toplanir
=V+ W+ (-u)) =  qruplasdirma xassasi
-
=V+0 = aks vektorlarin comi ila toplanir
=V identiklik xassasi

12> Asagidaki sokillori 6lgmoalorle doftorinizo kégiirtin.
a) Vektorlar1 toplamada yerdoyismo vo qruplasdirma xassalorini totbiq
edin.

b) Hor bir xassa ti¢lin daha bir niimuns do siz ¢aokin.

-

- .-
e —
a/jz - c
27— —
.77 at+b+ec
—
b ’
N N
s
E) b+

13> ABCD paralelogram, E iso onun diagonallarmimn

D A
kosismo noqtesidir. Hor bir ifadoys uygun
vektorun adin1 yazin. c A

—> —> — — —> —>
a) AE + EB d) AB-DB g) CE+DC
—> — — — — — -
b) DE + EB e) AE — EB - BC h) AD + DB
—> — —> —> —> —> =g — -
¢) BC+BA f) BA+AE + ED + DC i)AB-CB - DC
a <

14> Qirmuzi ronglo gokilmis Vektorlarlz F) c

=
vektorlarmin comi ilo miixtalif sokilds ifads b b
etmoklo  vektorlar iizorindo toplama

omalinin xassalorini gostarin. < —
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Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

Vektorlarin komponentlorindan istifads etmaklo toplanmasi

Koordinat miistovisi iizorinde komponentlori ilo -
verilmis vektorlarin toplanmasini yerina yetirok. , 5': '%
N e - 1
w={az; b:) vov="{az; b.) vektorlarmn comi _ /4 A A Lk J‘
W+v={(ai+az; bi+ b) vektorudur. Y Hl
/. v b,
Numune 1. wW=(2;5) vov= (—4; —1) olarsa, o *%J >
UtV Vektorunu komponentlori ilo ifads edin. @ a
Holli: tu u+ v vektorunun komponentlorini tapmaq ] ﬁ

tciin u wva v vektorlarinm uygun komponentlorini -
ifiiqi (absis oxu iizro) vo saquli (ordinat oxu {izro)
komponentlorini toplamaq lazimdir. /
WEV=(2+ (4 5+ (D) = (-2 4) =

Niimuna 2. Toyyaro simal-gorq istigamotindo
saatda toxminon 707 mil siiratlo ugur. Toyyaronin
siirotini v'= (500; 500) vektoru ifads edir. Saatda u
40 mil stiratlo qorb kiiloyi osir. Kiiloyin stiratini
w'= (40; 0) vektoru ifads edir. Kiiloyin tosiri ilo
toyyaranin siirati neca doyisacok? Bu siirati ifads
edan vektoru komponentlori ilo gostarin.
W=+ u=(500 + 40; 500 + 0) = (540; 500)

Toyyaranin yekun siirati: |ﬁ =540 2+ 500? = 736 mil/saat

~

<\|a X
=

NS

g

I
o=
<=}

Y

100 500 o1

Oxsar qayda ilo gostormok olar ki, 1 — V= {ar—az; bi— bz)
Niimuno 3. %=(2;5) vov=(=5; —1) olarsa,

ﬁ

W=V =(2=(5) 5- (1) =(7;6)

15> u va v vektorlarinin tosvirini deftarlnlza koc;urun Bu vektorlari hor
birini komponentlori ilo yazin. %+ v comini ifade edon vektoru
komponentlari ilo yazin.

y bV by Y

0 U,

[

¥

- S
[ l

[} X o X|

\
\
\
\
3

/

=
=

=

1
- 1

16> Toyyaro ugusu saatda 650 km/saat siiratlo sorq istiqamatindo yerino yetirir.
Bir qodor sonra saatda 80 km siiratlo, meyil bucagi 45° olan conub-gorq
kiiloyi asmaya bagladi. Kiilok toyyarani sorqe dogru olan yoldan hor saatda
ne¢o kilometr uzaqlagdiracaq?
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Vektorun komponentlori va triqgonometrik nisbatlor

Triqonometrik nisbatlar vo vektorun komponentlari

Koordinat miistovisinda verilmis d vektorunun kompo-
nentloarlo d (dy dy) yazﬂlslm triqgonometrik nisbotlorin
komoyilo ifado edok. |d| d isaro etsok vo

coscp=i sin(pzi
d d

N
dx=dcos @ dy=dsin ¢ oldugunu nozors alsaq, d = (d cos @; dsin @)

d= (dcos @; dsin @) yazilis1 da vektorun komponentlori ilo ifado formasidir.
Vektorun istigamatini tg ¢ = 7y kimi do tapmagq olar.

Niimuns 1. Avtomobil meyil bucagi 30° olmaqla saatda 80 km siiratlo
simal-sorqo dogru hsreket edir. Siirat vektorunu komponentlari ils yazin.
Holli: Verilonlore gora: |v| 80 (km /saat), ¢ =30°
=(vy; ) =(vcos @; vsin @) =(80cos 30°% 80sin 30°)

30°—li bucagin sinus va kosinusunun qiymatlorini nazora
alsaq:

sarq istigamatinda siirat: vi=v cos ¢ =80- cos30°~=80- 0,87 = 69,6 (km/saat)

simal istigamatinda siirat: v, = vsin@ =80 - sin30°=80- 0,5 =40 (km/saat)
Niimuns 2. Topun haroketi modulu 18 m, meyil bucagl
40° olan di vo modulu 10 m, meyil bucagi 150° olan &y
kimi iki vektorla tosvir edilmisdir. Topun yerdoyismo-
sini gostaran vektoru (modulunu vo meyil bucagini)
mioyyon edin .

Holli: Topun yerdoyismosi: d= i+ dz

i va dz vektorlarint komponentloari ilo yazaq:

d1 = (dx; d\y) =(18cos 40°% 18sin 40°)

= {d>x; dryy =(10cos 150°% 10sin 150°)

Burada dix =18cos 40°=13,79; di, = 18sin 40° = 11,57;

dr=10cos 150° =-10 cos 30° = —8,66;

d =10sin 150° =10 sin 30° =5

dvektorunun komponentlorlo yazilist d (dy; dy) olsun.

Komponentlarls verilmis vektorlarin toplanmasina gora:

di=di+ dn= 13,79+ (- 8,066)=5,13; dy=di+d=11,57+5=16,57
Topun Ox va Oy oxlari tizra yekun yerdayismasini yeni koordinat ¥
sistemina kogiirak, d vektorunun uzunlugunu vo meyil bucagini
tapaq: d=\d?+ d? ~\5,132 + 16,57 =~ 17,35 (m)

d, 16,57 .
129 =5 T 3q3 <323 ¢=73 o4 x
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Vektorun komponentlori va triqgonometrik nisbatlor

1>

2>

3>

4)

5>

Topun horakati vektorlarla koordinat miistovisi tizorinds tosvir edilmisdir.
Tosvira goro Niimuno 2-yo uygun mosalonin sartini yazin vo masaloni
hall edin.

. 3 A
nﬁfl [d)=6m

C

& _UA

f& 20

] e
o

|
i 30°
“"‘Bg" 0

Atl1 40 m qorba, sonra iso 30 m simala dogru horokot etdi. Atlinin
yerdoyismosini gostoran vektorun modulunu vo istigamatini miioyyan

Y

edin. VA
N 1
Sokilda verilmis Vsiirat vektorunu triqonometrik \&&%@ i
nisbatlorin komayilo komponentloari ilo yazin. N 4
25° [
Y Vy ;

Hor bir hala uygun R vektorunu Ox vo Oy oxlar1 tizro komponentlori ilo
(Rs; R,) soklinds yazin.

a) meyil bucagi 45° olmagla, saatda 20 km stiratlo simal-gsorqo horokot
edon gominin siiratini gostoron vektorun;

b) 300 km/saat stirotlo qorbo dogru ugan toyyaronin siirotini gostoron
vektorun;

c¢) 10 km/saat siirotlo simala dogru horokot edon velosiped¢inin siiratini

gostoron vektorun.
yA SON—

Tosovviir edin ki, siz 100 m simal, 240 m sorgo vo 20 m

yenidon 80 m simala harokot etmisiniz. Siz horokoato
< . 240 m

basladiginiz noqtodon nego metr uzaqlasmisiniz? 190 m /

0 X
baslangic

flgar 1 m/san siirotlo sahilo perpendikulyar garin siirati _(Gayn siirati
olmagqla cayda tiziir. Cayin axin siiroti 2 m/san, [[Im/san. [ | [|{2m/san.
eni is9 40 m olarsa, tapin: - ~
a) Ilgarin ¢ayi iiziib kegmo miiddatini; 2
b) Ilqarn {izdiiyii mosafani.
¢) Ilgar cay1 sahilo nozoren hansi bucaq altinda
1iziib kegoacok?

166



Vektorlarin tatbiqi ilo masala halli

1>

2>

3>

5>

Qayiq eni 120 m olan ¢ayda axina perpendikulyar istigamotds horokot edir.
Qay1gin durgun sudaki siirati 6 m/san,
¢ayin axma siirati 1 m/san-dir.

a) Qayiq ¢ayin bir sahilindon digorine
kegmok ti¢lin no qador vaxt sorf edor?
b) Cayin axin1 qayig1 horokoto
basladigi noqtodon nego metr agsagiya
dogru horakat etdiracok?

¢) Qayiq sahilo nozoran hansi bucaq altinda horokot edocok?

120m

Glilnar désomani silorkon siipiirgoni 33° bucaq altinda
olmaqgla 190 N qiivve totbiq etmoklo horokat etdirir.
Gililnarin totbiq etdiyi qilivvenin {ifiiqi vo saquli
komponentlorini (miitloq qiymaotca) tapin.

Koram vo Sultan bag arabasii sokilde gostorildiyi
kimi arabanin harakat istiqgamati ilo 30° bucaq omolo @@=
gatiron eyni qiivve ilo dartirlar.
a) Onlarin birlikds totbiq etdiyi qlivve 170 nyuton =%
olarsa, har biri nego nyuton qilivva totbiq etmisdir?

b) Har birinin totbiq etdiyi qiivve 70 N olarsa, giivvalorin avazlayicisi nego
nyuton olar?

c) Korom vo Sultan bir-birine daha ¢ox yaxinlassalar, totbiq edilon
avazlayici qiivvo neco doyigor?

Verilonloro goéro u, v vo w vektorlarini

komponentlari ils yazin. w

Xizokei oavvalco meyil bucagi 120°
olmagqla 150 m, sonra iso meyil bucag:
30° olmaqla 200 m horakat etdi. Xi-
zokg¢inin yerdoyigsmo vektorunu mii-
ayyan edin.
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Vektorun 3dadd vurulmasi

Vektorun adads vurulmasi

a Vektorunun k ododina (ke R) hasili k- a @ kimi i isaro edilir vo bu vektorun
uzunlugu |k|- |a| -ya barabordir.

k>0, olarsa ka vektoru a vektoru ilo eyni istigamatds olur.
k<0, olarsa ka vektoru @'vektoru ilo oks 1st1qam9td9 olur.

1) @ vektorunun uzunlugunun 2 2) Sokilds @’ vektoru vo — 34 vektoru
dofo artirilmast ilo alinan 24 tosvir edilmisdir. Bu vektorlar oks
vektoru tosvir edilmisdir. Bu istiqgamatlidir.
vektorlar eyni istiqgamatlidir.
— - —> 34
2a -

—
>

Verilon vektorla onun (sifirdan forqli) adodo hasilini ifado edon vektor
kollineardur.
a#0va b vektorlari kollineardirsa, onda elo yegano k adadi var ki, b=k-

Vektorun 3dadd vurulmasinin xassalori.

1. Qruplasdirma qanunu.

k va n istonilon adad (ke R, ne R) olduqda
(kn)-d=k(n- a)

2. Paylama qanunu.

k vo n istonilon adad (k ne R) oldugqda
(k+n)a = ka + na

k 1sten119n aded (ke R) olduqda
(a+b)k = ka + kb

Oyranma tapsiriglar

1 > Sokildoki fiqur kongruyent paralelogramlardan L« L
toskil edilmisdir. @ vo b vektorlar
paralelogramin toroflori iizorindadir. Tolob L
edilon vektorlari bu vektorlarin komayilo ifado Yy
edin. A 4B C D
a) AC b) KC ¢) AD + DL d) LT +1E

168



Vektorun adadd vurulmasi

2 > Siirat vektoru giymoti v = 400 km/saat olmaqla, meyil bucagi 30°-dir. Bu
sorto goro asagidaki vektorlart miioyyon miqyasla doftorinizdo ¢okin.

a) 2v b)—3v ¢) 0,5 d)-5v
3> @ vektorunu xotkes vo transportirin  komoyilo dofterinizds ¢okin,
(k + m)a’= kd + ma baraborliyinin dogru oldugunu k-nin vo m-in verilon
qiymatlorino gors doftorinizdo ¢okmaoklo hondossi olaraq gostorin. —,
a
a)k=2vom=2 b)k= 3vom=2 c)k=-2vom= —1/
4 > Asagida verilon molumatlara gora i vo v vektorlar1 haqqinda hansi fikirlori
sOylomak olar? .
A2u=4 b u-v=0 c)4u+ V-3 -v)=2u+ 2v
5 > Sekil_e)gére tapsiriglart yerina yetirin.

1) ON vektorunu komponentlori ilo yazin va &

uzunlugunu hesablayn. /M
2) OM vektorunu komponentlori ilo yazin vo N
uzunlugunu hesablayn. 1 i

3) ON vo OM vektorlarmin uzunluglarini vo uygun 0 ‘ >

komponentlorini miiqayiss edin.

Komponentlari ils verilmis vektorlar
iizarinda amallar

Komponentlori ilo verilmis @' (a1; a2)

vektoru tigiin ka = (ka1; kas) .
Niimuna 1: a—( -2, 5) olduqda, 2a’= (—4;10) O\Jl—k\a/—/
Niimuno 2: a=(3;-2)va b= (-1; 4) olduqda, l
2a+3b=2- (3;=2)+3(-1;4)=(6; =4)+(-3;12)=(6 +(-3), -4 +12)=
= (3;8)

* kollinear Vektorlarm uygun koordinatlar1 miitonasibdir.

* Torsing, a vo b vektorlarinin uygun koordinatlar1 miitonasibdirso, onda bu
vektorlar kollineardr.

ai# 0, ax= 0 oldugda a (ai; a2) vo Z<bl; b2) vektorlarinin kollinearliq sorti:
b b2

ai az

Niimuna 3: m-in hansi qiymatinds—l; (-1; 4) vo a (3; m) vektorlart

kollineardir? 3 m
4— =>m=-12

-1
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Vektorun 3adads vurulmasi

6> a={2;3)vo b= (—4; 5) olduqda asagidaki vektorlar1 komponentlori ilo
yazin : . L .
a) 2a +3b b)a +2b ¢)3a—2b

7> a) a=(-6;2)va b= (2;-4) olarsa, 2a + 3b vektorunun uzunlugunu tapin.
b)c=1(2;3) vo Z: (1,-3) olarsa, 3¢ — d vektorunun uzunlugunu tapin.

8> f (2 ; -3) vektoru ils kollinear olan vektorlari segin. .
a)a={(4;6) b)b 1;-15) Q)c=(4;6) dd=(2;-3)
9 > k-nin hans1 qiymatlorinds verilmis vektorlar kollineardir?
a) a=1(2; -3)vo b= (k 9) b) a=(3; k) vob=(k12)

= > 2 . .
10 > ABCD paralelograminda AB ='a’, AD = b. X ndqtosi BC terafi iizorindo
elo yerlogmisdir ki, BX = 3 XC, Y noqtasi i1sa CD torafini yariya boliir.
Talob olunan vektorlart @ Vo b ilo ifads edin.

B X ¢
1) BD 2) AX 3) BY 4) DY
— — — — a Y
5)AC 6) AY 7) DX 8) XY
A 5 D
Tatbiq tapsiriqlar

11> Nyuton gqanununa gora qravitasiya qﬁvvasifig (nyutonla)
cismin kiitlesi (kilogramla) ilo qrav1tas1ya tocilinin
(m/san? ilo) hasilino berabardlr Fg m - g, bu qiivvayo
cismin ¢akisi deyilir vo P- mg kimi do yazilir. Yerdo
gravitasiya tocili 9,8 m/san?, Ayda iso 1,6 m/san’-dir.
Kiitlasi 60 kq olan soxsin Yerds vo Ayda ¢okisini tapin.

12> Aciq tipli tapsiriq. Koordinat miistovisi tizerinds baslangici koordinat
baslangicinda olan a vektoru ¢okin va son ndqtasinin koordinatlarini geyd
edin. Hor hansi & ododi secin vo onun @ vektoru ilo hasilinden alinan ka
vektorunu gokin. Bu vektorun son ndqtesinin koordinatlarint yazin.
Tapsirig1 eyni k adadi vo forqli b ¢, d vektorlar ti¢lin da yerina yetirin.

13>A (-3; 1) vo B (6; 7) noqtalari verilir. AB parcasin1t AC : CB=1:2
nisbotindo bolon C ndqtasinin koordinatlarini tapin.
Gostaris: C(x; y) olmagla A_é Vo AE vektorlarini komponentlori ilo yazin
Vo AB = 3-AE boraborliyindon istifads edin.

14> A (1; 1), B (1; 7), C (7; 7) ndqtolori verilir. AABC-nin medianlarinin

kasismo noqtesinin koordinatlarini tapin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

1> w=(6;2),v={1;4), d= (2;5Y va'z =(=2; —5) olduguna goro vektorlarin
comini tapin.

a) v+ i_: DY u+v Ou+d
d)v+z utz Dd+z

2 > Verilon koordinatlara gora P_é \) I?S vektorlariin barabar, paralel, oks vo
ya bunlardan heg biri olmadigini asaslandirin.
P(8;-7), Q(=2; 5), R(&:=7), S (7; 0)

3> Cismo saquli vo iifliqi istigamoatlordo totbiq edilmis iki qiivvonin
avazlayicisinin qiymaoti 40 N, meyil bucagi 22°-dir. Cismao totbiq edilmis
qiivvalarin giymatlorini tapin.

4> M(3;5)va C (9 8) noqtaleri verilir. K ndqtesi MC pargasini
MK : KC =2 : 1 nisbatinds boliir. MK parg¢asinin uzunlugunu tapin.

5> Qay1q durgun suda 3 m/san siirotlo horokot edir. Cayimn eni 100 m, axin
stiroti 159 0,75 m/san-dir. Qay1q ¢aymn axma istiqgamatina perpendikulyar
harokato baglamaqla ¢ayin bir sahilindon digorine dogru iiziir.

< . . 100 nx >
a) Qay1gin siirati saniyado ne¢o metr olacaq? .
b) Qayiq ¢ay1 ne¢o doraca bucaq altinda kegacok? &\ \
¢) Qayiq ¢ay1 no godor vaxta kegocok? 3 m/san

d) Qayiq planlasdirilan istigamotdo horokotdo 0/75m/s
catacagl noqtodon neco metr aralida sahilo yan { %

alacaq?
6 > Modulu vo meyil bucagi verilmis vektorlari komponentlori ilo yazin.
—
I)M)=12; ¢ = 60° 2) v =16; o =120°
— —
3) v =28; p=150° 4)v|=4,9; o=135°

- — D
7> la| + |b| <|a+ b| toklifini nozorden kegirin. a) Taklifi sézlo yazin.

b) Toklif dogrudur, yoxsa yanlis? Cavabiniz1 asaslandirin.

8 > Medianlarin kosismo noqtasi lighucagin agirliq
morkozi adlanir. D(1; 3) vo E(6;1) noqtalori
ADEF-in topa noqtalori, C (3; 4) iso onun agirliq
morkozini gostorir. F topasinin koordinatlarini
miloyyon edin.
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9dadi ardicilliglar
Odadi silsila

Odadi silsilonin

n-ci haddinin diisturu
Odadi silsilonin
hadlarinin xassalori
©dadi silsilonin ilk

n haddinin comi disturu

Hondoasi ¢evrilmalar.
Horokot

* Paralel kogiirmo

* Paralel kogiirms va
vektorlar

* Horokat vo konqruyent
fiqurlar

Hoandosi silsila
- Hondasi silsilonin #-ci
haddinin dusturu

Hondosi silsilonin
hadlarinin xassalari

Hondosi silsilonin ilk »
haddinin comi dusturu

lg|<1 oldugda
sonsuz handasi silsilonin comi
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9dadi ardicilhqlar

Arasdirma. Satis dozgahinda portagallar 1-ci
corgado 1, 2-ci corgado 4, 3-cii corgado 9 vo s.
portagal olmaqla, oturacagi kvadratsokilli piramida S
omolo gotirarok qat-qat yi1gilmisdir.

1) 11k 5 gatdaki portagallarin sayini gdstoron codveli tamamlayin.

1 ad . .3:“
n pu iﬁ i, g, gL

) “ "t"‘.'*‘»‘
an 1=12 4=22 9—3

2) Istonilon qatdaki (n-ci corgadoki) portagallarin sayini (a,) tapmagq iigiin
diistur yazin.

3) Bu diistura gora 4-cii, 7-ci, 10-cu qatdaki portagallarin sayini tapin.

4) Portagallarin sayinin qatlarin ndmrasindan asililigini gostoron qrafiki
doftarinizda ¢okin.

9dadi ardicilhq

¢ Hor bir ododin 6z (n =1, 2, 3, .....) ndmrasi olan adadlor coxluguna adadi
ardicilliq deyilir. Yoni, adadi ardicilliq natural adadlor ¢coxlugunda toyin

olunmus funksiyadir. Masalon, 5, 10, 15, 20, 25, ...

L N N N |
ar a2 az as as...

¢ Ardicillig1 amals gotiron adadlors uygun olaraq ardicilligin birinci, ikin-
ci, Uglincili, dordiincii vo s. hadlori deyirlor. Ardicilligin hodlorini adaton
harflorls isars edirlor, horfin indeksi haddin sira ndmrasini gdstorir. Masalon,
birinci hodd a1, ikinci hodd a2, n-ci hadd a, vo s. Ardicilli§in 6ziinii belo isaro
edocayik: (a.) vo ya (bs) vas.

¢ Ardicilliglar sonlu va sonsuz ola bilor. Masalan, ikiroqomli odadlor
ardicillig1 sonlu ardicilliga misal ola bilor. Natural odadlor ardicillig iso son-
suz ardicilliqdir.

¢ Adotaon, ardicillig1 onun n-ci haddini » ndmrasinin funksiyasi kimi ifado
edon diisturun komoyilo verirlor. Belo diistura ardicilligin #-ci hoddinin diis-
turu deyilir.

Niimuna: 2, 4, 6, 8, ... ciit adadlor ardicilligidir. Onun istonilon haddini

= 2n disturu ils tapmaq olar. Bu ardicilligin 10-cu haddi: aio=2-10 =20

Oyranma tapsiriqlar

1> Ardicilliglarin ndvbati iki haddini yazin.

a)1;3;5 7, ... b) 1;10; 100; 1000; ...  ¢)-5;10;-15;20;...
d) l;2;3;4; .. e)l—'2—'3—'i'--- ) 1,9;2,7;3,5;4,3;. ..
3 3 10 20 30 40
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9dadi ardicilhqlar

2 > Verilon diistura gors ardicilligin ilk bes haddini yazin.

n—1
an:n+l an:3_n an:n2+l "= n
an=(n+1) an=(n—-1)> an=n(n-1) _ n+2
2n

3> a) Hodlori 3-iin béliinoni olan natural odedlor ardicilhiginim ilk yeddi
haddini yazin. Onun 5-ci va n-ci haddini gdstarin.

b) Artan sira ilo gotiiriilmiis, 3-0 boliindiikds iso qaligr 1 olan natural
adadlor ardicilliginin ilk bes haddini yazin.

4> a)(an) ardicilliginin hanst haddi : 1) a7, an, ax, ars haddindon sonra
golir? 2) as, aso, ax, ax haddindon avval galir?
b) (b») ardicilliginin verilmis iki hoddi arasinda yerloson hadlorini
sadalayin : 1) b11va bis, 2) biva birs,  3) bu3vo bun

5> 1)Ardicilhq b,=2n?+1 disturu ilo verilmisdir.

a) 4; b) 5; c)7; d) £ + 1 ndomrali haddini tapin.

2) ca=4n—1 diisturu ilo verilon ardicilligin: a) 27-ys; b) 35-9; ¢) 71-0
barabar haddinin ndmrasini gostarin.

6 > 1)a.=n>—8n diisturu ilo verilon ardicilhgn:
a) 20-yo; b) 48-9; c)—15-9; d) 0-a; e) 4-o.
borabor haddi varm1? Varsa, bu haddin némrasi negodir?

Tatbiq tapsiriqlar

7 > Sokildo gostorilmis gayda ilo 5-ci addimda qurasdirilmis fiqurda nego kib-
rit ¢opiindon istifada edilmis olacaq? Istonilon addimdaki kibrit ¢oplorinin
sayini ifads edon diistur yazin.

HeEEaEEE

8 > Toroflori 5 vahid olan kvadratlar sokilds gostorilon

qayda ilo yan-yana diiziiliir. a) hor addimda diiziilmiis

kvadratlarin yaratdig: fiqurun perimetrini tapin.

Perimetr
o
s 3

b) n-ci addimda yaranan fiqurun perimetrini tapin.

[\

¢) Qrafikin bu ardicillig: ifados etdiyini izah edin.

L

5 55 555 5555 2 6 x
5 I:l 5 S| 5 STTT 15 5|:|:|:|:| 5 Kvadratlarin say1
5

S5 555 5555
9 > an=4"—1 diisturu ilo verilon ardicilligin hadlari 3-9, ¢,= 5" — 1 diisturu
ilo verilon ardicilligm hadlori iso 4-2 béliiniirlor. i1k bes hodd iigiin bunu
yoxlayin.
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9dadi ardicilhqlar

Tobiatin bir ¢ox hadisalorinin
Fibonagg1 ardicilligr ilo bagl g J

oldugu miisahido edilir.
. Fibonaggi italiyanin Piza
" sohorindo anadan olmugdur. O, leer Abaci
: . (abakus kitab1 vo ya hesablama qaydasi) osarini
yazmaqla miasir dovrdg istifade olunan hind-arab onluq say sistemini Avropaya
tanitmisdir. Onun dévriinds Avropada adadlerin yazilisinda ve hesablamalarda Roma
rogomlarindon istifads edilirdi. Fibonagg¢i homginin bu asorindo dovsanlarin ¢oxalma
ardicilligina aid masalonin hallina genis yer ayirmisdir. Bu ardicilligin hadleri: 1, 1,

2,3,5,8,13,21, 34, ... Bustranin hadlori (n > 2) liglin  F,+1 = F,-1 + F, dogrudur.
Fibonaggi sirasini daha 3 addim davam etdirin.

Ardicilligin verilmasinin rekurrent va ekspilitik tisullar:

Ardicilligin bazi hadlorindon baglayaraq, onun istonilon haddini ondan
avvalki (bir va ya bir ne¢o) hoadlorlo ifado edon diistura rekurrent diistur
deyilir. (latin s6zii rekurro-geri donmok monasi verir).

Maosalon, 3; 6; 12; 24; ... ardicilliginda a: = 3 olduqda, a.+1 = 2a, diisturu
rekurrent diisturdur vo ardicilligl bu gayda ilo davam etdirmak olar.

Bir ¢ox hallarda iso ardicilliq onun istonilon #-ci haddini bu haddin ndmrasi
ilo ifads edan diisturla verilir. Ardicilligin n-ci haddinin diisturla verilmasi
ekspilitik iisuldur.

Maosalon, an = 2" —1 diisturu ilo verilmis ardicilligin ilk 5 hoddi:
ai=1,ac=3,a3="7T,as=15, as =31, as = 63.

21

L

34,

10 > Verilon ardicilliq iigiin rekurrent diisturu va n-ci haddin diisturunu yazin.
1. Tok natural adadlor ardicilligs; 2. Ciit natural adadlor ardicillig.

11> Rekurrent diisturla verilmis ardicilligin ilk 5 hoddini yazin.
a)ar=1,a.=3an-1+2 ar=am=a3=1,a,= a1+ ar2+ an3
b)ar=1,a.=2ar1+ 1 da=1,a2=2,a,=an1+ an2

12> Arasdirma. Qruplarla is. Bir ardicilliq, iki rekurrent diistur

a) a1 = 11 olarsa, verilon sortlorlo diisturlardan istifade edin vo
ardicilligin ilk dord haddini yazin.
{ an an clt adad olduqda;
An+1

2
3an+1 @, tok odod olduqda;
b) a1 = 6 oldugda a) bondindoki diisturlarla verilmis ardicilligin ilk dérd

hoddini yazin.

13> Ardicilligin hadlori fi¢iin qanunauygunlugu miioyyon edin ve onun daha
dord haddini yazin.
a)3;6;4;8;6;12; 10; ... b) 2; 4; 6; 12; 14; ...
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Idadi silsila

Arasdirma. Dam 0rtiiyli quragdirilarkon kiromitlor
mioyyon qayda ilo dizilir. Sokildoki dam
ortiiylinde kiromitlorin diiziiliis qaydast cadvalda é
verildiyi kimidir. g‘%

8

Coargo 1 2 3 4 5 6 7
Kiromit J] 4 5 6 7 8 9 10
1) Hor corgadoki kiromitlorin say1 ilo 6ziindon sonraki corgadoki kiromitlorin
saylar1 forqini tapin.
2) Bu forge va birinci corgadoki kiromitlorin sayina gora hor hansi corgodoki

kiramitlorin sayimi tapmaq miimkiindiirmii?
3) Kiromitlorin saylar1 ardicilligini rekurrent va ekspilitik tisulla togdim edin.

9dadi silsily, rekurrent qayda

Torif. ©dadi ardicilligin ikincidon baslayaraq har bir haddi 6ziindon avvalki
hadls bu ardicilliq {igiin eyni olan bir adedin comina barabaer olarsa, belo
ardicilliga adadi silsils deyilir. Yoni, istonilon natural # tiglin a,+1=a, +d
olarsa, onda (a,) ardicillig1 adadi silsiladir, burada d verilon ardicilliq ti¢iin
sabit bir ododdir. Bu d adoadins silsilonin forqi deyilir. Torifdon belo natico
cixir ki, d = a,+1— a,barabarliyi istonilon » natural adadi ii¢lin dogrudur.
Xisusi halda, d=a—a1=a3— ax= as— az= ...

n-ci haddi a. olan adadi silsilo simvolik olaraq + (a.) kimi isara olunur.
Odadi silsiloni vermak ii¢clin onun birinci haddini vo forqini gostormok
kifayotdir. ©dodi silsilo a.+1= a,» + d rekurrent miinasibotilo verilon
ardicilliqdir.

Niimuna 1. Asagidakilardan hansinin adadi silsilo oldugunu miioyyon edin.

a)-6, 0, 6, 12, 18, 24, ... ardicillig odadi silsiladir, ¢linki iki qonsu
Y Y \6/ \6/ Y hadd arasindaki forq homiso sabit qalir.

b) -1, —3,\;6, —-10, —15, -21 ... ardicillig1 odadi silsilo deyil, ¢linki iki
\,{ 3 Y \,5/ Y qonsu hadd arasindaki forq doyisir.

Odadi silsilonin forqi miisbat adad, monfi adad vo ya sifir ola bilar.
d > 0 olduqda, ikincidon baslayaraq hor bir hadd avvoalki haddon boyiik
(artan ardicilliq), d <0 olduqgda iso kigik (azalan ardicilliq) olur.
Niimuna 2. a) a1= 2, d = 3 sortino goro ododi silsila: 2; 5; 8; 11; 14; 17; ...
kimi olar. Bu silsilonin rekurrent diisturu: a,+1=a, + 3

b) ai= 11, d = — 4 sortino goro odadi silsilo: 11; 7; 3; —1;-5; ... kimi
olar. Bu silsilonin rekurrent diisturu: a,+1= a, — 4

d = 0 olduqgda isa biitiin hadlor eyni bir adods (I hadds) borabar olmagla
sabit ardicilliq alimir. Mosoalon,  5;5; 5; ...
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IJdadi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

Oyranms tapsiriqlar
1 > Verilon ardicilliglardan hansi adadi silsilodir? Bu silsilonin forqini tapin.
Silsile ti¢iin rekurrent diisturu yazin.

a)—1,9; -2,1; -2,5; -3,1; -3,9;... ¢)-1,6; —1,3;-1,0; -0,7; —0,4;.
DI R R S d13,13.13 .13 .13 .
2 2 2 2 27374757 6"
2 > Odadi silsilonin namelum hodlorini tapin:
a) xi;5;x3;,-3;-7; ... b) xi;x2; 17; 23; ...
3 > Birinci haddi vo silsilo forqi verilmis odadi silsilonin ilk bes haddini
yazin.
a)ar=-1,2 d=2 b) a1 =3, d=-2
4 > Rekurrent tisulla verilmis ardicilligin ilk dérd haddini tapin.
a)ar=1, am= a,—3 b)a1=17 , Qnil= an+T

9dadi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

Odadi silsilonin hor bir haddi 6ziindon avvalki hadlos bu ardicilliq tiglin
eyni olan bir adadin comina barabardir. Bu qaydaya gora:
a=ait+d
a=mwmtd=at+d+d=a+2d
ar=w3td=a+2d+d=a+3d
as=as+d=a+3d+d=a+4d
Bu qayda ilo @, = a1+ (n —1)d oldugunu yaza bilarik.
an= a1+ (n—1) d diisturu odadi silsilonin #-ci haddinin diisturudur.
Niimuna 1. ©dadi silsilade a1=-2, d = 2,5 olduqda as va as-u tapaq:
as=a+5d=-2+5-25=10,5
as=a+8d=-2+8-25=18
Qeyd edoak ki, as-u asagidaki iisulla da hesablamagq olar:
as=ar+8d=(ar+5d)+3d=as+3d=10,5+3-2,5=18
Umumiyyoetlo, as=ai+ (n-1)d=a+(k-1)d + (n-kyd=ac+ (n—-k) d
yoni, a.= ax+ (n — k)d boraborliyi dogrudur.

Buradan da, silsilo forqi ticiin d = L (;{ (n # k) disturunu aliriq.

Niimuna 2. Odadi silsilodo as= 7, a9— 19 olarsa, d =? ain="?
—das 19 -7

Holli: d—9 5~ 2 =3, an=as+3d=19+9=28

Qeyd: a,= a1+ (n—1) d disturunu a,= d-n+ (a1 —d) soklinds yazmaqla

aliriq: istonilon odadi silsilo a,= k-n+ b (burada k vo b hor hansi adodlordir)
soklindo diisturla verilo bilor. Bunun torsi do dogrudur.
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9dadi silsilonin n-ci haddinin diisturu

1>

2)
3>

4>
5>

6>
7>

8>
9>

10>

1>
12>

Oyranma tapsiriglari

Odadi silsilonin daha bes haddini yazin. Silsils ii¢lin rekurrent qaydani
va n-ci haddinin diisturunu yazin.

a)11; 17; 23; .. b)—6;-2:2; ... ISP A,
4 4
17.15.13 .
d)3,5;4,3;5,1; ... e) 33030 ) —12; -10; -8; ...

a) a, odadi silsilosinin ag, a2, az1, ar+2, az:hadlorini ai va d ila ifads edin.
b) ©dadi silsilede a1 =—4, d = 3 olduqda as v ais hadlarini tapin.

Odadi silsilado verilonlore gore talab olunanlari tapin.

a)an=-7,d=3 b)as=6,d=-0,5 0)01=—i,06=%
aivo as aiva as dva cii

d)c1=0.,5, ci5=-2,3 e)as=—10,as=38 Das=7,a7=-2
dvacie aiva as aivo as

g)—20; —15; ...... olarsa, dvaaio h)5; 4,5; ... olarsa, dvaas

4 va 40 odadleri arasinda elo dord adad yazin ki, onlar verilmis adadlarlo
birlikdo adadi silsilo amolo gatirsin.

1) ©dadi silsilodo ai=—12, d = 3 olarsa: a) 6-ya; b) 0-a; c) 9-a barabor
olan hadd varmi1?

2)—2; 5; ... adadi silsilesinda: a) 53-9; b) 75-0 barabar olan hadd varmi?
Varsa, bu haddin ndmrasini tapin.

—40; —37; ... adadi silsilasindos hans1 hadlor iiglin: a) a,> 0; b) a,< 0 sorti
Odonilir ?

a) a1=—18; d=1,5 olarsa, silsilonin ilk miisbot hoddini tapin. Bu silsilonin
ne¢o haddi manfidir?

b) 4,1;3,9; ... adadi silsilesinda ilk manfi haddi tapin .

Odadi silsiloda x1=-45; d = 4 olarsa, hansi1 hadlor iigiin:

a) x,>99; b) x, < 160 borabarsizliyi 6donilor ?

a) x, = 2n — 5 diisturu ilo verilmis ardicilligin odadi silsilo oldugunu
gdstorin. Onun birinci haddini ve forqini tapin.

b) (n + 1)-ci va n-ci hadlarin forqini tapmaqla a.= k-n+ b diisturu ilo
verilmig ardicilligin odadi silsilo oldugunu gostorin.

a) Ododi silsilodo a,=2n+3 b) ©dadi silsilodo @,= 1 —4n olarsa,
olarsa, as vo d-ni tapin. as Vo d-ni tapin.

Zavod yanvar ayinda 120 detal, hor sonraki ayda avvalki aydakindan

8 detal artiq hazirladi. Zavod may, dekabr aylarinda ne¢o detal hazirladi?
[1k alt: haddini gostormoklo: a) artan ; b) azalan; c) biitiin hadlori monfi
olan; d) biitlin hodlori ciit adad olan odadi silsilalore niimunalar yazin.
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IJdadi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

Tatbiq tapsiriglar:
13 > Verilonlora gors odadi silsilalorin forqini, altinct va birinci haddini tapin.
a){al+a7= 42 b){az+a3+a4=3
ao—az= 21 @ az=38

14> Cisim birinci saniyado 6 m, hor sonraki saniyads avvalkindon 2 m gox yol
getmisdir. Cisim: a) besinci saniyado, b) ilk 5 saniyo orzindo hansi
mosafoni getmisdir?

15> Bir ododi silsilonin hadlorino basqa odadi silsilonin uygun hodlorini (eyni
ndmrali hadlorini) slavs etdikds alinan ardicilliq adadi silsile olarmi?

16> Ododi silsilodo a1= \3,a:=V12 olarsa, bu silsilonin negonci haddi
48 -0 borabordir?

17>C0grafiya. Alimlorin arasdirmalarina pgg smyy | Smal {gAmpa
g?‘)rs' Avropa tiesi Simali Amerika 1 D@\‘-ﬁ - A\;
qitesindon hor il toxminon 2,2 sm * islandiya )|
aralanir.  Bu iki qitoyo aid litosfer VB //y

plitalorinin bir-birindon aralanmasi Is-
landiyada daha aydin miisahido edilir.
Miisahido zonasinda 15 m uzunlugda 3
kérpii salimisdir. Plitolorin uzaqlasmas: g ;
bu qayda ilo davam etso, bu korpiiniin *
uzunlugu: a) 50; b) 100 il sonra ne¢o metr olmalidir? Masaloni uygun adadi
silsilo yazmagla hall edin.

18> Arxitektura. Bakidaki “Igarisohar”, “Koroglu”, “Avtovagzal” metro stan-
siyalarinda soffaf piramida elementindon istifade edilmisdir. Masalan,
“I¢orisohar” metro stansiyasinin binasinda
on yuxari corgado 2 poncors, hor sonraki
corgado iso avvalkindon 2 pancars ¢ox ol- g
magqla dizayn edilmisdir. 12-ci corgodo neco W@y /(s
pancaro var? Neconci corgodo 18 pancors
var? i ‘

19 > Verilon a, adadi silsilslarinin: a) ilk 5 haddini yazin; b) forqgini tapn;
¢) qrafik olaraq gostorin.

G=4+20n-1) an=§——(n—l) w=4—3(n—1) an=;—(n—l)

j

20> a) Ug adod adadi silsilo toskil edir. Bu adadlorin comi 12, hasili iso 28-dir.
Bu adadlori tapin.
b) Ug odod odadi silsilo toskil edir. Ortadaki odod 8-dir. Bu odadlorin

kvadratlart comi 264-diir. Digar iki adadi tapin.
¢) 3; 8; 13; ... ; 58 odadi silsilosinin nego hoddi var?
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Idadi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

21> Stollarin sayindan asil olaraq stullarin sayinin neco doyisdiyini arasdirin.
Bu qayda ila diiziilsa: a) 7 stolun; b) 10 stolun; ¢) n sayda stolun arxasinda
neca stul olacaq? Gostaris: a,- a1+ d (n— 1) diisturunda a1 vo d-ni tapin.

1 stol. 2 stol 3 stol

22> a) Qrafikdo a, = 2n — 1 adadi silsilasinin hadlo- ] t
rinin némraloari ilo qiymatlori arasindaki asililiq 1
oks edilmisdir. Qeyd edilmis néqtolordon kegon
diiz xottin tonliyini yazin.

b) fix) = 2x — 1 (x haqiqi adaddir) funksiyasinin
qrafikini qurun. ©dadi silsilonin qrafiki ilo xotti
funksiyanin grafikinin oxsar vo forqli cohatlorini RN ER N
gostorin.  Xotti funksiyanin diisturundaki bucaq haddin némrasi
omsal1 adadi silsilods noyi ifads edir?

hadlarin qiymati

23> Ik haddi 6, silsils fargi 5, sonuncu haddi 66 olan adadi silsilonin nego
hoddi var?

24 > Omanot kassasina qoyulmus amanat ildo 5% artir. Sado faiz diisturu ilo
hesablandiqda, 3 il miiddatine kassaya qoyulmus 40000 manat pul hans1
moblogo gevrilor?

25 > Diizbucaqli ticbucagin a, b, ¢ toraflori artan adadi silsilo toskil edir.
¢ =10 sm olarsa, bu ligbucagin sahasini tapin.

26 > Hor hans ardicilligin hodlorinin torsi adadi silsile yaradirsa, bu ardicilliglar
harmonik ardicilhiq adlanir. Asagidaki ardicilligin harmonik oldugunu

izah edin. 1, 3 3 1

b b

577730

27 > Odadi silsilonin ilk 6 haddi koordinat miistovisinde qeyd edilmisdir. Bu
noqtalordon ikisinin koordinatlar (3; 11) va (6; 23) kimidir. Bu ardicilligin
n-ci haddinin diisturunu yazin.

28> Odadi silsilonin bazi hadlari codvalls verilmisdir. Codvali doftorinizdo
tamamlayin va silsiloni rekurrent qayda ilo toqdim edin. (ne N)

n an
n an n an 1
1 -3,5 1 40 3 30
2 1 7 22 50 500
4 13 150
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IJdadi silsilonin hadlarinin xassalori

Arasdirma 1) Hor hansi adadi silsilonin ilk 10 haddini yazin. Masalaon,
a1=4, d= 3 olduqda, bu hadlor asagida yazilanlar olur:

al az as a4 as ae ar as a9 aio

4 7 10 [ 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 28 | 31

2) Orta hadlordon har hansi birini gotiiriin vo onu bu hadle qonsu olan iki
haddin odadi ortasi ilo miiqayiso edin. Boraborlik alindimi1?
artan=wta=ata=atar=as+t as

barabarliklori dogrudurmu?

9dadi silsils va adadi orta

Xassa. Odadi silsilenin ikincidon baglayaraq istonilon hoddi, onunla qonsu
olan hadlorin adadi ortasina barabordir.
ar t+as

Dogrudan da, d = a2 — a1 = as— ax barabarliyindon a2 =5 alinir.
Umumi halda, @, — a1 = @ +1— a, oldugundan
n— + n+ o« e
an :a1—2a1 (n>2)  boraboarliyi dogrudur.

Bu xassani bela iimumilasdirmok miimkiindiir: adadi silsilonin hor bir haddi

(ikincidon baslayaraq) 6ziindon eyni uzaqliqda duran hodlorin adodi ortasina

barabordir: a _ Wkt k(1 <fk<p-1)

Bu xasso adadi silsilo adinin verilmasi sabobini izah edir.

Bunun tarsi do dogrudur: agar bir ardicilligin ikincidon baglayaraq istonilon

haddi, 6ziindon avvalki vao sonraki hadlorin odadi ortasidirsa, onda bu

ardicilliq adadi silsiladir.

Sonlu odadi silsilonin uclarindan eyni uzaqliqda duran iki haddinin comi

konar hadlarin comina barabardir:
artan=ata1=at ar2=ast an3=

Umumi halda m +k=n+ p olarsa, an+ ar=a.+ ap

Oyronma tapsiriglari

1> a)Odadisilsilodo a1 = 3, a3 = 7 olarsa, a2 -ni tapn.
b) Odadi silsilods a4 + a0 = 6 olarsa, tapin: 1) as + av; 2) a7
¢) Odadi silsilods as = 5 olarsa, a1 + a1s comini tapin.

2 > Verilmis ododlorin odadi silsilonin ardicil hodlori olduqlarmi bilorok, x-i
@pm. 3y 46 x+6 b)x —2; x% 3x+2
3 >+ (xu) odadi silsilosinin hadleri iigiin borabarliyi isbat edin.

a) X1 +X9=Xx1+ X6 b) x3 +x2=xs+x7 C) X4 +Xn-4= X6+ Xn-s
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IJdadi silsilonin hadlarinin xassalori

7>

8>

10>

1>

12>

Tatbiq tapsiriqlar

Bir ighucagin bucaqlarinin doracs 6lgiilori adadi silsilo amals gatirir.
Bu tigbucagin bucaqlarindan birinin doracs 6l¢iisiiniin 60° oldugunu
isbat edin.

Ugbucagin perimetri 24 sm-dir. Bu iicbucagin toroflorinin uzunluglar
odadi silsile togkil edir. Orta torafin uzunlugunu tapin.

ZAOB-nin OA torafi iizorinds topadon baslayaraq
borabor parcalar ayrilmis vo bolgii noqtalorindon
paralel diiz xatlor ¢okilmisdir. AiB;= 2 sm olarsa,
AsBs pargasiin uzunlugunu tapin.

ABCD trapesiyasinin AB yan torofi dord barabor B b C

hissoya boliinmiis vo bolgii ndqtolorindon otura- M, N1
caqlara paralellor ¢okilmisdir. M> N
a) isbat edin ki, BC, M/N;, MsNa, MiNsvo AD  Ms .
pargalarinin uzunluqlart odadi silsils togkil edirlor. A p D

b) AD = 18 sm, BC = 6 sm oldugda MiNi, M2N>,
M3N; pargalarinin uzunluglarini tapin.

r
a’b’c
boraborliyinin dogrulugunu isbat edin.

adadlori odadi silsilo omolo gatirarlorsa, % +%: 2

Verilon odadlor arasinda: 1) elo bir adad; 2) els iki adad yazin ki, onlar
odadi silsilo amals gatirsinlar.

a)—1;5 b) 30; 50 c) 12; 48 d) 0; 20 e) L; 1
23

Odadi silsilonin 5-ci haddi c-ya borabordir. Bu silsilonin 2-ci haddi ilo
8-ci haddinin comini gdstoran ifadoni yazin.

Hokim xostonin gobul etdiyi dormani 5 giin arzindo borabor dozalarla
gilindoalik 100 mg-dan 300 mqg-a qador artirmaq istoyir. Xastonin 5 giin
arzindos gobul etdiyi dormanin miqdarini ardicil yazin.

a, b, ¢ adadlori adadi silsilo togkil edir.
@+ ab+ b, a*+ac+ %, b* + be + ¢2ardicilligimin da odadi silsilo oldugunu
isbat edin.
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IJdadi silsilonin ilk » haddinin comi diisturu

Praktik masgala. 1-don 100-2 godar natural adadlorin comini tapaq. Tutaq
ki, bu com x-o borabordir. I corgado bu comin toplananlarini artan sirada,
II corgada ise azalan sirada yazaq vo barabarliklori torof-torafo toplayaq.

x=142+434 . +98+99 + 100
4 Y N\ N
x=100+99+98............ +3+42+1
2x =101+ 101+ 101.....+ 101 + 101 + 101
-V
101 - 100 100

X= T o 5050

Alinmis naticoni  x :w

9doadi silsilonin ilk » haddinin comi diisturu

Istonilon adadi silsilonin ilk # haddinin comini S, il isaro edok.
Si=aitatat....an2tan 1+ an

= 5050 soklindo yazmagq olar.

Sn:ap1+an—l+an—2+ ..... a3+a2+a1

28y =(@atan)+(@tan1)t(atan2)+ ...t (a1t a)+ (ant ar)
Sonlu adadi silsilonin uclarindan eyni uzaqliqda duran hadlorinin comi
konar hadlorin cominag barabar oldugundan motorizs daxili comlarin hor biri
(a1+ an) -o boarabardir. Mdtoriza daxili comlarin say1 n-o barabar oldugu
tglin 28, =(a1+a») -n, buradaniso §,= W alariq.

Sonlu adadi silsilonin cami konar hadlorin yarim comi ils hadlerin sayinin
hasilino borabordir.

an= a1+ (n—1)d oldugundan ilk n haddin comi diisturunu

S, = Qart (1 ; Dd) n qklindo yazmaq olar.

Niimund 1. a,= 3n + 1 diisturu ilo verilmis adadi silsilonin ilk on iki haddi-
nin comini tapagq.

Halli. g,=3-1+1=4 ap=3-12+1=37
+ <12
Slz=%:(4+37)~6=246

Niimuna 2. — 3; 5; 13; ... adadi silsilesinds ilk on haddin comini tapagq.
Holli. a1=-3,a:=5,d =8, aw=a1 +9d =-3+72=169

+ - 10
Sio = %=(—3+69)-5=330
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9dadi silsilonin ilk # haddinin comi diisturu

Niimuna 3. Toplant1 salonunda 30 sira var.
Birinci sirada 24 yer, hor sonraki sirada iso
bundan 1 yer ¢oxdur. Salonda nego yer

dniknabrdnbrabndpdniadidads
et

var?
Halli: ai1= 24,d =1,n=30 i P

Sonuncu sirada: azo=24 +29- 1 =53 yer

var. 30 sirada yerlorin imumi say1: Sz = w =1155

Niimuna 4. 5; 7; 9; ... adadi silsilasinin ilk ne¢o haddini toplasaq, 320 alinar?
2ai+(n—1 . . ~1).2) -

Holli: 320:(ﬁm (n2 )d)-n ) 5+03 1)-2) n_ 30,

8+ 2n)-
%:320, n +4n =320, n2+4n-320=0

(n—16)(n+20)=0, nm=16,n=-20 .
Hadlarin say1 moanfi adad ola bilmoaz, demali, bu silsilonin ilk 16 haddinin
comi 320-dir.

QRait(n-1)d) - n (n-d+Qa—-d)-n_d 2ai—-d
Sn - 2 = 2 - 2 nz + 2 n
soklindo yazib, %l =a, 2 alz_ d_ b isaro etmoklo aliriq ki, istonilon

adadi silsilonin ilk 7 haddinin comi diisturu S, = a-n*+ b-n soklindos olur.
S, molumdursa, adadi silsilo verilmis hesab oluna bilar.
Niimuna 5. ilk » haddinin comi S, = 2 — 3n diisturu ilo verilon adadi
silsilonin forqini vo birinci haddini tapaq.
Holli:
a=85=2-1>?-3-1=-1
o=@ ta)-a =$H-S=2-2>-3-2)-(-1)=3
d=a-a=3-(-1)=4

Diqqat! Bozi masalalorin hallinds a,-1 miioyyan etmok {i¢iin a, = Sy — S»—1
diisturundan istifado etmok olverislidir.

1>

Oyranma tapsiriglari.

Verilonlora gora adadi silsilonin uygun sayda hoddinin comini tapin.

a) ai= 10, azo=48 b)ai=6,5,a0=75 c)ar=-13,d=17,
n=10,8,=? n=20,8,=? n=38,8="7

d)ai=9,d=-4, e)—17,-11; ... ) 14,2, 9.,6; .....

n=12, §,=7 n=17,8,=7? n=11,8,=7?

an="2n — 3 diisturu ilo verilmis odadi silsilonin: a) ilk 15 haddinin comini;
b) ilk #» haddinin comini tapin.
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IJdadi silsilonin ilk » haddinin comi diisturu

3 > Odadi silsilonin ilk 10 hoddinin comini tapin.
A)2+6+10+14+18+. .. !

a1 9
b)3+2 +4+2 +5+ ..

c)8+4+0+(-4)+(-8)—+... d)o,5+1,1+1,7+23+ ...
4 > Verilon sayda hadlorin comini vo ne¢o haddinin cominin verilon adada
borabor oldugunu tapin.

3+7+11+15+19+. .. 30+24+18+12+ 6+...
ayn=20 b) S, =210 ayn=15 b) S, =-36
Sn:? n:? Sn:r) n=?
“10+(=5)+0+5+10+... 45+42+39+36+33+...
ayn=15 b)S,=315 a)n =68 b) S, =-48
Si=7? n="7? Sy=7? n=7

5> Comi tapin:
a)l+2+3+...+mb)2+4+6+..+2nc)l+3+5+...+2n-1).
6 > Comi tapin:
a) ilk 80 natural odadin;
¢) 3-2 boliinan va 100-don kigik olan natural adadlarin;

b) biitiin ikiraqomli adadlarin;

d) 4-o boliinon vo 130-dan kigik olan natural adoadlorin.

Tatbiq tapsiriqlar
7 > Odadi silsilonin birinci haddi 7-yo, forqi 1,5-0 borabordir. Silsilonin 5-don
11-5 gadar (11-ci do daxil olmagla) hadlsrinin comini tapin.

8 > Cadvali doldurun.

Ne ai d n an Sn
1 2 11 7

2 -0,4 8 -52

3 0,5 14 72,5
4 7 16 17,5

9 > Kiiralar birinci sirada 1 kiire, ikinci sirada 2 kiira, liglincii
sirada 3 kiiro vo i.a. olmagla {i¢bucaq soklindo

diiziilmisdiir.

a) Kiirolorin sayr 36 olarsa, onlar nec¢o sirada O
diiziilmiisdiir?

b) 12 siradan ibarat lighucaq diizoltmak {igiin nego kiirg “rorrerreermermsreees
lazimdir?
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9Jdadi silsilonin ilk n haddinin comi diisturu

10> Arasdirma. 90 fotosokil 5 corgada diiziilmiisdiir. iki qonsu corgoalordaki
fotosokillorin saylar1 forqi homisoe sabitdir. Bu fotosokillori bu qayda ilo
ne¢a variantda diizmok olar?

11 > Saat 1-do bir dofs, 2-da iki dofo, ...... 12-do on iki dofo zong calarsa,bu
miiddot orzinds comi nec¢o dofo zong calmis olar?

12 > Sol torofdaki toplananlarin adadi silsilonin hadlari oldugunu bilorak,
tonliyi hall edin.

1 +4+T7+ ... +x=70 b) 1+ 1,5+2+ ... +x=27
. 73.95. 019
13 > Hesablayin. 22427316

14 > {lk n hoddinin comi diisturuna g0ra tolob edilon hadlori tapin.
a) S, =4n*>—3n b) S, =2n*+n ¢) Sn=2n*+3n
a=7voar="2 as=?2voan="? neconci hadd 21-2 barabordir?
15 > Odadi silsilenin 3-cii vo 5-ci haddinin comi 12-ya barabardir. 2-don 5-o
gadar (5-ci do daxil olmagla) olan hadlorinin comi 8-3 barabardir. Bu silsi-
lonin ilk 5 haddini yazin.

16 > a) Odadi silsilodo as=31va b) ©dadi silsilodo S7= 203, as= 38
ar="79 olarsa, a1 vo Sz1-itapm.  olarsa, a, Ugiin distur yazin vo Si7-ni
tapin.

17> Yaradict totbiq. Kagiz fabriklori miixtolif moagsadlor iiglin nozordo
tutulmus kagizlar1 xususi silindrik kartonlara dolanmis rulon soklinds is-
tehsal edir. Kagizin qalinlig1 0,01 sm-dir. Kartonun diametri 3 sm, biitlin
rulonun diametri 13 sm-dir.

3 37'5 :5 smi&%S Sn’l= =5 s]n‘S sm

Bl W N —

a) Kagiz dolaglarinin sayin1 n, hor n-ci dolamada rulonun diametrini d, ,
hor dolama addiminda dolagdaki kagizin uzunlugunu /, qabul etmoklo
cadvali doftorinizde doldurun.

b) l1, I, I3, 14, ... ardicillig1 haqda fikirlorinizi v ardicilligin n-ci haddinin
diisturunu yazin.

c¢) Diametri 13 sm olan rulonda ne¢o kagiz dolagi var? Bu rulondaki
kagizin uzunlugu toxminan ne¢o metrdir?

d) Diametri 13 sm olan rulondaki kagizin qiymati 5 manatdir. Bu rulonun
diametri 18 sm oldugda onun giymati toxminon ne¢o manat olar?
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Hoandosi silsila

Arasdirma. Top ilk dofs yero doydikdon
sonra 3 m yiiksokliyo qalxdi. Hor sonraki
dofo avval galxdigr hiindiirliyiin

60%-1 qodor hiindiirlitys qalxdi. Qrafik to-

pun yera doymo say1 ilo qalxdigi yiiksoklik
arasindaki olagoni gostorir. 1) Topun

—_

O

hiindiirliik (m)

:__fi:,. o%o
3

Topun qalxdlgl

1 2 3 4 5 6
Topun yera doymoalori

qalxdig1 hiindiirliiklori 41, A2, h3, ha, ... isara
etmoklo har dofs qalxdig: hiindiirliyii yera
ilk doymodan sonra qalxdig: hiindiirliikle ifads edin.

2) Top 8-ci dofa yera doydikdon sonra neg¢o metr hiindiirlitys qalxacaq?

3) Topun n-ci dafa yera doymasindan sonra qalxdigi hiindiirliiyii tapmaq {i¢iin
ha=3-(0,6)"" diisturundan istifado etmayin miimkiin oldugunu izah edin.

Hoandosi silsilonin hadlari, rekurrent qayda

Torif. Hodlori 0-dan farqli olan ardicilligin ikincidon baslayaraq hor bir
haddi 6zlindon avvalki haddin eyni bir adods hasilino barabar olarsa, belo
ardicilliga handoasi silsilo deyilir. Yoni, istonilon natural » {i¢iin

by#0 vo by1=by- q

sarti 6donarso, onda (b,) ardicilligl hondasi silsiladir. ¢ adodino handasi
silsilonin vurugu deyilir.

Hondosi silsilo simvolik olaraq = (b,) kimi isars edilir.

bu+1= by q diisturu hondosi silsilonin rekurrent qayda ilo ifadosidir.

n+1

Torifdon belos natico ¢ixir ki, istonilon # natural adadi iiclin ¢ = b
by ﬁ _ Q _ "

baraborliyi dogrudur. Xiisusi halda, ¢ = b b by
Niimuna 1. a) b1=2, g =3 olduqda, 2, 6, 18, 54, 162, ... hondosi silsilosi,
b) b1=3, g =-2 olduqda, 3, -6, 12, —24, 48, ... hondosi silsilosi alinir.

q > 0 olduqda, handosi silsilonin hadlari eyni isarali olur,

q < 0 olduqgda iso hadlorin isaralori novbolosir,

q = 1 olduqgda sabit ardicilliq aliriq.

Nitmuna 2. Verilon adadi ardicilliglardan hansi handasi silsiladir?

a)4, 12,22, 34, 48. b) 625, 125, 25, 5, 1.
Halli: Hondaosi silsilonin har bir haddinin 6ziindon avvalki hadds olan nisbati
homiso sabit qalir. Bu sorti hor iki ardicilliq tigiin yoxlayaq.

a) b 12 by 22 11 Sort donmir, bu ardicilliq hondosi

b 4 b 12 6 silsilo deyil.
by 125 1 by 25 1 by 5 1 bs 1

bi 625 5 by 125 5 by 25 5 by 5

Sort 6donir, bu ardicilliq handasi silsiladir.
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Handaosi silsila

1>

2>

3>

4>

6>

Oyronmo tapsiriglar:

Hoandasi silsilonin novbati iki haddini yazin.

1. 1.1
500; 100; 20; ... —_— = = ... . . 28.
309 7 7; 14 : 28’
16; 24; 36; ... 04 30 196 0064
1,25;1,5; 1,8; ... 1 ; > ;2—5; o e
3767 12 1;V2;2; 2V2; ..
Hondasi silsilonin 10-cu haddini yazin.
a) 512; —256; 128; —64,... p) 2. 4. 8.16.
5 55
Hondosi silsilonin namolum hadlorini tapin.
1
a) yi; Ly s e e b) yi; y2; 24; 36; 54;...

a) b> = 3 oldugunu bilorok, b.+1= 0,3-b, rekurrent qaydasina goro
hondasi silsilonin ilk 5 haddini yazin.

b) 2; 8; 32; 128; ... ardicillig1 li¢iin rekurrent qaydani yazin.

Aciq tipli tapsiriqlar. Verilonlors gora hondasi silsilo qurun vo

ilk dord haddini yazin.
1
a)q=3 b)b1=0,5 c)b3;=20

Verilon ardicilliqlardan hansi adadi silsile, hansi hondaesi silsilodir? Bu
silsilalor {i¢iin rekurrent diisturu yazin.

a) 7; 14; 28; 56; 112; ... d) 1;2;5;26; ..

b) 1000; 500; 250; 125; ... e)1;5;9;13; ...

c)4;8;13;19; ... f) 200; 20; 2; 0,2; ...
7 > Hondosi silsilonin vurugunu tapn.

1)81;27;9; ... 2)4;8; 16; ...

N 14T D233

8 > Ardicilliglar iigiin rekurrent qaydani yazin vo ndvbati iki hoddini gostorin.
Ardicilliq adadi silsile, handasi silsile vo ya basqa mantiqi ardicilliq ola

bilar.
a)l;7;13;19; ... b) 66; 33; 16,5; 8,25; ... c)41;32;23; 14; ...
d) 2;3; 8; 63;... e)2;5;11;23;47; ... f) 2; 5; 10; 50; 500; ...
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Hondosi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

Arasdirma. Hondosi silsilonin b.+1 = b, g rekurrent miinasibatilo verildi-
yini bilorak, cadvalds bos xanalarin yerino uygun ifadoni yazin.

b bs ba bs be

/q - 4 D= g

Hansi naticaya goldiniz?

bs -i tapmaq ii¢iin b1 g-niin hansi1 qiivvatina vurulur?

g-niin bu qilivvat iistii ilo bs vo b1 hadlorinin indekslori arasinda hansi
olagoni goriirsiiniiz?

Sizca, bs -1 tapmagq liclin bi-1 g-niin hansi qlivvatine vurmaq lazimdir?

Hoandasi silsilonin #-ci haddinin diisturu

Hondosi silsilods b, -i tapmagq ti¢iin bi-i ¢" -9 vurmaliyiq, yani
bu=b:- q"!

Bu, hondosi silsilonin #-ci haddinin diisturu adlanir.

Hoandasi silsilonin verilmasi {igiin onun birinci haddinin vo vurugunun

verilmosi kifayatdir.

Niimund 1. Hondosi silsilodo b1= 3, g= 2 olduqda b4 va b7 -ni tapaq.

Holli: ba= b1 ¢*=3-23=24, b1 =br ¢°=3-2°=192

Qeyd. b7 =bi- ¢°=b1* ¢* - ¢*= bs ¢*°= 24 2°= 192 iisulu ilo do hesablamaq
olardi.

Umumiyyatlo, by=bi-q""'=bi- ¢ ¢"*= bi- ¢"*boraborliyi dogrudur.
Niimuna 2. Hondosi silsilods b2=4; bs =32 olarsa, b7- ni tapaq.

Halli: bs= by ¢° oldugundan, ¢’= bs 32 _ 8, ¢q=2Vo

br=bs- > =32+ 22=128 by 4

Notica: Hor hansi iki hoddi molumdursa, hondasi silsilo qurula bilor.
Hondosi silsilonin z-ci haddinin diisturunu basqga yolla da almagq olar.

Torifo gora by=bi-¢q
bi=b2-q
bi=bs- g
bn: bn—l q

Bu (n —1) sayda barabarliklori toraf-torafo vuraq:

by b3 by ... b1 ba=b1-b2- bs-..... b1 q" .
Burada sag va sol toraflords eyni hadlori ixtisar etsok, b,= b1 ¢"!
diisturunu alariq. " by b
Noatica: by=b1- q" '=b1- g yazmagqla 71= c isara etsak, aydin

q =
q
olur ki, istonilon handasi silsils b, = ¢ - ¢" diisturu ils verils bilar.

(Burada c-sifirdan forgli hor hansi odad, g-silsilo vurugudur).
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Hondosi silsilonin n-ci haddinin diisturu

Oyranma tapsiriglar

1> Verilonloro gora tolab olunanlari tapin.
a) bi=3; g=2olarsa, ba=? bs="?
b) b1=24; ¢ =0,5olarsa, b3=? by="?
c) bs=48; q=-2olarsa, ba=? bs="?
d) bs=64; g =2 olarsa, bi="? b7="7
e) ba=15; bs= 135 olarsa, g =? b7="?
f) bi=3; bs=48 olarsa, g ="? b7="?

2 > Hondosi silsilonin yeddinci hoddini tapin.
a) 2,5;5;10; 20; ... b) -0,25; —-1; —4; —16; ...
64 3216, 8. D15 55 . 5.
C) 81’ 27 b 9 b 3 9 e ) 9 9 3 b 9 9 cc
3> Verilonlora g0ra hondosi silsilonin 7-ci haddinin diisturunu yazin.
a)b1:4,q:3 C)b3=72,q=6 e)b1:—2,q:2

b)b =45 g=L dybi=4,g=L  f)ybi=L p=-16
) b q 3 ) b q 2 ) by 2,6

4 > a)Hondosi silsilodo b1 = 2, ¢ = 3 olarsa, 162-ya barabar olan haddin
noémrosini tapin.
b) 0,1; 0,3; ........ handasi silsilasinda 24,3-2 barabar olan hoddin
noémrosini tapin.

5> Verilonlors géro hondosi silsilonin n-ci haddini rekurrent qayda ilo yazin.
1)bi=—4, g=6 2) bi=4,q=3 3) bi=2,q=-3 4) b=—4,9=2
6 > Verilonlora gors handasi silsilonin ilk 5 haddini yazin. Silsiloni rekurrent
miinasibatlo vo ekspilitik tisulla verin: 1) b&=25,g=-5; 2)bi=4,q=5
Tatbiq tapsiriglar:

7 > Katetlori 12 sm vo 16 sm olan diizbucagl iigbucagm
daxilina topalari onun toraflorinin orta ndqtalari olan tigbu- \

caq ¢okilmisdir. Eyni gayda ilo ikinci ticbucagin da daxilino
iicbucaq ¢okilib va i.a. 6-c1 licbucagin perimetrini tapin.

B
8 > AABC-do AC; orta xatti gokildi, AA/BCi-do A»C: orta A3 A G
xatti gokildi, yeni almis AA:BC>-do do ACs orta xatti 7\
¢okildi va i.a. ABC {igbucaginin sahasi 3072 sm? olarsa,
AsBC:s tigbucaginin sahasini tapin. A C

9 > Maliyys-miihasibat. Siid moahsullar1 istehsali zavodu 200 min manata
yeni avadanliq aldi. Avadanliga hor il 10% amortizasiya (k6hnolmo)
hesablanir. 3 ildon sonra bu avadanligin qiymati ne¢o manat olacaq?
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Hondoasi silsilonin 7-ci haddinin diisturu

10> Mesa tocriibs sahasinds oduncaq (agac i¢inin bark hissasi) ildo 10% artir.

Sahads oduncaq avvalds 20000 m? olarsa, 4 ildon sonra na gadar olar?

11> Hondasi silsilonin birinci va iiciincii haddinin comi 15, ikinci vo dordiincii

haddinin comi iso 30 olarsa, ilk dord haddini tapin.

12> Nasos bir dofoya ¢ondoki yanacagln% hissasini ¢akir. Nasos 3 dofo

13>

14>

gosuldugdan sonra ¢onds yanacagin ne¢o faizi qalar?

Hadof taxtasi dairalorin radiusu 1 ft (feet uzunluq

vahididir vo 1 ft = 30,48 sm) artirilmaqla

hazirlanmisdir.

a) Hodof taxtasinin n-ci halqasinin sahasini Lft
gOstoran diisturu yazin.

b) 10-cu halganin sahosini kvadrat santimetrlo

ifads edin.

c¢) n halqali hodof taxtasinin sahasini gostoran diisturu yazin.

d) n = 1; 2; 4; 8 qiymotlorindo hadof taxtasinin sahasinin qiymatini
aldiginiz diistura gora hesablayin. n-in qiymatinin 2 dofs artmasi ilo sahalor
neca doyisir?

Kompiiter elmi. Kompiiterdo har hansi element axtarisi binar axtaris iisulu
ilo hoyata kegcirilir. Bu axtaris iisuluna goro ilk olaraq molumatlar
siyahisinin ortasina kegcilir vo axtarilan elementin siyahinin hansi yarim
hissasindo oldugu miioyyon edilir. Bununla da molumatin digor yarisini
yoxlamaga ehtiyac qalmir. Daha sonra bu yarim hisso yariya boliiniir vo
elementin yeri miioyyon edilir. Lazimi element tapilana qodor axtarig bu
qayda ilo davam etdirilir.

ilkin molumat 1-ci kecid 2-ci kecid 3-cii kecid

a) 2048 elementdon ibarat molumatlar siyahisinda n-ci kegiddon sonra
qalan elementlorin sayin1 géstoron ifadoni yazin.

b) Axtarilan element on pis halda oan sonuncu kegiddo tapila bilor. Bu halda
2048 elementli malumatlar toplusunda n-in hanst qiymatindo axtarilan
element tapilacaq?
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Hondoasi silsilonin hadlorinin xassalori

Arasdirma. Hor hansi1 handasi silsilonin ilk sokkiz haddini yazagq.
Masalon, b1 =3, ¢ = 2 olduqda, bu hadlar cadvalds yazilanlar olur.

b b bs ba bs be b7 bs

3 6 12 24 48 96 192 384
N N U
| 3-12-6 | | V12-48-24]

Hondosi silsilonin hadlari va hondasi orta

Hadlori miisbat olan hondassi silsilods ikincidon baslayaraq hor bir hadd
onunla qonsu olan hadlorin handasi ortasina barabardir.

Bu xasso hondasi silsilo adinin verilmasi sababini izah edir.

Maosalon, 2, 6, 18, 54, 162,... ardicilliginda 18 adadi 6 vo 54 arasinda hondoasi
ortadir. Vurugu ifads edon nisbatlori yazmaqla hondssi ortani aydin goro

bilorik.

Hondosi silsilonin torifine gora 2—? = Z—z = Z—j = = % = %

barabarliklorini alariq. Bu barabarliklori ciit-ciit gotiirmaklos aliriq:
b?=bi-bs, b*=by bs, ... , b= bn1* bani

Bu xasso daha timumi sokildo asagidaki kimi verilir.
Hondasi silsilods ikinci hadden baslayaraq har bir haddin kvadrati 6ztindon
eyni uzaqliqda olan hadlorin hasilina barabordir, yani:
bi*=buk* bk

Hadlari miisbat olan handasi silsils {igiin bu xassoni

bu=Nbni* buti (1=k<n-1) soklindo yazmaq olar.
Hondasi silsilonin hadlorinin daha bir xassosi: n+ m = k+ [ olduqda

bu* b = bi- b baraborliyi dogrudur.

Oyronma tapsiriglari
1> (bs) hondosi silsilosinde: @) b= b3~ bs;  b) b= bu1 bur;
c) bs- by = bs- bs; d) b3 b7 = ba- bs; €) bn b= bi bi (n+m = k+I)
oldugunu gostorin.

2 > x—1; 8; x+ 11 adadlori handasi silsilonin ardicil hadlaridir. x -i tapin.

3 > x—1;x+2; x+ 8 adodlori hondasi silsilonin ardicil hadloridir. x -i tapin.

4> c,=3-2"disturu ilo verilmis ardicilligin handasi silsile oldugunu
gostarin. Silsile vurugunu yazin.

5> b1 =2, by1= b, 3 rekurrent miinasibati ilo verilmis ardicilligm n-ci
haddinin diisturunu yazin.

6 > = (bs) hondosi silsilo olarsa, a) b1 bs; bs; br;...  b) bi% b b . ..
ardicillig1 hondosi silsilodirmi?
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Hoandoasi silsilonin ilk #» haddinin comi diisturu

4-cii nasil
Arasdirma. Oli 6z ata-anasinin, S-eimosil - — g
4 nono-babasiin, 8 ulu nono- 2-ci nosil Kamal— I
. Gilil¢ohra
babasinin adin1 yazmaqla yalmiz ~_ gymod —
birbasa valideynlori gdstoron Zéh [~ Mahmud
nasil agacini tortib etmisgdir. onre —_ Fatimo
Oli — _ .
Olinin 10 nosil valideynlorinin Omor— Rohim
say1 ne¢o nofordir?
——Natavan—— — Leyla
. — Homid
Nisa —
— Sonubor

Hondosi silsilonin ilk n haddinin comi diisturu

Hondasi silsilonin ilk # haddinin comini S, ilo isaro edok:
Sui=bi+ bo+ b3+ ....... +bn (1)

g=1 olarsa, biitlin hodlor b1-o barabordir vo S,=n - biolar.

g#1 olan hala baxagq.

(1) barabarliyinin har iki torafini ¢ -ys vuraq:

q-Si=bi-q+brq+bsq.... +bu1-qg+big (2)
(2) barabarliyindon (1) barabarliyini ¢ixsaq:

q . Sn_ Sn: bn' q_ bl alaI’lq

Buradan iso S, = quq—_l_bl , (g#1) 3)

(3) diisturuna hondosi silsilonin ilk # haddinin comi diisturu deyilir.
Burada b,= b1+ ¢"' oldugunu nozars alsaq, onu

s, =21@ 1) (41) soklindo yaza bilorik.
q-1

Niimuna. Hondosi silsilods b2= 6, bs= 48 olarsa, ilk alt1 haddin comini tapagq.

Holli. bs= b ¢*oldugundan  ¢*= % = 4_68 =8, g=2
2

by= b1 - g diisturuna goro b= % = g =3

Onda Se¢=

bi¢*~1) _3-2°~1) _g9
g-1 2-1
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Hoandoasi silsilonin ilk #» haddinin comi diisturu

Oyranmo tapsiriqlar
1 > Verilonlora géro hondosi silsilonin talob olunan sayda hadlorinin comini
tapin.

1
a) b1 =16, =5 Se=? b)ybi=1, g=-2 §5=9

c)3;6;..., Siw=7? dy1;-2;4,..., =7

2 > Verilonlora goro tolob olunanlari tapin.

1)—4+12+(-36)+ 108 +. .. 2) 160 + (=80) +40 + (=20) +. ..
ayn=06, b) Su= —244 ayn=7, b) S,=105
Se=7? n="7 S§7=7 n="7

3 > Hondssi silsilada verilonlors gora talob olunanlari tapin.
2
a)Ss=45, qg=2,b=? b) Sa=130, 9=3 bs=7?

) bi=2,bs=162olarsa, Ss=?  d)by=L, bs

= :()
s &3 olarsa, Ss="1

4 > Hondosi silsilo olan a,= 3 - 2"ardicilliginm: a) ilk 5 hoddinin; b) ilk #
haddinin comini tapin.

5> Verilon hondosi silsilenin ilk 7 haddinin comi diisturunu yazin.

a) 1,y, %904 ... b) 3z, 623, 1225, 247, . . .

6 > Hondosi silsilenin dordiincii va birinci hadlarinin forqi 26, besinci va ikinci
hadlarinin farqi isa 78-dir. Bu silsilonin ilk alt1 haddinin comini tapin.

Tatbiq tapsiriqlar

7 > Canl organizmo diison bakteriya 20-ci dogiqonin sonunda iki yero
boliiniir; bunlardan da har biri sonraki 20 dogigonin sonunda yena do iki
yera bolliinlir vo s. Bir gilinlin sonunda bir bakteriyadan toronmis
bakteriyalarin sayin1 tapin.

8 > Tohliikosizlik iiglin signalizasiya cihazlar1 istehsal edon sirkot iso
basladiqda ildo 10000 cihaz istehsal edirdi. istehsalin artim1 ildo 20%
olmusdur. a) Sirkot foaliyyatinin 5- ci ilinds ne¢a cihaz istehsal etmisdir.
b) i1k 5 ildo comi nego cihaz istehsal edilmisdir?
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Hondosi silsilonin ilk # haddinin comi diisturu

9 > x # 1 olduqda ifadoni sadolosdirin.
a)l +x+x+x°+x* b)l +x+xX+xX+x*+x°

10 ) ifadoni sadolosdirin (n # 1).

a)

l+n+n*++n*+n b) l+n+n*+n
+n+n? +n+n+m+n*+nw+n°+n’

1 > Polyak alimi Vatslav Serpinski barabartorafli lighucagin toraflorinin orta
noqtolorini birlogdirmoklo yaranan borabortorafli iigbucaqlart kosib
cixarmagqla “Serpinski xalbiri” kimi taninan mozaikani yaratmisdir.
Tosovviir edin ki, ilkin iigbucaq toroflori vahid uzunlugda olan
barabartorafli licbucaqdir.

AL

a) 1-ci addimda kasilib ¢ixarilan tighucagin say1 1, 2-ci addimda 3, 3-cii
addimda 9-dur va s. n-ci addimda kasilib ¢ixarilan ligbucaglarin sayim
gostoron diistur yazin.

b) Bu qayda ilo 4-cii; 5-ci addimda neco borabartorafli ligbucaq kosilib
¢ixarilmis olacaq?

¢) 3-cii addimda verilon licbucaqdan boliinmamis qalan (rongli) sahoni
hesablayn.

12 > Hadlorinin sayi ciit olan sonlu hondosi silsilods ciit nomrali hodlorin co-
minin, tok némrali hadlorin comino olan nisbati silsilo vuruguna
barabardir. Bunu isbat edin.

13 > Forrux bir sokilo baxirdi. Sokilds bir it ¢okilmisdi, itin arxasinda 4 balas1
var idi. Hor balanin arxasinca 4 pisik gedirdi. Hor pisiyin arxasinda
4 balas1 var idi. Hor pisik balasinin arxasinca 4 sican gedirdi. Forrux bu
sokildo comi ne¢o ayaq saya bilordi?

14 > Program tominati ilo masgul olan sirkot oyunun tokmillosdirilmasi {igiin
100 000 manat xarclomayi planlagdirir. Sirkotin maliyye menecerlari bu
is li¢lin birinci hofto 4000 manat, sonraki hor hofto iso avvalkindan
20% cox olmagla pul xorclomsli olacaqlar. a) 5-ci hoftods; b) ilk bes
haftado na goadar pul xarclonacok? ¢) Negonci hoftods artiq xorclomok
ticlin yetorinca pul qalmayacaq?

15 \ Hor biriniz 10 nasil iigiin ata-ana, nona-baba, ulu nono vo babalarinizin sa-
yin1 hesablayin. Negonci nasilds bu insanlarin say1 1000 000-dan ¢ox ola-
caq?
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| ¢] <1 oldugda sonsuz handoasi silsilonin comi

Praktik masgala. Sokilds bir daironin miioyyon gayda ilo hissalora boliinma
addimlar verilmisdir. a) Bu qaydani s6zls toqdim edin.
b) daironi bu qayda ilo kigik hissalora boliib qurtarmaq miimkiin olacaqmi1?

DDDDY |

¢) Daironi hissalerin comi soklindo ifado edin. Hondosi %2
silsilonin ilk 7 haddinin comi diisturunun tatbiqini aragdirin. 2345
1—1—+1—+1—+L+ +L+ .
R S T TR TR - (3) .
1 o) () 0)
S1_7=0’5 n 1 l—q 2 I_L 2
1 1 2 n
S2= >t = 0,75 d) n-in qiymati artdigca ( ! ) haddi-
Sy 17 i % i % ~0.88 nin qiymatini 0-la miigayiso edin.
.11 1 e) Verilon grafiki situasiyaya uygun
S4=7+ Ttg t16" 0,94 izah edin. n — o, S, — 1 fikrini
1 1 1 1 1 grafiko gore toqdim edin.

Ss=5+7+tgT16+33 2097

| 4] <1 olduqda sonsuz handasi silsilonin comi

Ogor hondassi silsilonin hadlari say1 sonsuz olarsa, onu sonsuz hondosi
silsilo adlandirirlar. Hondoasi silsilonin ilk # haddinin comi diisturunu
asagidaki sokilds ¢evirak:
5 =b1 (g-1) _ b —blq” _ b _ b
g1 l-q 1l-qg 1-
lgl <1 is9, onda n sonsuz arthda q" vurugu, demsh

.q”

2 g hasili do
sifra yaxinlagir. Ona goro do n sonsuz olaraq artiqda S, csml1 b

1 Zi 7 odadino|¢| <1 olduqda sonsuz hondassi silsilonin comi

adading

yaxinlasir.

deyirlor. by
Bu comi S ilo isars etsok, yaza bilorik : S =m (gql<1)

Niimuna. Sonsuz hondosi silsilonin comi diisturunu 0,(3) dovrii onluq
kosrini adi kasra ¢evirmokls totbiq edin.

0.3 +0,03 + 0,003 +0,0003 4. == 45 43,3

1 ; 10 102 105 10*

q =10 b= 10 oldugundan, sonsuz hondosi silsilonin comi 3$1ﬁs-
3,3 ,3 .3, d0 _d0_3_1

faruna g612 0, 3)= 75+ 7+ 77+ v+ R R
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| ¢] <1 oldugda sonsuz handoasi silsilonin comi

Oyranms tapsiriglar

1 > Hondssi silsilonin vurugunun | ¢ | <1 sortini 8dadiyini yoxlaym vo
silsilo comini tapin.

a)l8;6;2; ... b) 0,3; 0,03; 0,003; .....
2 > Sonsuz hondosi silsilonin comini tapin.
1 1 1 11
N b)l;,=——; ..
A% 16 T30 335
3 > Sonsuz hondasi silsilonin comina va birinci haddine g0ra vurugunu
tapin.
1
a)S=4,b1=1 ) S=12,b =3 ¢ S=—%,b1=—?
1 33 - 1,
d)S=8; b= ¢) S=" c b =13 f) 3 b
4 > Toplananlar1 sonsuz hondasi silsilonin hadlori olan (| a| < 1) comi tapin
a)l +a+d®+d+... b))l —a+d*—a+.....
o)l +a+a*+a+..... Dl-d+a®-a+..

5 > Dovri onluq kosrlari adi kasra ¢evirin

a) 0,(2) b) 0,(15) c) 2,(6) d) 0,2(7)
Tatbiq tapsiriqlar:
6> Torofi 6 sm olan kvadrat verilmisdir. Onun
toroflorinin ortalari ikinci kvadratin topaloridir, ikinci
kvadratin toroflorinin ortalar1 iiglincli kvadratin @
topoloridir vo s. Bu gayda ilo qurulmus biitiin
kvadratlarin saholori comini tapin.

7 > Radiusu 6 sm olan gevranin daxilins diizgiin ligbucaq
¢okilmisdir. Ugbucagin daxiline ¢evra, bu ¢evranin
daxilina diizgiin tighucaq ¢okilmisdir vo s. Cevralarin
uzunluglar1 comini tapin.

3m 24 m
8 > Top 3 m yiiksoklikdon yera doyir. Hor dofo ] 24m Lo m
yera doyon top avval gqalxdigi hiindiirliytin i , Hozm
80%-1 qodar yuxari qalxir. : , N
Topun qot etdiyi mosafonin {imumi P4 h A.
uzunlugu toxmini ne¢d metr olar? i i i '
\ 'y vy \
1 2 3 4 5
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Umumilosdirici tapsiriglar

1 > Ardicilligin ilk bes haddini yazin.
a)ar=>5 byar=1 c)ar=17 dyar=1,a2=2
an=an-1+3 an=4an-1 an=an-1+tn an=an-2+ an-1
2 > ilk n hoddinin comi S,=2- (5" — 1) diisturu ilo hesablanan =:(b,) hondosi
silsilasinda S3, b1 va b4-li tapin.

3 > Ardicilligin ndviinii miioyyan edin, novbati iki haddini yazin.

a)5;-3;5;-3; ... 1...5.7.
37355 3 b) 35 1355
) \3;3;3V3;9; ... ) 1i—1:1:-1:

4> Tikinti sirketi 500000 manata buldozer almisdir. Buldozerin qiymati hor
il avvalkino gora 20% ucuzlasir. Buldozerin qiymatini istonilon z-ci ildo
miloyyon etmays imkan veran diistur yazin. Buldozerin qiymati nego ildon
sonra 256 min manat olacaq?

5 > Asagidaki sokli aragdirin. Ardicilligin daha 5 haddini yazin. Bu ardicilligin
istonilon haddini tapmaq ii¢lin diistur yazin.

1 3=1+2 6=3+3 10=6+4 15=10+5
3.4 45 6-5
T2 2 T2
14243 1+2+3+4 142+43+4+5

6 > Odadi silsilods a3+ as+ a2a=12 olarsa, ilk 21 hoddin comini tapin.

7 > Odadi silsilods as=9, as=— 6 olarsa, ilk ne¢o haddin comi 54-o barabar
olar?

8 > 1,2,5,10,a,12, b, c artan ardicilliginda (a, b, ¢ natural adodlordir) hadlorin
odadi ortasi 12-ya barabardir. bh-nin on bdyiik qiymati nec¢o ola bilor?

9 > Ododi silsilo amalo gatiran iig adadin comi 45-0 barabardir. Birinci hadden
2, ikinci haddan 9, {igiincii hoddon isa 8 ¢ixsaq, bu adadlor hondasi silsilo
omolo gotirar. ©dadi silsilonin hadlarini tapin.

10 > (Qadim masalad) Tacirin 14 giimiis pulu var. Giimiis pullarin gokisi
silsilo forqi 4-0 borabar olan adadi silsile kimi artir. Axirinc1 giimiis
pulun ¢akisi 59 lotdur (lot — godim 6l¢ii vahididir vo 12,8 qrama
borabordir).

Biitiin pullarin ¢akisi no godordir?
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Umumilosdirici tapsiriglar

11 > 6,6; 5,8; ..... adadi silsilasinin miisbat hadlorinin comini tapin.

12 > ilk n haddinin comi S,= 27> + 3n diisturu ilo verilon odadi silsilonin bi-
rinci haddini vo forqini tapin.

13 > Hodlori tam ododlor olan adadi silsilode a3=11, ilk 8 haddin comi iso
72-don boylk, 80-don kicikdir. a2 -ni tapin.

14 > Hondosi silsilonin ilk dérd haddinin comi 8, sonrak1 drd hoddin comi
is9 4-o barabardir. i1k on iki hoddin comini tapin.

15 > a, b,12 odadlori hondosi silsilo, a, b, 9 adadlari iso adadi silsilo amalo
gotirirso, a vo b adadlorini tapin.

16 > isci arlar ilkin olaraq bir diizgiin altibucaql
hiicrs, 2-ci etapda bu altibucaqlinin toraflori
iizorindo yeni hiicralor yaradir vo bal poto-
yini hortrlar. a) Arilar 4-cii, 5-ci dovrada y . - ~
nec¢o altibucaqli “hoéracoklor”? _><:> . =
b) Arilarm istonilon n-ci dovrade qurduglar - ~
altibucaqlilarin sayini tapmagq tigiin diistur
yazin.

17 > Diizxotli horokot edon cisim birinci saniyade 6 m, hor sonraki saniyado
ovvalkindan 4 m ¢ox olmagqla yol gedir. a) Cisim ilk 20 saniya orzinda
hans1 masafoni getmisdir? b) Cisim 4800 m masafoni nec¢o saniyaya got
edor?

18> Tahir vo Orxan velosiped almaq arzusundadirlar. Velosipedin qiymati
120 manatdir. Tahir fikirlosir ki, atas1 ona birinci giin 4 man, hor sonraki
giin iso ovvalkindon 4 manat ¢ox pul verarso, yeddi giine lazimi miqdar
pul toplaya bilor. Orxan iso hesab edir ki, atas1 ona birinci giin 1 man., hor
sonraki giin iso ovvalkindon 2 dafs ¢ox pul verorss, yeddi giine lazimi miq-
dar toplanar. Onlardan hansiin fikri dogrudur?

19> 2000-ci ildo foaliyyate baslayan iki A vo B sirkotindon A sirkstinin
modaxili 2010-ci ilo godor adadi silsile ilo, B sirkotinin modaxili iso
hondosi silsilo ilo doyigmisdir. A sirkotinin moadaxili 2000-ci ildo 2 milyon,
B sirkatinin iso 25 min manat olmusdur. A sirkatinin modaxili har il
100 min manat artib, B sirkotinin modaxili iso hor il avvalki ildon 2 dofo
¢ox olub. Sirkatlorin madaxilinin z-ci il tiglin hesablama diisturunu yazin.
2007-ci ildas bu sirkatlorin madaxillerini hesablayin vo miiqayiss edin.
2000-ci ildoki moadaxili birinci hadd kimi gabul edin.

20 > Comi tapin.

I 2 3 4 5 bl 3 5 7
a)?+3—2+3—3+3—4+3—5+.... )5+2—3+2—5+2—7+....
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Hoandosi ¢cevrilmolor. Harokot

Paralel ko¢iirma

Paralel koglirmoado noqtalor paralel (yaxud iist-iisto diison) diiz xatlor tizro eyni

masafd qadar yerini doyisir vo fiqur 6ziine konqruyent o
fiqura gevrilir. \\\ c
Sokildaki A'B'C’ ticbucagi ABC iicbucaginin paralel AA p
kogiiriilmasi ilo alinmisdir. Burada AA'= BB’ = CC’, \\\\
AABC = AA'B'C A B
Koordinat miistovisindo verilmis DEF {igbucaginin hor
bir ndqtosi 4 vahid saga, 5 vahid asagi kogiirtilmiisdiir. H(1: 6)
D(2) — D(5:-3)

. Q. 412
E(4:2) > D(8:-3) NEE

F(1:6) — F(5;1)

Iki ndqto arasindaki mosafa diisturunu totbiq etmoklo
aliriq: DE=3,D'E' =3; DF=4,D'F' =4, FE=5,FE' =5 DI(5:=3) E[(8:+3)
Ucbucaglarin konqruyentlik slamotino géra ADEF = AD'E'F’

Fiqurun paralel kociiriilmasinds ixtiyari A(x; y) ndqtosi VA

A'(x"; ¥") noqtasina ¢evrilir vo bu noqtolorin koordinatlari \VZd
arasinda x'= x + a, y'= y + b borabarliklori dogrudur. =
Koordinat miistovisi lizorindo paralel kogiirmads koordinat | Jp
oxlar1 boyu saga vo yuxar1 yerdoyigsmo miisbat, sola vo asagi a

yerdoyismo iso manfi vahidlorls ifads edilir. Bu a vo b adadlari ils toyin
olunur.

Paralel kogiirmodo iki ndqto arasindaki mosafo doyigmir.

Dogrudan da, paralel koglirmada ixtiyari iki A(x1; y1) vo B(x2; y2 ) noqtalori
A'(x1+a; y1 +b) voa B' (x2 + a; y2 + b) ndqtalaring gevrilir.

AB=V(—x1)2+ 2+ 1?2 AB'=V((x2+a)—(x1+a)2+ (2 +b)— (1 + b))
Buradan AB = A'B’. Demali, paralel kdglirmoads masafo saxlanilir.

AB' parcasinin orta ndqtosinin koordinatlar B B’

+x2 + +y; +

A A

A'B pargasinin orta noqtasinin koordinatlart da bunun kimi olur (6ziiniiz
yoxlayin). Demali, ABB’A" dordbucaqlisinin diaqonallar1 kasisir vo kosismo
noqtesinds  yartya boliintir.  Yoni, bu dordbucaqlt paralelogramdir.
Paraleloqramin isa qars1 toroflori paraleldir.

Paralel kogiirmado diiz xott paralel diiz xatto (vo ya 6ziino) gevrilir.
Bir fiqurun digoarina ¢evrilmasinda ndqtolor arasindaki moasafs saxlanarsa, bu

cevrilmays horokoat deyilir. Paralel kogiirmo horokatdir.
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Hondosi ¢evrilmalor. Harakot

1 > Paralel kdgiirmalori (x; y) — (x + a; y + b) soklinds yazin.

a) 4 vahid sola, 2 vahid asagi; b) 2 vahid saga, 2 vahid yuxari;
¢) 3 vahid saga, 5 vahid yuxart; d) 3 vahid sola, 1 vahid yuxari.
2 > Sokildoki dordbucaqlinin verilon paralel kogiiriilmasini doftorinizdo tosvir
edin.
a) (;y) = (x= L,y +2) VT8
b) (x; ) = (x+3;y-2) T
©) () = (x=3;y - 1) ol
d) (v ) = (e + 159+ 2) 5]

3 > Topo noqtalari A(3,—4), B(3;2), C(5, 1) olan AABC (x; y)—(x —2; y+1)
paralel kogiirmasi ilo AA'B'C'-a ¢evrilir. AA'B’C’-in tops noqtslorinin
koordinatlarint miioyyan edin vo ligbucaglari ¢okin.

4 > Tops noqtaleri A(2; —1), B(4; 2), C(=3; 3) olan AABC verilir. Paralel
kogiiriilmads A ndqtesi A'(—1; —1) noqtasina gevrilmigdir. Eyni paralel
kogiirma ilo B noqtesi B’ vo C noqtesi C'-o ¢evrilmisdir. B® vo C’
noqtalorinin koordinatlarini tapin.

Bu paralel kogtirmani (x; y) — (x + a; y +b) soklindo yazin.

5 > Sokilds 9 konqgruyent diizbucaqli gostorilmisdir. Burada A B C D
A noqtasi paralel kogiirma ilo G noqtesing gevrilir. Eyni
paralel koclirmo ilo asagidaki noqtelorin hor birinin ETH
cevrildiyi ndqtoni miioyyon edin. I T

a) F WE oB & ol M N0 P

6 > AABC-nin topo noqtolori A(4, 4), B(6, 6) vo C(7, 4) 4
kimidir, (x, y) — (x + 1, y — 3) AABC-nin AA'B'C'-5
¢evrilmasini ifads edir.

AABC = AA'B'C’ oldugunu isbat edin. AANNC

0O X
J

Isbat iiciin plan:
1) Paralel kogiirmani totbiq etmoklo A’, B, C' ndqtalorinin
koordinatlarini tapin.

2) iki ndqte arasindaki mosafa diisturunu tatbiq edin.

3) Ugbucaglarin konqruyentlik alamatlorindan istifads edin.
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Hondosi ¢evrilmalor. Harakot

7 > Paralel kogiirmoyo goro fiqurun tope ndqtolorinin yeni koordinatlarmi yazin.

a) 3 vahid Ox oxu vo —2 vahid Oy b)—4 vahid Ox oxu vo -3 vahid Oy
oxu boyunca oxu boyunca
F(=4; 1), A(=2;,5), S(-1;4), N(=1; 2)  D(=4; =3), E(=2; =2), F(=2; ~4)

Paralel ko¢iirms va vektorlar

Hor bir paralel kogiirma bir vektor miioyyon edir. Yoni paralel kd¢tirmada
fiqurun biitiin niigtslorinin yerdoyismasi bir vektor iizro icra edilir. Paralel
kogiirmonin vektorla ifadosi yazilislar1 da sadolosdirir. Vektorun u (a ; b)
komponentlori Ox oxu va Oy oxu boyunca ndqtonin yerdoyismosini
gostorir. Asagidaki sokildo AABC-nin u (—6; —5) vektoru iizra paralel
kogtirmasi tosvir edilmisdir.

4
Vektorun komponentlarindan istifads etmaklo fiqurun )
yerdoyismasini miioyyon etmok olar. ABC iicbucaginin
biitiin noqtalori u (—6; —5) vektorunun uzunlugu godor
yerini doyisorok AA'B'C’ -ya ¢evrilmigdir.

Vektorun uzunlugu [ = V(=6)2+ (=5)2 ~ 7,8 (vahid)

o)

4

Paralel kd¢ilirmo vek-
toru: (—6; —5)
8 > Paralel kigiirmoalars uygun vektorlar: komponentlari ils yazin:
a) 5 vahid saga 8 vahid yuxarti; b) 2 vahid sola, 5 vahid yuxart;
¢) 3 vahid sola, 5 vahid asag; d) 4 vahid sola, 5 vahid asagi.

9> Verilon vektorlara gora fiqurlari paralel kogiiriin.
a)(-2; 5) b) (1;—4) ©)(3;2)

)

V)

w

-~

~_
D

(¢
N
\
\

\

1

A
v

10> A (-3;-2) ndqtesi (x ;) — (x + 5; y + 3) qaydast ilo paralel kogiiriilmiis,
A' nogtosino c¢evrilmisdir. 1) paralel koglirmoni miioyyon edon vektoru
yazin; 2) A' ndqtesinin koordinatlarini yazin.

11> Paralel kogiirmoni miioyyen edon vektoru yazin.

a)B—D b)A—C c)A—B
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Hondosi ¢cevrilmolor. Harokot

Hoarakat va konqruyent fiqurlar

Tutaq ki, F fiqurunun har bir néqtasine miistovinin miioyyan ndqtasi qarst
qoyulub. Bels noqtalor coxlugu timumi halda F-don forgli F' fiqurunu omalo
gotirir. Bu halda deyilir ki, F' fiquru F fiqurunun g¢evrilmasi ilo alinmisdir.
Miistavi do hondasi fiqurdur. Miistovinin 6ziine ¢evrilmasinds onun ixtiyari
noqtasi bu miistovinin ndqtasina ¢evrilir, hom do bu ¢evrilmoado miistovinin
har bir ndqtasing ¢evrilon noqts var. Fiqurlarin ¢evrilmosindo noqtolor
arasindaki mosafo saxlanarsa, fiqurun biitiin hondasi xassalori saxlanilir vo
fiqur 6ziline konqruyent fiqura cevrilir. Belo ¢evrilmolors horokat deyilir.

Iki ardicil harokotin noticasi do horokatdir.

Teorem. Horokotds parga parcaya cevrilir.

Isbat1. Tutaq ki, verilmis horokotdo MN parcasimin uclari uygun olaraqg M'
vo N' ndqtaloring evrilir. isbat edok ki, MN parcast M'N' . N 17]'
pargasina cevrilir. MN pargasi tizorinds ixtiyari P noqtasi / /
gotiirok: MP + PN= MN. P ndqtesinin ¢evrildiyi noqto P' M M
olsun. Harakotds masafs saxlandigi liciin M'N'= MN, M'P'= MP, N'P'= NP.
Buradan M'P' + P'N' = M'N'. Bu o demokdir ki, P' néqtosi M'N' parcasi
tizorindadir, yoni MN pargasinin P ndqtesi M'N' parcasinin P' ndqtesine kegir.
M'N' parcasinin har bir P' noqtesi iictin MN pargasinin elo P noqtosi varmi ki,
bu harokatds P'-a kegsin? Bali, MN {izorindo MP= M'P' sartini 6doyan

P noqtasi gotiirsok, bu noqte P'-o kegor. Teorem isbat olundu.

Noatica: Horokotdo ticbucagin hor bir torofi konqruyent pargaya cevrildiyin-
don ticbucaq konqruyent ticbucaga (TTT olamatine gors) ¢evrilir. Horokotdo
diiz xott diiz xatto, slia siiaya, bucaq 6ziino barabar bucaga cevrilir.

Paralel kogiirmo, morkozi simmetriya, ox simmetriyasi, donmo hoarokatdir,
yani bu ¢evrilmalords fiqur konqruyent fiqura gevrilir.

Bunu ox simmetriyasi (oksetmo) {izorindo arasdiraq.

Teorem. Diiz xotto nozoran simmetriya ¢evrilmasi (aksetma) harokatdir.
Sokildo PQ pargasinin m xattino goro oksetmo horokati tosvir edilmisdir.

PQ pargas1 vo m diiz xattinin voziyyatina géra 4 miixtalif hala baxagq.

1. Pva Qnoqtalori 2. Pvo Q noqtalori m 3. Noqtolordon biri 4. Q noqtaesi m diiz
m diiz xottinin bir  diiz xottinin miixtalif diiz xattin tizorindo- xottinin tizorindadir
torafindadir. torafindadir. dir, PQ m diiz xottine  PQ L m
perpendikulyar deyil.
P’ P
P [)
Q' Q'
Q m Q n

1-ci hala goroe teoremi isbat edok.
Matnls isbat. Bu halda P vo Q noqtalori m diiz xottindon eyni torafdadir.
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Hoandosi ¢cevrilmolor. Harokot

Oksetma horokatinin torifino géro RS pargasi PP’ vo QQ’

ZQRS = ZQ'RS.
PR = RP', Z/PRQ = ZP'RQ’ oldugundan TBT olamatino
goro ARQP = ARQ'P'. Teorem isbat olundu.

parcalariin orta perpendikulyar1 oldugundan RQ = RQ’va ,

Q

12> Coxbucaqlilarin Ox va Oy oxlarina goro oksetmosini tosvir edin.

c)

b) )

a) b I 3

3
\
\
\ 7
il 1
0
: D
13> Diizxatli m yolunun konarinda yerloson A vo B

binalarina telefon ¢okmok {igiin paylayici cihazi

elo C noqgtesindo yerlosdirmok lazimdir ki,

AC + BC minimum olsun vo miimkiin qador az

A
7
™~

Vi

1
I

X

e

kabel islonilsin. Paylayici cihazin yerlagdiyi
C noqtasini neco miioyyan etmaok olar?
Holli. A ndqtosinin m diiz xottind nozoron oksetmosi
ilo ¢evrildiyi A" ndqtesini qeyd edok vo A'B pargasin
cokok, m diiz xatti ilo kesismasini C noqtasi ilo qeyd
edok. A'B parcas1t A’ vo B ndqtolori arasindaki on
qisa masafadir vo AC = AC’ oldugundan, C ndqtasi
bu moagsadloe se¢ilmis an alverisli ndqtadir. Dogrudan
da, m diiz xattinin bagqa bir D ndqtasi ligiin lighucaq
barabarsizliyindon:

AD+DB=AD+ DB>A'B=A'C+CB=AC+CB

A B
v m
c

A B
W m
e

AV' d

14> Absis oxu iizorinds elo C noqtasi tapin ki, AC + BC minimum olsun.

a) A(l > S)a B(77 1) b) A(27 _2)3 B(l la _4)
C) A(_17 4)a B(6a 3) d) A(_4a 6)9 B(37 9)
Niimuna. Ox oxu lizorinds elo C ndqtasi tapaq ki, AC

+ CB mosafasi on

kicik olsun. A(1; 5) ndqtesini Ox oxuna gore simmetrik kociirak: A'(1; =5).

A'(1; =5) vo B(7; 1) ndqtalorindon kegon diiz xattin

tonliyi y = x — 6

soklindadir. Bu diiz xattin Ox oxu il kasismoa noqtasi C (6; 0) olur.

15> Sokildo m diiz xattino nazaren oksetmo horokoti tosvir edilmisdir.

Daoyisonlorin qiymatlorini tapin.

53x8

m ad

—y

— 7y
4
2z-1 ;L _
3 10
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Hondosi ¢cevrilmolor. Harokot

16 > Sakil donms harakati naticasinds Q ndqtasinin Q’, R ndqtasinin R’ ndg-
tosino cevrilmosini oks etdirir. Isbat edin: PQ =P'Q" ©
Isbat iigiin plan: Dénmonin torifino géro PQ=PQ’,

PR =PR' vo ZQPQ'= ZRPR'. Bucaqlarin toplanmasi vo
iicbucaqlarin kongruyentlik slamatindon istifado etmaklo
isbat1 tamamlayin.

17> Sokilds ¢oxbucaqglinin P ndqtosi otrafinda
donmo  horokoti tosvir edilmisdir.
Verilonlora gora doyisonlori tapin.

18> Ugbucagin topalari A(—1, 0), B (2, 3), C (3, —3) ndqtolorindadir.
Bu iigbucaq u_)(4;—2) vektoru ilo paralel kogiiriilmisdiir. Alinan ti¢cbu-
cagin topoalorinin koordinatlarini yazin.

19> AB pargast hansi iki ardicil haro- 20> Paralel kociirmonin icra

kot noticosindo A"B” pargasina olundugu vektoru soklo gora
cevrilmisdir? yazin.
BV B —6:4) L (=3;3) ¢4V
~Q .
A / B \ A’ 2
- . -9;11) / PI- 1) ]
O % S — ] ~ (55 0)
\[Alr (-4, 0)R ol 1 Q
& s /
(=3:-0) |
¢ ) R (273

21 > a) (x;y) — (x + 3; y + 2) koordinatlarinin doyigsmasini s6zlo yazin.
b) A (-3; 5) ndqtasi Ox oxuna nazoran asketma horakati naticasinda
A' ndqtesing ¢evrilmisdir. A' ndqtesinin koordinatlarini yazin.
¢) D (3; 4) noqtasi koordinat baslangicina nozoron 180° donmiisdiir.
D' noqtasinin koordinatlarini yazin.
d) E (—3; 4) noqtosi " (4; 5) vektoruna goro paralel kdclirma ilo E' ndqtosinag
cevrilmisdir. E' ndqtesinin koordinatlarini yazin.

22> Verilon vektora goro paralel kbgiirmode C ndqtesinin
cevrildiyi ndqtoni gostorin.
a) (4;5) b) (11;-8)  ¢) (4;-10)

23> Koordinat miistavisindo koordinat baglangicina gora

—10
har bir donmads (saat aqrabi vo onun oks istigamatindo) koordinatlarin
doyismo gaydasini tamamlaym. Soakil tizorindo gdstorin.

a)90° (x;y) — (5 ) bl180° () — ( ;5 )

€)270°(x;y) — (5 ) d)360° (x;) — ( ;5 )
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1> Sokillori doftorinizdo ¢okin. Hor birini verilon vektora goro paralel

5>

6)>

kogtiriin. (3; 0) (-4;-1) (2;-2)
a) (A S b) ! c) v
/ \
e mEm )

P(6; —2) noqtasi P’ ndqtasing paralel kociiriilmiisdiir. Hor bir hal {igiin
paralel kogiirmo vektorunu miioyyan edin.

Y
a) P'(2;0) b) P’ (-3: 1) ¢) P’ (8;-3) B 1
A —=C
AABC oksetmo harokati ilo AA'B'C'-a ¢evrilmisdir. ,
Oksetmo xottini miioyyon edin. N/ ¢
o) X

Elo iki ardicil ¢evrilma tosvir edin ki, A fiqurundan B fiqurunu almaq
miimkiin olsun.

A fiquru A (2;5)  Bfiquru Afiquru v B fiquru
—2i4) AT 4 |
,l’j AR (_1’4) 6 3
(-3;3) 03 4;3) \ViR[E /1(7 )
202) ~
2:]D (CERY) (d:1
¢ x o X

A (2,-2),B (2, 3), C (-4, -2) AABC-nin topa ndqtalaridir. Ugbucaq

Ox oxuna nozoron oks edilmis vo koordinat baslangici otrafinda saat
aqrabinin harakatinin oksi istigamatinds 90° donmiis, daha sonra is9

3 vahid asagi, 2 vahid sola kogtiriilmiigdiir. Hor bir horokoto uygun sokli
¢okin va topa ndqtalorinin koordinatlarini yazin: a) aksetmodan sonra;
b) donmadon sonra; c) paralel kdglirmodon sonra.

Haor bir ¢evrilmadon sonra A', B', C' topa

n

noqtalorinin koordinatlarini yazin.

1) (3; 0) vektoruna gora paralel kogiirmo;

2) (—4; 2) vektoruna gore paralel kogiirmo; B

3) Oy oxuna nazaran oksetmo; Z z

4) x = -2 xottino nozoran oksetmo;

5) C noqtasi otrafinda saat oqrobinin

O

harakati istigamatinda 90° donmy;

6) Koordinat baslangic1 otrafinda 180° donmo;
7) Markazi A ndqtesindo olmaqla k =2 omsalli homotetiya;
8) Morkazi koordinat baslangicinda olmaqla & =2 omsalli homotetiya.
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va toqdimi
* Molumatin qruplasdirilmasi
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* Nisbi tezlik.

Molumatin togdimi
* Molumatin paylanmasi qrafiklori

Mbolumatin analizi ve toqdimi
*Tezlik paylanmasina goro odadi orta
—'fTezﬂyin paylanma sokli

~ | !Hadisolorin miimkiin say1
« ¢ Permutasiya
- *Tekrarlanan elementli coxluqda
' permutasiyalarin say1
_ » Kombinezon

Permutasiya, kombinezon
va ehtimal




Mbslumatin qruplasdirilmasi va toqdimi

Mbslumatin qruplasdirilmasi. Malumatin tezliyi

Molumat bazasina goro malumatin siniflorde qruplasdirilmasini, tezliklorin
miioyyan edilmoasini vo tezlik codvalinin qurulmasini asagidaki niimuna
tizorinds yerina yetirak.

Niimuna. Asagida verilonlor 50 internet istifadsgisinin yas1 haqqinda
molumati oks etdirir. Molumati tezlik codvali ilo toqdim edin.

50 40 41 17 11 7 22 44 28 21 19 23 37 51 54 42 88
41 78 56 72 56 17 7 69 30 80 56 29 33 46 31 39 20
18 29 34 59 73 77 36 39 30 62 54 67 39 31 53 44

1. Molumati miioyyeon intervallarda qruplasdirmaqla 7 sinfs ayiraq.

2. Har bir sinfin - intervalin 6l¢iisiinii miioyyon edok. Bunun tigiin oan boyiik

giymotdan (88) an kigik qiymati (7) ¢ixaq va siniflorin sayima bolok:
88-7):7~11,57~ 12

3. Goriindiiytl kimi, on kigik qiymaot 7-dir vo bu birinci sinfin on kigik sorhod

qiymatidir, an boytik iso 18 olacaq, 2-ci sinfin an kigik qiymati 19, on boyiik

qiymati 30, 3-cii sinfin sorhadlori 31 vo 42 olacaq va s. (sarhod malumatinin

intervala daxil oldugunu unutmayin, molumatlarin {ist-listo diismomasina

digqgot edin).

4. Tezlik cadvalini quraq.

Sinif 7-18 | 19-30 | 31-42 | 43-54 | 55-66 | 67-78 | 79-90

(yas)

Tel | ] | 4 [HEHHII| HEID | HE | Il

Tezlik 6 10 13 8 5 6 2 |Comi: 50

Molumat bazasini sistemlosdirmoni vo toqdimini asagidaki kimi
imumilasdirmak olar.

1. Malumat toplusundaki adadi qiymatlors (vo ya kateqoriyalara - rong, nov
vo s.) gdro molumatlar siniflords - intervallarda qruplasdirilir. Siniflorin
saymin 5 ilo 20 arasinda olmasi tovsiyo edilir.

2. Siniflerin - intervallarin dl¢iisii miioyyan edilir. Bunun {igiin malumatin
on boyiik vo on kigik qiymatlari forqi siniflorin sayma boliiniir. Qismatdo
alinan odadin tam hissasi sinfin 6l¢iisti kimi qobul edilir.

3. Har bir sinifin-intervalin sorhad qiymatlorinin an boyiik vo on kicik
giymati miioyyan edilir. Birinci intervalin on kicik qiymati verilon
molumatlardan se¢ilir, an boyiik qiymat iso sinfin dl¢iistino gora tapilir.

4. Tezlik cadvali qurulur. Codvalds siniflorin sarhad giymetlori, molumata
uygun tezlik tello vo adadlo gostorilir.
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Mbolumatin qruplasdirilmasi va togdimi

Nisbi tezlik

Molumatin analizi vo toqdimi ti¢ilin sinfin - orta qiymati, nisbi tezlik kimi
gostoricilordon istifado edilir.

Sinfin orta qiymati (intervalin orta néqtasi) sinfin on kicik sorhad qiymati
ilo an boylik sarhad giymatinin cominin yarisina barabardir. Bu gostariciya
qisaca olaraq sinfin qiymati ds deyilir.

Nisbi tezlik sinfin tezliyinin giymatinin imumi molumatin sayina olan nisbati
kimi miioyyon edilir.

Verilon niimunas tizorinds bu gostaricilori miioyyan edok:

Sinif Tezlik | Sinfin orta qiymoti | Nisbi tezlik
7+18 6
- 2% — 12 =2 _
7-18 6 5 5 ?8 0,12
19-30 10 19+30 _ =02
5 24.5 50 R
31-42 13 31+42 _ 13
2 =36,5 397 = 0,26

12,5;24,5; 36,5 ardicilligindan goriindiiyii kimi, birinci sinfin orta qiymaotini
tapdiqdan sonra hor sonraki sinfin orta qiymati 6ziindon avvalki ils sinfin
Olciisliniin (bu halda 12-nin) comino barabar olur.

Molumat bazasii bu gostariciler daxil olmagqla asagidaki cadvallo togdim
edok.

Istifadagilorin yasi vo istifado miiddati

Sinif (yas) Tezlik Sinfin orta qiymati (orta yas) Nisbi tezlik

718 6 12,5 0,12
19-30 10 24,5 0,2
31-42 13 36,5 0,26
43-54 8 48,5 0,16
55-66 5 60,5 0,1
67-78 6 72,5 0,12
79-90 2 84,5 0,04
Comi: 50 Comi: 1

Nisbi tezlik miioyyan (verilon) malumatin iimumi molumatin hansi hissasini
(kosrla, faizlo) toskil etdiyini gostorir. Masalon, bu arasdirma gdostorir ki,
istifadagilorin 26%-ni 31-42 yasl soxslor toskil edir.
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Mbslumatin qruplasdirilmasi vo toqdimi

1>

Asagidaki molumatlari tolob olunan sayda siniflordo qruplasdirin.

a) Satis. Siniflorin say1: 6

Molumat: Avqust ayinda satisdan alds olunan mablog (manatla)

2114, 2468, 7119, 1876, 4105, 3183, 1932, 1355, 4278, 1030, 2000,
1077, 5835, 1512, 1697, 2478, 3981, 1643, 1858, 1500, 4608, 1000

b) Reaksiya miiddati. Siniflorin say1: 8

Molumat: 30 qadinin sasli xobardarliga reaksiya miiddati (millisaniyo ilo)
507,389,305, 291, 336,310, 514, 382, 320, 450, 309, 416, 359, 442, 307,
337, 373,469, 351,411, 388,422,413, 428, 387,454, 323, 441, 388, 426

Asagidaki malumat siras1 50 nafor sagirdin 100 balliq sistemls riyaziyyat
fonni iizro yazdigi qiymatlondirmanin noticolorini oks etdirir.

43, 88, 25, 93, 68, 81, 29, 41, 45, 87, 34, 50, 61, 75, 51, 96, 20, 13, 18, 35,
25,77,62,98,47, 36, 15, 40, 49, 25, 39, 60, 37, 50, 19, 86, 42, 29, 32, 61,
45, 68, 41, 87, 61, 44, 67, 30, 54, 28.

a) Molumat sinifloro ayirin.

b) Tezlik cadvalini tortib edin.

¢) Nisbi tezliyi oks etdiron siitun olavo etmoklo codvali yenidon gokin.
Molumat ¢oxlugu 45 segmo nlimunani ohato edir. On kigik giymot 0, an
boylik qiymat 28 olmusdur. Siz bu molumata gors siniflorin 6l¢iisiiniin
neco olmasini toklif edordiniz? Siniflors uygun ododi intervallari yazin.

Sinifdo 26 sagird riyaziyyatdan giymotlondirmo
tapsiriqlarint yerino yetirdi. Onlarin aldiglar
qiymatlor sagda verildiyi kimi oldu. Malumati tez-
lik vo nisbi tezliyi ohato edon cadvelle toqdim edin.

3233433254
5424433432
145452

1) idmangilar kiitlalorini 6l¢miis vo naticalor asagidak kimi olmusdur.
Molumat tezlik cadvali ilo togdim edin.

50, 50, 53, 53, 54, 55, 55, 55, 56, 60, 62, 62, 62, 64, 64, 64, 65, 65, 65, 66,
66, 66, 70,72,72,72,75,75, 76, 80, 80, 80, 81, 81, 82, 82, 83, 84, 85, 85,
85, 86, 87, 93, 94, 97, 98, 98, 100, 100

2) Sizin sinfinizdoki sagirdlorin kiitlolorini oks etdiron tezlik cadvali tortib
edin. Nisbi tezliys goro miiqayisali malumatlar togdim edin.

Cadvals gors tapsiriglar yerina yetirin. 10-19 8
a) Hor sinfin 6l¢iisiinii miioyyan edin; 20-29 | 120
b) Hor sinfin orta qiymotini miioyyan edin; 30-39 | 230
c) Nisbi tezliklori hesablayin; 40-49 1 310
50-59 140
60-69 72
70-79 20
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Mbslumatin taqdimi. Malumatin paylanmasi qrafiklori

Mblumatin paylanmasi gqrafiklori

Tezlik histoqrami. Molumatin paylanmasini toqdim etmak ii¢iin on slverisli
formalardan biri histoqramdir. Nozordon kegirdiyimiz internet istifadogilori
haqqinda molumatin tezlik histoqramini quraq:

1. Siniflorin 6l¢iisii sarhad giymatlori ilo vo ya sinfin orta qiymati ilo {ifiiqi
oxda, tezliklorin qiymati ise saquli oxda yerlogdirilir.

2. Histogramin qonsu siitunlart toxunmalidir. Yoni sinfin sarhod qiymotlori
elo miioyyon edilmolidir ki, bosluq yaranmasin. Masalon 1-ci sinfin on boytik
qiymati 18, 2-ci sinfin on kigik giymati 19-dur. Onlar arasinda mosafa

19 — 18 = 1. Bu mosafs iki qonsu sinif arasinda boliisdiiriiliir. Yaris1 0,5 ola-
caq. 1-ci sinfin sorhad giymatlori 6,5-18,5 olacaq vo s.

Internet istifadacilori
Tezliya gora
7-18 | 65185 | 6 E3N aEl
19-30 | 18,5-30,5 10 <10 10
31-42 | 30,5425 | 13 38 8
43-54 | 42,5545 | 8 2 orps =
55-66 | 54,5-66,5 | 5 2 S 47 2
67-78 | 66,5-78,5 6 Sz || |
79-90 | 78.5-90.5 o) 6,5 18,5 30,5 42,5 54,5 66,5 78,5 90,5
. . Istifadacilorin yasi
Mbslumatin taqdimi. Tezlik histoqramindan goriiniir ki, istifadogilorin yari-
dan ¢oxu yas1 42-don az olan soxslordir. A Internet istifadacilori
Tezlik poligonu molumatin paylanma tez- ;Q 11 2 713§
liyini qrafik olaraq oks etdirir. Tezlik 20 107 5
poligonunu 2 {isulla qurmaq olar. s 81 6
1. Histoqramdan istifado etmoklo: T?{ 2_» 2
* histoqram qurulur; ¢ intervallarin orta == :§ 24 <
noqtasi qeyd edilir (histoqramin siitunu :d ‘é 005 245 36.5 48,5 60,5 72,5 845
izorindo); * bu néqtalor birlosdirilir. Istifadocilorin yast

2. Tezlik cadvalindan istifada etmokloa: 144 (36,5:13)
* absis oxu iizorindo uygun miqyasla sinfin 124
orta qiymoti, ordinat oxu iizerinda sinfa 107
uygun tezlik qeyd edilir.
* geyd edilmis noqtalor birlosdirilir. Alinan -
grafik malumatin paylanmasini oks etdiron 5 P S S
tezlik poli dl S 05 125,245 36,5 485 60,5 72,5 845 96,5
poliqonu adlanir. Istifadacilorin yast
Tezlik poliqgonuna gors malumati analiz etmok vo yeni malumatlar olda
etmok olar. Masalon, tezlik poligonundan (36,5;13) noqtasinin koordinatla-
rina gora miloyyon etmak olar ki, internet istifadagilori arasinda orta yasi
36,5 olan sinifdoki soxslor ¢coxluq toskil edir.
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Mbolumatin taqdimi. Malumatin paylanmasi qrafiklori

Nisbi tezlik histoqram. )
Internet istifadocilori

Toplanmis molumatin miiqayisosi-
nin asan, dyani olmast ii¢iin bir ¢ox
hallarda molumati nisbi tezlik
histoqgram1 vo ya nisbi tezlik
poligonu ilo toqdim etmok daha
olverisli olur.

(istifadacilorin sayi)
=1
S

Nisbi tezlik

6,5 18,5 30,5 42,5 54,5 66,5 78,5 90,5
Istifadacilorin yasi

Tezlik histoqramindan goriiniir ki, toxminon 25% istifadaci 30 ilo 42 yas
arasindadir.

1> Verilon moalumat ailolorin ayliq orzaga ne¢o manat pul xorclodiklori
haqqinda se¢mo niimunalor {izorinds aparilan arasdirmanin naticalorini
oks etdirir.
a) Molumata uygun tezlik codvali qurun: b) Malumat tezlik poligonu ilo
togdim edin.

279 205 279 266 199 177 162 232 303
192 181 321 309 246 278 50 41 335
116 100 151 240 474 297 170 188 320
429 294 570 342 279 235 434 123 325

2 > 1) Histogramlara géro miioyyen edin:
a) siniflorin sayini;
b) siniflorin 6l¢iisiinii;
¢) an bdyiik vo an kigik tezlikli siniflori vo bu siniflorin tezliklorinin toqribi
qiymatlorini;

2) Hor bir histograma uygun tezlik poligonunu qurun.

Iscilorin yas1 Binalarin hiindiirliiyii
3001 — ] 9001 ]
2504 7504
200+ 600+
150 g 450
:ﬁ 1001 ~ 300
9 50l =150+ —
F AV T T T T T T T AV T T T T T T T
I S S 18 23 28 33 38 43 48
N h ¥ WO o Hiindiirliik (m)
Yas (il)
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Mbslumatin taqdimi. Malumatin paylanmasi qrafiklori

3 > Tezlik poliqonuna gora tapsiriqlar yerina 50 sagirdin naticalari
etirin.
Y 12+
a) On boyiik vo on kigik tezliyi olan | °T
siniflori miioyyon edin. 6T
ny
1
b) Toxminon neca naforin 50-don az bal | & |
topladigini sdylomok olar? § g § g 5 g § g § g E E
Ballar

4)

5>

Cadvoal mesodo agaclarin hiindiirliiyli haqqinda molumati oks etdirir.

a) Nisbi tezliyi oks etdiran siitun alave etmokla codvali doftorinizds ¢gokin.
b) Uygun tezlik histogramini va poliqonunu qurun.

Sinif (agaclarin

e o 10-1314-17|18-21{22-25| 26-29 |130-33|34-37|38-41
hiindiirliyi, m)

Tezlik (agaclarin

10 15 ] 20 30 30 20 25 15
say1)

Verilon moalumatlar 5 sinifdo qruplasdirmagla:
a) tezlik histogrami;
b) nisbi tezlik histoqrami;
¢) tezlik poliqonu qurun.
d) on bdyiik vo an kigik nisbi tezlikli siniflori miioyyan edin.
1) Oyunun naticalari (xallarin say1 ilo)
Molumat:154 257 195 220 182 240 177 228 235 146 174 192 165 207
185 180 264 169 225 239 148 190 182 205 148 188
2) Konddos fermerlorin sahoslori (hektarla)
Molumat: 12 7 9 8 9 8 12 10 9 10 6 8 13
12 10 11 7 14 12 9 810911138

Tezlik poliqonu bir xastoxanaya giindalik tocili yardim vasitosilo daxil olan
xastalarin sayini gostorir.

a) Yasil rongli noqtoys uygun molu-

mati toqdim edin. L;; gg

b) Miisahido nego giinii ohato edir? 10

¢) Qrafiko uygun tezlik codvali tortib E 0 2 4 ¢ 8 10 1o
edin. E Xostolorin say1
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Mbslumatin taqdimi. Malumatin paylanmasi qrafiklori

7>

Nisbi tezlik

a) Nisbi tezliyi on bdyiik vo on
ki¢ik olan sinfi miioyyan edin;

b) Uzunlugu orta hesabla 12,5 sm
olan baliglar biitiin baliglarin nego
faizini toskil edir?

Akvariumdaki baliqlarin uzunlugu
(sm-Iv)

0,20
0,16
0,12
0,08
0,04+

55 7,5 9,5 11,5 13,515,5 17,5
Uzunluq (sm)

8 > a) Histograma goro “hor 100

cagirisdan 50-sindo tocili yardim
10 dogigodon az miiddotdo
yetismisdir” fikri dogrudurmu?

b) nisbi tezliyin qiymsatinin on
bdyiik oldugu hala uygun molumati
togdim edin.

Tacili yardimin galmo miiddati

40%+

30%T
20% 1+

Nisbi tezlik

10% 1

55 75 95 115135
Vaxt (daq)

9 > Asagida 40 kigik sirkotin illik maliyys dovriyyasi haqqinda molumat

10>

verilmigdir.

[llik dévriyyenin migdari (min manatla)

Sirkatlorin say1

45-don 55-0 qador
55-don 65-9 qodor
65-don 75-5 qador

75-dan 85-0 godor
85-don 95-0 godor

5
7

14

a) Molumata uygun tezliklori miioyyon edin.

b) Tezlik grafikini ¢okin.

¢) Qrafiko gora dovriyyasi 85 min manatdan az olan nego sirkot var?
d) Dovriyyasi 55 min manatdan az olan sirkotlor biitiin sirkotlorin hansi

hissosini tagkil edir?

Cadvalds Senanin kompiiter oyununda

topladig1 xallar verilmisdir.

Sonanin topladig: xallar

164 128 151 138
Bu molumatlardan on kigiyini nozora 158 | 162 130 162
almasaniz, on ¢ox hans1t markozo meyilli 109 134 157 137

gostorici doyisor:
ododi orta, yoxsa median?
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Mbolumatin analizi

Bir ¢ox hallarda qruplagdirilmis molumati analiz etmak {igiin uygun odadi
ortan1 hesablamaq tolob edilir. Asagidaki niimuns iizorinds bu ciir adodi

ortani tapma qaydasini arasdiraq.

Niimuna. Cadval bir giindaki telefon danisig-

larinin miiddoatine gors sirkat is¢ilorinin sayini dSlmf ITe.zlhk‘
gostorir. Bu sirkotdo bir nofor orta hesabla neco ( aél(llsltq sl
doqiqgo telefonla danigir? mul 59 ) Sgl
Bu mosalads qruplasdirilmis moalumata uygun 6-10 6
adadi ortan1 hesablamagq tolob edilir. Bu halda
adadi orta asagidaki qayda ilo hesablanir. 1-15 20
16-20 7
1. Hor sinfin orta qiymati tapilir. 21-25 11
2. Har bir sinfin orta qiymati ilo
tezliyin hasillori comi hesablanir.
T - .. Sinfin | Tezlik x
3. Tezliklorin comi tapilir.
] P sl Tezlik orta x orta
4. Ikinci natico u(;uncu thiCQy@ qumgtl qumgt
boliiniir. 1-5 12 3 36
) 883 6-10 26 8 208
Ododi ortaya goro demak olar ki, | 1620 7 18 126
bu sirkatds har isci giindo orta 21-25 11 23 253
hesabla 11,6 dogigo telefonla 76 883
danigr.
Tezlik paylanmasina gors adadi orta
_ Y(x-f) xsinfin adadi ortasi, ftezliyidir,
T Y isarasi comi gostorir vo “sigma’” kimi oxunur.
n=>Y f olduguna digqat edin.
1. Har bir sinfin orta qiymati tapilir. | x = 2n boyuk giymat er on kigik giymat
l2‘. Her bi.r sinﬁn orj[a qiymati ilo tez- Y- /)
iyin hasillori comi tapilir.
3. Tezliklorin comi tapilir. n=>f
4. Umumi molumata uygun ododi YT
orta tapilir. X="7
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Mbolumatin analizi

1 > Sirkatdaki 30 is¢idon 8 nofarinin maasi 120 manat, 22 nafarinin maasi
330 manatdir. Sirkatdaki iscilorin orta amok haqqini tapin.

2)

3>

4)

Eyni sirkotin hazirladig1 piroglar sohorin - : —
miixtolif magazalarinda miixtolif qiymoto | Magaza |Qiymati(")| Sayi

satilir. Bir giin orzindo satilan piroglarin A 1,20 120
sayt vo bir adadinin qiymati cadvalds B 1,50 70
verilmisdir. Sirkat bir piroqu orta hesabla C 1,60 110

neco manata satir?

Piroq satis1

D 1,10 200

Cadvaldo verilmis molumatlara goro adodi ortani tapin.

a) Kompiiter oyununda toplanan b) Bir hofto orzindo dogulan kérpalorin

xallara goras orta xal1 tapin.

Topladig1 | Oyungularin
xal say1
1-5 2
6-10 5
11-15 9
16-20 8
21-25 3

kiitlolori hagqinda malumata goro bir
korponin kiitlosinin orta qiymatini

taptn. Kiitlosi Say1
1-1,5 1
1,5-2 3
2-2,5 8
2,5-3 15
3-3,5 10
4-4.5 9
4,5-5 0

Molumatlari siniflords qruplagdirin, codval qurun vo adadi ortani

hesablayin.

a) Molumat bazasi:

30 kolun hiindiirliyti (sm-1o)
Siniflorin say1: 5

67 76 69 68 72 68 65 63 75 69
66 72 67 66 69 73 64 62 71 73
68 72 71 65 69 66 74 72 68 69

Qruplagdirilmis molumatlara uygun
odadi orta hesablanarkon na {igiin sinfin (kq) say1
orta qiymati tapilir? Fikrinizi agsagidaki
nimuno iizorindo izah edin.
molumat bazasi da siz fikirlosib yazin.

b) Molumat bazasi:

20 xostonin xastoxanada qalma
miiddati (giinlo)

Siniflorin say1: 4

6 97144568411

10 6 8 6 5766311

Goldan tutulan

baliglarin kiitlosi Baliglarin

. -5 2
Bir 6-10 5
T1-15 9

1620 g

21-25 3
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Umumilasdirici tapsirqlar

1>

3>

4>

Elektron avadanliglar istehsal edon sirkot ohali arasinda soyuducularini
nega il avval aldiglart haqqinda aragsdirma aparmisdir. Arasdirma 200 evdo
aparilmis vo naticalor histoqramla verilmisdir.

a) Histoqrama goro siniflori, sinif- 0,16
lorin giymatini, tezlik moalumat- 0,14+ — ]
larin1 ohato edon codval qurun. &= 0,121 u
. < 0,10+
b) hesablama aparmadan odadi £ 0,081

ortani toxmin edin, adadi orta 15-9, 'é 0,061
20-ya, yoxsa 25-5 daha yaxindir? 7 0,047
¢) ©dadi ortan1 hesablayin, toxmini- 0,021

nizi yoxlayin. %050 14 16 13 20 2 24 2
Soyuducunun islodilmasi illori
Diaqramda 1ii¢ atletin qacis
naticolori gostorilmisdir. Hor biri 1_¢i atlet e ns oot s .
ticlin orta naticoni miidyyan edin. 105 11,0 115 120 125 13,0
Hans1 idmang¢inin daha stabil 2-¢j atlet +-+ :
notico  gostordiyini  sOylomok :
olar? Fikrinizi izah edin. 3-cii atlet o

e e e T T
0,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0
o0 1

1,0 11,5 12,0 12,5 13,0

Verilon molumatlara gora tezlik codvali qurun.

Usaqlarin boyu. Siniflorin say1: 5. Molumat: 30 usagin boyu
67 76 69 68 72 68 65 63 75 69 66 72 67 66 69 73 64 62 71 73
68 72 71 65 69 66 74 72 68 69

Verilon malumatlara gors tezlik poligonu va nisbi tezlik poliqonu qurun.

o on s [ [ |

140-145 3 145-150 2
146-151 7 151-156 3
152-157 12 157-162 8
158-163 6 163-168 11
164-169 2 169-174 6

Verilon molumatlara gors nisbi tezlik histoqrami qurun. ©dadi ortant
hesablayn.

Otelds qalma miiddati. Siniflorin say1: 6

Molumat: 20 nafarin oteldo galma miiddati:

6 9106 11 7 146 57 6 45638411 8 63
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Permutasiya

Permutasiya - Yerdoyisma. P,

Niimuna 1. Tutaq ki, avtomobillor latin olifbasinin ii¢ harfinin vo ii¢ rogomin
ardicil yazilisi ilo ndmrolonir. Isarolorin diiziiliisiine géro ne¢o miixtolif av-
tomobil ndmrasi hazirlamaq miimkiindiir? a) horfin tokrarlanmasina icazo
verilir. b) harfin tokrarlanmasina icazs verilmir.

Horflor Rogomlor Se¢imlorin timumi say1

a) 26-26-26-10-10-10=
26 26 26 10 10 10 |- 17 576 000

b) 26-25-24-10-10-10=
26 25 24 10 10 10 — 15 600 000

Vurma prinsipi. a elementini n tisulla segmok miimkiindiirss vo har se¢imo
qarst b elementini m {isulla secmok miimkiindiirso, (@, ) nizamh ciitiinii
mxn sayda tisulla se¢mok miimkiindiir.

Permutasiya. Bozi hallarda ¢oxluga daxil olan elementlorin diiziilmo
sirasina gora miimkiin variantlarin sayini tapmagq toleb edilir. Biz bu tip
masalalori indiys qador budaqlanan diagram qurmaqla va ya siyahi tutmagqla
holl edirdik. Masalon, 1, 2, 3 rogomlorinin hor birindon bir dofo istifado
etmoklo nego miixtalif ticroqomli adod yazmaq olar? 123, 132,213, 231, 312,
321. Burada hor bir diiziiliis permutasiya (yerdoyismo) adlanir. Indi iso biz
permutasiya anlayisindan istifado edorok miimkiin variantlar1 diisturla
hesablayacagiq. Hor hansi rogomin 1-ci yerdo secilmosinin 3, qalan 2
rogamdoan birinin 2-ci yerds se¢ilmasinin 2, ticlincii rogomin is9 bir varianti
var. Demoali, vurma prinsipini totbiq etsok, verilon roagomlorin biitiin
permutasiyalart say1 3 - 2 - 1= 6-dir. 3 - 2 - 1 hasili qisaca olaraq 3! kimi
yazilir vo “lg¢ faktorial” kimi oxunur. 1!=1,2!1=2-1=2,31=3.2. 1=6....
va s. 0! =1 qobul edilir. n=n-(n-1)- n=2)..-2-1
Hesablamalarda (n + 1)!l=(n + 1) -nl vo(n + 2)!=(n + 2) - (n + 1)n!
yaziliglarindan istifado somorali olur. Masolon: 2—32 9-8-_ 7

Yalniz elementlorinin diiziiliisii ilo forqlonan (yeni' bir g:oxhiqdan alia bilon)

mixtolif nizamlanmis c¢oxluglar baxilan c¢oxlugun permutasiyalari

(yerdoyigmolori) adlanir.

Permutasiyanin I elementini z elementli coxlugdan # iisulla, II elementini

galan (n — 1) elementdon (n — 1) usulla, III elementini qalan (n — 2)

elementdon (n — 2) tisulla vo s. nohayat, n-ci (sonuncu) elementi 1 {isulla

secmak olar. Onda biitiin permutasiyalar say1 vurma prinsipino gora
WPe=n(n-1)m-2):..-2-1 olar.

n elementli ¢oxlugun biitlin miimkiin permutasiyalar1 say1 »P. kimi yazilir

vo .P» =n! diisturu ilo hesablanir.

Niimuna 2. 5 naforin bir sirada diizlilmasinin ne¢o miimkiin variant1 var?

Buradan =35, sPs=5!=5-4-3-2-1=120
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Permutasiya

1> 1234 ododinin rogemlorini yerdoyismo etmoklo nego miixtolif odod yaz-
magq olar?

2 > Turnirdo 6 nofor istirak edir. Turnir codvalindo yerlor nego miixtalif iisulla
boliisdiiriils bilor?

3 > 0, 1, 2, 3, 4 rogomlorindon, ragomlari tokrarlanmamagla ne¢o besrogomli
odoad yazmaq olar?

4 > Hesablaym.

8! b) 18!—2-17! 9!-5! ) sPs —2 - 3P;

9 gl 161+ 151 9 86l Pyt 5 3Py

5 > “ATOM” soziindaki hariflorin yerini doyisorok neco miixtolif “s6z”
diizeltmok olar?

6 > Qrupdaki 8 sagird Lalo vo Elmirin yanasi dayanmasi sorti ilo nego miixtolif
iisulla corgoya diiziilo bilor?

7> 6nofor doyirmi masa otrafinda ne¢o miixtalif tisulla oyloge bilor?

8 > “EHTIMAL” soziindoki horflori yerdayismoalor edorok miixtolif “sozlor”
diizaldilir. Onlarin negasinda saitlor yanasi yazilir?

9 > Sinifdo 8 sagird var - 5 oglan, 3 qiz. Onlarin qapidan ¢ixma ardicilliglarinin
neco miimkiin variant1 var: a) qapidan avvalco qizlar ¢ixir; b) qapidan
avvalca oglanlar ¢ixir; ¢) istonilon ardicilligda ¢ixa bilorlar.

Tokrarlanan elementli ¢oxluqgda permutasiyalarin say1

Niimuna 1. “ALTAY” sozlindoki horflori yerdoyisma edorak, oxunuslar
miixtalif olan neg¢a “séz” diizaltmak olar?

Halli: Ogor horflor miixtolif olsaydi 5! sayda yerdoyismolor etmoklo miixtolif
sozlor diizaldo bilordik. Lakin hor bir belo yerdoyismado iki A horfinin
yerlorini 6z aralarinda doyisdirdikde oxunus doyismir. 5)

Ona gors do miixtalif yerlogsmolorin say1 2! dofs az olur vo 7 =60

saydadir.
Niimuno 2. “BANAN” s6ziiniin harflorini ne¢o miixtalif voziyyatdo diizmok

olar? Masolon, AABNN, ANABN, BAANN vo s.
Holli: BANAN so6ziinda iki A, iki N va bir B horfi var.
5 elementi 5! sayda miixtolif cilir diizmok olar. Lakin burada ikisi

tokrarlanmaqla 3 miixtolif element var. Miimkiin diiziiliislorin say1:
BANAN 58 5-4-3-2-1 60

n elementli tokrarlanan coxlugun £ név elementi varsa vo bunlardan n; sayda
1-ci ndvdan, n2 sayda 2-ci ndvdon, n3 sayda 3-cii ndvdon, nohayat nx sayda
k-c1 ndovdon olarsa, permutasiyalarin miimkiin say1: ni+ natns+..+ni= n

olmagqla n! kimi hesablanir.
m!-m! - nsle o
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Permutasiya

10> a) NONO; b) NOVO; ¢) SOLALO; d) ELEMENT sozlarinin harflorini
oxunusu miixtalif olan ne¢o variantda diizmak olar?

11> Ardicil diiziilmiis 5 sarin ikisi qirmizi, Gigii sar1 rongdodir. @@
Sarlart diizmonin gorliniisii miixtalif olan ne¢go miimkin @ o
variant1 var? ( 1 ]

12> Verilan ifadolora gora elementlarin sayini, ne¢a elementin tokrarlandigini
va neg¢o dofo tokrarlandigini yazin. Rongi dairalorle gdstorin.
2) 6! b) 12! ) 8l
212121 7! 3121 4. 2. 21

Nizamh se¢im, nizamsiz secim

Masala. Qrupda 8 sagird var. a) qrup niimayondasini vo divar qozetinin
redaktorunu; b) iki nofor novboatgini ne¢o miixtolif lisulla segmok olar?
Holli: a) Qrup niimayondosini 8 nofordon 8 miixtolif {isulla, qrup
nlimayandoasi se¢ildikdon sonra redaktoru qalan 7 nofordon 7 miixtolif tisulla
seca bilorik. Vurma qaydasina gors miixtalif se¢imlorin say1 8 - 7= 56 olur.
Sagirdlori 1, 2, ..., 8 adadlori ilo kodlasdirsaq, 3; 5 ardicilligi ilo se¢im
5; 3 ardicilligr ilo se¢imdon forqlonir. Birinci halda 3-cii sagird qrup
niimayandasi, 5-ci iso redaktor secilib.Ikinci halda isa torsine, 5-ci sagird
grup niimayandasi, 3-cii sagird iso redaktor se¢ilib.
b) Bu masalo ilk baxigdan ovvolkine oxsayir. Burada da novbatgilordon
birini 8 nofardon 8§ iisulla, o birini isa qalan 7 nofordon 7 iisulla se¢gmak olar.
Lakin, bu halda masalon, 3; 5 vo 5; 3 secimlori forqli deyillor vo eyni ciitliiyii
gostorir. Eyni torkibli heyatlori nazors alaraq masalonin halli tiglin
8-7
2
Oxsar mosalalordo elementlorin se¢im ardicilliginin shomiyyatli olub-
olmadigina xiisusi diqqat yetirilmalidir.

= 28 iisul alariq.

Oyranmo tapsiriqlar
13> 1; 2; 3; 4; 5; 6 rogomlarindon raqomlori tokrarlamamagqla neg¢o miixtolif
ikirogomli adod yazmaq olar?

14> Cevraiizorindo A, B, C, D, E ndqtalorini geyd edin. Bu ndqtalorin hor hansi
ikisindan kegmokla ne¢o miixtalif diiz xatt cokmak olar?

15 > Oli, Viiqar, Yasar, Leyla, ilaho vo Togrul 6z aralarinda kegirdiklori sahmat
yariginda miixtolif xallar topladilar.
a) I vo Il yerlori boliisdiirmayin miimkiin variantlarinin sayini tapin.
b) Ilk iki yeri tutan sahmatgilar rayon turuna vesiqe qazandilar. Miimkiin
variantlarin sayini tapin.
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Permutasiya

Permutasiya - Yerlasdirma. .P,

Niimuna. Yeddi nofor arasindan {i¢ nafori moktob sagird toskilatina sadr,
miiavin vo katib se¢ilmoalidir. Bu se¢imin ne¢s varianti var?

Holli: Sadri 7 nafordon 7 iisulla, miiavini qalan 6 nafordon 6 iisulla, katibi
iso 5 iisulla segmok miimkiindiir. Yeddi nofor arasindan li¢ nofori segmo
variantlarinin say1 7- 6 - 5 =210 olacagq.

n elementdon har birinds & element olmagqla va bir-birinden ya elementi, ya
da diiziiliisii ilo forqlonon permutasiyalara baxaq. n elementli ¢oxlugun &
sayda elementini secorak nizamli siraya diizok. Diiziimiin 1-ci elementini »
elementli ¢oxlugdan » iisulla, 2-ci elementini qalan (n — 1) elementdon
(n — 1) tisulla vo s., nohayat k-c1 elementini (n — k£ + 1) iisulla segmak olar.
Vurma qaydasina goro permutasiyalar sayt:

Pi=n-nm—1)-... - n—k+1) 0<k<n. diisturu ilo hesablanur.

vuruglar k%da olmalidwr

Niimuno: 7/P3=7-6-5=210, sP4=8-7-6-5=1680
(n — k)! ifadosino vurub bolmoklo bu diisturu daha qisa sokildo yazmagq olar:
Pemn-(n-1)...-(n—k+1)= —"
Pr=n-(n—1)-... (n -0
Bu borabarliyin dogrulugunu verilon niimunas tizerinds yoxlayagq:
43.2.1 7-6-5-4-3.2.1_71" __ 7
7.6-5=7-6-5 —
4.3-2.1 4.3.2.1 4! (7-3)!
_ M M _T7-6-5-4
7P3—(7_3)!— o 3 =210

16> “AZOT” soziindoki horflorin horasi bir karta yazilib. Bu kartlarin hor hanst
ikisini yanas1 diizmokls alinan miixtalif “sdzlorin” sayini tapin.

17 > Hesablaymn. a) 1oPs b) 7P2 c) sPs d) sPs e) 7P4
18 > Hans1 boyiikdiir? a)sP», yoxsa¢Ps  b)10P3, yoxsa 1Ps ¢) oPs, yoxsa sP7

in, WP s o PEd gy sty
19 > Sadologdirin. ) o ) . P 7

20>Fidan1n 6 is kostuyumu var. O, bazar ertosi, ¢orgonba axsami, ¢orsonba
giinlori seminarda istirak etmolidir. Fidan bu giinlorin hor birindo miixtalif
kostyumlar geyinirss, onun ne¢o miixtalif se¢cimi var?

21> 4 moktubu 6 zorfs hor zorfs bir moktubdan artiq olmamaqla ne¢o miixtolif
iisulla yerlosdirmok olar?

22> Sinifds 20 sagird var. Sinif iclasim aparmaq iigiin sodr vo katibi neca tisulla
segmok olar?

23 > Ug sornisin 5 dayanacaqda hor dayanacaqda on goxu biri diismok serti ilo
neco miixtalif tisulla avtobusu tork edo bilor?

24> 1,2,3,4,5, 6 rogomlorindon rogomlori tokrarlanmayan neg¢o tigrogomli odod
diizoltmok olar? Onlarin negasi 200-don boytikdiir?

221



Kombinezon, permutasiya

Kombinezon

Niimuna. 7 lizvii olan qrup layiho isini togdim etmok {i¢ilin aralarindan g
nofari segmolidir. Qrup iizvlori bunu ne¢o miixtalif tisulla eds bilorlor?

Holli: Ug nofarin hansi ardicilligla segilmasi shomiyyatli deyil. Sagirdlorin har
hansi ii¢linii cagirib, onlar1 ¢agirildiglart ardicilligla siraya diizsak, biitiin
miimkiin hallarin say1 7P3 olar. Se¢ilmis ii¢ noforin siradaki yerlorini 3! iisulla
doyisdirmaklo alinan miixtalif permutasiyalar eyni heyati gostordiyindon
miixtolif se¢cimlorin say1 3! dofo az, yoni 7;3 = Z : g : :5; =35 olur.
Elementlorin hansi ardicilligla, diiziiliislo segilmasi tolob edilmoadikdo
secimlor kombinezon adlanir. Kombinezonlar bir-birindon yalniz elementlo
forglonirlor. Yoni kombinezon n elementli ¢oxlugun £k elementli alt
coxlugudur. n elementli coxlugun £ elementli alt coxluglarinin say1 ,Cx ilo
isara edilir vo “kombinezon n elementdan £ kimi oxunur. Bu ciir £ elementli
kombinezonlarin har birindon 4! sayda permutasiyalar diizaltsak, biitovliikdo

“Prsayda permutasiya alinar. Vurma prinsipine goro ,Pr=,Cx - k! olur. Demali,
P - -kt 1)

O 12k
Niimune: ,C; = ;I"3 _ Z '62' 53 _35 \VLH‘ZI([[CH" k sayda olmalidwr
Kombinezonlarin sa$/1 diisturunu asagidaki kimi yazmagq olar:
B n!
Ce= (m—k)! k!

Bu diisturun 6ziinamoxsus simmetriyasina diqqgat yetirin. ©gor k-n1 (n — k) ilo
ovaz etsak, eyni diistur alinir. Tokco moxracdaki faktoriallar yerini doyisocok:
#Crk = uCu_r . Asanligla gostormok olar ki, ,.Co=1, ,.C, =1, ,C1 =n.

Birlogsmolors aid bozi hesablamalarda Microsoft EXCEL proqramindan va
ya qrafkalkulyatorlardan istifado edilmasi zorurati yaranir.

1 > Cevro lizorindo A, B, C, D, E, F noqtelorini geyd edib, onlar1 parcalarla
birlosdirin. Nega parca alind1?

2> Hesablaym. a) 4Cs  b)4Cs ¢)sC:  d) Cs e) «Ci £)+Cs

3 > Miiqayiso edin.
a)sP>vo G b)P3vo1Cs c)uP2vo Gy d)Csva1Ca

4 > a) 12 nov sarinloasdirici ickidon 3 miixtalif icki segmonin ne¢o miimkiin
variant1 var?
b) 20 nofor arasindan 2 finalgini miioyyan etmoyin ne¢o miimkiin varianti
var?
¢) Sirkot meneceri bos is yerlori ligiin 8 toklif almisdir. O, bu giin onlardan
3 noforini séhbato dovat edocok. Ne¢o miimkiin variant var?
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Kombinezon, permutasiya

5> n=6k=2 olduqda hesablayin: ,Pxvo .Ci. Hanst daha boyiikdiir?

6 > Verilon har bir kombinezona uygun bir masals yazin.

a) 10Cs b) sC: ¢) 7C4
7 > Ifadolori sadolosdirin.
a)6! 5! 7! 7! + 6! 7Cs ,
51 4 6 ® 76! © P, @) 7z abs
Tatbiq tapsiriqlar

8 > Hansi1 halda permutasiyalarin, hansi halda kombinezonlarin tapildigin
miioyyon edin vo hesablayin.
a) 20 nov giildon 3 nov giiliin se¢ilmasi.
b) Kredit kartinin tigrogomli kodu.
c¢) 12 kitabdan oxunmus 9 kitabin geyd edilmosi.
d) 9 is¢idon iki nofarinin seminarda istirak {i¢iin se¢ilmasi.
e) 10 idmangidan finigo 1-ci, 2-ci, 3-cii ¢atmasi.
9> idman mallart magazasi yeni mdvsiim mallarin1 almaga hazirlasir. idman
kostyumlarinin 6 rongds, 4 stilds toklifi var. Magaza sahibi 4 rongdas, 2
stildo kostyum se¢mayi gorara aldi. Onun ne¢o se¢im imkani var?
Géstoris: Secim imkani= Rong say1 x Stil sayr 0 rongden 4-nii segmo say1: ¢Cs
4 stildon 2-ni segma sayt: 4C»
10> Lamiys 6z admin horflari ilo 6 kigik harfdon ibarst e-mail parolu segmok
istoyir. O, bunu nego tisulla edo bilor?

11> 10 reklam 16vhosindon 3-ii ag, 2-i boz, 5-i mavi rengdadir. Bu 16vholeri
bir corgads diizmonin nego miixtalif variant1 var?

12> Azor, Anar, Oli, Vali, Vidadi vo Araz doyirmi masanin otrafinda Oli ilo
Vali yanast olmamagq sorti ilo ne¢o miixtalif tisulla aylogo bilorlor?

13> Cevra iizorinds 8 ndqts qeyd edilmisdir. Tapalari bu ndqtalerds olan nega
iicbucaq qurmagq olar ?

14> Sokilds negs paralelogram saymagq olar? @

15> 10 suala iki cavab - dogrudur vo yanlisdir yazmaqla nego miixtolif
variantda cavab vermok olar?

16> 5 oglan vo 4 qizdan, horosindo on az1 1 qiz olmagla, 3 noforlik nego
miixtolif qrup yaratmaq olar?

17> Qabda 5 ag, 3 qurnuzi kiira var. Qabdan 2-si ag, 1-i qirmizi olmagla
3 kiironi ¢ixarmagin ne¢d miixtalif variant1 var?

18> 4 oglan va 4 qiz bir sirada ne¢o miimkiin variantda otura bilorlar.
a) oglanlar yanasi, qizlar yanasi olmaqla; b) bir qiz, bir oglan olmagqla;
¢) istanilon ardicilligda olmagla.
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Ehtimalin hesablanmasina aid masalo halli

1 > Hadisolorin néviinii, chtimalinin hesablanma qaydasini nozordon kegirin
vo masalalari hall edin. Har bir hal {i¢iin bir nlimuns do siz yazin.

Olverisli hallarin say1

Miimkiin hallarin say1

1. Uyusmayan A vo ya B hadisasinin bas vermo ehtimal:

P(AvayaB)=PA)+P(B)

Niimuna 1. Torbada RIYAZIYYAT séziiniin horflari kasilib y1gilmigdir. Tor-
badan ilk olaraq A vo ya I horfini ¢ixaran Foroh prizi udar. Forohin prizi udma

ehtimalin1 hesablayin. A B

2. Uyusan A vd B hadisalorinin bas vermd ehtimah: @
P(A vaya B)=P(A) + P(B) — P(A vo B)

Niimuna 2. 20 nofor seminar istirak¢isindan 12 nofari ingilis, 10 nofori alman

dilinds, bunlardan 4-ii hom ingilis, hom alman dilindo danisir. Seminar

istirak¢ilarindan tosadiifi olaraq bir nofor secilso, onun ingilis vo ya alman

dilindo danisan olmasi ehtimali no qodordir?

Ehtimali hesablama qaydasi:  p(a)=

3. Asili olmayan A vo B hadisasinin bas verma ehtimali:

P(Ava B)=P(A) - P(B)
Niimuna 3. Zar vo metal pul eyni zamanda atilir. Zarin 6 xal, pulun xarito lizii
diisorse, Afaq prizi qazanar. Afaqin qazanma ehtimali no gqodardir?

4. Asili olan A vo B hadisasinin bas verma ehtimal:

P(A vo B) =P(A) - P(B hadisasi A-dan sonra)
Niimuno 4. Torbada 5 qirmizi, 3 sar1 kiire var. Torbaya qaytarilmadan ardicil
olaraq iki kiirs ¢ixarilir. Bu kiiralorin hor ikisinin qirmizi kiirs olmasi ehtimalin
tapin.

2 > Ovvalco uyusmayan vo ya uyusan hadisolor oldugunu miioyyon edin.
Sonra ehtimalin1 hesablayin.
1) Torbaya Azarbaycan olifbasinin horflori yazilmis kartlar yigilmisdir.
Tosadiifon ¢ixarilan kartin: a) A haorfi va ya hor hansi sait olmast;
b) L, M vo ya N harflorinden biri olmasi.
2) Bir zor atildiqda: a) P(1 voya5); b) P(tok adad va ya 5-don kigik odad).

3 > Ovvelca asili va ya asili olmayan hadisaler oldugunu miioyyon edin. Sonra
ehtimalini hesablayin.
1) Bir zar iki dofa dalbadal atilmigdir:
a) P(2, sonra 3); b) P(iki dofs 6); c¢) P(3, istonilon xal)

2) Qutuda tizorindo A, B, G, N, L,9,M yazilmig horf kartlar1 var. Dalbadal
iki kart ¢ixarilir. Hadisonin ehtimalin1 tapin.

a) Kartlar geri qaytarilmadiqda: P (A, sonra O)

b) Kartlar geri qaytarildiqda: P(L, sonra N)
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Ehtimalin hesablanmasina aid masalo halli

Permutasiya va ehtimal

Niimuna 1. Qutuda {izorinds he¢ bir malumat olmayan 6 adod CD-don
ikisi xalq musiqisi, ikisi caz, ikisi estrada musiqisidir. Tosadiifi gotiir-
diiyliniiz iki diskden birincinin caz, ikincinin estrada musiqisi olma

ehtimalini tapin. Olverisli hallarin say1

Miimkiin hallarin say1
Olverisli hallarin say1 vurma prinsipine gora 2 - 2
iki estrada, iki caz diski oldugu {igiin
6 CD-dan ikisinin se¢ilmasinin miimkiin hallar1 say1: P2
2-2 2.2 4 2
P(caz,estrada)= 5~ =5 “¢.5 15

Cavab: 1-nin caz, 2-nin estrada musiqisi olma ehtimali 12—5 -dir

P(caz, estrada) =

Kombinezon vo ehtimal
Niimuna 2. Torbada 12 tennis topu var, onlardan 4-ii defektlidir. Torbadan
iki top ¢ixarsaniz, hor ikisinin defektli olma ehtimali no godordir?

Holli: Eyni imkanli biitiin hadisolorin say1 12 elementdon hor birindo
2 element olmaqla kombinezonlarin say1 qodardir: 12C: .

Verilon hadisado slverigli hadisolorin say1 4 elementdon har birinds 2 ele-
ment olmagqla kombinezonlarin sayidir: 4C

Olverisli hallarin sayr _ 4C

P(2 defektli) = ~\fimiin hallann sayt  ,C,
4P 4-3 P2 12011
4Cr = )] —726 12C2—T!— 5 =66

P(2 defektli) = % = %

Niimund 3. Torbada 5 qirmizi, 3 mavi kiirs var. Torbadan 2
kiira ¢ixarsaniz, he¢ olmazsa birinin qirmizi rongdo olma
ehtimal1 no godordir?

fk%

Hblli: iki kiiro ¢ixarilsa, birinin qirmizi olma hadisasini E ilo isaro edok.
Lakin bir kiirenin qirmizi olma variantlarinin miimkiin sayini tapmagq yoru-
cudur. Biz avvalca bu hadisoni tamamlayan, iki kiirodon heg birinin qirmizi
rongdo olmamasi hadisosinin (E’) ehtimalin1 tapaq. Arzu olunan hadiso
hor iki kiironin mavi olmasidir. Bu halda olverisli hallarin sayi: ;Cs

Miimkiin hallarin say1: sCa 3-2
P(E! _3G 12 3
E)Y=1C =877 2%
1-2
E hadisasinin bas verma ehtimali:
L 3 25
P(E)—I—P(E)—1—2—8 =75g ~ 0,89
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Ehtimalin hesablanmasina aid masalo holli

4>

5>

6)>

7>

8>
9>

10>

1>
12>

Sinifdo 12 qiz, 10 oglan var. Moktob sagird toskilatina bes niimayondo
gondarilmalidir. a) Tesadiifi se¢cimlo niimayondoslorin 3 qiz, 2 oglan
se¢ilmoasinin ne¢o miimkiin varianti var? b) Tosadiifi se¢ilmislorin besinin
do oglan olmasinin ehtimali no godordir? c) Toesadiifi segmoalorlo besinin
do qiz olmasinin ehtimal1 no godardir?

2, 3, 5, vo 7 rogomlarindon rogomlarinin tokrarlanmamasi sortilo nego
tigrogomli odad diizaltmok olar?

Bu adadlardon tasadiifi biri segilarsa, onun ciit adod olmasi ehtimalini
tapin.

Qutudaki 5 gy, 4 qirmizi kiiradon istonilon ti¢ii miixtalif tisullarla gotiiriilo
bilor. Gotiirtilmiis kiirolordon on az1 birinin gdy rangli olmasi ehtimalini
tapin.

Konveyer bir buraxiligda 100 batareya istehsal edir vo bunlardan ikisinin
defektli oldugu molum olur. Batareyalar hor birindo 4 adod olmagla
tosadiifi segimlo gablasdirilir. a) Tosadiifi secilmis bir qutudaki biitiin
batareyalarin defektsiz olmasinin ehtimali no gqodordir? b) Bu hadisonin
tamamlayici hadisasi hansidir vo ehtimali no qadordir?

¢) qutudaki 2 batareyanin defektli olmasi, d) qutudak: 2 batareyanin de-
fektsiz olmasi, e) qutuda he¢ olmasa bir batareyanin defektli olmasi
ehtimal1 no godordir?

3,4,5,6,7,10, 12, vo 13 odadloari yazilaraq torbaya yigilmisdir. Tosadiifi
ti¢ adad ¢ixarilsa, bu adadlorin Pifaqor tiglityii olma ehtimali no qodordir?

Rona vo rofigesi Leyla, homg¢inin daha bes sagird moktob sagird
togkilatinin sadri vo miiavini se¢gimindos istirak edirlor. a) Ronanin sadr,
Leylanin miiavin se¢ilmosinin ehtimalin1 tapin. b) Hor iki vozifoyo
rofigolarin se¢ilmo ehtimalini tapin.

Sinif rohbari li¢ qi1z, bes oglan arasindan {li¢ nofori moktob sagird toskilatina
niimayondo se¢molidir.

a) O bunu ne¢o miixtalif iisulla edo bilor?

b) Bunlarin negasinds har ii¢ niimayonds oglan olacaq?

¢) Hor ii¢ niimayondonin oglan olmasi ehtimalini tapin.

3 qiz, 2 oglan miixtalif ardicilligla siraya diiziildiikdo oglanlarin yanasi
olmasi ehtimalin1 tapin.

Qutuda 4 ag, 3 qara kiirs var. Tosadiifon ¢ixarilan 2 kiironin:
a) hor ikisinin ag;

b) hor ikisinin qara;

¢) birinin ag, digorinin gara olmasi ehtimalini tapin.
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Ehtimalin hesablanmasina aid masalo halli

13>

14>
15 >

16>

17>

18>

19>

20>

21>

22>

Torbada 8 qirmizi, 5 sar1 kiirs var. Geri qaytarilmadan dalbadal iki kiira
cixarilsa, onlardan birincinin qirmizi, ikincinin is9 sar1 olmasi ehtimalini
hesablayn.

Metal pul 3 dofo dalbadal atilir. Hor {i¢iindos sokil {iziiniin diigmo ehtimali
na qodardir?

92 sinfindon 12 nofor, 9°-don 8 nofor olimpiadanin toskilati islorindo
koniillii olaraq istirak etmak istoyir. Dalbadal iki nafor ¢agirilsa: a) onlarin
har ikisinin 9°; b) birinin 92, digarinin 9°; ¢) har ikisinin 92 sinfindon olma
ehtimali no qodordir?

a) Bir zorin atilmasinda tok odod vo ya sado odod diismo ehtimalini
hesablayn.

b) iki zer birlikdo atilir. Diison xallar cominin 7 vo ya 11 olmas1 ehtimalini
tapin.

“Son xobarlori haradan olds edirsiniz” sorgusunun naticasi: 85% xabarlari
internetdon oxuyur, 35% qazetlorden oxuyur, 25% har ikisindon oxuyur.
Molumati Venn diaqramu il togdim edin. Respondentlor arasindan tosadiifi
biri se¢ilso, uygun ehtimali tapin: a) xabarlori qozetdon deyil, internetdon
alan soxs olmasi; ¢) molumati hor iki manbadon alan soxs olmasi.

I-don 30-a godor odad kartlar1 qutuya yigilmisdir. Qutudan bir kart
cixarilsa, bu kartdaki odadin: a) 2-ya vo ya 3-o boliinon adad; b) 2-yo
boliiniib, 3-0 boliinmoyon odod;  ¢) hom 2-yo hom do 3-0 bdliinon odad
olmasi ehtimalin1 tapin.

Qutuda sar1 vo yasil rongdo 45 kiire var. Kiirolorin saylar1 nisbati uygun
olaraq 5 : 4 kimidir. Qutudan iki kiiro ¢ixarilsa, hor ikisinin sar1 rongdo
olma ehtimal1 no godordir?

Venn diagramia gdro mosalolori holl edin. | P?rmoklorda sagirdlorin say:
Bir sagird segilorso, verilon sortlorlo
ehtimalin1 hesablayin:

a) P (musiqi vo ya rosm)

b) P(dram va ya rosm)

¢) P (dram vo musiqi vo ya dram vo rosm)

Torbada 3 iyirmimanatliq, 2 onmanatliq, 5 besmanatliq var. Geri
qaytarilmadan 3 banknot ¢ixarilsa, birincinin besmanatliq, ikincinin
onmanatliqg, ti¢linciiniin iyirmimanatliq olma ehtimali na godordir?

“ARABA” soziindoki horflorin horasini bir karta yazib qutuya yigdilar.
Kartlar1 qutudan bir-bir ¢ixararaq siraya diizdiikde “ARABA” s6ziiniin
alimmasi ehtimalini tapin.
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Umumilasdirici tapsiriqlar

1>

2>

3>

4>

5>

6>

7>

8)>

1) Malumat sirkatdos isloyan iscilorin maaslarini

vo onlarm saymi gostorir. Cadvolo goro Maag Say1
tapsiriglart yerino yetirin. 280 - 330 5
N . . ) 331 - 381 6
a) Molumata gors nisbi tezlik cadvali qurun.
. 382 -412 4
b) Nec¢o noforin maasi 382 manatdan azdir? 413 - 443 3
¢) Yetmis iki faiz is¢i ne¢o manatdan az maas alir? 444 - 474 7

d) Iscilor arasindan tosadiifi bir nofar secilse, onun
413 manatdan az maas alan soxs olmasi ehtimali no qodordir?
2) Sirkatdo bayram sonliyinds 3 soyuducu hadiyyo-priz olaraq oynanilir:
a) hor ii¢ soyuducunu 331 manatdan az maas alan soxsin udma ehtimali;
b) an az1 birini 331 manatdan az maag alan soxsin udma ehtimali
na qodordir?
Bir gasobanin sakinlori arasinda evlorinds negs televizor oldugu haqda
arasdirma aparilmisdir. Segmo niimunoslorin cavabina goro noticolor
asagidaki kimi olmusdur. Bir evdo orta hesabla neco televizor var?
Televizorlarinsay:: 0 1 2 3 4 5
Evlorin say1: 1 8 1310 5 3
Maktobdas sagirdlarin 56%-i qizlardir. Onlarin yaris1 idmanla moggul olur.
Bu qizlarin say1 140 nofordir. Moktobdoki oglanlarin 65%-1 idmanla
mosgul olur. a) Bu moktobdos ne¢o sagird var? b) Moktobdo neg¢o oglan,
neco qiz sagird var? c¢) Tosadiifi bir sagird se¢ilso, onun idmanla moasgul
olan sagird olmasi ehtimali no gqodordir?
Moktobda 3 nofor altinci, 5 nofor yeddinci, 4 nofor sokkizinci sinif
sagirdlori arasindan novbatgilik {i¢iin 3 nofor sagird secilmalidir.
a) Biitiin ndvbatgilorin yeddinci sinifdon olmasi ehtimalini tapin;
b) Novbatcilorin heg birinin 7-ci sinifdon olmamasinin ehtimalini tapin.

Torbadaki harflordan ii¢iiniin ¢ixarilmasinin ne¢o miimkiin variant1 var?
Torbadan 3 horf ¢ixarilsa, he¢ olmazsa birinin sait olma ehtimalini tapin.

) ABCDE YEEGHEDIK ) MNQI[E

Qabda 6 sar1 vo 8 ag kiiro var.

a) Qabdan 3 kiire ¢ixarmanin ne¢o miimkiin variant1 var?

b) Kiiralorin hor ii¢linlin ag olmasinin ehtimalini tapin.

“MUGAN” soziindoki horflori yerdoyismo edorok miixtolif “sozlor”
diizaldilib. Bunlardan negasinda: a) samitlor yanasi yazilib, b) saitlor
yanasi yazilmayib?

Tonliklori hall edin.
a) (f’l + 2)': 20 - P, b) 2P2=90 C) 2Ca—Ci=9
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Umumilasdirici tapsiriqlar
1 > Qab sokor tozu ilo tam dolu olarkon onun kiitlosi 14,5 kq, yaris1 dolu
olduqda isa 7,7 kq olur. Bos gabin kiitlasini tapin. y

Py
2 > y = kx + b diiz xotti absis oxunu (-2; 0) ndqtosindo, &
™
»=3(x—1)* parabolasin1 ordinat oxu iizorindo kesir. Diiz (2, ¢) L
xott parabola ilo daha hansi ndqtods kosisir? / O| *

3> ayx=4- V5 oldugda x> — 8x + 15;
b)x = A7 olduqda (x + 3) (x*— 3x +9) ifadasinin gqiymatini tapin.

4 > Sokildo verilonlors gora rongli hissonin = 5 > Cevranin radiusunu tapin.

perimetrini vo sahasini tapin. O noqtasi gevronin morkozidir.
B
/\ &
X
A 21 N 9 C ANN_ 1478

6 > 56 turisti yerlogdirmok ti¢ilin tignofarlik vo besnoforlik cadirlar quruldu.
Comi 16 ¢adir quruldusa, onlarin negasi tignofarlikdir ?

7 > Odadi silsilods a1 = — 2, as = 18 olarsa, onuncu haddi tapin. Bu silsilonin

50-dan kigik olan hadlarinin comini hesablayin.

8 > Morkazi koordinat baslangicinda olan va verilon ndqtodon kecon ¢evranin
tonliyini yazin. Uygun dairade 45°-1i merkozi bucaga uygun sektorun
sahasini tapin.

a) (0;-10)  b)(=3;-1) ) (-4;-4) d) (-6; 4)

9 Hor birinin tili 4 sm olan dord kub iist-listo qoyulmaqla diizbucaqli para-

lelepiped quragdirilmigdir. Onun hocmini vo tam sothinin sahasini tapin.

10 > Bos xanalara miiqayise isaralorindon (>, <, =) uygun olanin yazin.
a) a>bolarsa,(—a)+b[]0O b) a>bolarsa, (—a)—(-b)[]0

1> Seymur 32 daqigoys kitabin 24 sohifasini oxuyursa: a) 40 doqiqoys neco
sohifo oxuyar? b) 264 sohifalik kitab1 no qodor vaxta oxuyar?
12 > Borabarsizliklori holl edin:

2) 2(+-3) < 5x b) ’;35 241 ) 1<3-2v<7 d)2x—3—1<3

13> Verilir: AMLN = AKLP 14> S
isbat edin: AMNP = AKPN xty =3
M tonliklor sistemindon % + % comini
N P tapin.
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Umumilosdirici tapsiriglar

15 > Dolu gondaki suyun % -si glinortaya qodoar, % -1 glinortadan sonra
isladildi. Giinortadan sonra islodilon su gilinortaya godor isladilon sudan
15 [ coxdursa, ¢on na godor su tutur?

OKOB (72:90) OKOB (36; 45)

OBOB (72; 90) OBOB (36; 45)

17 > Okin sahasindo mohsuldarliq 25 s-den 30 s-a qalxdi. Mshsuldarliq nega
faiz artdi?

18 > Diizgiin coxbucaqlinin bir torofi 8 m, perimetri 64 m-dir. Bu
¢oxbucaqlinin: a) har bir daxili bucagi ne¢o doracadir? b) bir topasindon
neco diaqonal ¢gokmoak olar? ¢) neco diaqonali var?

16 > Hesablaym. a)

19 > Yarganin  iizorindon  salinmis 40 m g
uzunlugundaki korpii saquli metal ¢ubugqlarla
parabolagaokilli taga barkidilmisdir. Koordinat
sistemini sokildo gostorildiyi kimi segmaoklo tagi
fix) = -0,08(x — 20)> + 32 funksiyas1 ilo
modellogdirmok olar. Korpiiniin orta ndqtosindon
5 m, 10 m, 20 m masafalords barkidici ¢ubuglarin uzunluglarini tapin.

20 > a) Gostarin ki, (3 + 272)-nin kvadrat kokii (1 + \/5)-dir.
b) Hesablayin: \3 + 242 — V3 — 22

21> a)x=12 oldugda (7x - p)*~2 (7x —y) (x =) + (x — )’

_ b3 2 2 _
b) a = V2—1 olduqda 242 —ab + \2b ~2a ifadasinin qiymatini tapin.
2+ b? 2+ b7
22 > 3 saata 240 km yol gedon avtomobil eyni siiratla: a) 5 saata hans1 mosafoni

got edar? b) 560 km yolu no qodor vaxta gedor?

23 > Torbada kiiralor sari vo yasil rongdodir. Sar1 kiirolorin saymin yasil
kiiralorin sayina nisboti 4:1 kimidir. Sar1 kiirolorin yarisin1 ¢ixarsaq,
torbada qalan sar1 kiirolorin say1 yasil kiirolorin sayindan 2 adad ¢ox olar.
1) Torbada nega kiirs var? 2) Torbaya baxmadan iki kiirs ¢ixarilsa: a) hor
ikisinin sar1 rongli olmasi; b) miixtalif rongli olmasi ehtimalin1 tapin.

24 > ABCD paralelogram, DK 25 > Sokildo verilonlors goro ABCD
tonbdlon, KM_LCD, KM=3 sm, borabaryanli trapesiyasinin perimetrini

BK= 2 sm v Sackp= 9 sm? vo sahosini, yan toroflorinin ¢evroaya
olarsa, paraleloqramin toxunma noqtalorini birlogdiron MK
perimetrini vo sahasini tapin.  pargasinin uzunlugunu tapin.
B_K /C
A DM
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Umumilosdirici tapsiriglar

26 > a) Ugbucagin toraflorinin uzunluglart nisbati 2 : 3 : 4 kimidir. Ugbucagm
perimetri 54 sm olarsa, toraflorinin uzunluglarimi tapin.
b) Yan torafi 10 sm, oturacaga ¢okilmis hiindiirliiyii 8 sm olan borabaryanlt
iicbucagin perimetrini, sahosini, daxilino vo xaricino ¢okilmis ¢evralorin

radiuslarii tapin
27> [ diiz xottinin tonliyi 3x — 2y = 6 kimidir. m diiz xatti / diiz xottini x = 2

noqtosindo kosir. (—1; 6) vo (x; 2) noqtalori m diiz xottinin iizorindo
yerloasirsa, x koordinatini tapin.

28 > a) Diaqgonallar1 6 sm va 8 sm olan rombun sahasini, perimetrini, hiindiir-
liytinii vo daxiline ¢okilmis ¢evronin radiusunu tapin.
b) Perimetri 28 sm, hiindiirliiklori 3 sm vo 4 sm olan paralelogramin
sahasini tapin.

29 > Hesablayin.
) V13- V52— V1172 - 1082 b) (V14 -3\2)> +6 V28 ©)\2 -3 -3 7+ 43
30> x>-2x+)*+1 =4 gevrosinin: | 31 > MN || AC B
a) morkozinin koordinatlarin; Samne = 8 SameN N
b) radiusunu tapin; AC =12iso
¢) uygun daironin sahasini MN-i tapin. c
hesablayn. 12
32 > Hor bir vektoru komponentlori ilo yazin.
y A,
N u
u
5 8
30° 60°
0 X 0 X

33 > Miiollim 30 sagirdin test imtahaninda orta balin1 hesablayarkon
sagirdlordon birinin bali1 50 ovazino 350 gdstorilmis oldugundan orta bal
70 olmusdur. Yol verilmis sohv diizoldilorso, orta bal ne¢o olacaq?

34 > Koordinat miistovisi 35 ) Hesablaym.
ﬁgerinds tosvir edilmis /‘ a) 95-29 b) 43-92
dérdbucaqlinin N4EEEEA 364 65
perimetrini va sahasini < L 1 s 2
hesablay1n. 64120 | :‘: c) 2-32%:8°

36 > a) 2x?— 3x — 1= 0 tonliyinin koklorinin comini vo hasilini tapin.
b) x>+ (1 — 2m)x+ m — 3 = 0 koklarinin comi onlarin hasilinden 3 vahid
boyiikdiir. m-i tapin vo tonliyi hall edin.
37> a) 300 odadini 20% artirib, yeni adodi 20% azaltsaq, hans1 adad alinar?
b) Malin qiymatini 10% azaldib, sonra yenidon 10% artirdilar. Qiymat
neca doyisdi?
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Umumilosdirici tapsiriglar

38 > 1) Borabaryanl iigbucagim iki torafinin uzunluglari verilib: 8,4 m vo
3,2 m. Bu iicbucagin perimetrini tapin. Masolonin ne¢s holli var?
2) Ugbucagin uzunluglar1 6 vo 8 vahid olan toroflori arasindaki bucag:
a) 90°-don kicik; b) 90°-don boyiik olduqda iicilincii torafinin uzunlugu
hansi1 tam qiymatlor ala bilor?
39 > Toenlikleri hall edin :
x—-1 x x+1 2 x 5 8
2) 7 37l b) x+3 x © x2 xt2 -4
40 > a) Perimetri 64 sm olan diizbucagli hansi 8lgiilords olsa, sahasi on bdyiik
olar?
b) Sahasi 25 m? olan diizbucaqli hansi dlgiilords olsa, perimetri on kigik
olar?
41 > 16 bondvse, 32 cobanyastigi, 24 norgiz giillorinden eyni torkibli olmaqla
on ¢oxu ne¢d dasto baglamaq olar? Bu halda har dostods olan miixtalif nov
giillorin sayini tapin.

42> Bakteriyalarin artmasi iiglin alverigli sorait oldugda onlarin har biri 20
dogigads 2 yeni bakteriyaya boliiniir. Bu soraitdo 4 saat orzindo 1 bak-

teriyadan na qadar yaranar ? c T
43 > Sokildoki bucaglarn doracs dlgiilerini tapin. e B
B o(sx+ 45m3x - 25)°

44 > Doniz fonari qiillasindoki miisahidagi qiilloya dogru harakat edon qayig1
ovvalco 6° bucaq altinda gordii. Bes doqiqo sonra iso qayiq 49° bucaq
altinda miisahido edildi. Miigahidagi goliin sothindon 34 m hiindiirliitkdodir.
Qay1g1n siiratini (m/daq ilo) hesablayin.

45 > Sobinenin pulu Giilorin pulunun % hissasi gqodardir. Konanin pulu
Sabinonin pulunun < hissasi godordir. Konanin 28 manat pulu varsa,
Sobinas vo Giilarin no godar pulu var?

46 > 1) Radiusu 15 sm olan daironin 60°-li morkozi bucagmin sdykendiyi
qovsiin uzunlugunu tapin. Cavabi ondabirlora qodor yuvarlaglasdirin.
2) 60°-1i qovsiiniin uzunlugu: a) 3w; b) St olan ¢cevranin radiusunu tapin.
47 > Kvadratik funksiyanin grafiki olan parabolanin tops ndqtasini vo koordinat
oxlart ilo kosismo ndqtolorini tapin vo parabolani qurun. Kvadratik
funksiyalar1 y = a(x — m)? + n soklinds yazin.
a)y=x>+8x+1 b)x2+4x -2 c)2x?+4x+6 d)3x*+12x+9
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3 3
4 H bl . 7,12*1,52"' 8,62,4 b 2’1 _039 + 2 1
8 > Hesablayin a) 6223 ) 1 0,9 -2,

49  Moxraci irrasionalligdan azad edin.  3) —= . _4

50 > Uzunlugu 120 m, eni 25 m olan sahoys qalinligt 20 sm olan beton
tokiilmolidir. Beton dasiyan masin bir reysa 12 m? beton dasiyir. Bu sahoni
betonlamaq ti¢lin bir betondastyan masin ne¢o reys etmolidir?

51 > Odadleri standart sokilde yazin.

a) 3560  b) 0,000204 c)21020000  d)0,32- 107 e)3580-10°

52 > Bir todbirdo istirak edonler masalarin otrafinda 5-5 otursalar, 3 nafar ayaq
iisto qalar, 8-8 otursalar, 3 masa bos galar. Bu todbirdo nec¢o nafar istirak

edir?

53 > ABCD diizbucaqlisinda E vo K 54 > Topolori yarimgevronin vo
toraflarin orta noqtaloridir. diametrin iizorindo qeyd edilmis
Sascp= 64 sm?olarsa, Sunc= ? noqtalordo olmagla nego tighucaq

B C qurmagq olar? N
M m
A ' A B

N D C b

55> A(1;3),B(-2;1)vaC (4;2)ndqtolori verilir. AB — 2 - CA vektorunu
komponentlori ilo yazin vo uzunlugunu hesablayin.

56 > Lotifin il orzinds riyaziyyat fonni lizro summativ qiymotlondirmoalordos
aldig1 qiymetlor asagidaki kimidir: bir “2”, dord “3”, ii¢ “4”, iki “5”. Bu
molumatlara goroa odadi ortani, modani vo mediani tapin.

57 > iki ardicil natural adodin cominin kvadrati onlarin kvadratlar1 comindon
24 vahid boytikdiir. Bu adadlori tapin.

58 > Tonliklor sistemini holl edin.

1 x 3 2 -
3x—2y=—+ = x(y+1)=0 x+xy=15
a) { 2oy 4o {x+5xy+y:4 d) {32 +xp=10
-x=75 G377

59> Radiuslar1 2 vo 6 olan iki ¢evro K noqtesindo
xaricdon toxunur. K ndqtesindon gevralorin ortaq AB
toxunanina godor moasafoni tapin. '

AT B
60 > Paralel kogiirmado A(—2; 1) ndqtosi A'(~1;3) noqtasing gevrilir. Bu paralel
kogiirmada: a) B(—1;1) ndqtasi hans1 ndqtoys ¢evrilor; b) Hansi noqto
C'(-3; 1) noqtasina ¢evrilor?
61 > Samir bir isi toklikdo 9 saata, Nadirlo birlikdo iso 6 saata yerino yetirir.
Nadir toklikds bu isi nego saata yerino yetiror?
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. - 72 75 76
62 > Odoadlori artan sirada diiziin. ¢ = S 3T g d= =5
63 > Avtobuslardan biri ilk dayanacaga 30 daqiqadan, ikincisi 36 doqgiqodon,
ticlinclisii 45 doqigodon bir golir. Hor ii¢ avtobus eyni vaxtda ilk
dayanacaqdan ¢ixarlarsa, hanst miiddotdon sonra yenidon ilk dayanacaqda
gortigorlor?
64 > Tonliklori hall edin.
a)dx=x1 b) X¥*-x>—-2x=0 )X +x?=4x+4
dGx+1)y+6(5x-7)=0 e) (¥ +2x+4P—-T7 (x*+2x+4)+12=0
65> Iki nasosdan biri hovuzu 15 saata, digori iso 10 saata doldurur. Ugiincii
nasos dolu hovuzu 18 saata bosaldir. Hor ii¢c nasos eyni vaxtda qosulsa,
hovuz neg¢o saata dolar?
66 > Bir kiso gondin avvalca % hissasi, sonra iso qalan qendm hissasi satildu.
a) Satilan gqond biitiin gondin hans1 hissosidir?
b) Comi 45 kq qond var idisa, kisads na gqodar qand qaldi1?

67 > Verilonl 5 4
D Y SSpe. Y
B e‘ c 12

68 > Uygunlugu miioyyan edin (¢, ardicilligm n-ci haddi, S» ilk 7 haddin comidir)

1.Sy=n’+n A)cs=12 B)es=5 C)es=6
2.8, =n? D) handasi silsiladir E)c,=2n-1
3.8,=32" 1)

69 > Sobotdoki almalari gablara dérd-dérd, alti-alti, sokkiz-sokkiz y1gdiqda hor
dofs 3 alma artiq qalir. Sobatdo on az1 neg¢o alma var?

70 > Hor bir qrafika uygun barabarsizliyi yazin. 71 >Morkoezi C(~1; 2) ndg-
a) b) tosindo olan, k= 2 amsalli
A N 11 homotetiyada A(3; 5)
TR s noqtasinin gevrildiyi
SEEEEmEEA] ! . N(x; y) ndqtesinin koordi-
—=+% ———— > natlarm tapm. CA, CN
m - 5 BE) pargalarinin uzunluqlarini
T NN NN hesablayin vo miiqayiso
edin.
72> Topa noqtesi (1; =5) olan va (0 —-3) noqtesindon kegon kvadratik
funksiyanin tonliyini y = a(x — m)?> + n soklindos yazin vo qgrafikini qurun.

AT

73 > (2ab?)* - (3a2b)? birhadlisinin omsalini vo qiivvatini gdstorin.

74 > 60%-1i 400 q duz mohlulundan 25%-i gotiiriilorok yerino homin miqdarda
su tokiildi. Alinmis garisiq ne¢o faizli oldu?
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75>a,be N, a: b=2:5, OKOB(a; b) — OBOB(a; b) = 45 olarsa, a + b
comini tapin.

76> Ugbucagin xarici bucaqlarinin doraco 6lgiilori nisboti 3:4:5 kimidir. Bu
ticbucagin daxili bucaglarini tapin.

77> Durgun suda siirati 20 km/saat olan motorlu qayiq 18 km axin oksino, 11
km axin istigamatinda gedorak, biitiin yola saat yarim vaxt sorf etdi. Cayin
axma siiratini tapin.

78 > Borabarsizliklari hall edin.
a)x2+3x—-18>0 c)3x?—16x+5<0 e) 4x2<25
b) —x2 —12x <32 d)2x?—4x-5>0 f) 0,5x2+3x<-6

79> Su fontaninin hiindiirliiyiinii kvadratik funksiya
ilo modellogdirmak olar. Sokilds su sirnagi su-
atan monbadon 1 m uzaqligda olmaqla maksi-
mum 6 m hiindiirliiys qalxir vo 3 m masafodo
yerd tokiiliirse, suyun qalxdigi hiindiirliiytin (H)
suatandan olan masafodon (d) asililigint H(d)
funksiyast ilo ifads edin.

80> Dairovi diagramda 125 suali olan sinaq imtahanmndak: %
dogru cavablarin paylanmasi gostorilmisdir. On ¢ox @
dogru cavab hansi banddadir? Uygun bandls neco 16%
dogru cavab gostorilmisdir? D

81 > Verilon ¢evrolorin kasisma noqtalorinin koordinatlarini miioyyon edin.
a)x>+(y+2)2=13 b)y(x+1)2+)?=5 c)x*+y*=25
vox+(y—32=8 vo(x—4P +»’=10 vo(x—-8)2+(y—4)2=25

82> Baki ilo Gonco arasindaki mosafo 350 km-dir. Xorito iizorinde bu mosafo
7 sm-dirsa, bu xarito hans1 miqyasla ¢okilmisdir?

83> Verilir: ZACB= 90°, CD tonbélon, 84 >Verilir: #C=90°, CDLAB,
AD=4 sm, BD=2 sm. ZB=30°, AC=06.

Tapi: Saasc B A Tapm: BD

2 D
D,

4 6
A C C 30 B
85 > Anbardaki taxili 6 yiik masini 80 giindos dasiyir. Bu taxili 8 belo yiik magimi
neg¢o giindo dasiyar? Anbardaki taxili 30 giino dagimaq iigiin nego yiik
magini lazim golor?
86> 1) c-nin hansi giymatinds (¢*>~1)x= ¢ — 1 tonliyinin: a) yegano halli var;
b) sonsuz sayda halli var; ¢) halli yoxdur? { dx+y=c

2) c-nin hans1 qiymatinda tonliklor sisteminin bir halli var?
y=x
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I Bolmo
s. 8-11 Ne8 b) 8 Nel3 d)-3vox f) 1vo3—1Nel4a)2 Ne23 2) An(B U C)
s.13-15 Nela)B , C vo D noqtalarl b)m =2 N3 V=64 sm® a)512 sm> b)61 sm? artar Ned ¢)2;
€)3; N4; )5. Ne10 a) V1,2 <V7 <2 < V9 Nellajx = 2; c)x =3 Nel4 1) @ =2%- 3 =12;
2)96 sm? Nol6 2-ci soyuducu Ne21 h = 37,3 m Ne22 b) =342 q Ne24 b) = 4,5 sm
s.16-21 Ne3 a)2vo3;b)2va3;¢c)1va2;d)0val;e)l vao2 Ne6 a)2;c)3; d)2 Ne7 ¢)48;
)0; 2)2; h)-8 N9 a)2x; b)0 Nel10 b)0 Nel1 1 Nel4 d)2; e)-2 Nel9 a) 2; d) 40;
e)l Ne20 a)12 b) 6 Ne21 a)1; ¢)2; )6 Ne22 a)4; ¢)2 Ne25 a)x b)a h)xy No26 2m?
Ne30 @) 2, d) x| Ne31 @) a2+ 4a + 4; ¢) x>~ 1 No32 a)4\2 ; b) 233 Ne33 ) 4x\x;
b) 3aa® Ne34 h) 32y x>0, y>0 Ne35 a) 9 3y b) x32x° Ne36 a) V54 ; d) 48
Ne37 d)x/ﬂ x>0; ¢)- 33, <0 Nedl a) 3. Ned2 aNb Ned3 a)2:b)4;c) 1,5V3
Ned7 2)333 ; c) & Nod8 a) 1 Ne49b)x=16,x>16,0<x<16
$.22-26 Ne3 a)10; b)? ) 10; h) 1 Ne5 b) 6 Ne9 d) a® Nel1 a) a; b) m®%; d) ¢® Nel2 b) 2 .
Nel3 a) 6 Nol4 b)3x Nel7 a)0,1a; ¢)10a Nel8 a) x— a* b) x=a> Nel9 ¢)3 Ne20 ¢) x2#
No21 ¢) x%° Ne22 a) 2x; b) x — » c)y—1Ne23¢)ci-1 N024 a) b% (B> + 1),
1
¢) (c—3%)(c+ 3%); g)(x3— 3)(x3 + 3)N\e25 a)a®3+h3; d)b6 No26 a)5 N0282)5saat
Ne30 b)h=12 sm Ne31paralelepipedin hocmi boyiikdiir Ne34 d) b = \]Az_—l
s.27  Nel a)6;b)l;c)—1;¢e)l Ne3 a) N9 c)4\/8—N94 b)~ 1,9 m Ne5a) 1 Ne6 d)4—\l3a4;
N2 1) V26 No7 bYVb 5 )V No10 @) £2; €) —1 Nel 1 24° Nel2 2 Nol3 @) x > 3;
b)xeR;c)x<2;d)x<0
$.29-30 No4 d) ~ 4,18 mm Ne5 a) ~ 2,36 sm Ne6 =~ 62,8 sm Ne9 a)150°, 90°, 120°
$.31-34 Ne3 a) 4 b) 93° Ne5 a) 16; b) 30 No7 25 Ne9 b) 48; 26 Nel(O a) 10 b) 3 Nell 21
Nel3 T hal-1sm, IT hal-7sm Ne14 144 m Nel5 a) 12 sm; b) 10 sm; ¢) 48 sm.
$.35-36 Nel 40°, 180°, 210°. No2 95°, 60°, 120°. Ne5 1) 63°; 2) 110°; 3) 36°, 30°
$.37-39 Ned b) 8; ¢)9; d)15. Ne6 ¢) 3,9 m; d) 36° Ne§ b)2; d)12 Ne9 a)AD=14 sm, AB=16sm,
DC = 17sm, BC =19sm, P = 66 sm Ne10 3) 12 Nel1 a) 15V3; b) 36 Ne12 97 sm
5.40-42 No5 a)19%b)17° Ne6 d)14°,€)26° No7 a)30°b)44° N9 40° NOIOl)b)58° 122°Nell ¢)55°
5.43-44 Ne4 a)2; b) 25; ¢) 2 No56,5m Ne6 a)5,8 km Ne7 a)2; €)8 Ne9 b) c=5,d=6;c)x =11
$.45-46 No130°No2 50° Ne5b) 8 No7 89°;41° Ne§ €)154°;76° Nel0a)~13,4 km;b)~= 67 man
IT Bolma
$.49-55 Ne2 b) 9 Ne3 a) —1; 2 Ne7 1) a =% Nel6 b) y= é—(x— 32+2, y=2(x-3)7+2

Ne20 a) x =5 N2l ¢c)y=—4(x-2)*+5;d) y = %(x +3)>- 10 Ne23 a)y = —(x-2)* - 1;
5.56-57 Nel 1) a) 2; b) 1; ¢) 2; Ne2 a) 1) yuxary, 2) m =15, n=-100; 3) x = 15; 4) 2;
b)l) asagi; 2) m =0, n=14;3) x=0;4) 2; ¢) 1) yuxary; 2) m =—18, n =-8;
3)x=-18;4) 2; Ne3 a) flx) = (x — 8)(x + 3); g(x) = (x — 1); p(x) = 4(x — 2)(x — 3)
b) Ax): (8; 0),(=3; 0), (05 —24); g(x): (1; 0), (05 1); p(x): (2; 0), (3; 0), (0; 24)
Nod a) y = (x — 10)(x — 4) N6 a) 2; x=2; ¢) 2V3; x=2; d)4; x=1
Ne7aym=1,n=-8;b) m=-2,5 n=--—¢ ;e)ym=—-1,n=4
$.58-61 Ne2 1) a) (3;0), (=1;0); b) (0; 3);¢c)(1; 4); d)y=(x—-1)*-4.3)a) (-1, 0),
(=5;0); b) (0; 5); ¢) (-3; —4); d) y = (x + 3)> — 4. Ne6 a) absis oxunu (2; 0); (6; 0),
ordinat oxunu (0; 12) ndqtesindo kasir. Topa noqtasi (4; —4). OKQ = — 4. Toyin
oblasti (—o0; +o0), qiymatlor coxlugu [4; +oo]. Ne7 a) OKQ = 8; b) OBQ =4;
f) ©BQ =0,5 No9 y =—2L0(x —5)2+20 NelO d) (1; 14); f) (2; 48) Nel5 a) b=-2,
c=-3;b)b=—4,c=3;¢c)b=—4,c=4,
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5.64-65 Nelc) S = 12x — x?; d) x = 6 sm oldugda Sna= 36 sm?> Ne2 a) har dafo 50 qapik
olmagla bes dofs bahalanma apardigda b) 1125 manat Ne4 a) t1=1 san, £,= 3 san;
b) ¢ =2 san, hma=21m c) = 4,05 san N5 3-cii giin,; 290 bilet N06 20 m
Ne7 1) y=12,24 —7x 2(x voy metrlo) 2) a) 1,68 m No§ l)y—4—0 x2
5.67-68 Ned a) y =2|x|; b)y = 1—|x—3| c)y=0,5]x + 2| Ne6 b) 20-ci hafts, 4000 albom
5.69  Nel b=-3;¢c=2Ne2(5;0),(-3;0),(0; -15) Ne3 y=(x+3)* -2 Ned k=10
No5 [2; +0) No7 y=x2 —x -2 Ne8 20 m Nel2 a=4,b=-6voyaa=-4,b=6
5.70-73 Ne3 a) 1) 10; 2) 5; 3) 13 b) RQ =68, PT =5 Ned a) P=18;b) P= 417 Nos5 5
No7 (=2; —2) Ne8 5 Ne9 1) a) x=10, y=10; b) 2N13 Nell k=—1; k= —7, iki néqta
Nel2 (6; 0) Nel3 a)y=2x+4voy=2x—1; c)\/S_ Nel5 15 mNel6a)P=12
Nel7 10 km Ne20 a) barabaryanlidir; b) miixtaliftoraflidir
$.74-81 Nel b) x2+3)?=12; ¢) x>+ y*= 15 No2 b) (x+4)*+ (y—2)*=1; ) (x+ 5)*+ (y—9)*=20
Ne3 a) £12; b) £13 Ned b)M(1; 2), =4 Ne5 b)M(=8; —20), r =22; d)M(2; 1), r=1
f) M(1; -3), r =5 Ne7 a)(x-3)*+(-3)*=17, (—1 2), (—1; 4) No9 a)(x-3)*+ (y+2)*=49

b) (10; -2), (—4; 2) Nel2 b)y——ix— T Nel5 10 Nel6 5 Nel7 a) toxunans

d) kason Nel8 (x—12)> + y*= 64 N021 a)lO b)7 Ne27 13; 7 Ne29 a) 9V3
5.82-83 Nel a) ~ 39,3 sm?> b) ~ 37,7 sm? Ne2 a) ~ 1,14 m?> Ne3 b) = 8 94m N4 9\3 — 1,51 ~
~ 10,87 sm? Ne8 ~ 0,61 m?Ne10 a) 12,5(n — 1); b) 6,251 — 12 Nell 8w — 16
s.84 Ne3a)(4;3);¢)5n;d)y=— % x Ned b) (—6; 0), (2; 0) Ne6 12,5  No7 16V3 - 8n

IIT Bolma

s. 86-88 Nela)3; e) =1 No2 b) 0;2 ¢) 0; £2; e) 0; £4; Ne3 1) 0;4; -5,3)-2; £0,510) £3; 1,5
Ned a) iki haqiqi adad; b) bir haqiqi kékii var; c) ti¢ haqiqi kokii var No5 c)£2
1) £2; £3 Ne6 —2;1;3; a =-2 No7 a)5; b)1; £3 N8 10 il Ne9 a)+ 3; d) £2; 1 )1; 2
i) 4;-0,5 Nel0 a) +1; 2 b)3; +1 c)=1; 2;—4; H)£1; g)1; 2; 3; 6 Nell b) 12;4
Nel2 a) k= 2 b) k=-1Nel3 a) 56 b) son 4 haftads orta bal 52,5 olmagq sorti ilo
Neld a)r= d) ———— Nel5b)=31,25m

s. 89-90Nel a) &J; b) —4, 3g)t41) —2,5 N92 a)3c)+4 ) J; h) 6; -1 Ne3 a) J; d) 0; f) -1
Ned b)a= %b—+2; fa = ﬂ)%) No5 Rohim -6saat, Comil-3 saat Ne6 4 saat, 12saat
Ne7 9000 Ne8 40soh Ne9 10man, 12,25 man Nel0 a)4 kq Nel2 20 oyun Nel3 36;37

s. 92-94 No4d b) £4; g) £3; 1) —4; 3; D1 N5 g) —0,6; 3; )1 Ne9 |x —110]=15 Nel2 |x—48]=2,4

$.954101 No7 b)(2;2), (1;3); ¢)(4;2), d)(—1;3), (=3;1) Ne8 a)(3;9), (—1;1); b)(1;2), (-2;5);
e)(6;—1),(3;5) Nel2 a)b>7; b)b=—5 Ne13 k=-2 vo k=10 Nel4 <0 Nel5 a)(-2;-4)
(4;2) Ne162) y =4 — (x+3)?, y = —x—1 Nel19 ;=1 san vo ,= 3 san Ne20 8mx8m
Ne22 b)=14 san Ne23 a)7,5 Ne28 a)(1;-2),(—1;2) Ne29d)bir halli var; e)halli yoxdur

s.102-103Nel 430 Ne2 0,8 man; 1,1 man Ne3 1000man, 3000man Ne4 2350man, 3050man
No5 61,4 1 No6 88 kq xalis ipak, 32 kq iso 85%-1i Ne9 60sm> Ne10 20 dag, 30 dog
Noll 96 km\saat, 64 km\saat Ne12 56 san

§. 104405 Nel 1) (15 —4), (25 -1); 2) (35 3), (=35 -3); 5) (15 -2), (=15 2); 10) (0; -1), (-1; 0)
Ne3 ¢) 1; 2 e) 0; 5 No4 4 km/saat, 5 km/saat Ne5 a) 100 nafor Ne7 b) (-2;5),(2;1);
¢)(3;2) Ne9 6;8;10 NelO f) —1Nell 4m/san, 3 m/san Nel4 a) a =0; b) a ==+6

s.107-109Ne5 a)7; b)12; Ne7 1)a)12 ; b)54; 2) a)120°; 60°; b) 144°;36° Ne9 1260° Ne10 n =10
Noll a) 127° Nel12 140° Ne14 1) 6;2) 12;3)9;4) 18 Ne153)n=104)n=12

s.111-117Nel a) 30°% b) 7,5 Ne3 a) x = 90°, y = 60°; b) x = 90°, y = 50°; c¢) x = 32°, y = 90°
Ne4 96 sm? No8 24 sm Nel2 T hal-22 sm; II-hal 20 sm Nel4 a) 40;80 Nel5 d)130sm?
Nel6 b)R=5,r=2; Ne1810 sm Nel19 R=8 sm No20 2)12sm Ne2 |1 R=6sm S=27\3sm?
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Ne23 a) r=4sm, R=8,125 sm; Ne25 a) 1= 1; rz—3 \/_b) —?‘ ;/_8_ c) 4

Ne27 4,8 sm Ne28 2,41 sm Ne30 b) P=6R, d=2R, di=V3R

$.119-122 No2 a) 9\/_N04 a) 48 sm% b) 24 sm? ¢) 20 sm>Ne5 2)256; ¢)2883 Ne6 ¢)54V3
No7 a) P=42; S =U473 ; 0)P~56; S=243 No§ b)243 m? Nel2 b)33 sm
Nol6 b)1) x=105° 2) x=54° 3) x=84°

5. 123 Nol 36 sm No2 7243 sm? Ne3126° Nodv5 No§ ~226 m?

IV Bolmo

$.125-127Ne2 a) [-4; 2); b)(1; 10) ¢) & Ne3 a) [2; 4) b) (—o0; 4) Ned (4; 8) No5 a) (—4;1)

¢) (—-10; 2) Ne6 a) (—1; 8); ¢) (—0,5; +0) Ne7 a) [5; 7]; ¢) [-2; +oo0) Ne8 36

Ne9 10,8 kq-dan az, 32,4 kq-dan ¢ox olmamagq sarti ilo Nel0 3 m-dan boyiik,

9 m-don kigik Nell a) (—o0; —3) U (5; +0); ¢)(1; +o0) Nel2 b)(—o0;1)(3; +o0)

d) [-3; 6] Ne13 a) (1; 3) b) (—o0; —1) U (2; +o0) Nel4 15 Nel5 b) a<10 olduqda
$.128-129 Nel a)(—0;-3,6]U[2;+0) b)[2;3]; ¢)(-6;0); h)(—00;-2);1)(1,5;+00); Ne3 |x - 45| < 30

Ned |x =150 £20 Ne5 a) —5; 3 b) (-5; 3) c)(-00;-5)U(3;+00) No7 b)mavi c)yasil
$.131-132Ne3 a) 2x+y<4; b)2x—y>4; ¢) —2x—y<4 Ne5 2x + 5y > 300 Ne6 a) 5x+8y<80

$:133-136 ) a) Lo INNE Nel2  a) b) i

,
I | | 1 5 Htt:
)

[) X o)

(9,1

mn QEE.
e seamE
Ne3ayy>2x+1;y<x+3b)y<4,y>2c)x>-2;y<2Neda) y>5 —x; x < 30;
b)y<5—x;y<4 Nebx+y<15;2x+y>20

§.139-144 No2 a) (-00; 2)(5; +o0); b)(1; 3); ¢) (-00;-3]U[3; +o0) Ne3 a) (-o0; —1 0] 4; +o0)
d)[-2,5;-1]; e)(-1,5;1) Ne5 a)(-00; +o0); ¢)J Ne7 b)x =7; ¢)J; d)(—o; +oo)
Ne8 a)(1; 8); b) (—0; =5)(—1; +00); d)[-4; 6]; 1) x#2 Nel0 a)(—0; ——)u(l +00)
b) (—o0;1)U(2;+00) Nell a)(-2,5; 2); b)(1; 7) Nel2 (-1; 6) Nel3 a)(—oo; —6]u[3 +00)
b) [1;5]; €) (-00;—1)U(5;+00) Nel4 b) [-5; —1] ¢) (-oo;2,5]u[3;+oo); d)(2,5; 4)
e) (—o0;—12)U(2;+00) Nel7 a) Ssm; b) 4sm, Ssm Nel9 7sm-don ¢ox,12sm-don az
Ne21¢)>58 yas No23 sol dirakdan S0m-dan 480m gadar masafada Ne24 a) te (1;3)
No26 a) kega bilmaz b)2m ¢)=3,439m Ne30 eni 15 m-don ¢ox,20 m-don az olsa
$.145-148Nel a)(—o0; =3]U[1; +0); ¢)[—4; 7]; d) (—o0;—1)(5; +0); h)[-3; 0]U[3; +0)
Ne2 ¢) [4; =31 3; 5]; DI0; 2]u{-5}; 2)(0; H(4; 8); 1)(—o0; 0][2; +0)
D{EU[5;+00) Ne3 a)7; (—00;5)U(7;+0); (5;7) Ned b)[2;6] Ne5 a)(—; —3)u(3 +00)
No6 =27,9 sm-dan ¢ox,28,6 sm-dan az Ne8a)(—7;3);b)(—00;—8)(5;+00)f)[— 5——2 1)

5.149-150Nel ¢) x # 0,5; @)&; h)(—0;+o0) N2 d) (-2:-1)U(1; 3); e)[-3; 0)U[20; +o0)
H[-1; 3)U(3;100) h)(—00;-3)U(-2;2); 1) (—00;—4)I[-2;5]; Ne9 b)(—2;-0,5)(1;+00)
¢) (—00:—1,5)U(=1;11) Ne13 9 vo 11; 10 vo 10. Nel6 a e (-3; 0) Nel8 a € [0; 4)

5152 Ne3a)f k¢ dkb)b [ ko) f I dd

0 D

4

5.154,155Ne15)(—8;-2), |PQ| V68 Nod a) OP (2;4); ¢) QP— (2; 4) N07PQ =(3; 4) |PQ| =5,
v = 50 km/saat Ne8 a)OP =(3; 2), RS 3;2) = OP RS Nel0 a)-0,5

5.156,157 Ne3 a) |a| 5\2, p =45% No 5 a) PQ = (-3;2) |PQ| \/_ [0) ~1 44°

5.159-164Ne2 a) 220 N; b) 270 N Ne7 ~143°, 5km Nel3 a) AB b) DB d) AD f) BC i) AD
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5.166  No4 a) (10\2; 10V2); b) (=300; 0) No5 300 m Ne6 a) 40 san; b) ~ 89 m

5167 Nel ¢)581° Ne2 Fyx 159 N, Fix 103,5 N Ned W=(— 3«/_3>N05 [l =250 (m), p ~67°

5168,170 Nel AC = =2a; b) KC——2b Ne6 a)(-8; 21) c)(14; ~1) Ne7 2)10 b) 13 Ne9 b) k=6
Nel02) AX = a+ B 3)BY =B 0,52 Nel3 C(0; 3) Nel4 (3; 5)

V Bolma
5.173-175 Ne3 @) 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21. as= 15, a,= 3n, ne N N5 1) a)bs= 33; b)bs=51;

¢) b7=99; d) bi+1=2k*+4k+ 3, ke N 2) a)cu= 27 n=7; b)ca=35 n =9 Ne6a)a,=20

n=10; d)a,= 0 n =8 Ne7 a,= 3n+1Nel0 Dan+ 1=at2 ai=1,ne N

vo a=2n—1, ne N;2) an+1=an+ 2, a1=2, ne N vo a,= 2n, ne N

Nell a) 1;5;17;53; 161 Nel2 a) ai=11, ax= 34, as= 17, as= 52
s.177  Nelb) an+1= an +0,5; a1= 0,5 ¢)an1= axnt0,3; a1=—-1,6 No2 a) x1= 9, x3= 1
5.178-180 Nel b) a,= 4n— 10 vo an+ 1= a. +4, a1=—6. Ne3 a) a1= 40, ag=—19

Ned 11,2; 18,4; 25,6; 32,8 Ne6 a) n 215, @, > 0 Nel0 b) as= —23, d =4

Noll 152; 208 Nel3 a)d =3, a1=12, as=27. Nel6 as =48 Ne20 a)l; 4;7va7;4; 1

¢)12 hadd Ne23 13 haddi var Ne24 46000 manat Ne25 24 sm? Ne27 a, =4n — 1
s.181,182Nel b)1)as+ as= 6; 2)a;=3 Ne2 b) x=0, x—2 N05 8 sm Ne6 10sm

Ne7 b)9sm;12sm; 15sm Ne9 1) a)-1; 2; 5. €)1 1 12 % NelO a2+ as=2as=2c

5.184-186 Nel ©) 92 Ne2 )195; byn® — 20 NeS ) LELL by n(n +1); ¢) N6 €)1683

Ne7 122,5 N9 a) 8 b)78 Nel2 a) 19 Nel13 0,25 Nel4 a) ai=1; a2=9 ¢) 5-ci hadd
s.188  Ne3 a) yi= 2, y4= 0,25. Ne4 a) 10; 3; 0,9; 0,27; 0,081 No7 1)q=%; 3)¢g=10,5
5.190-191 Nelc) b=12, bs=-24 No4 a) n= 5 b) n=6 No5 2)b,+ 1= 3b,, bi=4 Ne7 Ps=1,5 sm

No8 3sm? Nel12 72,9% Nel3 d) 4 dofs artar Nel14 a) b,=2"""b) n =11
5192 Ne2 x=5,x=—15Ne3 x =4 No4 g =2 No5 bn 2371 No6 b) ha
5.194-195 Nel a)31,5; ¢)3069 Ne3 a)bi=3 No5 a)L (y #1) N7 272 Ne10a)n® +1Ne 131364
s.197  Nel a) §=27 Ne3 e)q=%N04 ) ! b) 1 —lka ©) 1 —1a2 d) 7 J}a3 No6 72 sm?
5.198-199 No2 S5 =248, bi= 8, bs= 1000 Ne6 84 No7 84 =8o=54 Ne10 462 lot voya 5913,6 q
Nel130,6 Nel2 ar=5,d=4 Nel3 12 Nel5 a=3, b= 6 voya a=27, b =18 Ne20 a)%
$.201-205 No7 a)F(—4;1)—=F'(-1;-1); A(-2;5)—A’'(1;3), S(~1; 4)—S'(2;2),N(-1;2)—N’(2;0)
No§ a) w(5; 8), d)ul—4; —5) Nel0 1)(5;3) 2)A'(2; 1) Nel4 ¢) C(3; 0)
soh 206 Ne2 a) u=(—4; 2) Ne5 ¢)A'(—4; 1), B'(1; 1), C'(—4; -7)
VI Bolmo
$.219-221 No2 720 Ne3 96 Ned d) 2 Ne5 24 No7 5! No8 5! - 31 Ne9 a) 3!+ 5!'b) 5! - 3!
¢)8! Nel10 a)6, b)12, ¢)180, d)840 Nell 10 Nel2 a)6 element, 3 elementin hor biri
2 dofo tokrarlanir; Ne13 30 Nel14 10 Nel5 a) 30 b)15 Nel7 a)720 Nel8 a)sP2< 6P3
Nel9 b) 4 Ne20 120 Ne21 360 Ne22 380 No23 60 Ne24 120; 100-i
§.222-223 Ne2 a) 4; d) 20 Ne4 a) 220 No5 ,Px> ,Cx Ne8 a) kombinezon, b) permutasiya,
NelO 6! Nell 1260 Nel3 56 Nel4d 60 Nel5 210 N016 74 N018 b) 2! -4!-41;¢) 8'
s. 224-227 N04 2)9900 Ne5 24, P— N6 N 8 P= 8N9 a)42 NelO a) 56; b)10; c)

_2 4 10 1 2
Noll—NolZa)P 7,b)7, ) Nol33 Neld g Nel6 :;1)3,13)9

10 1
Nel8 a)3—, b)— ; )?]\@19 33 Ne21 By Ne22 54

5.228  Ned a) 212 b) %é NoS 2)10; 0.9 Ne6 ) 364; b) 5 N 72)36;b) 72 NeSc) 6
5.229-236 Ne24 28 sm, 24 sm> Ne3 1 4 N33 60 Ne37 1% avalds NoS4 16 No65 9 saat
Ne69 27 Ne74 45% No79 a) H(d) = 6 — 1,5(d — 1)> Ne81 ¢)(5;0), (4;3) Ne83 7,2 sm?
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Buraxilis malumati
RIYAZIYYAT 9

Umumtohsil moktablorinin 9-cu sinfi iiciin
Riyaziyyat fonni tizro

Darslik

Tartibg¢i heyat:

Miiolliflor: Nayma Mustafa qiz1 Qohramanova
Mshommad Agahason oglu Karimov
Ilham Heydor oglu Hiiseynov

Moslohatei: Cingiz Qacar

Ixtisas redaktoru: Ilham Hiiseynov

Dil redaktoru: Asadf Hasonov

Kompiiter tortibati: Rasad Musayev

Badii tortibati: Leyla Basirova

Korrektoru: Ilahiys Musayeva

Azarbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin 03.06.2016-c1 il tarixli
369 Ne-1i amri ilo tosdiq edilmigdir.

© Azarbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi - 2017

Mislliflik hiiquglart qorunur. Xiisusi icaze olmadan bu nasri vo yaxud onun
hor hanst hissasini yenidon ¢ap etdirmak, suratini ¢ixarmag, elektron infor-
masiya vasitolori ilo yaymaq qanuna ziddir.

Kagiz formati: 70x100 /1.
Fiziki cap veraqi 15,0.
Sohifs say1 240.
Tiraj:16011. Pulsuz.
Bakl 2017

Radius nosriyyat1
Bak1 gohari, Binagadi sossesi, 53



9ziz maktabli !

Bu darslik sana Azarbaycan dovlati tarafindan bir
dars ilinda istifada Uglin verilir. O, dars ili middatinda
nazarda tutulmus biliklari gazanmagq Utglin sana etibarli
dost va yardimgi olacagq.

inaniriq ki, san da bu darsliya mahabbatls yanasacagq,
onu zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali
saxlayacagsan ki, novbati dars ilinde digar maktabli
yoldasin ondan sanin kimi rahat istifade eda bilsin.
Sana tahsilda ugurlar arzulayiriq!
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