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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ
DOVLST HiMNi

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozleri 9hmead Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman dvladin sanli Vateni!
Sandaen 6tri can vermays cumls haziriz!
Sandaen 6tri gan tékmaye cumle gadiriz!
Ugrangli bayraginla mesud yasa!
Minlarle can qurban oldu!

Sinan harba meydan oldu!

Huququndan kegan asgar

Haroe bir gehreman oldu!

San olasan gulustan,
Sana har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinemda tutmus makan!

Namusunu hifz etmaysa,
Bayragini yukseltmaya
Cumla gancler mugtaqdir!
Sanli Vatan! Sanli Vetan!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

IX sinif ii¢lin “Fizika” derslik komplekti Azarbaycan Respublikasi Tshsil Nazirliyinin
tosdiq etdiyi Azorbaycan Respublikasinin {imumtohsil moktoblori iiglin fizika fonni iizro
tohsil proqrami (kurikulumu) osasinda hazirlanmigdir.

Dorslik hazirlanarkon tolimin asagidaki funksiyalari vo tolim materiallarinin togdim
olunma prinsiplori nazors alinmisdir:

e Oyradici / inkisafetdirici funksiya — sagirdlorin montiqi, tongidi, yaradici tofokkiiriiniin
inkisafini, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 ilo is vordislorinin formalasdi-
rilmasini nozardo tutur.

Doarslik fizika elminin asaslarini sorh etmoklos yanasi, tolim materialinin manimsonilmasi
mogsadilo sagirdlorin miistoqil foaliyyotini toskil edir, dyronmoyi Syradir. Darsliklo is
zamanl Oziinitolim, Ozlinonozarat, informasiyanin axtarilmast vo sistemlogdirilmosi,
konspektlogdirilmosi, imumilosdirilmasi, osas anlayiglarin ¢ixarilmasi {igiin zoruri olan bilik,
bacariq vo vordiglor inkisaf etdirilir. Dorslik sagirdlore formalagan anlayiglarin, tosovviirlorin,
obrazlarin, dyrondikleri qayda, qanun ve naticalorin diizglinliiylinii miisteqil yoxlamaga
imkan verir. Tolim materiallar ilo is sagirdlori bilik oldo etmayo vo yaradici faaliyyoto sdvq
edir, todqigetma, prognozverma, ideyalarin iimumilosdirilmoasi vo toqdim olunmasi, tobiotdo
va comiyyatds bas veran hadiso vo proseslorin tohlili vo qiymotlondirilmasine dair vardislorin
formalagdirilmasina imkan yaradir.

e Torbiyaedici funksiya dorsliyin mozmununun sagirdlordo monavi doyorlorin formalas-
masina tasiri, dorslikls is prosesindo onlarda tolerantliq, vatonparvarlik hissi, zohmotsevorlik,
6z hoyatinda davamli inkisaf konsepsiyasi prinsiplorino uygun horakst etmok kimi soxsi
keyfiyyatlorin inkisafin1 nozards tutur. Biitlin bunlara dorsliyin mozmununun humanistlosdi-
rilmosi, sosiallagdirilmasit (imumbosori doyarlors, inkisafin sosial istigamotdo aparilmasina
diqqoet yetirilmosi) vo ekolojilogdirilmosi (insan1 onun yasadigi miihitlo, hoyatin barpa olun-
masi garaiti ilo six alageds nozordon kegirmok) yolu ilo nail olmaq olar. Bununla borabar,
toklif olunan bir ¢ox tapsiriglarin yerina yetirilmasi onlarin qrup va ya ciitler soklinds icrasim
nozorde tutur, demoli, iinsiyyot qurmaq, birlikde qorar qobul etmok kimi vordislerin
inkisafina imkan yaradir.

e Informasiya prinsipi — sagirdlori vacib, miiasir, dogiq vo laztmi hocmdo molumatla
tomin edir, onlarin diinyagériigiinii formalasdirir.

e Transformasiyaedici (dayisdirici) prinsip — dorslikdoki material sagirdlorin yas xii-
susiyyatlori vo didaktik toloblor nozars alinaraq islonmisdir vo problemlilik, yaradici gavrama
baximindan sadodir. Darslikdoki motn osas anlayislarin, naticolorin izahi baximindan
miimkiin qoadar sadaliyi vo doqiqliyi ilo segilir.

e Sistemlagdirici prinsip — dorslikdoki material sistemli sokildo, montiqi vo xronoloji
ardicilliq nazors alinaraq verilmisdir.

e Inteqrasiva prinsipi — fizikanin digor bolmolori arasinda inteqrasiyanin olmasi
sagirdloro diinyada bas veron hadiso vo proseslori, tobiot vo comiyyot arasinda qarsiliqlt
olagolori daha dorindon dork etmoys, insanin hortorofli foaliyyoti {igliin fiziki
qanunauygunluglart qiymatlondirmays imkan verir.

Fizika kursunun strukturunun osas prinsiplorinden biri fondaxili va fonlorarasi slagenin
nazars alinmasidir. O digor fonlora aid olan bir sira anlayiglarin mozmuna daxil edilmodan
onlara osaslanmaga imkan verir. Darslikdo homginin Olkosiinasliq prinsipi do nazars
almmigdir.



e Oyanilik prinsipi — nozori molumatlarla isloyarkon ¢otin tosovviir olunan proseslorin
tosviri onlarin asan gavranilmasina imkan verir. Darslik sokil, sxem, diaqram, foto soklindo
verilmis miixtolif illiistrasiyalarla tomin edilmisdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikdo tolim materiallar1 4 fosilds qruplasdirilmisdir:
Fosil-1. Miixtolif miihitlords elektrik corayant

Fosil-2. Magnit sahasi
Fosil-3. Is1q hadisolori
Fosil-4. Atom vo atom niivasi fizikasi

HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Har bir mévzu lizrs tolim materiallari xarakterina gors asagidaki kimi qruplagdirilmigdir:
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Q Maraqoyatma (motivasiya). Movzuya maraq oyatmaq Ug¢iin mixtolif situasiya vo
hadisalor tosvir edilir, motivasiya yaradilir vo suallarla yekunlasir. Verilon suallar avvallor
qazanilmus biliklors asaslanir vo sagirdlori aktiv foaliyyato colb etmoayi nozards tutur.

G Arasdirma. Maraq yaradilan hadisslorin aragdirilmasina, bu hadisslerin sobob-natica
olagolarinin miiayyon edilmasine yonaldilmis tocriibs, laboratoriya islori vo miixtolif praktik
tapsiriqlar verilir. Homin islor fordi vo qrup soklinds yerino yetirilo bilor. Bu tapsiriglar
movcud biliklorlo Syronilon yeni tolim materiali arasinda olago yaratmaga xidmot edir.
Yerina yetirilmis igin noticosini miizakiro etmok, sohvlori aragdirmaq {igiin suallar verilir.

0 Izahlar. Foaliyyot zaman1 miioyyon edilon faktlarla baglh bozi agiglamalar verilir. Osas
anlayislar, mévzu ilo bagh izahlar, toriflor, qaydalar, bir s6zlo, dorsin 9sas mozmunu burada
oks olunur.

0 Yaradia totbigetma. Movzuda dyronilonlori méhkomlondirmok, totbiq etmok vo onlara
miinasibat bildirmek mogsadils verilon tapsiriqlardir.



No 6yrondiniz? Movzuda slds olunan yeni malumatlar: imumilesdirmays xidmat edir.
Dorsdo Oyranilon yeni agar sozlordon istifado etmoklo mdvzunun xiilasesini sagirdlorin
0zlorinin vermasi tolob olunur. A¢ar s6zlar — hor mévzu lizro Oyronilon osas anlayiglardir.

Oyrondiklorinizi yoxlaym. Hor movzuda sagirdlorin dyrondiklorini giymoatlondirmok,
zoif cohotlorini miloyyan etmok iigiin nozordo tutulur. Verilon sual vo tapsiriglar mévzuda
Oyronilonlori tamamlamaq, arasdirma aparmaq, slago yaratmaq, yaradiciliq bacariglarini
inkisaf etdirmoklo yanasi, bu biliklora doyar vermok vo onlara miinasibat bildirmok mogqsadi
dastyur.

Layiha. Evdo yerine yetirilmosi nozords tutulur. Bu layiholor eksperiment xarakteri dastyir, onlari
yerina yetirmak {iglin miixtalif monbalordan istifads edils bilor.

Calisma. Bir vo ya bir ne¢o movzuya aid qazanilan biliklorin méhkamlondirilmesini nazards
tutur.

Praktik is. Qazanilan nozari biliklorin frontal fiziki tocriibads totbigi nozords tutulur.

Umumilosdirici tapsiriqlar. Hor todris vahidinin sonunda bu vahid {izro dyronilonlorin
tatbiqi ilo bagl sual va tapsiriqlar verilmigdir. Onlar summativ giymatlondirmays hazirliq
fictin do istifads oluna bilor.

DORSLIiYIN FOSILLOR UZRO MOZMUNU

“Miixtalif miihitlords elektrik corayani” faslindo sagirdlorin VIII sinifdo tanis olduglart
“elektrik coroyan1” anlayisina dair biliklorinin genislondirilmasi vo tamamlanmasi nazordos
tutulmugdur. Burada sagirdlor fundamental fiziki nozariyyslordon biri olan “Klassik elektron
nazariyyosi” nin elementlori ilo keyfiyyatco tanis olurlar. Onlar miixtolif miihitlordo — metal
nagqillorin, mayelorin, vakuum vo qazlarin, yarimkegirici maddoslorin elektrik kegiriciliyinin
mexanizmini klassik elektron nozeriyyssi osasinda Oyronirlor. Sagirdlor Oyrenirlor ki,
miihitlorin miixtalifliyi onlarmn elektrik kegiriciliyinin miixtalifliyinde do 6ziinii gosterir —
elektrik corayaninin asas yiikdasiyicilarinin metal naqillorde sarbast elektronlar, mayelords
miisbat vo monfi ionlar, qazlarda sarbast elektron va ionlar (miisbat vo monfi), vakuumda
elektronlar, yarimkegiricilords elektron vo desiklor oldugu maraqli aragdirmalarla askarlanir.

EEINNT3 EEINNTS

Onlar “elektrolitik dissosiasiya”, “termoelektron emissiya”, “moxsusi kegiricilik”, “agqar ke-
ciricilik”, “elektron vo desik keciricilik”, “miistoqil qaz bosalmasi”, “qeyri-miistoqil qaz
bosalmas1” vo bu kimi yeni fiziki hadisolorlo tanis olur, bu hadisolori eksperimental
aragdirmalarda miisahido edirlor. Sagirdlor uygun tolim materiallari ilo tanis oldugca onun
boyiik elmi-praktik shomiyyot kasb etdiyini anlayir, miiasir mikroelektron texnologiyalarin
yaradilmasinin elmi osaslarina dair tosavviirlor aldo etmis olurlar. Bu baximdan atmosferds
miistoqil qaz bosalmalari vo yarimkegiricilorin totbiglorine hosr edilon totbiqi dors ma-
teriallarinin verilmasi mithiim shomiyyato malikdir. Tolim materiallar1 “elmilik”, “syanilik”,
“varislik”, “analogiya”, “inteqrativlik” vo “tolimo sinergetik yanasma” didaktik prinsiplori
osasinda se¢ilmisdir.

“Magnit sahasi” foslinda tolim materiallar1 VI sinifdo “Materiya, madds va fiziki saha”,
VII sinifds “Qravitasiya sahoasi”, VIII sinifdo “Elektrik yiikii. Elektrik sahosi” vo “Elektrik
coroyan1” fosillorinin materiallar1 osasinda fondaxili olagoni tomin etmoklo, “tolimo
sinergetik yanasma”, “uygunluq”, “oyanilik”, “elmilik” didaktik prinsiplorino miivafiq
yazilmigdir. Sagirdlor dorslikdo verilmis ¢oxlu sayda eksperimentlori miiallimin rahborliyi
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altinda miistaqil olaraq icra etmakls “sabit maqnitlor”, “maqnit sahasinin induksiyas1”, “diiz,
dairovi nagqillerin vo sargacin magqnit saho induksiyas1”, “elektromaqnit”, “molekulyar
corayanlar”, “elektromaqnit induksiyas1”, “induksiya coroyan1” kimi yeni anlayislar hagqinda
sistemli bilik aldo edirlor. Onlar icra etdiklori eksperimentlorlo “Coarayanli paralel naqillor
arasindaki qarsiliqlt tosir” vo “Elektromaqnit induksiyasi” qanunlarini “kesf” edir, “Maqnit
sahasinin corayanli naqilo tosiri — Amper qiivvasi” vo “Magqnit sahosinin horokotdo olan
yiiklii zorraciklors tosiri — Lorens qilivvesi” hagqinda hom nazori, hom do oyani metodlar
osasinda sistemli molumatlar oldo edirlor. Fiziki sahslorin vahid qanunauygunluga tabe
olduguna bir daha omin olmaq ii¢lin bu todris vahidinds “telims sinergetik yanagma”
didaktik prinsipi osasinda qravitasiya, elektrik vo maqnit sahslorinin miiqayisesine hasr
edilon toqdimat dorsin qurulus vo icra plani, “Biz Yerin qravitasiya, elektrik vo magqnit
sahosindo yasayiriq” adli debat dorsin mozmunu verilmisdir.

“Isiq hadisalori” foslinds verilon dors materiallarinda sagirdlor “Isigin diiz xott boyunca
yayilmasi qanunu”, “Isigmn qayitma qanunu” vo “Isigin smma ganunu” kimi miihiim
ganunlar1 dyronir, “siia”, “isiq siirati”, “haqiqi vo mévhumi xayal”, “cisim mosafasi”, “xoyal
mosafosi”, “fokus”, “tam daxili qayitma”, “igigin qayitmasi”, “igigmn sinmasi”, “optik
qiivva”, “bdyiitma”, “nazik linza” vo s. yeni anlayislarla tanis olur, onlar1 maraql tacriibalor
qoymagqla askarlayirlar. Todris vahidine uzunillik fasilodon sonra miihiim praktik ohomiyyat
kosb edon iki movzu — “Sferik gilizgii” vo “Sferik gilizgiido xoyalin qurulmasi” mdévzulari
daxil edilmigdir. Onlar haqqinda verilon nozori vo praktik materiallar “elmilik”, “uygunluq”,
“varislik”, “ayanilik”, “inteqrativlik” didaktik prinsipleri asasinda secilmisdir. Tolim mate-
riallarinda optik cihazlarin qurulus vs is prinsiplorinin elmi osaslarina dair xeyli miqdarda
tacriibalor verilmis, onlar sxem vo cadvallorlo tochiz olunmusdur. Burada miistovi va sferik
giizgiilorda, linzalarda cisimlorin xayallarini qurmaq, onlarin asas xarakteristikalarini toyin
etmok ti¢lin keyfiyyot vo komiyyat xarakterli masalolor verilmigdir. Todris vahidinin biitiin
movzulart zongin eksperimental aragdirmalarla tomin olunmagqla yanasi, iki ayrica praktik
dorsin qurulus vo mozmunu da verilmigdir. Bunlar “Siisonin sindirma amsalinin toyini” vo
“Toplayict linzanin bas fokus masafosinin vo optik qiivvesinin toyini” {izro praktik iglordir.
Sonda verilon “Goz vo gormo”, “Gorms qiisurlart. Eynok” vo “Fotoaparat” adli mévzular
asasinda sagirdlor canli vo cansiz optik sistemin i prinsipindoki vahidliyi miiqayisali sokilda
Oyronirlor.

“Atom va atom niivasi” foslindo verilon materiallar osason “elmilik”, “oyanilik” vo
“ardicilliq” didaktik prinsiplori osasinda secilorok maddonin miirokkob olagoli sistem
oldugu, bu sistemin har hansi sokildo idars edilmadiyi halda neca dohsatli folakatlors sebab
olacagi 6z oksini tapmugdir. Sagirdlor uygun dors materiallarin1 dyronmakls “radiasiya”,
“radioaktiv siialanma”, “radioaktiv c¢evrilmo”, “radioaktiv yerdoyismo”, “niivonin yiik
odadi”, “nuklon”, “rabito enerjisi”, “kiitlo defekti”, “yarimgevrilmo periodu”, “zoncirvari
reaksiya”, “zorraciklo bombardman”, “idaroolunan niivo reaksiyasi”, “atom vo hidrogen
bombas1”, “niivo reaktoru”, “enerji ilo kiitlo arasinda olaqo” vo s. yeni anlayis vo hadisalorlo
tanig olurlar. Caligmalarda verilon tapsiriqlari icra etmoakls sagirdlor niive ¢evrilma vo niiva
sintez reaksiyalar1 zamani ayrilan enerjini hesablama texnologiyasina yiyolonir, bu
reaksiyalarin idarsolunmasi sahoasinds diinya alimlorinin fodakarliglar1 haqqindaki tarixi-elmi
materiallarla tanis olurlar. Sonda miihiim torbiyavi ohomiyyati olan “Alternativ enerji
monbolari” moévzusunda togdimat vo “Niiva silah1 beynolxalq siilhiin gqarantidirmi1?”” mévzu-
sunda debat dorsin qurulus vo mazmununu oks etdiron dors materiallari verilmisdir.



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZU

1. MUXTOLIF
MUHITLORDO
ELEKTRIK COROYANI

1. Metallarin elektrik keciriciliyinin klassik
elektron nozariyyasi.

2. Metallarin miigavimatinin temperaturdan

astlihig1.

. Masalos halli.

. Elektrolitlords elektrik corayani.

. Masals halli.

. Praktik is. Elektroliz hadisasinin

aragdirilmast.

. Vakuumda elektrik carayani.

8. Masala halli.

9. Qazlarda elektrik corayani. Qeyri- miistaqil
bosalma.

10. Miistaqil qaz bosalmasi vo onun ndvlari.

11. Masalo halli.

12. Yarimkegiricilor. Yarimkegiricilorin moxsusi
elektrik kegiriciliyi.

13. Yarimkegiricilorin asqar kegiriciliyi.

14. p-n kecidi. Yarimkegirici diod.

15. Yarimkegirici cihazlar.

16. Masals halli.

17. Miixtalif miihitlards elektrik carayam

(toqdimat dors).
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2. MAQNIT SAHOSI

18. Maqnit hadisolori. Sabit maqnitlor.

19. Maqnit sahasi. Magnit sahasinin mansoyi.

20. Mosalo halli.

21. Magqnit sahasinin induksiyasi.

22. Yerin maqnit sahaosi.

23. Carayanl diiz naqilin maqnit induksiyasi.

24. Masalos halli.

25. Dairavi cerayanin va carayanli sargacin
maqnit sahasi.

26. Elektromagnit vo onun tatbiglari.

277. Masalo halli.

28. Corayanlarin maqnit qarsiliqli tosiri.

29. Magnit sahosinin coroyanl diiz naqilo tosiri.

Magnit induksiyasinin modulu.

30. Mosalo halli.

31. Maqnit sahasinin corayanli ¢argivays tasiri.




FOSIL

MOVZU

2. MAQNIT SAHOSI

32. Amper qiivvesinin totbiqlori: elektrik

miiharriki va elektrik 6l¢ii cihazlarr.

33. Mosalo halli.

34. Maqnit sahasinin horokoatds olan yiikli
zorraciklors tosiri. Lorens qiivvasi.

35. Maosalo halli.

36. Elektromagnit induksiya hadisasi.

37. Induksiya coroyaninin istiqamoti.

38. Praktik is. Elektromaqnit induksiya
hadisesinin dyranilmasi.

39. Masals halli.

40. Maddonin maqnit niifuzlugu.

41. Qravitasiya, elektrik vo maqnit sahalorinin
miiqayisasi (toqdimat dors).

42. Mosolos halli.

43. Biz Yerin qravitasiya, elektrik vo maqnit
sahosinin hansi tosiri altindayiq (debat dors).

3. ISIQ HADISOLORI

44. 151q monbalari.

45. Is1g1n diiz xott boyunca yayilmasi.

46. Is131n diizxatli yay1lma qanununun izah
etdiyi hadisalor.

47. Masalos halli.

48. Is131n yayilma siirati vo onun toyini iisullari.

49. Masalo halli.

50. Is181n qayitma qanunu.

51. Miistavi glizgiide xayalin qurulmasi.

52. Masals halli.

53. Sferik giizgii.

54. Sferik giizgiido xoyalin qurulmasi.

55. Is1gin stnmast. Is18mn sinma ganunu.

56. Mosalo halli.

57. Is1gin paralel {izlii siiso 16vhadon va iigiizlii

siiso prizmadan kegmasi.

58. Praktik is. Siisonin sindirma amsalinin toyini.

59. Tam daxili qayitma.

60. Masals halli.

61. Linzalar.

62. Nazik linzada cismin xayalinin qurulmasi.

63. Masalo halli.

64. Nazik linza diisturu.

65. Praktik is: Toplayict linzanin bas fokus

masafasinin vo optik giivvasinin tayini.




FOSIL

MOVZU

3. ISIQ HADISOLORI

66. Masalo halli.

67. GOz va gbrma.

68. Gormo qiisurlar1. Eynak
69. Fotoaparat.

70. Masalos halli.

4. ATOM VO ATOM
NUVOSI

71. Radioaktivlik.

72. Atom miirokkab slagali sistemdir.

73. Lazer.

74. Masals halli.

75. Atom niivosi alagoli sistemdir. Niivonin kiitlo
va yiik adadi.

76. izotoplar.

77. izotoplarin tatbiglori (tagdimat dors).

78. Masalo halli.

79. Atom niivalarinin radioaktiv ¢evrilmalori:a ,

B voy—siialanma. Radioaktiv yerdoyismo

qaydasi.

80. Masala halli.

81. Radioaktiv ¢evrilmo qanunu.

82. Atom-niivo hadisolorinda bozi fiziki

komiyyatlor vo onlarin vahidlori.

83. Mosolo halli.

84. Niivonin rabits enerjisi. Kiitlo defekti.

85. Niivo reaksiyalari.

86. Mosalo halli.

87. Uran niivasinin boliinmasi.

88. Zoncirvari niivo reaksiyast. Atom bombasi.

89. Masals halli.

90. Radioaktiv siialanmanin tosiri. Siialanmanin

udulma dozas:.

91. Niive reaktoru.

92. Masals halli.

93. Alternativ enerji monbalori (togdimat dors).

94. istilik niivo reaksiyalari.

95. Masalos halli.

96. Niiva silah1 beynalxalq siilhiin qarantidirmi?
(debat dors)
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FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni iizro tohsil programu (kurikulumu) dorslik vo dors vesaitlorinin, metodik
gostorig, todris materiallarinin planlasdirilmasi, tolim isullarmin miioyyanlosdirilmoesi va
milsllim hazirliginin hoyata kegirilmosi {iclin miivafiq tolimatlar formasinda hazirlanan
qaydalarin asasin1 togkil edon, milli ve imumbasari doyarlori nozers almagqla tortib olunmus
sonaddir. Orada noticoyoniimliilik, soxsiyyotyoniimliilik vo inkisafetdiricilik osas keyfiy-
yot kimi nozors alinmusdir.

Fizika fonni lizrs tohsil proqrami (kurikulumu) camiyyastin inkisafinin asas harakatverici
qiivvesi olan gonc noslin  dovriin toloblorine uygun formalasdirilmasina, onlarin
qarsilasdiglari problemlarin hoalli vo miistaqil garar qobul etmoasi {igiin zoruri bilik vo bacarig-
lara malik olmasina, politexnik tohsilini inkisaf etdirmokls praktik hoyata hazirlagdirmagqla
sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafinda vo hoyati bacariqlarmin ~ formalagdirilmasinda
ohomiyyatli rol oynayir.

Fizika hoyat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, ganunauygunluglart bu elmin todqiqat
obyekti kimi aragdirilir. Sagirdlorin halo moktob yaslarindan bu qanun ve ganunauygunlug-
lara, miixtalif fiziki hadiselors yaxindan balad olmasi onlarin hayat, tobist haqqinda diinya-
goriisiinii artirmaqla yanasi, comiyystds yasamaq {iglin bir sira hoyati bacariglari menim-
somolorine imkan yaradir. Comiyyetin miixtalif saholorinde hoyatda bir insan kimi
formalagmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimlomok sagirdlorin inkisafini ardicil olaraq
izlomok, onlar1 istigamotlondirmok {igiin fizika fonninin mozmunu noticolor formasinda
togdim olunur. Mahiyyat etibarilo bacariqlardan ibarat olan bu noticalor 6lgiilo bildiyindon
moazmun standarti kimi gabul edilorok fizika fonni iizra tohsil programinda (kurikulumunda)
aparict yer tutur vo biitovliikds tohsil proqrami iigiin xarakterik cohotlordon biri olan no-
ticoyoniimliilityli tomin edir.

Fizika fonni iizro tohsil programinda (kurikulumunda) mezmun standartlarmin diger
fonlors aid olan standartlarla oalagolondirilmosine xiisusi digqgat yetirilmis vo cadval soklindo
timumilogdirilmigdir. Bu, tohsil programima (kurikuluma) inteqrariv xarakter gotirmokla
onun fonlar {iglin vahid olan bir magsads — biitdv saxsiyyetin formalasdirilmasina yonalmis
sonad kimi doyarini giiclondirmisdir.

Fizika fonni iizrs tohsil programi (kurikulumu) hom do miisllim va sagird, eloco do qiy-
matlondirmos foaliyyatlorini 6ziinds ehtiva etmoklo kompleks xarakter dasiyir. O, biitovliikdo
fizika tolimi prosesinin nizamlanmasi, hoayata kecirilmosi {i¢iin genis imkanlara malik olmas1
ilo forglonir. Fizikanin Gyronilmasi prosesindo dorslik miislliflorinin, moktob rohbarlorinin,
miiollim va sagirdlorin, valideynlorin, eloco do maragi olan har kasin tolabatlarina uygun agiq
bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil olaraq yenilogmoklos inkisaf edir.
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IX sinif sinif iizro mozmun standartlar
IX sinfin sonunda sagird:

e clektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisolorinin qanunauygunluqlarini sorh
edir, onlara aid masalalor qurur vo holl edir;

e clektromaqnit vo qravitasiya sahoalorino dair moasololor qurur vo hall edir;

e maddslori qurulusuna va xassaloring gora tasnif edir, onlara aid masalslor qurur vo
hall edir;

o tobiotdoki elektromaqnit vo niive qarsiligli tasirlorine aid mosslalor qurur vo hall
edir;

e clektromaqnit (maqnit va igiq), atom v niiva hadisslorine uygun cihazlardan
istifads edir, fiziki kemiyyatlari 6l¢iir, hesablamalar aparir;

e clektromaqnit (maqnit va igi1q), atom vo niive hadisalorinin inkigafinda fizika
elminin rolunu izah edir.

1. Fiziki hadisalor, ganunauygunluqlar, qanunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalara dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorini, onlarin bagverms sabablarini
sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalaorine aid masalalar qurur va hall
edir.

1.1.3.Yiiklii zorraciklorin, atom va niivadaxili zarraciklorin horokatini sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisslarinin ganunauygunluqlarina dair
topladig1 molumatlari sorh edir.

2. Maddbs vo saha, qarsihqh tasir, alagali sistemlor.

Sagird:

2.1. Materiyanmin formalarina dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.

2.1.1. Elektromaqnit va gravitasiya sahalorini miiqayisali sokildo sorh edir.

2.1.2. Elektromaqnit va gravitasiya sahalorino dair masalalor qurur vo hall edir.

2.1.3. Maddeni qurulusuna va xassalorino gora tosnif edir.

2.1.4. Maddalarin qurulus v xassalorina aid masalalor qurur vo hall edir.

2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda qarsiliql tasiri manimsadiyini niimayis etdirir.

2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlords elektromaqnit va niive qarsiliql tasirinin rolunu izah
edir.

2.2.2. Elektromaqnit va niive qarsiligl tasirina dair masalaler qurur va hall edir.

3. Eksperimental fizika vo miiasir hayat.

Sagird:

3.1. Tacriibalor aparir, naticalori tagdim edir.

3.1.1. Elektromagqnit (maqnit vo is1q), atom vo niivo hadisalorine uygun cihazlardan istifado
edir.

3.1.2. Elektromaqgnit (maqnit va is1q), atom va niivo hadisalorine uygun fiziki komiyyatlor
arasindaki asililig1 miisyyan edir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu monimsadiyini niimayis etdirir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisalors (elektromaqnit, isiq, atom va niiva) asaslanan qurgularin is
prinsiplarini sorh edir.

3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalorin inkisafinda fizika elminin roluna dair toqdimatlar edir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI

Cadvalds kurikulumda tolob olunan bacariglar asasinda tovsiys edilon illik is plani
verilmisdir. Is plan1 hoftodo 3 saat olmagla ildo 34 hoftoys vo ya 102 saata nazordo
tutulmusdur. Miisllim mdvzulara soxsi miinasibatindon asili olaraq tovsiyo edilon
illik planlagdirilma niimunasina miiayyan doayisikliklar edas bilar.

Mbazmun . Mbszmun
Xotti 1 Mbszmun xatti 2 otti 3 .
. . 2
FOSIL VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 Mst. 22| Mst. 3.1 | Mst. 32| §
—[alel<|=alalal=l=]al=]a]=]a| ®
U Bl Bl Bl Bl Bel Bl Bl AR BN Bl BeR B R s
— — — — o~ o o o o~ o~ o Lasl o Lasl
1. Metallarin elektrik kegiricili-
yinin klassik elektron + + 1
nozoriyyesi
2. Metallarin miiqav1m:3tmm N + . 1
temperaturdan asililig
3. Mosalo holli + 1
4. Elektrolitlorde elektrik + . |
corayant
g 5. Mosalo holli + 1
g p -
) 6. Pralftlk‘ls‘fl. Elektroliz N N 1
55 hadisasinin aragdirilmasi
= [7. Vakuumda elektrik coroyani + + 1
< 8. Mosalo halli + 1
o 9. Qazlarda elektrik corayant.
° e + + 1
= Qeyri -miistaqil bosalma
-.‘_é' 10. Musteqﬂll qaz bosalmasi vo + + 1
g onun novlori
& |L1. Moasals halli + 1
5;: 12. Yarimkegiricilor. Yarimkeci-
§ ricilorin moxsusi elektrik + + 1
_ keciriciliyi
13. Yar‘lmlfe‘cl‘rlmlsrm asqar I n 1
keciriciliyi
14. p-n kegidi.
Yarimkegirici diod " " !
15. Yarimkegirici cihazlar + + 1
16. Mosolo holli + 1
17. Toaqdimat dors. Miixtolif N 1
mithitlorda elektrik corayani
18. Kicik summativ qiymatlondirma 1
19. Magnit hadisslori. Sabit N + 1
) maqnitlor
= - - -
& 20. Maqq1t .sah9s1. M{iqmt N N )
s sahasinin mangoyi
2 1. Mosals halli + 1
§ 22. Magqnit sahosinin induksiyas1 | + + 1
o 23. Yerin maqnit sahosi + + 1
24. Corayanl diiz naqilin maqnit
. . + + 1
induksiyast
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Niaaztgu]m Mazmun xatti 2 Niaaztglgn é
<
FOSIL VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 Mst. 22| Mst3.1 | Mst32| @
Sl || =[] =N
=l Bl Bl Bl Bl Bl Bl BeE R N B BBl B e R s
— — — — o (o} o o™ o~ o o o o o
25. Masalo halli + 1
26. Dairovi corayanin vo
corayanli sargacin maqnit + + 1
sahosi
27. Elektron_laqmt Va3 onun 4 4 |
tatbiglori
28. Masalo halli + 1
29. Caroyanlarin maqnit qarsi-
- + + 1
liglt tosiri
30. Maqnit sahasinin coroyanli
diiz naqils tesiri. Maqnit + + + 1
induksiyasinin modulu
31. Mosalo holli + + 1
32. Maqnit sahesinin coroyanli 4 n 1
¢or¢ivayse tosiri
33. Amper qiivvasinin tot-
biqleri: elektrik mithorriki + + | + 1
va elektrik 6l¢ii cihazlar
34. Masalo holli + 1
35. Maqnit sahosinin horokotdo
olan yiiklii zarracikloro + | + 1
tosiri. Lorens qiivvasi
36. Moasalo halli + 1
37. Ele}(trqmaqnlt induksiya n " " 1
hadisosi
38. 'Infiuk51y'el carayaninin I 1
istiqgamati
39. Praktik is—2. Elektromaqnit
induksiya hadisasinin + + 1
Oyronilmasi
40. Mosalo halli + 1
41. Maddenin maqnit
. < + 1
niifuzlugu
42. Toqdimat dors. Qravitasiya,
elektrik vo maqnit + 1
saholorinin miiqayisasi
43. Mosolo halli + 1
44. Debat dars. Biz Yerin qra-
vitasiya, elektrik vo maqnit
T . .. + 1
sahosinin hansi tosiri
altindayiq
45.Ki¢ik summativ qiymoatlondirma 1
6. Isiq monbolori + + 1
47. Isigin diiz xatt boyunca " n 1
yayilmasi
48. Is1g1n diizxotli yay1lma
qanununun izah etdiyi + | + + 1
hadisolor
49. Mosals halli + 1
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N:;Zti?llm Mbozmun xatti 2 Nia;tnilgn .
<
FOSIL VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 Mst. 22| Mst3.1 | Mst32 | F
— N “Q s — N “ . — N - N — N ’
S ozl glSlslaldldlaald]d
50. Is1gim yayilma siiroti vo - I
onun tayini iisullart
51. Masalo holli + 1
52. Boyiik summativ qiymetlondirmo. 1
53. Is15mn gayitma ganunu. + | + + 1
54. Miistovi giizgiide xoyalin n n n 1
qurulmasi
55. Masals halli + + 1
56. Sterik giizgii + | + + 1
57. Sferik giizgiido xoyalin N 4 |
qurulmasi
58. Is1gin sinmas. Isigin sinma i i 1
ganunu
59. Mosals halli + 1
60. Is1g1n paralel {izlii siiso
E" 16vhadoan va igiizlii siiso + | + + 1
2 prizmadan kegmosi
E 61. Praktik is—3. Sligonin o n i n 1
o sindirma amsalinin toyini
f*: 62. Tam daxili qayitma + + 1
63. Mosalo holli + 1
64. Linzalar + + | + 1
65. Nazik linzada cismin 4 s 1
xayalinin qurulmasi
66. Moasalo holli + 1
67. Nazik linza diisturu + + 1
68. Praktik is—4. Toplayici lin-
zanin bags fokus mosafasinin + | + 1
va optik qiivvasinin toyini
69. Masols halli + + 1
70. GOz va gbérmo + + | + 1
71. Gorma qiisurlari. Eynak + + | + 1
72. Fotoaparat + + + 1
73. Mosalo holli + + 1
74. Kigik summativ qiymatlondirma. 1
75. Radioaktivlik + + + 1
76. Atom rpﬁrskkeb olagali N . 4 1
3 sistemdir
2 [77. Lazer + + | + 1
£ [78.Masalo halli + + 1
£ [79. Atom niivesi olaqoli
o sistemdir. Niivonin kiitlo vo | + + | + 1
g yiik adodi
g 80. izotoplar + + 1
< [Bl. Teq.dima.t dars. Izotoplarin n n n 1
totbiglori
82. Mosals halli + + 1
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Mozmun . Mozmun
ofti 1 Mazmun xatti 2 xotti 3 .
[
FOSIL VO MOVZULAR Mst. 1.1 M.st. 2.1 Mt 22 [MS531 IMs3n §
||| ||| =l =[] ~|q “
Slolzlslslalalaldlalalaldlg
83. Atom niivealorinin radioaktiv
evrilmoalori: o, B voy -
gﬁalanma. Radiogktiv ! * Tt !
yerdoyismo qaydasi
84. Mosals halli + + 1
85. Radioaktiv ¢evrilma ganunu | + + | + 1
86. Atom-niivo hadisalarinda
bozi fiziki kemiyyotlor vo + 1
onlarin vahidlori
87. Masals halli + 1
88. Niivonin rabita enerjisi. n " 1
Kiitlo defekti
89. Niivo reaksiyalari + | + 1
90. Masals halli + 1
91. Uran niivasinin boliinmasi + + 1
02. Zoncirvari niiva reaksiyasi.
Atom bombasi. g * T !
93. Masols hoalli. + 1
94. Radioaktiv siialanmanin
tosiri. Stialanmanin udulma + + + + 1
dozasi
95. Niiva reaktoru + + + 1
96. Masals halli + 1
97. Toqdimat dars. Alternativ 4 |
enerji monbalori
98. istilik niivo reaksiyalari + + 1
99. Masalo hoalli + 1
100. Debat dors. Niiva silahi
beynoalxalq siilhiin + + + 1
qarantidirmi?
101. Kig¢ik summativ giymotlondirma 1
102. Boyiik summativ giymetlondirmo 1

Qeyd. Miollim sinfin hazirliq soviyyasindon asili olaraq 1-ci yarimildo daha bir kigik
summativ giymotlondirmo apara bilor. Bunun {giin tolob olunan saati “1.10. p-n ke¢idi.
Yarimmkegirici diod” mdvzusunu slave oxu materiali kimi vermokls aldo edos bilor.
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fizikanin digor fonlorlo inteqrasiya imkanlari 6ziinomoxsus xiisusiyyatlors malikdir. Bozi
movzularin todrisini, masalon, “Elektrolitlords elektrik corayani”, “Yarimkegiricilor. Yarim-
kegiricilorin moxsusi elektrik kegiriciliyi” vo s. kimya miiallimlori ilo birgs inteqrativ forma-
da toskil etmok do miimkiindiir. Belo miiasir todris texnologiyalar1 hazirda genis yayilmisdir.
Fizikanin todrisinin diger fonlarls inteqrasiya imkanlarina baxagq.

1. Riyaziyyat. Aydindir ki, fizikanin tedrisinds elmi metod kimi riyaziyyatin shomiyyati
boyiikdiir. Bu baximdan fizikanin todrisinds riyazi diistur vo modellordsn genis istifade
olunur. Fizikanin todrisinin effektivliyini tomin etmak iigiin riyazi biliklarin olmasi vacibdir.

2. Kimya. 9-cu sinifde fizikan1 Oyronorken sagirdlor artiq kimya kursundan bir ¢ox
anlayislarla tanig olmuslar. Xiisusilo sonuncu “Atom vo atom niivasi fizkias1” todris vahidini
todris edorkon kimya fonnindon dyronilon biliklorls inteqrasiya ¢ox oshomiyyatlidir.

3. Biologiya. Biologiya kursunda fiziki qanunlara, hadisslors vo anlayiglara osaslanan
coxlu sayda maraqli proseslor vardir (biofizika). Tobiot fonlorinin inteqrativ todrisi fizikani
digar fonlor arasinda asas aparict fonno cevirir. Biologiyanin todrisi zamani fiziki biliklordon
istifado edilmoasi sagirdlora tobiot hadisslorinin aydinlagdirilmasina vo tobiot qanunlarinin
vahidliyini siibut etmoays imkan yaradir. Biologiya doarslarinds bakteriyalardan tutmus fils vo
balinayadok miixtolif canli orqanizmlorin Ol¢iilori, horokot siirotlori, kiitlolori kimi fiziki
komiyyatlordan istifads olunur.

4. Hoayat bilgisi. Hoyat bilgisi fonnindo “Tabiot vo biz” mozmun xotti, demak olar ki,
osason, fizika fonni {izorindo qurulmusdur. Bu baximdan tobiot hadisolori, bu hadisolorin
bagvermo qanunauygunluqlarini dyronarkon miiollim miitloq bu iki fonnin inteqrasiyasindan
istifado etmolidir.

5. Cografiya. Cografiya kursunun fonn kurikulumunda “Tobiot” mozmun xotti
sagirdlordo Yer kiirosini vahid fiziki sistem kimi qavramaga, tobii hadisalorin inkisaf
qanunauygunlugunu dork etmoys imkan yaradir. Fizika fonnindon oldo edilon biliklor
osasinda sagirdlor tobii proseslorin sabablarini tohlil edir, naticolorini aydinlasdirir, golocok
inkisafinin proqnozunu verirlor.

6. Texnologiya. Fizikanin todrisi ilo texnologiyanin 6ziinomoxsus alaqosi miistoqil aras-
dirma va layiholorin hazirlanmasinda, miixtolif modellorin yaradilmasinda texnologiya fon-
nindan qazanilan praktik bilik ve bacariglardan istifads edilmasinds daha ¢ox nazars garpir.

7. Informatika. informatikadan qazanilan texniki va texnoloji biliklor yalmz fiziki bilik-
lora asaslanir. Fiziki biliklor olmadan miiasir texnologiyalarin dyrenilmesi miimkiin deyil. Bu
baximdan informatika dorslorinds sagirdlor informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari-
nin inkisafinda fizikanin rolunu slagolondirir, elektron dors vosaitlorindon istifads edir, toqdi-
matlar hazirlayirlar.

8. Musiqi. Fizikanin sos bolmasini dyrandikdo musiqi dorsindon Syranilon saslora osas-
lanaraq olago yaratmagq olar.

9. Tasviri incasanat. Fiziki proseslorin, ¢atin tosovviir olunan obyekt vo hadisolorin to-
savviira asason tosvir edilmasi “Tasviri incasonat” fonninden qazanilan miithiim bacariqlara
asaslanir. Bu baximdan realist va siirrealist obrazlarin kagiz {izarins tosvir edilmasi sagirdlor-
do abstrakt diisiinco torzinin, hom¢inin modellosdirici tofokkiiriin formalasdirilmasina xidmot
edir.

Fonloraras1 inteqrasiya cadveli {izorindo ayrica dayanmaq lazimdir. Cadvalds hor bir
movzunun digor fonlorin uygun alt standartlar: ilo inteqrasiya imkanlari tosvir edilmisdir.
Miiollim dorso hazirlasan zaman fonlorarasi inteqrasiya codvolinds gostorilmis materialla
tanis olmasi vacibdir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

Miixtalif miihitlords elektrik corayani

1.

1. Metallarn elektrik kegiriciliyinin klassik
lelektron nozoriyyasi.

Riy. 2.2.1,2.2.3, Inf. 3.1.3,3.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1,1.3.1.

2. Metallarin miigavimetinin temperaturdan
lastliig1.

Riy 1.2.2,2.2.1,5.1.1, Kim. 1.1.1, 1.2.1.

3. Moasoalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1, 3.1.1.

4. Elektrolitlords elektrik corayani.

Riy.2.2.1,2.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1, Kim.1.3.1, 3.1.1.

5. Moasalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1,2.2.1, 2.2.3, 3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1, 3.1.1.

6. Praktik is-1. Elektroliz hadisosinin
laragdiriimasi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,1Inf. 3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.2.4, C. 3.2.5, Kim. 1.2.1,
1.3.1.

7. Vakuumda elektrik corayani.

Riy.2.2.1, 2.2.3, 5.1.1,C. 3.2.5.

8. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1, 3.1.1.

9. Qazlarda elektrik corayani.
Qeyri- miistaqil bosalma.

Riy 1.2.2,2.2.1,5.1.1, Kim. 1.2.1, 1.3.1.

10. Miistaqil gaz bosalmasi vo onun novlori.

Riy. 1.2.4,2.2.3,inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4.

11. Masals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1,2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.

12. Yarimkegiricilor. Yarimkegiricilarin
imoxsusi elektrik keciriciliyi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,Inf. 3.1.3,3.2.2, 3.2.3,3.2.4, Kim. 1.2.1, 1.3.1.

tosiri. Magnit induksiyasinin modulu.

13. Yarnimkegiricilorin asqar kegiriciliyi Riy.2.2.1,2.2.3,C.3.2.5,Kim. 1.2.1, 1.3.1.
14. p-n keg¢idi. Yarimkegirici diod (slave oxu Riy.2.2.1,2.2.3, C. 3.2.5, Kim. 1.2.1, 1.3.1.
imaterialr)
15. Yarimkegirici cihazlar Riy. 1.2.4,2.2.1.
16. Mosolo halli. Ri.y.1.1.3, 122,1.24,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1.
17. T?qdimat dars. Miixtalif mithitlorde Riy. 221, 2.2.3,0dob. 2.1.1,2.2.1.
lelektrik corayani
18. Magnit hadisolari. Sabit magnitlor. Riy 1.2.2,5.1.1,nf. 3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
19. Maqnit sahasi. Maqnit sahasinin mongayi. | Riy. 2.2.1,2.2.3, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
bo Mosolo halli. Ri.y.1.1.3, 122,1.24,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim. 1.1.1, 1.2.1.
21. Magnit sahosinin induksiyasi. Riy. 1.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
22. Yerin maqnit sahasi. Riy. 2.2.1,5.1.1, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
3. Carayanl diiz naqilin maqnit induksiyas1. | Riy 1.2.2, 2.2.1, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
24. Masalo halli. Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.
' 5. Dairevi carayanin va carayanlt sargacin Riy.2.2.1, 2.2.3, inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4.
2 |magqnit sahasi.
§ 26. Elektromaqnit vo onun totbiglari. Riy.2.2.1, 5.1.1.
g 27. Moasals halli. Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, inf. 3.2.4.
§ 8. Coroyanlarin maqgnit qarsiliqlt tosiri. Riy. 2.2.1,5.1.1, Inf. 3.1.3, 3.2.3.
i 29. Magnit sahssinin carayanli diiz naqilo

Riy. 2.2.1, 2.2.3,9deb. 2.1.1,2.2.1.

30. Masalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2.,1.24.,13.1,, 2.2.1,, 2.2.3,, 3.1.5,, 5.1.1., Inf.
3.2.4.

31. Magqnit sahoesinin corayanli ¢orgivoys tosiri.

Riy 1.2.2,, 2.2.1.

32. Amper qiivvasinin totbiqlori: elektrik
imiiharriki va elektrik 6l¢ii cihazlari.

Riy.2.2.1.,,2.2.3, 5.1.1,,C. 3.2.5.

33. Moasalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1,Inf. 3.2.4.

34. Magqnit sahasinin harokotds olan yiiklii

zorraciklora tasiri. Lorens qiivvasi.

Riy. 1.2.4, 2.2.1, ©dab. 2.1.1,2.2.1.
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2. Magqnit sahasi

35. Masalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.

36. Elektromaqnit induksiya hadisasi.

Riy.2.2.1,5.1.1.

37. Induksiya corayaninin istiqgamati.

Riy.2.2.1,22.3.

38. Praktik is-2. Elektromaqnit induksiya
lhadisasinin dyronilmasi.

Riy.2.2.1, 2.2.3.

39. Masalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4,
Odab. 2.1.1, 2.2.1.

40. Maddonin magnit niifuzlugu.

Riy.1.1.3,1.2.2, Inf. 3.1.3,3.2.3,C. 3.2.5.

41. Togdimat dors. Qravitasiya, elektrik vo
maqnit saholorinin miiqayisasi.

Riy. 1.2.4,5.1.1,Inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4,C. 3.2.5, Odob.
2.1.1,2.2.1.

42. Moasolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.

43. Debat dors. Biz Yerin qravitasiya, elektrik
[vo maqgnit sahosinin hanst tasiri altindayiq.

Riy. 2.2.1, 5.1.1,1nf. 3.1.3,3.2.3, H-b. 1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, ©dob.
2.1.1,2.2.1.

3. Is1q hadisolori

u4. Is1q monbolari.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5, 5.1.1.

us. Is1gin diiz xatt boyunca yayilmasi.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5.

6. Is1gin diizxotli yayilma qanununun izah
letdiyi hadisoler.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5.

47 Masaloa halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5,Inf. 3.2.4.

8. Isigin yayilma siirati vo onun tayini
lisullar1.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,9deb. 2.1.1,2.2.1.

49. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5,3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

50. Is181n qayitma ganunu.

Riy.1.1.3, 3.1.5, 5.1.1.

51. Miistovi giizgiide xoyalin qurulmast.

Riy.1.1.3,1.2.4, 3.1.5.

52. Mosala halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

53. Sferik giizgii.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,inf. 3.1.3, 3.2.3.

54. Sferik giizgiido xoyalin qurulmasi.

Riy.1.1.3, 1.2.4, 2.2.3, 3.1.5,9deb. 2.1.1,2.2.1.

55. Is1gin snmast. Ig1gin sinma qanunu.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5.

56. Masalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

57. Is1gin paralel iizlii siigo 16vhadon vs iigiizlii
siisa prizmadan kegmasi.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5, 5.1.1, inf. 3.1.3, 3.2.3.

58. Praktik is—3. Stisonin sindirma amsalinin
toyini

Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, Inf. 3.1.3, 3.2.3.

59. Tam daxili gayitma.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5.

60. Mosolo halli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5,3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

61. Linzalar.

Riy.1.1.3,1.2.4,3.1.5,inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

62. Nazik linzada cismin xayalinin qurulmasi.

Riy.1.1.3,2.2.1,2.2.3,3.1.5.

63. Mosolo halli

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5,5.1.1, Inf.
3.2.4.

64. Nazik linza diisturu.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,nf. 3.1.3, 3.2.3.

65. Praktik is—4. Toplayici linzanin bas fokus
imasafasinin vo optik qgiivvasinin tayini

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5, 5.1.1.

66. Masala halli

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5, 5.1.1,
inf. 3.2.4.

67. G6z va gorma. Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,Inf. 3.1.3, 3.2.3., H-b.1.1.1, 1.2.1,
B.3.2.1.

68. Gorma qiisurlari. Eynok Riy.1.1.3, 1.2.4, 2.2.1, 3.1.5,1nf. 3.1.3, 3.2.3,H-b.1.1.1, 1.2.1

69. Fotoaparat. Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,9dob. 2.1.1,.2.1.

70. Masaloa halli

Riy.1.1.3.,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,
3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1.
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4.Atom vo atom niivosi

71. Radioaktivlik

Riy.2.2.1, 2.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, B. 4.2.1.

72. Atom miirokkab slagsli sistemdir

Riy. 1.2.2, 2.2.1,1inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

73. Lazer

H-b.1.1.1, H-b.1.2.1, inf. 3.1.3, 3.2.3, ©dob. 2.1.1,2.2.1, B. 4.2.1.

74. Mosalo halli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,C. 3.2.5.

75. Atom niivasi alagali sistemdir. Niivenin
kiitlo vo yiik adodi

Riy 1.2.2,1.2.4,2.2.1,H-b.1.1.1,1.2.1,C. 3.2.5.

76. izotoplar

Riy.2.2.1, 2.2.3, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, C.3.2.5.

77. Toqdimat dors. Izotoplarm totbiqlori

Riy.2.2.1, 2.2.3,H-b.1.1.1,1.2.1,C . 3.1.2, 3.2.5, Inf. 3.1.3,
3.2.2, 3.2.3, 3.2.4,9dob. 2.1.1,2.2.1.

78. Mosals halli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, H-
b.1.1.1, 1.2.1,0nf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

, B voy—siialanma. Radioaktiv yerdoyismo
qaydasi.

79. Atom niivelorinin radioaktiv ¢evrilmoleri: o

Riy 1.2.2,2.2.1, Inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5.

80. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

81. Radioaktiv ¢evrilma qanunu.

Riy.2.2.1, 2.2.3, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, B. 4.2.1.

82. Atom-niivs hadisalerinde bozi fiziki
lkomiyyatlor vo onlarin vahidlori.

Riy 1.2.2,1.2.4,2.2.1, Inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

83. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.24,C.3.1.2,3.2.5.

84. Niivonin rabito enerjisi. Kiitlo defekti.

Riy. 2.2.1,5.1.1,inf 3.1.3, 3.2.3, H-b.1.1.1,1.2.1, C. 3.2.5.

85. Niiva reaksiyalari.

Riy. 2.2.1,2.2.3,H-b.1.1.1, 1.2.1.

86. Mosalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

87. Uran niivasinin boliinmosi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,inf. 3.1.3,3.2.3,C. 3.2.5.

88. Zoncirvari niivo reaksiyasi. Atom bombasi.

Riy 1.2.2,2.2.1,2.2.3,H-b.1.1.1,1.2.1, B. 4.2.1.

89. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C .3.1.2,3.2.5.

90. Radioaktiv slialanmanin tasiri.
Stialanmanin udulma dozasi.

Riy 1.2.2, 1.2.4, 2.2.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, B. 4.2.1.

91. Niivo reaktoru.

Riy. 1.2.4, 2.2.1,0nf. 3.1.3, 3.2.3, C.3.2.5.

92. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

93. Togdimat dars. Alternativ enerji manbalari.

Riy.2.2.1, 2.2.3, Inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, C.3.2.5, Odob.
2.1.1, 2.2.1,B.4.2.1.

94. Istilik niivo reaksiyalar1.

2.2.1, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, C.3.2.5.

95. Masals halli.

Riy.1.1.3,1.22, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

96. Debat dars. Niiva silahi beynolxalq siilhiin

qarantidirmi?

inf.3.1.3, 3.2.3, H-b.1.1.1,1.2.1, C.3.1.2,3.2.5, ©dab. 2.1.1, B.
4.2.1.

Riy. — Riyaziyyat, H-b. — Hoyat bilgisi, inf — Informatika, C — cografiya, Kim. — Kimya,
Odab.— Odobiyyat, B. — Biologiya
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FiZiKA DORSLORINDO
TOLIM METODLARININ DiDAKTIK SISTEMi

Ixtiyari didaktik sistemo asagidaki elementlor daxildir: tolimin magsad vo vozifalori,
tolimin mazmunu, talimin tisul va vasitalori, tolimin togkilinin formalari, talim naticalari.

Didaktika tarixinds tolim metodlarini miixtolif tosnifati verilmisdir. Onlardan on genis
yayilani yeni materialin qavranilmasinda sagirdlorin tolim foaliyyotinin xarakterino osaslanir.
Bu tosnifat 5 metoddan ibarotdir:

1) izahedici-illiistrativ metod;

2) reproduktiv metod;

3) tolim materialinin problemli izahetms metodu;

4) evristik metod;

5) tadgiqat metodu.

Sadalanan metodlar iki qrupa boliiniir: 1) reproduktiv (1 vo 2-ci metodlar) — sagirdlor
hazir biliklori monimsoyir vo onlar1 oldugu kimi istifads (reproduksiya) edir; 2) produktiv (4
vo 5) metodlar — sagirdlor yeni biliklori yaradiciliq foaliyysti naticosindo oldo edirlor.
Problemli izahetmo metodu iso araliq voziyystdodir: o hom hazir biliklordon istifadoni, hom
do yaradiciliq faaliyyatinin elementlorini birlosdirir.

1. izahedici-illiistrativ metod

Tolimin izahedici-illiistrativ (bazon informasiya-reseptiv metod da adlandirilir) metodu
miiallimin hazir informasiyant sagirdlora miixtalif talim vasitalorinin kémayi ilo ¢atdirmasin-
dan, sagirdlarin isa hamin informasiyani qavrayib dork edarak yadda saxlamasindan ibarot-
dir. Miisllimin rolu informasiyanin qavranilmasinin, yaxud miixtalif foaliyyst formalarinin
(mosalon, tapsiriq halli, tocriibo aparilmasi va s.) togkilindon ibaratdir. Sagird ona ¢atdirilan
informasiyan1 qavrayib anlayirsa, onu 6z bilik vo tosovviirlori ilo olagoslondira bilirss, bu
zaman biliyin monimsanilmosindon danismagq olar.

Miisllim informasiyanin c¢atdirilmasini gifahi izahatlarin (séhbot, miihazirs, miizakirs),
cap (dorslik, miintoxobat, sorgu vo molumat kitab1) vo diger oyani todris vasitalorinin
(niimayislar, kino-, video-, diafilmlor, sxemlor, cadvallar, plakatlar), foaliyyst formalarinin
niimayisi (laboratoriya islorinin aparilmasi, tapsiriglarin holli, cavab planinin tortib edilmasi
va s.) vasitosilo hoyata kegirir.

[zahedici-illiistrativ metod biliklorin &tiiriilmesinin iqtisadi baximdan on qonaotcil
iisullarindan biridir. Onun effektliliyi goxasrlik praktika ils tosdiq edilmisdir.

Tolimin izahedici-illiistrativ metodundan fizika dorslorindo daha ¢ox yeni movzunun,
yaxud Oyronilmis materialin yeni hissasinin todrisine basladiqda, basqa sozls, sagirdlerin
yeni materiali monimsomok {igiin zoruri biliklori olmadiqda istifado edilir.

Osas moktobdo izahedici-illiistrativ metod homiso digor metodlarla birlikdo istifado
olunur.

Sagirdlorin yas vo psixoloji xiisusiyyatlori tolim materialinin gavrama vo manimsomo
keyfiyyatini artirmaq liciin foaliyyst formalarinin tez-tez doyismosini tolob edir. Yuxari
siniflordo yeni materialin sorhi miihaziro formasinda aparilarsa, izahedici-illiistrativ
metoddan biitiin dors boyunca da istifado etmok olar.

Beloliklo, izahedici-illiistrativ tolim metodu on genis yayilmis metodlardan sayilir. Son
illar tolimin magsad va vazifolori doyismis, torbiyaedici vo inkisafetdirici vozifalora daha gox
iistinliik verilmoays baslanmigdir. Bununla olagedar niifuzlu psixologlar informasiyanin
manimsonilmasinin els togkil olunmasim taklif edirlor ki, sagirdlor tokca biliyin 6ziinii deyil,
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onun strukturunu da qavramis olsunlar. Bu magsadle fiziki diinyagoriisiin formalagmasi
tarixinin va metodologiyasinin sorh edilmasi boyiik shomiyyast dastyr.

2. Reproduktiv metod

Bu metoddan sagirdlarin bacariq va vardiglorinin formalagdirilmast iictin istifads edilir.
O, biliyin tokrarlanmasina, onun niimuna tizra miixtalif situasiyalarda tatbiq edilmasina
asaslanir. Miiallim miixtalif tapsiriq sistemi vasitasila biliklorin, onlarin tatbiginin, yaxud faa-
liyyat formalarinin dafalorla tokrarlanmasini taskil edir.

Metod yalniz sagirdin deyil, homginin miiollimin do toskilati, hoveslondirici faaliyyatini
nozordos tutur. Burada sifahi izahatlardan, ¢ap vo oyani todris vasitolorindon istifado edilir.

Tadris prosesinds, bir qayda olaraq, reproduktiv metodla izahedici-illiistrativ metod
birlikds istifads olunur. Miisllim dars boyunca yeni movzunun bir hissasinds izahedici-illiis-
trativ metoddan, digar hissasini ise nazeri materiali reproduksiya etdirmoklo méhkemlandirir.

Hor iki metod sagirdlords bilik, bacariq vo vordislorin zonginlosdirilmasina, osas idraki
bacariglarin (miiqayiso, analiz, sintez, imumilosdirms va s.) formalasdirilmasina xidmat edir.
Ancaq bu metodlar sagirdlorin yaradiciliq bacariglarinin inkisaf etdirilmasing, yaradict
tofokkiirin planli surotdo vo mogsadyonlii olaraq formalagdirilmasma yardim etmir. Bu
magsad iigiin iso produktiv tolim metodlarindan istifads olunmalidir.

3. Tolim materialinin problemli izahetmd metodu

Talim materialinin problemli izahetma metodunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, miiallim
tokca informasiyamn ¢atdirilmasini tagkil etmir, hom da sagirdlori bu va ya digar problemin
hallinin axtarisina calb edir. Miiallim problemin halli zamani idrak prosesinin miixtalif
marhalalarinds yaranan fikir ziddiyyatlarini niimayis etdirir.

Basqa sozlo desak, miisllim problemi qoyur, onu 6zii hall edir, yoni elmi tofokkiirii
niimayis etdirir. Sagirdlor iso bu prosesin diizgiinliiyiinii vo montiqliyini miisahido edir,
problemin hoalli morhalslorini dyranirlar.

Orta moktob fizika kursunda problemli izahetmo metodunun istifadesi moaqsadouygun
sayilan coxlu niimunolor vardir. Masalon, isigmn tobioti haqqinda biliklor bir yanasmadan
digaring (is1gmn korpuskul nazariyyssindon dalga nozoriyyasine) kecgidi niimayis etdirir. Fikir
ziddiyyatlori is1g1n korpuskulyar-dalga dualizminin yaranmasina sabab olmusdur.

Belolikla, problemli izahetmads problem qoyulur, alimlorin hipotezlori izah edilir,
miixtalif forziyyslor irali siiriilir va naticalor ¢ixarilir. Texniki imkani olan siniflorde bu
naticaloari tasdiq edon tocriibalor qoymaq daha magsadouygundur.

Naticads problemli izahetma metodunun asagidaki qurulusu yaranir:

1) ziddiyyatlorin agkar edilmasi va problemin qoyulusu;

2) forziyyalorin iroli siiriilmasi;

3) hall planinin tortib edilmasi;

4) hall prosesi, hall zamani yaranan vo yaranmasi ehtimal olunan ¢atinliklor,

ziddiyyatlar;

5) hipotezin diizgiinlilyiiniin siibutu;

6) golacok foaliyyat sahalorinin inkisafinda hollin shomiyyatinin sorhi.

Belolikla, problemli izahetma metodunun 6ziinemaxsuslugu ondadir ki, sagirdler infor-
masiyani tokco qavramirlar. Onlar forziyyslorin dogrulugunu miisllimin izahini, mithakime-
lorini vo ya niimayis tocriibalorini izlomoadikdon sonra ndvboti addimi prognozlagdirmaga
cohd edilir. Belalikls, sagirdlor avvalco miiallimin faaliyystini miisahids edir, sonra isa todri-
con ona qosularaq birgo istirak edirlor. Sagirdlor inkisaf etdikco onlarin bu prosesdo
istiraklarinin saviyyasi do todrican artir.
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4. Evristik metod

Evristik metodda miiallim problemin hallinin miixtalif morhalolorinds sagirdlorin istira-
kant togkil edir. Miollimin rolu tapsirigi qurmaqdan, onu dorsin ayri-ayri morhalsloring
boélmokdon, moktoblilorin miistaqil yerino yetirocoklori islori miioyyon etmokdon ibaratdir.
Basqa sozlo, miiallim miixtolif tisullarla sagirdlor torafindon biliklorin miistoqil olaraq qaza-
nilmasini toskil edir. O, bir halda sagirdlords problemi miioyyon etmok, digar halda hor hansi
movqeyin isbatini qurmagq, lglinciido faktlardan diizgiin noticalor ¢ixarmaq, doérdiinciide
forziyyolor irali siirmok, besincido sdylonilon forziyyslorin yoxlanilmasi iigiin plan tortib
etmok vo bu kimi bacariqlari formalasdirir. Sagirdlors yaradict faaliyyat bacariglarinin hisso-
hisso Oyradilmasi, problemli situasiyanin hall yollarmin marhslalsrlo monimsadilmasi togkil
olunur.

Tadrisin evristik metodunun formalarindan biri do evristik séhbatdir. Reproduktiv sdh-
botdon forgli olaraq evristik séhbot sagirdlordon tokco 6z biliklorini ifado etmok deyil, hom
do kicik yaradici axtariglar hoyata kecirmoyi tolob edir. Evristik s6hbotdo miiallim axtaris1 is-
tigamotlondirir, problem vo masolalori ardicil olaraq qoyur, ziddiyyetlori formalasdirir vo
miivafiq situasiyalar yaradir. Miiollim belo s6hboati morhoalolor iizro qurur. Sagirdlor iso bu
marhalslards qoyulmus problemlari miistoqil olaraq hall edirlor.

Hom {imumi orta moktobds, hom do yuxari siniflords, demok olar ki, biitiin dorslor
evristik metoddan istifado etmoklo toskil oluna bilor. Sagirdlorin yasi artdigca onlarin
miistoqil yaradiciliq prosesina colb edilmosi daha effektli olur.

Yuxari siniflordo “Fotoeffekt” mévzusunun todrisi ilo bagl belo bir niimunoys baxagq.
Fotoeffekti miisahido etmok {igiin elektrik qovsii ilo isiqlandirilan sink 16vhali elektrometrdon
istifads edilir. Lovha avvalco miisbat, sonra iso manfi elektrik yiikii ilo elektriklondirilir. Sa-
girdlordon miisahids etdiklari hadisenin sobabina dair forziyysler irali siirmslori xahis olunur.
Belolikla, onlarin miistaqil axtariginin birinci moarhalasi bas tutur.

Sonra niimayis davam etdirilir vo sagirdlorin qarsisinda novbati problem qoyulur: isiq
selinin yolunda adi siigo yerlosdirdikdo no miisahido olundu? Sagirdlor bosalmanin bag
vermadiyini geyd edir vo hadisonin sobobino dair yeni forziyyolor iroli siiriirlor. Axtarigin
ikinci morholasi bas tutur.

Miisllim todqiqatin tigiincli morhslasinds isi1q selini artirmagqla tacriiboni davam etdirir.
Sagirdlor miisahido edirlor ki, elektriklonmis 16vhonin bosalmasinda he¢ bir doyisiklik bas
vermadi, onlar fotoeffekt hadisssinin slialanmanin intensivliyinden asili olmadig1 naticasina
golirlor. Hadisonin izahinda sagirdlor ziddiyystlo qarsilagir— miisahido olunan hadisoni isigin
dalga nozoriyyasi osasinda izah etmok olmur: no iiciin kigik tezlikli isiq dalgalari amplitudu
yiiksak oldugda belo (bu halda elektronlara tosir eden qiivve do bdyiik olur), metalin
sathindon elektronlar1 qopara bilmir? Yeni problemli sorait yaranir: tacriibenin naticasini
ovvalki biliklor asasinda izah etmok olmur. Miiollim yaranmis bu soraitdon istifado etmoklo
fotoeftekt gqanunlarinin izahimna kegir vo sagirdlor ayri-ayri problemlorin hallino calb olunur.
Belolikla, evristik metoddan istifado miisllimo hom yeni tolim materialini izah etmoyo, hom
do sagirdlords yaradici axtaris vordislarinin formalagdirilmasina sorait yaradir.

5. Tadqigat metodu
Tadgigat metodunun mahiyyati problemlorin hall edilmasi ti¢iin sagird axtariglarinin va
onlarin yaradiciliq faaliyyatlorinin miiallim torafindon taskilindon ibaratdir. Bu metodun
magsadi sagirdlorde miistaqil yaradiciliq faaliyysti gostermok bacariglarinin formalasdiril-
masidir. Psixoloq va pedaqoqlarin arasdirmalari gostarir ki, evristik talim metodu sagirdlords
miioyyon problemi ovvoldon sona kimi aragdirib miistaqil hall etmok bacariglarini tam for-
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malagdira bilmir. Problemi tam olaraq holl etmok ii¢lin sagirdlordo ndvbaoti bacariglarin for-
malagdirilmasi tolob olunur: mosalonin gortlorini tohlil etmok; mosaloni holl etmok ii¢iin onu
kicik hissoloro bolmak; forziyyaler irali stirmok; alinmis naticolori nozari va tocriibi olaraq
yoxlamaq va s. Ona goro do mohz todqiqat metodu yaradici foaliyyst bacariqlarini formalag-
diran asas metod hesab olunur.

Tadqiqat metodunun kdmayi ils biliyin yaradict manimsonilmosi togkil edilir. Bu metod
moktablilords biliklorin yaradici monimsanilmasi bacariglarini, yoni problemi hall etmok
ticiin avval qazandiqlart biliklori totbiq etmak vo sonra iso lazim olan yeni biliklori miistaqil
oldo etmok bacariglarini formalagdirir. Toadqiqat metodu sagirdlorde miistaqil yaradiciliq
foaliyyatine maraq yaradir.

Tadgigat metodunun totbiqini tolob edon tapsiriqlar miixtalif ola bilor: sinifds icra olunan
laboratoriya islori, eva verilon praktik tapsiriglar, analitik problemlsrin holli; qisa, yaxud
uzunmiiddadli layihalor; qrup, yaxud fordi islor va s.

Fizika {izro laboratoriya iglori, osason, tolimat iizro toskil edilir. Togdim olunan IX sinif
Fizika dorsliyindo belo tolimatlar 6z oksini tapmisdir. Tolimatlarin verilmosi sagirdlor {igiin
fizika fonnini Syronmoyo basladiglart ilk vaxtlar xiisusi ohomiyyot dasiyir. Lakin miiasir
moktabin qarsisinda duran magsod vo vozifolor sagirdlorde miistaqil yaradiciliq axtarislar:
vardislorinin formalasdirilmasini talob edir. Ona géra do bazon miistaqil laboratoriya iglorinin
yalniz mévzu vo magsadi verilir. Isin icrasi iso todqigat metodundan istifads etmoklo sagird
yaradiciligimin 6hdasino buraxilir.

Fizika fonnindo todqiqat tapsiriglarimi tortib etmokdo osas mogsad sagirdlorin todqigat
isinin biitiin moarholalorindon kegmolorini tomin etmokdir. Bu marhalolor agsagidakilardir:

1) fakt, hadiso vo effektlorin miisahidosi;

2) nayin aydin olmadigimin miiayyan edilmasi;

3) tadqiq olunacaq problemin goyulusu;

4) forziyyslorin iroli siiriilmasi;

5) tadqiqat planinin tutulmast;

6) todqiq olunan hadisonin digor hadisslorls slagolorinin miioyyan edilmoasi va tolob

olunan olava biliklarin aldo olunmasi;

7) hall vo izahatlarin formalagdirilmast;

8) naticalorin yoxlanilmasi;

9) alinmig biliklorin miimkiin va zaruri totbiqi haqqinda praktik naticalor.

Yuxarida sadalanan metodlarin sorhindon bir daha aydin olur ki, fizika dorslorindo
produktiv metodlarin totbiqi sagirdlorde bilik ve bacariqlarin yaradict totbigetma
vordiglorinin  formalagdirilmasina xidmot edir. Darslikdo “Aragdirma” bashgi ilo verilmis
coxsayl tadqiqat islori sagirdlorin produktiv metodlarla yeni mévzularin miistaqil tadqiqat
foaliyyati naticosindo monimsonilmasini nazardo tutur.
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MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI
Mbotnlarls isin tagkili

Miiasir dovrdo moktobdo fizika fonninin mogsadi tokco miioyyon informasiyani
monimsotmok deyil, hom do sagirdlordo universal bacariglar olan kommunikativ, idraki,
reflektiv bacariglar formalagdirmaqdir.

Matn todris prosesindo osas tolim materialidir. Ona gora do matnls isin diizgiin toskili
mithiim ohomiyyot kosb edir. Informasiyanmn tam monimsonilmosi iiciin sagirdlor
oxuduglarmi basa diismslidirlor. Matnls is tisullarinin dyranilmasi sagirdlors motnle miistaqil
islomok bacariq va vardislarine yiyslonmoys imkan verir. Bununla yanasi, verilon metodlar
sagirdlords ¢ox vacib vordislordon biri olan iinsiyyot vordislorini formalagdirir.

Motnls asagida tosvir olunan is tisullart bu bacariglarin formalagdirilmasina yardim edir.
Qeyd olunan iisullarin totbigine aid niimunoslor metodik vosaitds dorslorin todris materiallari
ilo is texnologiyalarinin sorhinds verilmisdir.

1. Se¢mo oxu. Motnin ayri-ayr1 abzaslari segilorok nozordon kegirilir, yoni sagirdlorin
diqgeti motnin yalniz onlar iiglin zoruri olan hissolorine yonoldilir. Oxu {igiin
informasiyanin se¢ilmosi dorsin mogsodindon asilidir.

2. Mobtni 6z sozlori ilo damisma. Sagird motni oxuyur vo ciddi elmi terminologiyadan istifado
etmodon, anladig1 kimi 6z sozlori ilo danisir.

3. Motnin planmin tartib edilmasi. Plan sado vo ya miirokkab ola bilor. Sada plan motnin
asas hissalorinin siyahisidir. Sagirdlor motnin abzaslara boliinmasine digqet etmolidirlor.
Hor abzasin moagzi qisa qeyd olunur. Onlar ardicilligla doftors yazilir. Abzaslar homiso
motnin mozmun bolglislinii tam ohato etmir. Sagirdlor motnin hanst hissalarini
birlogdirmok, hansi hissalorini ayirmaga diqqget etmolidirlor. Bunu motnin hacmina digqgot
yetirmoklo hall etmok olar: adoton, boyiik abzaslar bir nego asas fikri birlosdirir, kigik
abzaslar iso birlikdo vahid mozmun fragmentinin yaranmasina tabe olur. Miirakkob
plamin tortibi zamani sagirdlor tokco osas hissolorin qisa icmalint vermir, hom do onlari
daha kigik hissalora bolorok mozmunu daha otrafli ifado edirlor.

4. Konspekt tortibetma. Motnin mozmununun ifado olunmasi. Konspektlogdirme miixtolif
formalarda ola bilar:

a) xatti konspektlasdirma. Matnin maozmununun tezislor soklindo qisa ifadosi;

b) klaster qurulmasi. Metodik odobiyyatda bu strategiyanin dorsin miixtalif morholo-
larinda, masalon, motivasiyada, yaxud miisyyen mévzunu dyrondikden sonra iimumilasdirma
va refleksiyada totbiq edilmasi tdvsiyo olunur. Lakin o homginin, do informasiyanin kons-
pektlosdirilmasi tiglin do somoralidir;

¢) cadval formasinda konspektin tartibi. Sual-cavab formasinda tortib edilir;

d) dayaq signallar asasinda konspekt tortibi. Dayaq signallar hor bir insanin beynindo
miloyyon $oxsi assosiasiyalar yaradan isarolor — simvollardir. Farqli insanlar ti¢iin bu isarolor
forqli ola bilor. Konspekt tutarkon bir ¢ox sozlorin ovozino sokil, sxem, simvol vo ya
isaralordan istifads olunur;

e) moantiqi konspektlorin tortibi. Burada motnin asagidaki mozmun elementlori gostorilir:
anlay1s vo onlarin asas xassalori; sobab-natica alagalari; saciyyslendirilon obyektlarin {imumi
xiisusiyyatlori; hor hansi prosesin inkisaf istiqamotlori; fiziki obyektlori, hadiso vo proseslori
saciyysalondiron on vacib faktlar.

5. Motnda asas sozlorin ¢ixarilmasi iisulu (acar sozlar, anlayislar, terminlar). Osas
sozlor va séz birlagsmoalori tolim materialimi yadda saxlamaga kémak edir. Adoton, osas
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sozlor matnda yagl sriftls ayrilir. Bu sozlerin kdmayi ilo matnin 9sas mezmununu barpa
etmok olar. Sagirdler matni oxuyaraq onlar1 doftorlorine yazirlar. Sagirdloers se¢dirilmis
s0zlor asasinda matnin mozmununu danigmagi vo ya ligat tortib etmoyi tapsirmagq olar.

6. Motna suallarin hazirlanmasi:

a) ardicil suallar disulu. Bu isulu ciitlorlo hoyata kecirmok daha mogqsadouygundur.
Sagirdlor novbo ilo dyronilon matni abzaslar iizro ucadan oxuyurlar. Bir abzasi oxuduqdan
sonra ikinci sagird oxunan abzasa aid sual verir, birinci iso onlar1 cavablandirir. Sonra onlar
rollarin1 dayisir. Sual veron sagird motni oxumaga davam edir, ikinci iso oxunan abzasa aid
ona suallar verir;

b) acar sézlor asasinda matna suallar hazirlamag. Bu tsulu da ciitlorlo hayata kegirmok
daha moaqsadouygundur. Ciitlors daxil olan sagirdlor matni ndvba ilo abzaslar {izro oxuyurlar.
Birlikds hor abzasda agar sdzlor miioyyon edilir vo doftora qeyd olunur. Sonra har bir sagird
fordi olaraq bu sozlors aid suallar tortib edir vo suallart 6z daftorine yazir. Ciitlars daxil olan
sagirdlor tortib etdiklari suallari bir-birina vermoklo sorgu kecirirlor: ndvbas ilo sagirdlorden
biri sual1 oxuyur, digari ise onu cavablandirir;

¢) matnda anlasilmayan fikirlori miiayyan etmak va onlara aid suallar hazirlamagq.

7. Matnds sabab v natica alagalarinin agkar edilmasi.

[ seBeB | [ NoTico |
N\
Miiayyan dayiskanliys sabab : Bu hadiss vo ya prosesin ssbsb]

olan hadisa va ya prosesdir. oldugu naticadir.

8. informasiyvanin miixtalif toqdimetmo formalarindan istifado edorak motnin
dayisdirilmasi. Matnin mazmununu sistemlasdirici va tasnifedici cadvallarin, sxemlorin,
grafik vo diagramlarin kdmoyi ilo vermok.

9. INSERT. “Insert” soziiniin ingilis dilinden torciimasi “somorali oxu vo diisiinma iigiin
interaktiv qeydetms sistemi” demakdir. Onun tatbiqi bir nego marhals {izrs aparilir.
Birinci moarhalado sagirdlor motnin nigsanlanma sistemi ilo tanis olurlar. Darsin

magsadindan, sinfin hazirliq soviyyesindon, sagirdlorin yas xiisusiyyotindon asili olaraq bu,

miixtolif ciir aparila bilar.

“v* qeyd isarasi sagirdlora molum olan informasiya qarsisinda qoyulur.

“—*“ igarasi onlara molum olan biliklors zidd olan molumatlar askar edildikdo qoyulur.

“+” igarasi sagirdlar liglin maraqli, yeni va gozlonilmaz bir malumat olduqda qeyd edilir

“?” isarasi aydm olmayan informasiya olduqda, nayise dyronmok zsrurati yarandiqda
goyulur.

Tkinci marhalada sagirdlor motni oxuyaraq ayri-ayr1 abzas vo ciimlolori onlarin konarmda
uygun isarolorle geyd edirlar.

Uciincii marhalads sagirdlor informasiyam sistemlosdirir, 6z sozlori ilo onu INSERT
codvaling yazirlar.

- + ?
(ovvalki biliklorimo (maraqli vo yeni (aydin deyil,
(molumdur) ziddir) molumatdir) Oyronmok istordim)

Dordiincii marhalada sagirdlor ardicil olaraq codvalin har qrafasini miizakirs edirlor.
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10. Moatn asasinda yaradiciliq islori: rosm ¢okmo, kagiz, gil, qum, plastilinlo miixtolif
konstruksiyalar qurma.

11. Matnda verilon informasiyanin praktik tatbigqi.

12. BIBO cadvalinin doldurulmasi. (“Biliram. Istoyirom bilim. Oyrondim”). Usulun icra
alqoritmi:
1. Lovhads va doftorlords coadval tertib edilir:

BILIROM ISTOYIROM BILIM OYRONDIM

2. Motnlos tanis olmazdan qabaq sagirdlor miistaqil va ya qrup soklinds avvalca “bilirom”,
sonra iso “istoyiram bilim” siitunlarin1 doldururlar.

3. Motni oxuyaraq vo ya oxunanlarin miizakirosi prosesinde sagirdlor “Oyrondim”
stitununu doldururlar.

4. Naticalarin ¢ixarilmasi, slitunlarin mazmununun tutusdurulmasi.
Sagirdloro olavo olaraq daha iki siitunu — “informasiya monbalori” vo “no anlagilmadi”
basliqli siitunlar1 doldurmag: tapsirmaq olar.

13. Mbotndoki materiallara uy@un cadval va sxemlorin tamamlanmasi.

14. Sarh olunan oxu. Matn oxunarkan izahat, miithakima, forziyyslor vo sarhlarlo miisayiat
olunur.

15. Miiqayisali tohlil. Todgiq olunan iki vo daha artiq obyektin (hadisa, proses) timumi vo
forqli olamotlorinin agkar edilmasi vo tutusdurulmasi sisulu.

16. Oziina nazarat. Motnlo tanishqdan ovvel miioyyen forziyyslor yiiriidiiliir vo prognozlar
verilir. Matnlo tanis olduqca prognozlasdirilan miilahizolor motnlo yoxlanilir.

17. Krossvordlarla is. Krossvord formasinda toklif olunan tapsiriglar idrak foaliyystinin
foallagmasina, dors materialinin daha yaxst qavranmasina, tolim foaliyyatinin dina-
mikliyins, yarismagqla bilik vo bacariqlarin niimayisine komok edir. Krossvordlar hom
darsin miixtalif morhalalorinde tatbiq oluna, ham ds sagirdlerin bilik vo bacariglarini
qiymatlondirms vasitasi kimi istifads edilo biler. Krossvordlar: hall edorken miixtalif is
formalarin1 — fordi, ciitlorls, qrup soklinds, frontal sorgu formalarini totbiq etmak olar.
Krossvordlar hom bdyiik kagiz voraqlor iizorinds, hom do interaktiv 16vhoado (vo ya
MIMIO programinda) tartib edils bilor. Krossvordlar miiallim, yaxud sagirdlar torafindon
tortib edilo bilor. Onlarin bir nego variantt miimkiindiir:

Klassik krossvordlar. Sagirdlor verilon torif vo izahatlara asason termin vo anlayislari
tapirlar. Bu, anlayislari forqlondirmoya vo onlar1 daha yaxsi yadda saxlamaga yardim edir.

Doldurulmus krossvordlar. Sagirdlor krossvordda doldurulmus termin vo anlayislara
6zlari torif verirlor. Bu, sagirdlerin termin va anlayislarin toriflorini yadda saxlamaga komok
edir.

“Lal” krossvordlar. Bu halda krossvordun yalniz formasi (bos xanalar) verilir, sagirdlor
6zlori anlayislar1 daxil edir vo onlar izah edan ifadslori hazirlayirlar.

“Oziin tortib et”. Sagirdlor istadiklori formada fiziki termin vo anlayislardan ibarot
krossvord tortib edirlor.

Talim metodlar1 (iisullar)). Tolim tsullart misllim vo sagirdlorin qarsiya qoyulan
magsad va vazifolorin yerino yetirilmoasina yonoldilon birgs faaliyyatinin iisullaridir. Tolim
iisullar1 asagidakilardir:
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Ne METOD USULLAR

1. Beyin homlosi «Beyin homlasi» vo ya «9qli hiicum» (Brainstorming)
BIBO (KWL)
Auksion (Auction)
Klaster (Cluster)

Suallar (Questioning)
Anlayisin ¢ixarilmasi
S6z assosiasiyalari
Sinektika

Miizakiralor

Diskussiya (Discussion)

Carpaz miizakirs (Debate)

Miizakirs xaritalori (Discussion map)
Klassik dialoq

“Akvarium”

Agiq iclas (Forums)

Dairavi miizakiro

Rollu oyunlar

Rollu oyun (Role play)
Modellosdirms (Simulation)
Isgiizar oyunlar (Business play)
Sohnalogdirma (Dramatize)

Prezentasiyalar

Taqdimatlar (Demonstration)
Ekspert qrupu (Panels)
Esse (Esse)

Todgiqatin aparilmast

Problemin halli (Problem solving)
Kublagdirma (The cube)

Konkret hadisonin todqiqi (Case study)
Venn diagrami (Venn diagram)
Layihoalorin hazirlanmasi (Projects)
Sosioloji sorgu (sorgu varaqlari )
Miisahiba (Interview)

“Qorarlar agac1”

“Ideyalar xalis1”

Refleksiya (Reflection)

Komitolor (Committees or Task Force)

Mantiqi tofokkiir
proseslarinin inkigafina
yonaldilmis metodlar

«Alqoritmin ¢ixarilmasi — analizdan sintezo»

«On mithiimii»

«Tapsiriglar qrupu iiciin siijet asasinin yaradilmasi»
Qaydalara asason oyunlar: oyun-tapmaca, oyun-yaris.
Algoritm iizras tosvir (zancirlor)

Tonqidi tofokkiir
proseslorinin inkigafina
yo6naldilmis metodlar

O O 0|00 O O0OO0O|00 0 O0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0O|00 0|00 000000 O0OO0OO0O|00 00 O0O0O0O0

Meyar iizro qiymotlondirmo

Ambivalent qiymatlondirme

Cisim va ya hadisoys miixtslif ndqteyi-nozarden
baxilmasi (Viewpoint)

Yaradiciliga yonoldilmis
metodlar

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

Yaradici asarlorin yaradilmasi

Osyalarin qeyri-adi istifadosi

Prognozlasdirma (Prognosis)

Atalar sozlori tizro is

Fantaziyanin binomu

Sarbast prefiks (6n sokilgi)

Fantaziyanin polinomlar1

Fokal obyektlarin metodu

Morfoloji analiz (morfoloji qutu, tokmillagdirma )
Sinektika
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9. Toskilati metodlar “Ziqzaq” va ya “Mozaika” (Jigsaw Puzzle)
“Karusel” (Carousel)

«Say»

«Ad giinlari sirasi lizra say»

«Umumi xiisusiyyot»

«Piigkatmay

«Mozaikay

Sosiometrik tisul

«Mahni axtariginday

Miisbat is iqliminin yaranmasina imkan yaradan
oyunlar (Climate setters)

Buz aridon oyunlar (Ice breakers)
Foallagdirma oyunlar1 (Energizers)

10. | Qruplara boliinma

Ol0C OO0 OO0 0|0 O

11. Foallagdirma

e}

e}

FiZiKA FONNINDO QAZANILAN BiLiKLORIN SiISTEMLOSDIRILMOSI

9-cu sinif fizika fonnindo miiasir hoyatda fizikanin rolunun &yronilmosine ohomiyyatli
yer ayrilir. Fiziki proseslor vo onlarin ganunauygunluglarmin dyronilmosi zamani sagirdlords
formalagdirilan osas bacariglardan biri do dyronilmis materialin diizglin sistemlosdirilmasi,
fikirlorin diizglin, aydin vo solis sorh edilmasi, toqdimetms bacariglaridir. 9-cu sinfin
buraxilis sinfi oldugunu nozors alaraq teqdimetmo bacariglarinin formalagdirilmasina daha
¢ox diqqot yetirilmalidir. Bu bacariqlarin “3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalarin inkisafinda fizika
elminin roluna dair tagdimatlar edir” standartt vasitosilo reallagdirilmast nozordo
tutulmusdur.

Bu alt standartin bilik hissosi dorslikde verilmis nozori vo praktik tolim materiallar:
vasitosilo monimsadilir. Foaliyyat hissolorinin reallagdirilmasi {igiin iso miiollimin garsisinda
duran osas vozifolordon biri sagirdlordo miistoqil olaraq miivafiq molumatlart sldo etmak,
bunun {i¢lin miixtalif monbs va vasitolordon diizgiin yararlanmag, informasiya texnologiyala-
rinin imkanlarindan faydalanmaq, toplanmis informasiyani diizgiin sistemlogdirmok va
imumilogdirmak bacariqlarinim formalagdirilmasidir.

Miivafiq bacariq vo vordislorin formalasdirilmasi {iglin miollim 9-cu sinif fizika
kursunun baglangicindan sagirdlori miixtalif olavo monbalorlo islomoya istiqgamatlondirmali
vo oldo olunacag molumatlarin diizgiin sistemlosdirilmosi yollar1 barodo tovsiyalor
vermolidir. Bu baximdan derslikds bazi mévzularda dyronilon materiallarla bagh toqdimatlar
hazirlamaq tgiin tapsiriqlar verilmisdir. Toqdimatlarin miizakiralorino isa darslorin illik
planlasdirilmasina uygun olaraq (bax: alt standartlarin reallasdirilma cadvali) akademik
saatlar nazorda tutulur.

Fiziki biliklorin formalagdirilmasi va sistemlogdirilmosinda tosnifat cadvallorinin,
mantiqi sxemlorin, qrafik, diaqgram vo miixtslif siyahilarin bdyiik shomiyyati vardir. Coxillik
pedaqoji tacriibalords sagirdlorin yeni biliklori bu ciir sistemlogdirilmis molumatlar soklindo
daha yaxsi qavradiglari siibut olunmusdur. Bu mogsadlo miiallim ii¢clin metodik vosaitda,
demok olar, biitiin movzular {izra codval vo sxemlor toklif olunur. Sagirdlorin qazandiqlar
biliklorin miixtalif toqdimat formalarinda — kartoteka, moruzo, referat, elektron togdimat va s.
formalarda toqdim edilmosi iso miistoqil todqgiqat aparmaq, naticolori sistemli vo diizgiin
sokilda toqdim etmak bacariglarinin formalagdirilmasinda mithiim shamiyyat dasiyir.
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Elmi va elmi-kiitlovi adabiyyatla isin toskili
Yuxar1 siniflorde sagirdlora elmi vo elmi-kiitlovi adebiyyatda verilon moslumatlarla
islomok metodikasini dyratmok ¢ox vacibdir. Miirokkobliyindon asili olaraq bu isi bir nego
formada togkil etmok miimkiindiir:
1) kartoteka;
2) moruza;
3) referat.

Kartoteka kigik 6l¢iilii (A5 formath voraq) kartogkalar toplusudur. Har bir kartogckada
yalniz bir obyekt haqqinda informasiya yazilir. Bu informasiya yigcam, konkret vo eyni
zamanda tam olmalidir. Adston, moatns aid informasiyalarin annotasiya soklinde yazilmasi
daha mogsadouygundur. Annotasiyalarin toxmini plani belo olmalidir:

1) matnin ady;
2) matnin osas ideyalari;
3) asas ideyanin tosdiqine yonolmis faktlar, arqumentlor va tocriibalor;
4) ziddiyyet yaradan digor ideyalar;
5) biliklorin azligindan yaranan problemlor;
6) bu problemloarin hall yollar.
Kartoteka toplamagi 6yratmok {iglin darslikdoki matnlordon baglamagq olar.

Moruza. Ik morholodo ensiklopediya vo ya internet molumatlarindan istifado edorok
elementar moruzoalor hazirlamaq olar. Moruzonin osas maqgsadi miixtalif fikirlorin,
nazoriyyalorin miiqayisosi, miimkiin tozadlarin axtarilmasi vo s. ola bilor. Maruzonin hacmi 2
sohifadon artiq olmamalidir.

Referat moruzaden onunla forglenir ki, miisllif problemi qisaca ifads edir, onun halli
ticlin forziyyalor irali siiriir. Bu is formasi moruzodon daha yiiksok qiymotlondirilir. Sagirdlor
iiclin referatin hocmi 5-10 sohifodon artiq olmamalidir.

Referati neco yazmali
Referat sagirdin miistoqil elmi-todqiqat isidir. Burada o, todqiq edilon problemin
mahiyyatini agir, miixtolif yanagmalar1 vo 6z soxsi fikirlarini irali siriir.
Referatin mévzulari miisllim torafindon miioyyon olunur, sagird torafindon iso segilir.
Miiollim sagirdlori referatin yazilma formasina olan toloblarls tanig etmoli, toqribi hacmi
miioyyanlogdirmali vo aragdirilacaq ilkin monbolori géstormolidir. Miiollim referat {i¢lin mii-
vafiq adabiyyatin segilmasinds do sagirdlere kdmok etmalidir.

Referat iizarinda isin morhalalori

1. Mévzunun segilmasi. Movzu 6z ohomiyyatinae goroe aktual olmaqgla yanasi, ham da
mozmununa gors orijinal vo maraqli olmalidir.

2. Mévzu iizrs osas monbolorin miioyyon edilmasi vo onlarin aragdirilmast.

3. Baxilan adabiyyatlarin xiilasasinin (bibliografiya) tortib edilmasi.

4. Molumatlarin islonmasi vo sistemlogdirilmasi.

5. Referatin planimnin hazirlanmasi.

6. Referatin yazilmasi.

7. Tadqiqatin naticalarinin toqdim edilmasi.

Referatin tortibati

1. Titul varaqi. Bu varaqds miiallifin vo igin adi, yazilma tarixi, homginin igin yerino
yetirildiyi sohar (rayon, kend) qeyd edilir.
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2. Plan — miindericat. Burada referatin hissalorinin (giris, fosiller, paraqraflar vo s.) ad1
va sahifalari ardicilligla gostarilir.

3. Giris. Todqiq olunan problemin mahiyysti formalagdirilir, segilon movzu
osaslandirilir, onun shomiyyeti vo aktualligi miioyyon olunur, referatin mogsodi gostarilir,
istifads olunan adobiyyatin icmal1 verilir.

4. Osas hissa. Mazmun montiqi ardicilligla formalasan fasillordon (paraqraflardan) ibarat
olmalidir. Hor fasildo miisllifin todqiqatlari naticasindo problemin bir hissasinin hollini
gostoron agiqlamalar, miilahizalor va s. sorh olunur.

5. Natico. Movzu iizro naticolor ¢ixarilir, imumilogdirilmis bir fikir, yaxud tovsiyalor
toklif edilir.

6. Odobiyyat siyahisi.

Talim layihalori

Layiho — konkret bir problemin holline yonalmis vo avvalcodon qoyulmus moagsadlors
nail olmaq {iglin hoyata kecirilon foaliyyot formasidir. Layihoyo moruzalor, referatlar,
todqiqat va sagirdlorin digor miistaqil yaradiciliq islorinin naticalori do bir element kimi daxil
ola bilor. Bu halda har bir material layihonin magsadins nail olmaga xidmot etmalidir.

Layiho {igiin movzular secilorkon bazi moasalalors diqgst yetirmok lazimdir. Sagirdlora
onlarin nisboton tanig olduglart mévzulart vermok tdvsiyo edilir. Layihoni yerino yetirocok
sagirdin moévzu barado ilkin tosovviirlorinin olmasi vacibdir. Lakin ¢ox yaxin mévzunun
secilmoasi do mogsadouygun deyil. Mévzu els secilmalidir ki, sagird layihs iizorinds ¢alisdigi
zaman yeni bilik va bacariq slds eds bilsin.

Layiholor dyradici va miistaqil yaradict is olmaqla iki ndve ayrilir. Talim layihslarinin
yerina yetirilmasi sagirdlorde bir ¢ox miihiim bacariqlarin formalagmasina sabab olur.
Komandada birgos islomok, miistaqil todqiqat aparmagq, naticalori diizgiin sistemlosdirmok vo
onlar1 lazimi qaydada toqdim etmok kimi miihiim vordislorin yaranmasinda layiho
foaliyyotinin boylik shomiyyeti vardir.

Bu magsadlo darslikds bir ¢ox mdvzularin sonunda Syronilmis materialin dorinlosdiril-
masi vo miixtolif totbiq saholori haqqinda biliklorin genislondirilmasi mogsadilo bir ne¢o
tolim layihasi verilmisdir. Tobiidir ki, misllim sagirdlors 6ziiniin do moagsadouygun hesab
etdiyi miixtalif mévzularda talim layihoalori vers bilar.

DEBAT DORSLORI NECO TOSKIL ETMOLI

1. Debatin mévzusunu miioyyon edin. Mévzu elo segilmoalidir ki, o, sagirdlor {igiin maraqli
olsun vo miizakirolor {igiin genis imkanlar yaratsin.

2. Eyni sayda iizvlori olan tosdiq v inkar edon komandalar1 qruplasdirin.

3. Piisk atmaqla hans1 komandanin tesdiq edonlor, hansilarin ise inkar edonlor oldugunu
miioyyanlosdirin. Bunu koniillii suratds do etmok olar.

4. Sagirdlors arqument vo oksarqumentlorlo komok edin. Darslikdo verilmis niimunolor

osasinda sagirdlorin 6z forziyyslarini séylomoalorina nail olur.

Debatin neco kegirilocoyini, reqlamenti vo istirak¢ilarin rolunu sagirdlorlo razilagdirin.

Hakimlorin kimlor olacagini miioyyon edin.

7. Debat1 kegirarkon reqlaments ciddi riayat edin.

AN

Cixig edonlorin vozifasi onlarin hanst komandaya aid olmasindan asilidir.
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Tasdigedici komanda hakimlori 6z mévqgelorinin dogru olduguna inandirmalidir. Ona
goro do ilk ¢ixig edon istirak¢ilar hakimloro 6zlorinin arqumentlor sistemini toklif
etmolidirlor. Debat zamani komanda {i¢iin asas masolo onun biitiin istirak¢ilarinin asas
arqumentlorini aydin, solis vo inandirici sokildo toqdim etmosidir. Nitqi kicik hissolora
boélmok mogsadouygun deyil.

Inkaredici komandanin vozifasi iso opponentlorin arqumentlorini tokzib etmokdir.
Onlar tokliflorlo “razi deyillor” vo hakimlorin diggstine problems yanasmada oks mdvqeyi
togdim edirlor. Ik ¢ixis edon niimayonds toklif olunan baxislarmn miidafiosi iiciin 6z
arqumentlorini iroli siirlir. Komandanin ¢ixig edon digor izvlori iso onun baxislarini
asaslandirilmig arqumentlarls tokidlo miidafis edirlor. Bir daha qeyd olunmalidir ki, torafler
6z movqelorinin diizgiinliiyiino qars1 torafi deyil, hakimlori inandirmaga ¢aligmalidirlar.

Hakimlor debatlar zaman1 qarsi teroflori yalniz dinloyirler. Onlar komanda {izvlarinin
hansinin daha inandirici ¢ixis etdiyini miioyyonlosdirirlor. Hakimlor istirak¢ilarin arqument-
loring, onlarin montiqi izahina vo 6z mdvqelarini no doracods inandirict miidafio etdiklorini
giymotlondirmolidirlor. Bu zaman sagirdlorlo ovvolcodon razilagdirilirmis meyarlar iizro qiy-
matlondirmo aparirlar; masolon, bels bir codval toklif etmok olar:

Meyarlar 5 balhgq sistemls
qiymati

Cixis edon na goador inandirict danigir?

Siibutlar ciddi arqumentlors asaslanirmi?

Opponentin arqumentini tozkib edo bildimi?

Cixig emosional idimi?

Umumi bal

Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq har komanda {igiin orta bal ¢ixarilir. Daha ¢ox
bal toplamis komanda qalib galir.

MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Miiasir moktabdaxili giymetlondirme magsading, rol ve vazifalarine, ndvlering, xiisu-
siyyatlorino, meyar vo gostariciloring, lisul vo vasitolorine gors forqlonir. Miiasir qiymotlon-
dirmado mozmun standartlarinin monimsonilmasi, sagirdin qazandigi doyorlor qiymotlon-
dirilir. Bu qiymatlondirms miiallimin subyektiv rayino asaslanmiur, tohsilin keyfiyyostinin yiik-
soldilmoasinag yonoldilir, qiymoatlondirmo standartlar1 osasinda qurulur, daha obyektiv, daqiq,
adekvat vo sistemli hoyata kegirilir.

Miiasir moktobdaxili qiymatlondirma diagnostik, formativ vo summativ kimi ndvlora
boliiniir.

Diagnostik qiymatlondirmo fonn iizrs tolimin hor hansi bir morhslosinds sagirdlorin ilkin
bilik vo bacariq saviyyssinin qiymatlondirilmasidir. Diaqnostik qiymstlondirmo soraits goéra
talim moqsadlari va strategiyalarinda ¢evik dayisikliklor aparmaga, sagirdlerin maraq dairasi,
diinyagoriisii, yasadigi mihit haqqinda molumat almaga imkan verir. Diaqnostik
qiymatlandirms resmi xarakter dagimir, roqomdan istifads olunmur, naticalor miisllimin soxsi
geyd doftorinds oks olunur.

Formativ qiymatlondirma tolim prosesinin hor hansi bir morhalasi {i¢iin miioyyon olunmus
naticolor osasinda sagirdlorin bilik vo bacariqlarinin formalasma saviyyoesinin qiymotlondiril-
mosidir. Bu giymatlondirms todris prosesinin diizgiin istigamatlondirilmasini, somaraliliyini,
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sagirdlorin tolim sahasinds irsliloyiglorinin izlonilmasini tomin edir, sagirdlorin tolim
ehtiyaclarinin dyronilmasine imkan yaradir.

Summativ giymatlondirma tohsilin hor hanst morhsloasinds (todris vahidinin, yarimilin vo
ilin sonunda) sagirdlorin oldo etdiklori nailiyyotlorin qiymotlondirmosidir. Summativ
giymotlondirmo mozmun standartlarinin monimsoms saviyyasinin etibarli gostoricisidir. Bu
qiymatlondirms kigik (KSQ) vo bdyiik (BSQ) summativ giymotlondirmo olaraq iki névdon
ibaratdir. KSQ tadris vahidlorinin sonunda, BSQ iso ildo iki dofs, yarimillorin sonunda

apartlir.
Sagirdo yarimillik qiymet ¢ixarmagq ti¢iin bu diisturdan istifado olunur:
ksq, +ksq, +...+ ks 40 60
N, = h % qn'_+BSQ12'_~
' n 100 100

Burada Y, vo Y, — sagirdin I vo II yarimil {izra qiymatini, ksq;, ksqa,..., ksq, — sagirdin
miivafiq yarimil arzinde kicik summativ gqiymotlondirmslarinin naticalarini, # — miivafiq
yarimilds kegirilon ki¢ik summativ qiymetlondirmslarin saymi, BSQ; vo BSQ, isa [ va ya Il
yarimildas kegirilon bdyiik summativ qiymatlondirmenin naticasini bildirir.

Yarmmillik giymotlora gors illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki codvaldo sagirdin yarimil-
liklords aldig1 gqiymatlora gors illik qiymotin miioyyanlosdirilmasi qaydasi gostorilmisdir.

Y1 [ Y2 | illik Y1 [ Y2 | illik Y1 [ Y2 | illik Y1 [ Y2 | illik
2 2 2 3 2 2 4 2 2 5 2 2
2 3 3 3 3 3 4 3 4 5 3 4
2 4 3 3 4 4 4 4 4 5 4 5
2 5 4 3 5 4 4 5 5 5 5 5
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

FoOSIL -1

MUXTOLIF MUHITLORD® ELEKTRIK
COROYANI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

2.1.3. Maddoani qurulusuna ve xassoloring gors tosnif edir.

2.1.4. Maddolorin qurulus ve xassslarine aid masalalar qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromagnit (maqnit va isiq), atom va niiva hadisalarina uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromagnit (maqnit va isiq), atom va niiva hadisalarina uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyen edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 17 saat
KiCIK SUMMATIV QIYMOTLSBNDIRM®: 1 saat

Doars 1/Maévzu: METALLARIN ELEKTRIK KECIRICILIYININ KLASSIK

ELEKTRON NOZORIYYOSI
2.1.3. Maddeni qurulusuna va xassolerine gore tosnif edir.
U 3.1.1. Elektromagnit (maqnit va isiq), atom va niive hadisalering
STANDARTLAR e o madn e
uygun cihazlardan istifads edir.
Talim e Maddolari elektrikkegirmo qabiliyyotins goro tosnif edir.
NOTICOLORI o Metal nagqillarin elektrik kegiriciliyinin mexanizmini izah edir.

Miixtolif miihitlordo elektrik coroyanmnin Syronilmosi klassik elektron nozoriyyasi asasinda
hayata kecirilir ki, bunun da miihiim elmi-metodik shamiyyati vardir:
1. Bu nozoriyys noinki verilon mévzunun, biitiinliikds elektrik hadisalorinin dyronilmasinin
elmi saviyyasini yiiksaldir.
2. Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin, yiikdastyicilarin tobioti va
onlarin siiratlorinin xarakterinin elektron nozoriyyosi osasinda Gyronilmasi sagirdlorin
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maddonin  qurulusu  haqqindaki  tosovviirlorinin  dorinlosdirilmosinde  vo  elmi
diinyagoriisiiniin formalagdirilmasinda miihiim rol oynayir.

3. Elektrik kegiriciliyi prosesinin bu nozoriyys osasinda aragdirilmast sagirdlori miiasir
elektronikanin —inteqral elektrik sxemlorinin, onlarin totbiq olundugu mobil elektron
vasitolarinin is prinsipinin fiziki osaslari ilo tanis edir.

4. Mixtolif miihitlordo elektrik coroyammmin klassik elektron nozoriyyasi osasinda
Oyranilmasi sagirdlorin yuxari siniflordo daha otrafli tanig olacaqlart miirakkob cihaz vo
qurgularin — elementar zarraciklorin geydealinma qurgulari, sénmoyon elektromaqnit
rogslor generatoru, giiclondirici vo gevirici cihazlar, radiolokasiya qurgusu v s. qurulus
va ig prinsiplarinin fiziki osaslarinin monimsonilmasinin asasini qoyur.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin qurulus vo mozmunu vahid konsepsiya {izorindo
qurulmusdur: miixtelif miihitlerin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin keyfiyystca izahi va
aragdirilmasi.

Movzunun dyranilmosi metallarin elektrik kegiriciliyinin klassik elektron nozariyyasi osasinda
baslanir. Bu, bir ne¢a sobabdan irali golir:

1) VI vo VI sinif fizika kursu ilo fondaxili slagads varislik didaktik prinsipinin tolobi goz-
lonilmisdir;

2) digor miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin Syranilmasindo analogiya va
miivafiglik didaktik prinsiplorinin talobi gozlonilmisdir;

3) “2.1.3. Maddoni qurulusuna vo xassolorino gors tosnif edir” standartinin reallagdiriima-
sina varislik va vahid yanasma didaktik prinsiplarinin tolabi gézlonilmisdir.

Belalikls, maraqoyatma marhalesini dorsliyin A blokunda verilon matn va uygun suallarla
baslamaq olar. Bu zaman sagirdlorin 8-ci sinif fizika kursundan “Elektrik hadissleri” ve kimya
fonnindon “Metallarm xassalori” mdvzularindan Syrandiklari biliklors istinad edsrak diagnostik
giymatlondirms hoyata kegirilo bilor. Sagirdlori movzuya istigamotlondirmok magsadilo sinifdo
frontal sorgu toskil etmok olar:

o Elektrik corayaninin yaranmast tigiin hanst sartlor 6denmalidir?

o Sorbast yiikdastyici nodir?

o Elektrik sahasi naqilds caroyanm yaranmasinda na kimi rol oynay1r?

© No {iglin metal nagqillor elektrik coroyaninin yaxsi kegiricisi hesab edilir?

® Naqildo sorbast elektronlarmn harakat siirati hagqnda na s6ylomak olar? va s.

Tovsiya. Metallarmn elektrik kegiriciliyi movzusunun oyranilmasinin oziinamaxsus ¢atinliyi vardir.
Belo ki, naqildaki sarbast elektronlarin xaotik, miisbat ionlarmn ragsi harakatlarini ayani niimayig
etmak miimkiin deyildir. Bu sababdan problemi ayanilogdirmak magsadils “Fizika multimedia”
elektron darsliyindan uygun movzuya aid animasiva va videofragmentlordon istifads edilmasi
magsadauygundur.
Beloliklo, sagirdlorin cavablari asasinda todricon todqiqat suali formalagir:
Tadqiqat sual: “Metal nagillorin elektrik kegiriciliyinin mexanizmi neca izah olunur?”’
Miisllim dorsin bu hissasindo metallarin elektrik kegiriciliyinin tobiotinin aragdirilmasina
yonalon klassik tacriibslorle — L.Mandelstam-N.Papaleksi, R.Tolmen-T.Stiiart, K.Rike tocrii-
balari haqqinda qisa tarixi moelumat verir. Sonra sagirdlar qruplara ayrilir vo onlara “K.Rikke
eksperimentindon ¢ixan notico” arasdirmasini (B bloku) icra edib toqdimat hazirlamaq
tapsirig1 verir.
Sagirdlorin qisa togdimatlari zaman1 miisllim belos bir fakti onlarin diqqgstine ¢atdira bilor:
— Yaxst cilalanmig bu {i¢ silindrdon ibarst naqildon 1 il miiddotindo elektrik coroyani
buraxilmisdir. Tacriibada elektrik tramvay xatlorini tochiz edan elektrik corayanindan istifads
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olunmusdur. Bu miiddotds silindrlordon = 3,5 - 10°K1 elektrik yiikii ke¢misdir. Sonda silin-
drlarin tacriibadon avvalki va sonraki kiitloleri miiqayise olunmusdur. ©gar metal silindrlords
elektrik carayani ionlarin horakati hesabina yaransaydi, bu halda madds daginmasi naticasin-
do silindrlorin kiitlalerinds ciddi azalma bas vermali idi. Elmi tesavviirlora gors, kristalin
omolo golmosi prosesindo hor mis atomu bir elektron, hor aliiminium atomu iss iki elektron
itirir. Nozoro alinsa ki, mis atomunun kiitlosi m., = 1,05 - 1072%kq, aliiminium atomunun
kiitlasi iso my; = 0,45 - 1072%kq -dur, silindrlorin 1 il arzinds kiitlolori hissolunacaq doraca-
do azalmalidir. Lakin on daqiq torazilor silindrlorin kiitlolorinds heg bir azalma askar etmadi.
Belolikla, Rike tocriibasindon ¢ixan notico: metal nagillorda elektrik carayani ionlarin deyil,
mis va aliiminium iigiin eyni olan zarraciklorin — sarbast elektronlarin harakati naticasinda
yaranir.

Sonraki merhsalodo qruplar miiollimin gostorisi ilo dorslikdoki nozori dors materiali ilo
tanis olurlar (C bloku).

Tovsiya. ki sababdon bu mévzunun Syradilmasinin miiallimin miisahiba, niimayis va illiis-
trasiyalariyla miisayiat olunan sifahi sarhi asasinda hayata kegirilmasi magsadauygundur:

1) mévzunun mazmunu klassik elektron nazariyyasi asasinda quruldugundan onun monimsa-
nilmasi sagirdlorda yarana bilocak mazmun miirakkabliyi va manimsamada qorxu hislarinin
qarsisint almaq magsadila; 2) dars vaxtina gonaat etmak magsadila.

Tolim naticalori yiiksok olan siniflordo qeyd etmok olar ki, metallarin elektrik
kegiriciliyinin elektron tobiatinin dogrulugunu 1912-ci ilds L. Mandelstam N. Papaleksmm
1916-c1 ildo iso R.Tolmen-T.Stiiartin apardiqlart tocriibalor do -
tosdiq etmigdir. Homin tacriibalorin sxemlori illiistrasiya
olunur. Bu tocriibolorin ideyasi xiisusi model osasinda sorh
oluna bilar:

Su doldurulmus halqasokilli sliso boru siiratlo firladilir
(sokil 1). Halgan1 gofil tormozladiqda onun daxilindoki maye
horokotini davam etdirir. Bu horokat suya agac yonqari
qarisdirdigda daha aydin goriiniir.

Tovsiya. “Elektron qazi” anlayisini verarkon sagirdlorin
digqatina ¢atdrilmalidwr ki, o, metalda elektronlarin sarbast-
lagsma prosesinin sadalagdirilmis modelidir — haqiqatdoa isa
proses ¢ox miirakkabdir. Lakin bu model metalin daxilinda bas
veran fiziki proseslori izah etmaya imkan verir: elektron qazi
oziinii gaz molekullart kimi apardigina gora onun xassalorinin izahina molekulyar-kinetik
nazariyyanin asas miiddaalarini tatbiq etmak miimkiindiir; elektron qazinin harakati klassik
mexanika ganunlart asasinda izah edilir; elektronlarin bir-biri ilo qarsiligh tasirlari nazara
almmur.

Beloliklo, darsin asas mozmununu asagidaki miiddealar osasinda qurmaq magsodouygun
hesab edilir:

e Maddolorin elektrikkecirma qabiliyyotine gors tosnif edilmosi.

o Metallarin elektrik kegiriciliyinin klassik elektron nozariyyasinin tarixi.

e Metal naqillorin elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmi.

e Metallarda sorbast elektronlarin siirati.

Sonuncu miiddeanin aragdirilmasindan sonra sagirdlor bilmalidir ki, naqildoki carayanin
siirati vo sarbast elektronlarin siirati tamamilo forqli anlayiglardir. Naqildo elektrik coroya-
ninin ¢ox boyiik siiratindon danigdiqda — elektrik sahosinin naqildoki elektrik yiikiins tosiri

nozords tutulur. Bu tesir =~ 3 - 108 % stiratlo yayilaraq naqilin ixtiyari ndqtesinds yerlogon

sarbast elektronlara ani miiddotds gataraq onlara nizamli harokot verir. Bu tasirin naticosindo
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naqilin miixtalif noqtslorinds olan biitiin sarbast elektronlar ¢ox ciizi siiratlo harokot edir.
Ona gora do elektrik coroyaninin siirati dedikdo naqilds ~ 3 - 108 ﬁ stiratlo elektrik sahasi-

nin yayilmasi nozarda tutulur.

Bundan sonra sagirdlor “Yaradici totbigetmo” morholosindo verilon mosoloni ¢otinlik
¢okmadon hall edirlor.
Mosala. Elektrik corayani Bakidan Balakens timumi uzunlugu 450 km olan nagqillorle hansi
miiddoto ¢atar? Elektrik coroyanimin naqildoki siirati 2,5 - 10° km/san-dir.

Verilir Holli Hesablanmasi
s =450 km S 450

t=- t=—— =1,8-10"*
v=25-105 v 25-105°" san

san

t=?

Taklif olunan cadval va sxemlar. F blokunda verilmis tapsiriq dors boyunca sagirdin 6yran-
diyi osas biliklorin miistoqil olaraq imumilogdirmasine xidmot edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflorde misllim tapsirig1 “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarimin birinds
interaktiv formada toqdim eds bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhado sorbast sokildo agar
sozlorin monasim1 uygun hissolords qeyd edir va verilmis sokillorle birloesdirirlor. Dogru
cavablar1 yoxlamaq iiciin gizlilik funksiyasindan istifads etmak magsadouygundur.

Elektron qazi modeli

Elektrik carayammnin naqildaki siirati

Metallarin klassik elektron
nazariyyasinin asas miiddoalart

Elektron resurslar:
1. http://'www.myshared.ru/slide/445980/
2. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorino nail olmaq
daracasini miiayyan etmok olar.

M-lar I II I v
Saviyyd saviyya saviyyd Saviyyd

g Maddoleri elektrik- | Maddasloeri elektrikke- | Maddaslori elektrik- | Maddalori elektrik-
& |kegirmoa qabiliyyatino |¢irms qabiliyystino | kegirma gabiliyystine | kegirmo gabiliyystina
‘S | goro sohv tosnif edir. |gore gotinliklo tosnif | goro asasen dogru gora diizgiin tosnif
= edir. tosnif edir. edir.

0 Metal nagqillarin Metal naqillarin Metal nagqillarin Metal naqillarin

g | elektrik kegiricili- elektrik kegiricili- elektrik kegiricili- elektrik kegiricili-
E yinin mexanizmini yinin mexanizmini az | yinin mexanizmini yinin mexanizmini
_E miollimin kdmayi ilo |sohvlors yol vermokls | gismon dogru izah doaqiq izah edir.

izah edir. izah edir. edir.

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 2/Mévzu: METALLARIN MUQAVIMOTININ
TEMPERATURDAN ASILILIGI

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalarine gora tosnif edir.
3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo isiq), atom vo niivo hadisolorine uygun

Alt ; . .
cihazlardan istifads edir.
BTN LR L 3.1.2. Elektromagqnit (maqnit ve isi1q), atom ve niive hadisalerine uygun
fiziki komiyyoatlor arasindaki asililigi miiayyen edir.
e Metal naqili qizdirdigda onun temperaturunun artmasini elektron naze-
Talim riyyesing osason izah edir.
NOTICIOLORI e Metal naqillerin miiqavimatinin temperaturdan asililigini sadas tacriibalarla

yoxlayir.

Maraqoyatma yaratmaq moqsadilo sagirdloro qabaqcadan hazirlanmig didaktik veraqlor
paylanila bilor. Sagirdlor voraqdoki suallara diigiindiiklori cavabi yazir. Suallar agagidaki
mazmunda ola bilar:

o Nagqilin miigavimoti onun uzunlugundan necs asilidir?

o Nagqilin miigavimoti onun en kasiyi sahasindon necs astlidir?

o Nagqilin miigavimati naqilin materialindan necs asilidir?

o Nagqilin miigavimati onun temperaturundan necs asilidir?

o Nagqilin miigavimatinin BS-da 6l¢ii vahidi nadir?

S.s Nagqilin miiqavimati asithdir: Neco asithdir? Asiliigin grafik tosviri
1 | naqilin uzunlugundan

2 | naqilin en kasiyinin sahasindan

3 | naqilin materialindan

4 | temperaturdan

Sagirdlerin cavablari dinlenilir, maraq doguran vo tokrarlanmayan farziyyslor 16vhads geyd
olunur. Tadricen tadqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat suali: “Nagilin elektrik miigavimatini vo onun temperaturundan asuiligini
klassik elektron nazariyyasina asasan neca izah etmak olar?”
“Miigavimetin naqilin temperaturundan asililigimin yoxlanmasi” aragdirmasi sagirdlordo ¢ox
forziyyolorin yaranmasina sabob ola bilor. Sagirdlor coroyanli metal spirali qizdirdigda vo
soyutduqda dovrodo coroyan siddstinin neco doyigdiyini ampermetrin gostoricisino 9sason
miisahido edirlor.
Tovsiya. 1. Ampermetri (yaxud qalvanometri) tocriibaya qabaqcadan hazirlamaq lazimdir.
Bunun iicgiin cihazin arxasindaki vint vasitasilo aqrabin sifir vaziyyati sol kanar néqtaya ton-
zimlonir.
2. Ampermetr (yaxud qalvanometri) olmayan siniflords onun avazina cib fonarinin lam-
paswindan istifads etmak olar. Spirali qizdirdigda sagirdlor lampanin parlaghgini neca itirdi-
yini aydin miisahida edacaklor.
Naticonin miizakiresi darslikds verilon suallar asasinda aparila bilor. Bu zaman 16vhada
asagidaki cadvalin ¢akilib doldurulmasi hoyata kegirils bilor:

Carayan siddatinin Miizakiranin
S.s Arasdirma . . L.
qiymati naticasi
1 Carayanli metal spirali qizdirdiqda
2 Carayanli metal spirali soyutduqda
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Sagirdlor tamamlanmus codvali is voaraqing kogiiriir.

Sonraki merhalods sagirdlor 5-6 nofarlik qruplara ayrilir. Onlara dorsliyin C blokunda
verilon nazori molumatla tanis olub asagidak: suallar osasinda toqdimat hazirlamaq tapsirila
bilar:

1. Metal naqili qizdirdigda onun miigavimati neco doyisir?

2. Metallar va arintilorin miigavimatinin temperaturdan asililigi hans1 komiyyatlo xarakterizo
olunur?

3. Metallar vo orintilorin miigavimotinin temperatur omsallarinin cadval qiymatlorinin
miiqayisasindon hansi naticays galmok olar?

4. Ifratkegiricilik nadir?

Toqdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin iimumi talim naticalarinin saviyyesindsn asili
olaraq miixtolif siniflordo miixtslif ola bilor — vaxti miiollim miioyyonlosdirir.

Qrup liderlorinin togdimatlarinin miizakirasindon sonra miisllim sagirdlorin bu mévzu {iglin
xarakterik olan bir ne¢co magama diqgot yetirmalorine nail olmalidir:

e Metallarin istilikkegirmosi ilo elektrikkegirmosi arasinda olaqo yaradila bilor. Sagirdlora
molumdur ki, metallar hom yaxst elektrikkecirmo qabiliyystino, hom do yiiksok isti-
likkeciricilik xassasino malikdir. Klassik elektron nozoriyyesino goéro, metalda elektronlar
harakot edorok 6zlori ilo yalniz elektrik yiikiinii yox, ham do istilik horokoti enerjisini — kine-
tik enerjini dastyir. Metallarda elektronlarin konsentrasiyasi ¢ox bdyiik oldugundan biitiin
istilik, demok olar, elektronlar torafindon dasinir, ion gafasi iso bu prosesdo az istirak edir.
Buna gors do elektrik caroyanini yaxsi kegiron metallar hom do yaxs istilikkegiranlordir.

e Metallar vo orintilorin miigavimatinin temperaturdan asililigini xarakterizo etmok iigiin
miigavimatin temperatur omsali adlanan fiziki kemiyystdan istifads olunur:

R: —Ro
T RoAT

Bu zaman tomiz metallarin vo orintilorin miigavimestinin temperatur omsalinin

qiymatlarini oks etdiran cadvsl niimayis olunur:

Miigavimetin temperatur Miigavimetin temperatur
L omsali, (l) Sl omsal, (l)

K K
Glimiig 0,0037 Latun 0,0015
Aliiminium 0,0038 Nixrom 0,0001
Sink 0,0037 Nikelin 0,0001
Mis 0,0043 Manganin 0,00003
Qurgusun 0,0042 Konstantan 0,00002

Sonra cadval tohlil edilir vo bels bir notico ¢ixarilir: tomiz metallarin miigavimotlorinin tem-
peratur amsallar1 bir-birinden ¢ox az farqlonir — bu forq = 0,004% -dir. Orintilorin miiqavi-

matlorinin temperatur omsallar1 tomiz metallarla miiqayisado kifayat doracodo kigikdir va
onlarin qiymatlori bir-birindon kaskin forqlonir. Bu o demokdir ki, orintilorin miigavimati
temperaturun artmasi ilo ¢ox az doyisir. Elo orintilor vardir ki, moasalon, konstantan vo man-
ganin qizdirildigda miigavimatlori heg¢ doyigmir.

e Klassik elektron nazariyyasinoe gors, temperatur asagi diisdiikco metallarin miigavimati
— onlarin xiisusi miigavimati tadricon azalir. Miiqavimatin temperaturdan bu ciir asililig1 yiik-
sok temperaturlar ilo miiqayisods tocriibado miisahido olunur. Lakin temperatur kifayat qodor
asag1 (bir neco Kelvin) salinarsa, bu asililiq tamam basqa ciir olur. ilk névbado elo gdriiniir
ki, xilisusi miiqavimet artiq temperaturdan asili deyil vo miioyyon sorhad qiymatini alir.
Temperatur bir godor do asag: salinarsa, bozi metallarda ifratkegiricilik miisahide olunur.
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Qeyd olunmalidir ki, ifratkeciricilik yalniz elementlorde yox, hamginin miixtalif kimyovi
birlosmolords vo arintilordo do miisahido olunur. Ifratkeciricilor qeyri-adi bir xiisusiyyato
malikdir: onlarda bir dofs coroyan yaradilarsa, corayan monbayi olmasa da, bu corayan uzun
miiddot mévcud olacaq.

Yaradici tatbigetma.

Verilir Holli
t; = 0°C, R, = R (1 + aAt).
R1 =4,8 Om, Atztz_tl.
t, = 110°C,
1 Hesablanmasi
Ap) = 3,8'10_30— 1
C R, =480m- (1 +3,8-1073 = 110°C) = 6,8064 Om.
R, —? C
Cavab: 6,8064 Om

Taklif olunan cadval va sxemlar.
Movzunun “No dyrondiniz” hissesindo verilon tapsiriqlar dors boyunca sagirdin dyrondiyi
osas biliklori miistaqil olaraq timumilosdirilmasine xidmat edir.

Nagilin elektrik miigavimatinin sifira
cevrildiyi temperatur

Ifratkeciricilik

Sagirdlorin 6zlarini qiymoatlondirmolori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissosindo verilon tapsiriglar yerina yetirilir. Buradaki tapsiriqlar sagirdin dorsdo metallarin
miigavimatinin temperaturdan asililigi barads dyrondiklorini yoxlamagq ti¢iin verilmisdir.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=NL IvjrwQNX8
2. class-fizika.narod.ru)Ceepxnposooumocmeo

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I I I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
Metal naqili qizdir- | Metal naqili qizdir- |Metal naqili qizdir- | Metal naqili qizdir-
o |digda onun tempe- |diqda onun tempera- |digda onun tempe- |diqda onun tempe-
% raturunun  artmasini | turunun artmasini raturunun  artmasini | raturunun artmasini
?‘é elektron  nazariyye- | elektron nazariyys- |elektron  nozariyye- | elektron nozariyye-
& |sino asason sohv izah | sino asason az sohv- [sino osason qisman |sins asasan daqiq izah
& |edir lara yol vermaklo diizgiin izah edir. edir.
izah edir.
Metal naqillerin mii- | Metal naqillarin Metal naqillerin mii- | Metal naqillorin
@ |qavimetinin miiqavimatinin qavimatinin miigavimetinin
£ |temperaturdan asi- dan ast- dan ast- dan asi-
5 peraturdan ast temperaturdan ast temperaturdan asi temperaturdan asi
< |lihgm sads tacrii- liligini sads tacriiba- | liligint sads tacriibe- | liligin1 sadas tacrii-
— | balarlo miisllimin larls ¢atinliklo lorlo asasan diizgiin | balarls diizgiin
komoayi ilo yoxlayir. | yoxlayir. yoxlayir. yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.
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Dors 3/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 1.1-doki tapsiriglar hall oluna bilar. Asagida bozi masalalorin halli verilir.

1 Verilir va ¢evrilmo Holli Hesablanmasi
v=0006-"% — s= 61075 =~ 86400san = 5184 - 1073m ~
T san o= ot san
=6-1075 2= = 5.2m
san
t=24 saat = 86400 san
s—?
2 Verilir Halli vo hesablanmast
to = 0°C R=R, (1+at)
Ry =40m _ .(_ ia-3 Ll o)_
t= —180°C R=40m-|{1-43-10 % 180°C) =
1 =40m-(1-0,774) = 0,904 Om.
a=43-107°=
C
R-?
3 Verilir va ¢evrilma Holli Hesablanmasi
= km 3 108 ™ Ry 6,4 -10°
¥ =3000 san =3-10 san ty =— t; = o = 0,02san
Ry = 6,4-10m v 3-10
— L1011
RYG = 1,5 10°'m - Rﬁ 1,5 . 1011
27y t2=w=5003an~8,3d9q
tl; t2—7
Dors 4/Movzu: ELEKTROLITLORDO ELEKTRIK COROYANI
Alt 2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorino gors tosnif edir.
STANDARTLAR 2.1.4. Maddoloarin qurulus vo xassalorina aid masalalar qurur va hall edir.
e Mayelorin elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah edir.
Talim . e Mayelorin elektrik kegiriciliyinin basvermo mexanizmini sada tacriibolorlo
NOTICOLORI yoxlayir.

e Elektroliz qanununa aid komiyyat xarakterli masolalor hall edir.

Dorsa A blokundaki matnls baslamaq olar. Bu zaman miisllim fondaxili inteqrasiya
yaratmagqla sagirdlorin 6-c1 vo 8-ci sinif fizika fonindon qazandiglar1 biliklors istinad edir.
Sagirdlor bu biliklors osason miisllimin toqdim etdiyi asagidak: suallar1 miizakirs edirlor:

— Nagillords elektrik corayaninin yaranmasina sabob noadir?

— Elektrik corayaninin yaranmast {igiin hansi sortlor 6donmalidir?

— Quru agac elektrik kecirmodiyi halda, yas agacin elektrik kegirmosinin sobabi nadir?

— Adi su hansi yiikdastyicilar hesabina elektrik corayanini kegirir?

Suallarim miizakirasi naticesinds tadricen tadqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat sual: “Mayelorin elektrik kegiriciliyinin mexanizmi neca izah olunur?

Miisllim miixtalif {isullarin birindon istifado etmoklo sinfi qruplara boliir. Qruplar dorslikdo
verilon “iki dielektrik maddonin garisigindan yaranan mohluldan na iigiin coroyan kegdi?”
aragdirmasini (B bloku) yerino yetirir. Miiollim elektrik ddvrasinin diizglin yigilmasina
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nozarot edir: igarisinds distillo edilmis su olan gab, iki komiir elektrod, lampa, agar, corayan
manbayinden ibarat elektrik dovrasi yigilir. Sagirdlor miioyyen edirlor ki, dielektrik olan
distillo edilmis su vo quru xd6rok duzu ayri-ayriliqda elektrik coroyanini kegirmir. Lakin x6-
rok duzunu distillo edilmis suya olave etdikde dovrodon elektrik coroyani kegir vo lampanin
teli kdzorir. Arasdirmanin naticasi darslikds verilon suallarla hoyata kegirilo bilor. Bu zaman
sagirdlorin kimya fonnindon qazandiqlari biliklors istinad etmok lazimdir:

— No ii¢iin distillo edilmis su vo quru xdrok duzu dielektrikdir?

— Iki dielektriki qarigdirdiqda — xérok duzunu distillo edilmis suya olavo etdikdo almnan
mohlulda no bas verdi ki, o, elektrik corayanini kegirdi?

— Elektrolitik dissosiasiya nodir?

— Mayelords elektrik cerayanini hansi yiikdastyicilar kegirir? vo s.
Yeni bilik sagirdlor ii¢iin kimya fonnindon dyrandiklari malum biliklerin tokrar1 xarakterini
dasidigindan tolim prosesinin moagsadine miivafiq olaraq mdvzuya aid nazori material qrup-
larda oxunur, miiallimin hazirladig1 didaktik voraqlordoki suallara miivafiq miizakirslor apa-
rilir vo togdimat hazirlanir. Toqdimatlarin mozmunu asagidaki miiddealar: ohato etmolidir:

o Elektrolitik dissosiasiya.

e fon kegiriciliyinin tobioti.

e Elektroliz qanunu.
Toqdimatlarin dinlonilmosindon sonra miollim mayelorin elektrik kegiriciliyinin tobiotini
xiisusi hazirladig: digor tocriibo niimayisi osasinda sorh eds bilor. Bu tocriiba, oavvela, mayelordo
elektrik coroyanmm hom miisbat, hom do monfi ionlarin oks istigamatlora horokatinin naticasi
oldugunu tosdigloyir, ikincisi, elektrolit mohlulunda ionlarin horokatini gériinen edir.
Bu maraqh tacriiba beladir: Filtr kagizi xorak duzu mahlulunda isladilr vo miistovi siisa lovha
tizarina barkidilir (sokil 1). Onun tizarina isa iki dar filtr kagiz zolagi qoyulur: birinci zolag mis
xloridin suda mahlulu ila, ikinci isa kaliumdixrom tursusunun mahlulu ils isladilir. Birinci zolag
carayan manbayinin miisbat, ikinci zolaq iso monfi qiitbiina birlogdirilir (bax: sakil 1). Elektrodlar
arasinda elektrik sahasi yaradildiqgda katod yaxinliginda sart rongda saha yaranwr va o, zaman
ke¢dikca anoda dogru genislonir. Anod yaxinhiginda isa géy rongli saha yaranwr, bu saha katoda
dogru genislonir. Sagirdlorin digqgatine ¢atdirilir ki, goy rongi kagiz zolaqdaki mahlulda mis
ionlart yaradir, sari rongli sahani isa tursu galiginin ionlart amals gatirir.
Tovsiya. Talim noaticalori yiiksak olan
siniflorda  elektrokimyavi  ekvivalentin Eatod yannlyfinda san rangli #innd yaaniizinda ghy
mahiyyatinin izah olunmast maqgsadauy- saheni pargut qaliginin fonlar: rengli sahani mis forlar
. e varade / yaradiy
gundur. Qeyd edilir ki: _

k=1
q

Maddanin elektrokimyavi ekvivalenti

adadi qiymoatca elektrolitdon 1Kl yiik
kecarkon elektrod iizorindo ayrilan
maddanin kiitlasina barabardir. Mad-
danin elektrokimyavi ekvivalenti onun Sakil 1

molyar kiitlasindan va valentliyindan

asthidir. Bu o demoakdir ki, elektrokimyavi ekvivalent nainki miixtalif maddalar ti¢iin miixtalif-
dir, 0 hom da eyni maddanin miixtaolif birlosmoalori iiciin da (bu birlasmalords valentliklor
forqli olduguna gora) miixtalifdir. Masalon, mis xlorid (CuCl) mahlulunda mis birvalentlidir.
Bu mahluldan har dafs 1K1 yiik ke¢dikdo 0,658 - 10~%kq mis ayrilir. Lakin CuS0, mahlulunda
mis ikivalentlidir va ondan kegon har 1Kl yiik mahluldan 0,329 - 10~%kq mis aywwr. Ona géra

do birinci mahlul iigiin misin elektrokimyavi ekvivalenti k = 0,658+ 10‘6% oldugu halda,
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ikincido k = 0,329 -107° % -dur. Daha sonra miiallim elektrolitik dissosiasiyasi prosesinin —

maddanin molekullarimin ionlara par¢alanma hissasinin temperaturdan, moahlulun kon-
sentrasiyasindan, halledicinin dielektrik niifuzlugundan asililigina aid qisa malumat vera
bilor. Qeyd oluna va tacriibi olaraq niimayis edila bilor ki, temperatur artdigca dissosiasiya
doaracasi artir, bu isa miisbat va manfi ionlarin sayimin artmast demakdir. Sagirdlor bu barada
daha genis malumati yuxari sinifdo alacaglar.

Miiollim vaxta gonaot etmok mogsadilo texniki imkanlart olan siniflordo “Aktivinspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds elektroliz hadisasinin fiziki mexanizmini
niimayis etdirs bilar.

Taklif olunan cadval va sxemlar.

Yaradic1 totbigetmo morholosindo sagirdlor E blokundaki Metallarin Mayenin
tapsirigl yerino yetirir. Movzuda Gyronilonlori méhkomlon- elektrik elelktrik
dirmak, totbiq etmok vo onlara miinasibot bildirmok moq- kegiriciliyi kegiriciliyi

sadilo verilon masalo hall olunur. Lakin miisllim bu morho-
lodo metallarla mayelorin elektrik kegiriciliyinin tobistlorinin
Venn diagraminda miiqayiso edilmasi tapsiriginit da vers bilor. Vaxtin mohdudlugunu nozars
alaraq tapsiriq miiollimin miisahibasi asasinda hall edilo bilor.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissosindo sagirdlor verilon acar sozlorin monasini izah
etmoklo dors boyunca dyrondiklori asas biliklori miistoqil olaraq imumilosdirirlor.
Acar sozlor Torifi

Elektrolit
Elektrolitik dissosiasiya
Elektrolitds elektrik corayani
Elektroliz
Elektroliz ganunu
Sagirdlorin 6zlarini qiymoatlondirmolori ii¢iin mdvzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissasinds verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor.
Elektron resurslar:
1. hittps://www.youtube.com/watch?v=-ROZOKUSncM
2. https://'www.youtube.com/watch?v=yUk4RA95DYI
3. https://www.youtube.com/watch?v=h_8MD-QpTrl

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
o Mayelarin elektrik ke- | Mayelorin elektrik Mayelarin elektrik Mayelarin elektrik
g |eiriciliyinin fiziki me- |kegiriciliyinin fiziki |kegiriciliyinin fiziki |kegiriciliyinin fiziki
S |xanizmini miiollimin | mexanizmini az sohv- | mexanizmini osason | mexanizmini diizgiin
_E komayi ilo izah edir. | lars yol vermoklo dogru izah edir. izah edir.
izah edir.

Mayelorin elektrik Mayelorin elektrik Mayelorin elektrik Mayelorin elektrik
g kegiriciliyinin bag- kegiriciliyinin bag- kegiriciliyinin bag- kegiriciliyinin bas-
‘g vermo mexanizmini | vermo mexanizmini | vermo mexanizmini | vermo mexanizmini
‘'S, |sada tocriibalorlo sado tocriibalarlo sado tocriibalorlo sado tocriibalorlo do-
& | miiollimin komayi ilo |¢atinliklo yoxlayir. |esasen diizgiin yox- |qiq yoxlayir.

yoxlayir. layir.
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Elektroliz ganununa

Elektroliz qanununa

Elektroliz qanununa

Elektroliz qanununa

aid koamiyyet xarak-  |aid kemiyyat xa- aid kemiyyat xa- aid kemiyyot
terli mosalalori hall | rakterli mosalalori rakterli masoloalori xarakterli masoloalari
etmakda ¢atinlik ¢akir. | ciizi xatalara yol gismaen hall edir. diizgiin hall edir.

vermaklo hall edir.

Masalohalletma

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi. Sagird qruplarina “Elektrolizin miixtolif totbiglori” mdvzusunda toqdimat ha-
zirlamaq tapsirila bilor.

DORS 5/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢aligma 1.2-doki tapsiriglar holl oluna bilor. Asagida masolalorin halli verilir.

1. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi
=7,84 7,84-10° k — 7,84-1073k
" b 1 =% g="""— " 7.10%1
k=1,12- 10_6ﬁ 1,12-107¢ -~
q-? q=7-103Kl = 7 kKl
2. Verilir Cevirmo Holli Hesablanmas:
I=06A
t=10 doq 600 san ’ k= we _ ud _ 1224107 kq _ 0,34-1076 oy
m=1224q 1,224:107kq q It 6600 KL Kl
k-?
3. Verilir Cevirmo Holli Hesablanmasi
t =50 dagq 3000 san j=m 198107 ki _ ., 4
m=1,98 q 1,98- 10 3kgq kt 033:1076:3000 *.5q7, :
k=0,33- 10‘(’ﬂ
’ Kl

I-?
4. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi
m=2,52q 2,52:10°kq | m= kit . 2,52-1073  kq

kq m = = O

= -107%— =— 1,12-1076-1,4 ka Xt
k=1,12-10 Kl %l <l san
I=14A ~ 1,6 - 103san = 26,7 daq.
t-?
5. Verilir Cevirmo Holli Hesablanmasi
g =1Kl m = kq 1,11-1073- 1500 gK!
m; = 1,11 mq 1,11:10° q bty G my = 1 KL
qG: = 1500 K1 m, q> = 1,665 q.
m, — ? m, = myqz
qz
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Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Dors 6/ Praktik is.
ELEKTROLIZ HADISOSININ ARASDIRILMASI

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorino gors tosnif edir.
3.1.1. Elektromagnit (maqnit v is1q), atom vo niive hadisslorine uygun
cihazlardan istifads edir.

Elektroliz qanununun dogrulugunu tacriibi olaraq yoxlayir.

Isin mogsodi sagirdloro izah olunur, onlarin yerino yetirilmo ardicillign miioyyon

edilir.

Taqdim olunan dars niimunasi ciitlarls is li¢iin nozards tutulmusdur.
Talab olunan resurslar: sabit coroyan monboyi, elektrolitik vanna, mis-sulfatin
(CuS0,) suda mohlulu, elektrodlar, saniyadlgon, ampermetr, reostat, agar, torozi,

coki daslar, kagiz salfet, birlosdirici naqillar.

Foaliyyat

Sagirdlords formalasacaq

Qiymotlondirmo

Katodu torazido ¢okib m4
kiitlesini toyin edin.

bacariglar (sagirdlor 6zlori aparr)
Sagirdlor praktik igin adini ig voraqing yazir
Tapsirg 1. Laboratoriya avadanliqlarin- | Sagirdlors bir-birini yoxlamalar1

dan istifado etmo vo onlari ta-
nima. Komiyyatin qiymatini
praktik toyinetma.

tapsirilir. Onlar novbo ilo tapsirigt yerino
yetirir. Hor diizgiin addim {igiin 1 bal
olava olunur. Maksimum 6 bal ola bilor.

Tapsirig 2.

Sokilda tosvir edilon
sxemi i§ voraqino ¢okin
Vo bu sxemo 9sason
elektrik dovrasini y18in.

Sado elektrik dovrasinin
sxematik tosviretmo vo
sxemso asasan elektrik
ddvrasini yi1gabilma.

Sagirdlar yoldaslarmin faaliyyatini yox-
lay1r. Onlar elektrik dovrasinin sxemini
¢okir vo bu sxema asasan isladicilor
dovrayo birlogdirilmoklo praktik tapsirig-
lar1 yerino yetirir. Islodicilorin hor diizgiin
birlogdirilmasina 1 bal slavo olunur.
Maksimum 6 bal ola bilar.

Praktik igin sxemi

(A

"/

Digqat: a) unutmayn ki, kiitlasini tayin etdiyiniz elektrod katoddur va o, carayan manbayinin monfi
qiitbiina birlagdirilir; b) tacriiba zamani dévradaki corayan siddati reostat vasitasila sabit saxlanilir;
¢) cadval-1.2.-ni i§ varaqina kd¢iiriin va 6lgmalarin naticalorini ora geyd edin.

Tapsirg 3.

Elektrodlari moahlul olan
vannaya daxil edin, agar1
gapaym va eyni anda
saniyadl¢ani igo salin.
Dévrads corayan
siddatini 2 4 -do saxlayin.

Olgmolordon alinan giymot-
lori praktik toyinetma.

Sagirdlor bir-birlarinin iglorini
miiqayiso edir. Ust-iisto diismoyan ca-
vablar miizakira olunur. Isin neticosini
siz qiymatlondiracaksiniz. Maksimum 6
bal ola bilar.
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Tapsirig 4.

8 daq sonra dovroni agin,
katodu salfetlo qurulaymn
Va onun tarazi vasitasils
m,, kiitlasini dl¢iin.

Laboratoriya avadanlig-
larindan istifadeetma vo
tamma. Olgmolordon alinan
qiymatlari praktik toyinet-
ma.

Isin noticosini miiollim qiymeotlondirir.
Maksimum 5 bal ola bilar.

Tapsirg 5.

Tacriiboni daha iki dofo
tokrarlayin: hor 8 dag -
don bir kiitlosini toyin
etdiyiniz katodu dévronin

monfi qiitbiine birlogdirin.

Fiziki 6l¢ii cihazlarindan
istifadoetma. Laboratoriya
avadanliglarindan isti-
fadoetms vo tanima.

Isin noticosini miiollim qiymetlondirir.
Maksimum 5 bal ola biler.

Tapsiriq 6.

8 daq, 16 dag va 24 doq
zaman fasilolorinda
katodda ayrilan misin
kiitlosini m = m, —my
ifadosino asason he-
sablayin.

Praktik naticalarin hesablan-
masi bacariglari.

Sagirdlar yoldaslarin1 yoxlayir. Onlar
praktik tapsiriqlari yerina yetirir: uygun
kamiyyatlorin giymatlorini hesablayir.
Hor diizgiin hesablamaya 2 bal slavas olu-
nur. Maksimum 6 bal ola bilor

Tapsiriq 7.

q = It diisturuna osason
uygun zaman fa-
silolarinds elektrolitdon
kecon yiikiin miqdarini
hesablayin.

Alinmis qiymatlors uygun
riyazi hesablamalar apara-
bilmo.

Sagirdlar bir-birinin cavabini yoxlayir va
qiymatlondirir. Hor diizgiin cavaba 2 bal
yazilir. Maksimum 6 bal ola bilar.

Beloliklo:m =m, —my; q =1t

Noticoni miizakirs edin:
e Elektrod {izerindo ayrilan misin kiitlesi elektrolitdon kegon yiikiin miqdarindan neco asilidir?
Asililig1 grafik tosvir edin.

Sagirdlors y1gdiglart ballarin iimumi Umumilosdirmo Maksimum 40 bal ola bi-
sayini hesablamaq vo naticoni is voraqino lor.
yazmagq tapsirilir.
Cadval 1.2.
Tac. | Katodun kiitlosi Katodda Zaman Carayan | Elektrik
sayl ayrilan misin siddoati yiikii
kiitlasi
my (kq) | my(kq) m(kq) t (dag) t (san) [ (4) q (Kl)
1 8
2 16
3 24

Qiymatlondirma. Asagidaki

miioyyan etmak olar.

meyarlar osasinda tolim moqgsadlorine nail olmaq deracasini

Tatbigetmo

olaraq miiallimin, ya-
xud sinif yoldaglarinin
komoyi ilo yoxlayir.

olaraq az sahvlars yol
vermakla miistaqil
yoxlayir.

olaraq osason dogru
yoxlayir.

M-lar I I I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
Elektroliz qanununun | Elektroliz ganununun | Elektroliz qanununun | Elektroliz qanununun
dogrulugunu tacriibi | dogrulugunu tocriibi | dogrulugunu tocriibi | dogrulugunu tocriibi

olaraq diizgiin
yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.
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Doars 7/Mivzu: VAKUUMDA ELEKTRIK CORDYANI

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorino gors tosnif edir.

g,},t ANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niive hadisslorine uygun
cihazlardan istifads edir.

Tolim e Vakuumun elektrik keciriciliyinin mexanizmini izah edir.

N?)Ti COLORI ¢ Vakuumda elektrik carayaninin yaranmasini sads tacriibalarls yoxlayir.

e Vakuum elektrik cihazlarinin qurulus va is prinsipini serh edir.

Maraqoyatma marholesini dorslikde verilon materialdan slave bels bir maraq doguran
malumat vo miisahibs ila do hayata kegirmak olar:

e Bozon kiitlovi informasiya vasitalorinda belo bir malumat yayilir: “Astronavtlar orbital
stansiyadan agiq kosmik fazaya ¢ixaraq stansiyanin zadalonmis hissalarini gaynaq etmiglor”.
Bu malumati esitdikda, yaqin, bazilariniz diigiinacakdir ki, kosmosun Yer saraitindan baslica
forqi onun vakuum fozasina malik olmasidir. Qaynagq islorini gérmak iigiinsa elektrik caraya-
nt talab olunur.

— Axt vakuumda heg bir zarracik yoxdur — o, dielektrikdir. Gorasan, vakuumda elektrik cora-
yani almaq miimkiindiirmii?

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlonilir vo onlardan maraq kasb edonlori 16vhoda
geyd edilir. Sagirdlor todqiqat sualin1 formalagdirir:

Tadqiqat sual: “Vakuum miihitinda elektrik carayanini neca yaratmagq olar?”

Sagirdler fizika kabinetinds olan cihaz dastinin sayma gors qruplara ayrilir va dorsliyin B
blokunda verilon “Vakuum dielektrikdir, yoxsa kegirici?”” arasdirmasi yerina yetirilir. Onlar
avvalco vakuum lampasinin qurulusu ilo tanis olurlar. Sonra iso tocriibs icra edilir: elektro-
metr miisbot yiiklo elektriklondirilir (bunu xoz pargaya siirtiilon siiso gubugu elektrometra
toxundurmagqla etmok olar). Malum olur ki, elektrometrdo bosalma bas vermir. Sagirdlor
tocriibonin noticesi lizorinde diislinlirlor. Daha sonra vakuum diodunun sixaclart corayan
manboyina qosulur. Dévra qapandiqda katod spirali al- qirmizi rongda kozarir va elektrometr
avvalco bosalir, sonra isa yenidon yiiklonir — o, vakuum lampasindan corayan kecgdiyini
gostorir.

Aragdirmanin naticasinin miizakiresinden sagirdlere aydin olur ki, elektrometrin bosalmasi
lampanin katodu qizdirildiqda bas verir. Bu zaman sagirdlor yeni problemlo qarsilagirlar:

— No iigiin qapali elektrik dovrasine qosulan vakuum lampasinin katodu kézoronds lampa
elektrik corayanin kegirir?

Sagird qruplar1 miisllimin gostarisi ilo darsliyin C blokunda verilon noazeri materialla
tanig olmaga baslayirlar. Misllim bu zaman “Fizika multimedia” diskinden “Termoelektron
emissiyast” animasiyasini niimayis etdiro bilor. Nimayisdon sonra qruplara iizerindo
asagidaki miiddoealar yazilan didaktik voraqlor paylanir vo onlara toqdimatlari bu miidoalar
osasinda hazirlamagq tapsirilir:

e “Vakuum” anlayisi, vakuumda elektrik coroyaninin yaranma sortlori.

o Termoelektron emissiyasi.

o Vakuum vo metallarin elektrik kegiriciliyinin miigayisosi.

o Elektron selinin xassasi.

e Vakuum cihazlari: diod, elektron-siia borusu.

Qrup liderlori bu miiddealar haqqinda molumat verorkon miiollim asagidaki tovsiyalora
diqqoat yetirmolidir:
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Tovsiya. 1. Vakuum dedikda elo seyraldilmis miihit nazards tutulur ki, orada qalan qaz
molekullarimin sarbast qagis masafasi yerlasgdiklori gabin va ya elektrodlar arasindaki masa-
fadan boyiik olsun. Belolikla, agar qabda vakuum yaradilmigdirsa, oradaki gaz molekullari,
demoak olar, bir-biri ilo toqqusmur va elektrodlararasi fozada sarbast harakat edirlor. Bu
zaman hamin molekullar yalniz elektrodlar, yaxud qabin divarlart ila togqusa bilirlor. Qeyd
etmak olar ki, yiiksok vakuumun alda edilmasi tokca tazyiqdan deyil, qabin olciisiindan da
astidir. Moasalon, elektrodlar arasindaki masafasi 10 sm olan gabda yiiksak vakuum p =
1073 mm c. siit. tozyiginds yaradila bilor. Lakin hatta gabda p = 10™7mm c.siit. tazyiq
yaradilsa bela, orada galan qazin har 1 sm3 hacminda bir-ne¢a milyard molekul qalir.

2. Sagirdlor termoelektron emissiyast hadisasindan danigdigdan sonra miiallim geyd edir
ki, bu hadisanin kémoayi ilo vakuumda elektrik corayami almaq miimkiindiir. Bundan otrii
vakuum diodunun elektrodlari arasinda elektrik sahasi yaradilmalidr. Miisllim I6vhada
vakuum diodunun elektrik dévrasino qosulma sxemini ¢okir vo imkan varsa, sxema gora
dovra yigwr. Sagirdlor miisahida edirlor ki, katodun kozarmasi artirildigca dovrada elektrik
carayant yaranir va o, katod telinin temperaturu artirildiqca yiiksalir. Bu zaman miiallim
sagirdlorin digqatina ¢atdirir ki, manbayin miisbat qiitbii anoda, manfi qiitbii isa katoda bir-
lasdirilmisdir. Vakuum diodunun yalniz bela birlagmasi iimumi dévrada elektrik carayaninin
ke¢moasini tomin edir. ©gor anod carayan monbayinin moanfi, katod isa miisbat qiitbiina
birlasdirilarsa, dovrads elektrik corayani yaranmiwr. Miiallim bunu carayan monbayina
birlasdirilon naqillarin yerini dayismakla tez bir zamanda niimayis etdirir.

3. Vakuum diodu ilo alagqadar aparilan bels tacriibalorin energetik baximdan izah
edilmasi tovsiya olunur. Masalan, qeyd edila bilor ki, katodun temperaturu artdigca enerjisi
metall tork etmaya kifayat edacok elektronlarin sayi artir. Ona géra do katod yiiksak
temperatura qador qizdirildigda onun sathindon elektrodlararast vakuuma kiilli miqgdarda
elektron “buxarlanir” (vakuuma atilir). Elektrodlar arasinda
elektrik sahasi yaradildigda vakuumdan elektrik carayani kegir.

Tovsiys olunan bu melumatlarin verilmosi sagirdlera darsliyin
D blokunda toqdim edilon arasdirmani basa diisorok asanliqla
yerino yetirmalorine zomin yaradacaq.

Qeyd. IX sinifdo  vakuum  diodunun  volt-amper
xarakteristikastmin  ¢ixarilmast  talim  standartlarina asason
nazarda tutulmur.

Asagidaki  codvoli tamamlamaqla qruplar  bir-birinin
togdimatindan dyrondiklorini 6z molumati ilo miigayiso edo bilor (E bloku).

Anlays Mbolumat Miizakirs zamani naticom

Termoelektron emissiya
Vakuum diodu
Elektron-siia borusu

Bu zaman sagirdlor 6yrandiklori ii¢ miihitin, masalon, mayelor, qazlar vo vakuumun elektrik
kegciriciliyi mexanizminin Venn diaqraminda miiqayisasini vers bilorlor:

Mayelarin
elekrik
kegiriciliyinin
mexanizmi

Qazlarin ‘ Vakuumun

elektrik elektrik
kegiriciliyinin kegiriciliyinin
mexanizmi mexanizmi
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Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://www.youtube.com/watch?v=8 TNGID YywkY
3. https://www.youtube.com/watch?v=f5tVyMOU45A

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

M-lar I II I v
saviyyd saviyya saviyya sviyyd
o Vakuumun elektrik | Vakuumun  elektrik | Vakuumun  elektrik | Vakuumun  elektrik
£ | kegiriciliyinin me- keciriciliyinin ~ me- | keciriciliyinin ~ me- | kegiriciliyinin ~ me-
E xanizmini sohv izah |xanizmini ¢otinliklo | xanizmini 9sasen | xanizmini diizgiin
'E edir. izah edir. izah edir. izah edir.
Vakuumda elektrik Vakuumda  elektrik | Vakuumda  elektrik | Vakuumda  elektrik
g corayaninin yaran- coroyaninin  yaran- | corayaninin  yaran- | corayaninin - yaran-
g masini sada tacrii- masimi  sads  tocrii- |masmi sads tacrii- |masin1  sade  tacrii-
S |balarlo sinif yolda- bolorlo az sohvo yol |bolorlo gismon dogru|balorlo doqiq yox-
£ |slarin yardimu ilo vermokls yoxlayir. yoxlayir. layir.
yoxlayir.
Vakuum elektrik ci- | Vakuum elektrik Vakuum elektrik ci- | Vakuum elektrik
(ED hazlarinin qurulus vo |cihazlarinin qurulus | hazlarinin qurulus vo | cihazlarinin qurulus
E i§ prinsipini ciddi Vo i§ prinsipini kigik | is prinsipini 9sason V9 i§ prinsipini
5 | sohvlorlo sorh edir. qusurlara yol dogru sorh edir. diizgiin sorh edir.
o vermaklo sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirig. “Vakuum diodu ns iiciin iglodilir” mévzusunda esse hazirlamag.

Dors 8/ MOSOLO HOLLI

Burada caligma 1.3-doki tapsiriglar hall oluna bilar.
1. Cavab: 1 — olmaz, ¢iinki 1 batareyasinin qiitblorinin yeri doyisilonds anod coroyan monbo-
yinin monfi qiitbiine, katod iso miisbat qiitbiine birlogdirilmis olur. Tors birlogmo bag verir vo
dovradon coarayan kegmir. 2 — olar, ¢iinki anod vo katod dovrasing heg bir xalal gotirmir.

5. Cavab: D.

2. Cavab: Olar, ¢iinki kosmos 6zii vakuumdur. 3. Cavab: B. 4. Cavab: D.
6. Verilir Holli Hesablanmasi
R=10m, = U 2A = %
U=10V, = 1+Rg)0m
[—2A R+Ra | 24-10m+24-R, =10V
R _lov-av _v_
d d = 24 = 2 = m.
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Dors 9/Movzu: QAZLARDA ELEKTRIK COROYANI.
QEYRI-MUSTOQIL BOSALMA

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalarine gora tosnif edir.

Alt . . . .. . . <

STANDARTLAR 3:1.1. Elektr_omaqmt (maqmt Vo is1q), atom vo niive hadisslorine uygun
cihazlardan istifads edir.

Talim e Qazlarm elektrik kegiriciliyinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI e Qeyri-miistoqil qaz bosalmasini sads tacriibalorlo yoxlayir.

Maraqoyatma darsliyin A blokunda verilon motn vo uygun suallarin miizakiresindon slava,
sagirdlorlo elektron aylonco xarakterli tapsirigin yerina yetirilmasi ilo do hoyata kegirilo bilor.
Belo ki, onlara dielektrik maddoslori dielektrik qutusuna, kegiricilori iso naqil qutusuna
toplamagq tapsirigi verilir. Qazin naqil vo ya dielektrik olmasi sagirdlordo miixtalif forziyyo-
lorin yaranmasina sabab olur.

Sxem “Activinspire” programinda tortib edilir vo konteyner funksiyasindan istifado etmoklo
icra olunur:

Dielektriklor Nagillor
Aliminium Damir Quru taxta
Qaz Mis H
Polietilen

Tadqiqat suali: “Adi saraitda dielektrik olan qazlarda elektrik kegiriciliyi neca tomin
edila bilor?”

Bu morholads darsliyin B blokunda verilon “Qazlar dielektrikdir!” aragdirmasi icra olu-
nur. Nozordo tutulan tocriibo niimayis xarakterli oldugundan vo elektrofor masimi ilo
tohliikesiz islomok néqteyi-nozorindon onu sagirdlorin bilavasito igtiraki ilo miiollimin icra
etmasi magsadouygundur. Miiallim hor siradan bir sagirdi niimayis masasina dovat edir v
asagidaki ardicilligla tocriiboyo baglayir:

1. Elektrometrs birlogdirilon miistovi kondensator 16vhalari elektrofor masini ils yiiklonir.
Bu, elektrometrin aqrabinin miioyyon bucaq qodor meyil etmosindon goriiniir.

2. Kondensatorun kdynoklori bir-birino toxundurularaq yiik bosaldilir — elektrometrin
oqrabi sifir bolgiisiiniin lizorino diigiir.

3. Kondensator kdynoklori bir-birindon aralandirilir vo yens elektriklondirilir. Elektro-
metr bir ne¢o doqiqo miisahids olunur, onun ¢ox ciizi bosaldig1 agkar edilir. Sonra kondensa-
tor 16vhalori yavas-yavas bir-birino yaxinlagdirilir. Malum olur ki, 16vhoaler toxunana qodor
onlarda, demok olar, bosalma bag vermir, toxunduqda iso dorhal yiiklor horakato galir, elek-
trik carayani yaranir va 16vhalar tamamils bosalir.

Arasdirmanin miizakirasi zamani sagirdlor omin olurlar ki, kondensator 16vholori arasin-
daki hava qatt onun bosalmasina imkan vermir, ¢ilinki adi soraitdo havada sorbost
yiikdastyicilar yoxdur — o, dielektrikdir. Sagirdlordo forziyyslor yaranir: “Neco etmok olar ki,
qaz kegirici olsun?”

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlar1t mohdud olan sagirdlors
miisahidoalorini sorh etmok tapsirig: verilo bilor.
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Novboti morholodo sagirdlor 3-4 qrupa boliiniir. Onlara dorslikds verilon nozori material
osasinda (C bloku) toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Bu zaman onlart magsedomiivafiq isti-
gamats yonaltmok iiglin toqdimatlarini agsagidaki suallar osasinda hazirlamaq tévsiye olunur:

¢ Qaz bosalmasi no demokdir?

e Qazda sarbast yiikdasiyicilarin yaranma iisullar1 hansilardir?

¢ Qazin temperaturunun artirtlmasi ilo onun molekullarinin ionlagdirilma mexanizmi neco
izah olunur?

e Miistoqil qaz bosalmasi no demokdir?

Miiollim qrup liderlorinin toqdimatlarina 6ziiniin lakonik elmi-metodik gorhlori ilo
doqiqlik vo elmilik gotirir. Beloliklo, sagirdlor Syronirlor ki, qazlari yiiksok temperatura
gador qizdirdigda onu taskil edon molekullarin bazilari elo boyiik kinetik enerji alir ki, onlar
qarsilagdiglar1 digor molekullarla toqqusduqda bu tosir naticasinds neytral molekullardan
elektronlarin qopma prosesi — ionlagma prosesi bas verir: sorbast elektron vo miisbat ion
yaranir. Temperatur yiiksok oldugca omolo golon ionlarin sayr da coxalir. lonlasmis qaz
elektrik sahosino diisorso, elektrik coroyani yaranar, belo ki, elektronlar miisbot elektroda
(anoda), miisbot ionlar iso monfi elektroda (katoda) dogru horokot edorok qazin elektrik kegi-
riciliyini tomin edir.

Sagirdlorin nazarina ¢atdirmaq lazimdir ki, elektrolitlords yiikdastyicilar miisbat vo manfi
ionlardir. Qazlarda iss monfi ionlar elektrik kegiriciliyindo qismon istirak edir, osas
yiikdastyicilar iso xarici ionizatorun (y— siialar, rentgen siialari, ultrabondvsoyi slialar, alov)
tosiri ilo yaranan elektronlar vo miisbat ionlardir. Qazlarda miisbat ionlarm elektronlarla
birlosorak neytral molekul omolo golmasi kimi oks proses — rekombinasiya prosesi do gedir.
Qazlarda ionlasma vo rekombinasiya proseslori arasinda dinamik tarazliq yaranir, yoni xarici
ionizatorun intensivliyinden asili olaraq vahid hacmds eyni sayda elektron vo ion amolo galir.
Xarici tasirlor kasildikde rekombinasiyanin siiroti artir — miisbat ionlar elektronlart zabt edarak
neytrallagir — qaz yenidon dielektrik olur, gqeyri-miistoqil qaz bosalmasi bas verir.

Nozori molumatin miizakire prosesinds miisllim “Fizika multimedia” darsliyinden uygun
mdvzuya aid animasiya va videofragmentlor niimayis eds bilar.

Qeyd. IX sinifda qazlarin elektrik kegiriciliyinin volt-amper xarakteristikasimin ¢ixaril-
masi talim standartlarina asason nazarda tutulmur.

Yaradic1 totbigetmo hissosindo “Alovla qaz bosalmasi” arasdirilmasi icra olunur (E
bloku). Hor qrupdan bir sagird niimayis masasina dovot olunur. Onlar miisllimin kdmayi ilo
birinci aragdirmani tokrarlayirlar: kondensator 16vhalori yiiklondirildikdon sonra bu 16vholor
arasina spirt (vo ya sam) alovu daxil edilir. Otaq temperaturunda dielektrik olan havanin
dorhal elektrik corayanini kegirdiyi, kondensator 16vhalorinin bosaldigi miisahido edilir.
Tacriibonin naticasi asagidaki suallar osasinda miizakirs olunur:

— Spirt (vo ya sam) alovunun temperaturu hava molekullarinin ionlagdirilmasina kifayot
edirmi?

— Spirt (vo ya sam) alovunun hava molekullarinin elektrik kegiriciliyinds rolu nodir?

Miizakiraden aydin olur ki, spirt (va ya sam) alovunun temperaturu hava molekulunun
ionlagdirtlmasina kifayat etmir, ¢iinki bunun {igiin havani 3000 °C-don 4000 °C temperatura
godor qizdirmaq lazimdir. Spirt (vo ya sam) alovunda iso temperatur 750+800°C-dir. Bas
alovun rolu nadir? Qeyd edilir ki, alov 6zii ionlagmis qazdir — o, kondensator 16vholori ara-
sindaki havam sorbast elektronlar vo ionlarla tochiz edir. Beloliklo, kondensator 16vhalori
arasindaki havanin elektrik kegciriciliyi hava molekullar1 hesabina deyil, alovun bu miihito
verdiyi yiikdastyicilarin hesabina yaranir (sokil 1).
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Mayelarin
. elektrik
Sakil 1 kegiriciliyi

Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlorin tolim naticalo-

rini yiiksaltmok mogsadilo ii¢ miihitin — metallar, mayelor va Metallarin Qazlarin

qazlarin elektrik keciriciliyinin mexanizminin Venn diaqra- LA elektrik
. . v - o kegiriciliyi kegiriciliyi

minda miiqayisa olunmasi tovsiya edilir:

Elektron resurslar:
1. sputtr.com
2. “Fizika multimedia”, III disk.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I II I v
saviyya saviyya saviyya saviyya
o Qazlarin elektrik ke- |Qazlarm elektrik ke- | Qazlarin elektrik ke- | Qazlarin elektrik ke-
g ciriciliyinin mexaniz- |g¢iriciliyinin mexaniz- |¢iriciliyinin mexaniz- |¢iriciliyinin mexaniz-
E mini miiallimin k6- | mini kigik qlisurlara | mini qisman dogru mini diizgiin izah
_E mayi ilo izah edir. yol vermokls izah izah edir. edir.
edir.

o |Qeyri- miistoqil qaz | Qeyri- miistoqil qaz | Qeyri- miistaqil qaz | Qeyri- miistoqil qaz
% bosalmasini sads toc- | bosalmasini sado bosalmasini sado bosalmasini sado

g riibalorlo yoxlamaqda |tocriibalorls az sohva | tacriibalorlo asason tocriibalorlo diizgiin
% | cotinlik gokir. yol vermoklo yoxlayir. yoxlayir.

= yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Doars 10/Mavzu: MUSTOQIL QAZ BOSALMASI VO ONUN NOVLORI

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalerine gora tasnif edir.

Alt . . . . " . ~
STANDARTLAR 3:1.1. Elektr.orpaqnlt (maqnlt V9 is1q), atom va niiva hadisalarins uygun
cihazlardan istifads edir.
. e Miistaqil qaz bosalmasinin fiziki mexanizmini sorh edir.
Tolim . e Miistaqil qaz bosalmasini sada tacriibalarls yoxlayir.
NOTICOLORI peR

e Miistoqil qaz bosalmasinin ndvlarini tasnif edir.
Maraqoyatma morholasini dorslikdo verilon motn vo suallar (A bloku) asasinda qurmagq olar.
Dorsi daha maraqli etmok iigiin belo bir “Beyin homlosi’ndon istifado etmok olar: asagida
miixtalif cisim va texniki qurgunun sokillari tasvir edilmisdir. Sinfs miiracist olunur:
o Sizco, bu qurgularin hansinda qazlarin elektrik kegiriciliyi hadisasi 6z totbiqini tapmigdir?
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L&vhads asagidaki cadval qurulur ve miizakiranin naticalari ora qeyd edilir.

.. I . Qaz bosalmasi tatbiq Na iigiin?
Cisim va texniki qurgu olunurmu (bali/xeyr)? Foarziyyaniz
Avtomobil
Termometr

Giindiiz lampasi

Reklam borusu

Samovar

Proyektor

Elektrik gaynag

Dogru cavablar:

1. Is prinsipi qigilcim bosalmasina asaslanan sam islomasa, yanacaq alovlanmaz va avtomo-
bil yerindan tarpanmaz.

2. Termometrin isi qaz bosalmasina asaslanmar.

3. Giindiiz lampasi va reklam borularinin is prinsipi qaz bosalmasina asaslanir.

4. Samovar kémiirls islayir.

5. Proyeksiya aparatinmin lampasinin isi gaz bosalmasina asaslanir.

6. Elektrik gaynagi qaz bosalmasindan ibaratdir.

Daha sonra ikinci sokil qalereyasi niimayis etdirilir:

o Hans1 atmosfer hadisasi qazlarin elektrik keciriciliyinin tozahiiriidiir?

Itt uclhiglarm geca

Goyqurgag :
b B vaztt 131ldamast

it panltis
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Loévhads ikinci codval qurulur vo miizakironin naticalori ora geyd edilir.

Atmosfer hadisasi Qaz bosalmasi tatbiq Na iigiin?
olunurmu (bali/xeyr)? Foarziyyaniz
Simsok
Goyqursagt
Qiitb pariltist
Tornado

Iti ucluglarin geca
isildamast

Bir-biri ilo olagoadar olan iki todqiqat suali formalagdirilir:
Tadqiqat suallari:
e Oaz bosalmasi xarici tasir olmadan bas vera bilormi?
e Qaz bosalmasi harada tatbiq olunur va onun hansi tozahiir formalari var?
Ikinci morhaloda “Alovsuz qaz bosalmas1” aragdirmast icra olunur. Burada aparilan tocriiba
yiiksok gorginlik geviricisi vasitosilo hoyata kegirildiyindon o, miiallim torafindon (bir nego
sagird calb olunmagqla) icra olunmalidir.
Aragdirmanin naticasi dorslikde verilon suallar osasinda miizakirs olunur, cavablar asagidaki
cadvalds sistemlogdirils bilor:

S.s Arasdirmamin marhalslori Natico

Havasi ¢ixarilmayan borunun elektrodlar arasinda giiclii elektrik
sahasi yaratdiqda ns ii¢iin orada qaz bosalmasi bas vermadi?
Borudaki hava seyraldikca elektrodlar arasindaki miihitdo na
miisahido etdiniz?

Xarici ionizatorun tesiri olmadan boruda qaz bosalmasinin
yaranma sobabi nadir?

1

Nozari materialin manimsonilmosinds asagidaki miiddoalar 6z oksini tapmalidir:

o Miistaqil qaz bosalmasi.

o Miistoqil bosalmanin bagvermo mexanizmi— zorbs ionlagmasi.

e Miistoqil bosalmanin novlori: alovsuz bosalma, qigilcim bosalmasi, qovs bosalmasi, tac

bosalma.

e Plazma.

Tovsiya. 1. Miistaqil  bosalmanin  mexanizmi  zorba P
ionlagsmasina asaslandigindan sagirdlorin bu prosesi aydin —
tasavviir etmalorine ¢alismaq lazimdiwr.Yaxst olar ki, zorba ~®c ol
ionlasmasi bir elektronun niimunasinda izah edilsin: geyd 7 _ZD\
olunur ki, giiclii elektrik sahasindo anoda dogru siiratlonan -0 o

. : 7 O
elektron qarsisina ¢ixan ilk atomla qarsiliqli tasira moruz @0 ._00::

qalir. Bu zaman elektron 0z enerjisinin béyiik hissasini atoma oo~ g} By
verarak onu ionlagdirir. Naticads atomdan bir elektron qopur 0 «0@;

va o, miisbat iona cevrilir.Belalikla, bir yiiklii zarracik avazina ‘_0\9,03" CD‘;

ti¢ yiiklii zorracik yaranwr — iki elektron va bir miisbat ion (sakil ‘CD\Q{-(D

1). Bu iki elektron da giiclii elektrik sahasinda harakat edorak h (OW

iki atomu ionlasdirwr, naticodo daha iki elektron va iki miisbat Sokil 1

ion yaramir (bax: sakil 1). Elektronlarin sonraki harakati va
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onlarin har birinin atomla toqqusmasi naticasinda yiiklii zarraciklorin har birinin sayi sakkiz
olur. Belalikla, zarba ionlasmast naticasinda ham elektronlarin, hom da miisbat ionlarin sayi
handoasi silsila ilo artir — yiiklii zarraciklarin sel bosalmasi bas verir.

2. Miihitin plazma hali arasdirilarkon sagirdlorin digqatina catdirilr ki, miistaqil qaz
bosalmas1 zamani elektrodlar arasindaki miihitdo alcaqtemperaturlu plazma yaranir.
Demoali, miistaqil bosalmani 6yranmakla sagirdlar plazmanin bazi xassalori ilo da, masalon,
yiiklii zarraciklorin konsentrasiyasi, yiiksak keciricilik va bu kimi xassalori ilo tanis olurlar.
Ona goéra da plazma haqqinda ilk anlayis kursun bu yerinda verilir. Plazma ilo tanislq bela
bir sorhla baglana bilor: “Miistaqil bosalma prosesinda alinan ionlasdirilmis qaz maddanin
xiisusi halt olub plazma adlanir”.

Qazi ¢ox yiiksak temperatura qadar qizdirmaqla da plazma almaq miimkiindiir. Hesablama-
lara asason, miiayyan edilmigdir ki, 160 000K temperaturunda hidrogen qazi tamamils ion-
lasmis plazma halindadir: bu temperaturda onun torkibinds neytral atom va molekul yoxdur.
Milyonlarla Kelvin temperaturlarda ixtiyari maddas plazma halinda olur. Ulduzlar va Giinag
tamamils plazmadan ibaratdir, ¢iinki onlarin niivasinda temperatur milyonlarla daracadir.
Sarti olaraq iki név plazma farqlondirilir: soyuq va isti. Bir neca min daraca temperaturdaki
plazma soyuq plazma, milyon daraco va ondan yuxar: temperaturlardaki plazma isa isti
plazma gabul olunmusdur. “Plazma” anlayisint asagidak toriflardan biri ila do ifads etmak
olar:

Plazma — yiiklii zarraciklorin yiiksak konsentrasiyasina qadar ionlasmis elo qazdwr ki, tor-
kibindaki miisbat vo monfi yiiklii zarraciklor onun hacminin har bir hissasinds barabar miq-
darda paylanmigdir.

Plazma —tarkibindaki yiiklii zarraciklarin elo yiiksak daracada konsentrasiyasindan ibarat
ionlasmis qazdir ki, bu zorraciklorin yaratdigi elektrik sahasi miihitdoki ayri-ayrr yiiklii
zarraciklarin harakatlarina ¢ox ciddi tasir gostorir.

“Yaradici totbigetma” morholosindo “Bu hansi bosalmadir?” arasdirmasi yerino yetirilir
(D bloku). Aragdirma iki sagirdin istiraki ilo miisllimin niimayis etdirilmasi mogsodouygun-
dur. Bu zaman sagirdlor elektrofor masininin konturlart arasinda yaranan qigilcim
bosalmasini miisahida edirlor.

Diferensial talim. Tolim naticoalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlori miisl-
lim daha foal sagirdlorin yaninda aylogdirmalidir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=xmHZ3Fxeagc

2. https://'www.youtube.com/watch?v=qBKvaLn5SQI

3. http.//www.pppa.ru/additional/02phy/03/phy e 33.php

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

M- I I I v

lar saviyya saviyya saviyya saviyya
© Miistoqil qaz bosalma- | Miistoqil qaz bosal- | Miistoqil gaz bosal- | Miistoqil qaz bosal-
g | smnin fiziki mexaniz- masinin fiziki me- masinin fiziki me- masinin fiziki me-
2 | mini miallimin kdme- | xanizmini ¢otinliklo | xanizmini asasen xanizmini diizgiin
2. | yiile sorh edir. sorh edir. sorh edir. sorh edir.
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Miistoqil qaz bosal-

Miistoqil qaz bosal-

Miistaqil qaz bosal-

Miistoqil qaz bosal-

[¢]

% masini sada tocrii- masini sads tocrii- masini sada tocrii- masinit sada tacrii-
g bolorlo yoxlamaqda bolarlo az sohvo yol | balarlo gqismon bolarls doqiq yox-
5 | catinlik cakir. vermakls miistaqil dogru yoxlayir. layir.

= yoxlayir.

g Miistaqil qaz bosal- Miistaqil qaz bosal- | Miistaqil qaz bosal- | Miistaqil qaz bosal-
& | masmin ndvlorini masinin névlorini masinin névlorini masinin névlorini
‘2 | natamam tosnif edir. kigik qiisura yol osason dogru tosnif | tam tosnif edir.

(¢

~

vermoklo tosnif edir. | edir.
Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 11/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 1.4-doki tapsiriglar hall oluna bilor.

1. Cavab: Olmaz, bu ¢ox tohliikolidir, ¢iinki buludla agac arasinda elektrik bogalmasi —
simsok caxmasi bag vera bilor.

2. Cavab: A. 3. Cavab: C. 4. Alov miisbat vo manfi ionlar selidir. Bu ionlar elektrik
sahasinin uygun qiitbiino dogru meyil edocok. 5. Cavab: D.

Doars 12/Movzu: YARIMKECIRICILOR.
YARIMKECIRICILORIN MOXSUSI ELEKTRIK KECIRICILiYi

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalerine gora tasnif edir.

Alt . L . . . <
STANDARTLAR 3:1.1. Elektrpmaqmt (rpaqmt Va3 is1q), atom va niive hadisalorins uygun
cihazlardan istifads edir.
¢ Kimyovi elementlorin dovri sisteminds yarimkegirici elementlori
Talim miioyyen edir.
NOTICOLORI o Yarimkegiricilorin moaxsusi elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini

izah edir.

Maraqoyatma marholosi “yarimkegirici” anlayiginin monsoyinin arasdirilmasi ilo hoyata
kegirila bilor. Bu mogsadlos ii¢ qrup maddslorin — metallar, dielektriklor vo yarimkegiricilarin
xiisusi miiqavimatlor cadvoali niimayis etdirilir:

Maddalorin xiisusi miigavimati (20°C temperaturunda)

Xiisusi Xiisusi Xiisusi
Metallar miigavimat, | Yarimkegiricilor | miigavimat, Dielektriklor milgavimat,

(Om-m) (Om-m) (Om-m)
Giimiis 1,6-108 Tellur 2,5-1073 Siisa 2-10%
Mis 1,7-1078 Germanium 5,0 - 107 Saxst 3-10%?
Aliiminium 2,8-10°8 Selenium 10% ~10* | Ebonit 2-10%3
Polad 1,2-1077 Bor 6,0-103 Qatran 5-10"
Konstantan 48-1077 Silisium 1,0 - 10* Kiikiird 1-10%°
Nixrom 1,1-10°° Mis oksidi 1,0 - 107 Parafin 3-10%°

[lliistrasiya olunan cadval biitiin sinifls tohlil edilir:
— Yarimkegiricilorin xiisusi miiqavimati otaq temperaturunda hansi intervalda doyisir?
— Bu interval metallar vo dielektriklorin xi{isusi miiqavimotlori arasinda hanst mévqeyi tutur?

58




— Yarimkegirici xassoli elementlorin kimyovi elementlorin dovri sistemindo hanst qrupda
yerlosdiyini ehtimal etmak olar?

— Yarimkegiricilorin xiisusi miigavimotinin doyismo intervalindan onun elektrik keciriciliyi
haqqinda hansi noticoys golmok olar?

Beloliklo, sagirdlords todricen tadqiqat suali formalagir:

Tadqiqat suali: “Yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyi digor maddalarin elektrik ke-
¢giriciliyindan na ila forqlonir?”

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar darsliyin B blokunda verilon “Yarimkegirici maddoslora
aid edila bilon kimyovi elementlorin toyini” aragdirmasint icra edirlor. Bu zaman onlar hom
maraqoyatma marhoalasinds, ham do kimya fonnindon qazandiqlart biliklors istinad edorak
hansi kimyovi elementlorin yarimkegirici maddoloro aid oluna bildiyini, bu kimyoavi
elementlorin xassolorinin hansi kimyavi rabito osasinda formalasdigint miioyyon etmoyo
caligirlar. Noticonin miizakirasi dorslikds verilon suallar osasinda aparila bilor.

Lakin bu morholoni yarimkegiricilorin xarakterik xiisusiyyotini daha qabariq oks etdiron
eksperimental aragdirma ilo do aparmagq olar.

Tovsiya. Lovhado carayan manbayi, termorezistor, qalvanometr va agardan ibarat ardicil
dovranin sxemi ¢akilir (sakil 1). Sonra isa bu sxema asasan elektrik dévrasi qurulur (sakil 2).

R:

Hi—
AY
Sakil 1 Sokil 2

Owolca “Yarmmkecgirici cihazlar” dastindan gotiiriilon yarimkegirici termorezistor dovraya
birlagdirilir va agar qapanir. Sagirdlor dovradan ¢ox ciizi carayan kegdiyini miisahida edirlor.
Sonra yarimkegirici cihaz alimizlo qizdirilr, sagirdlor goriirlor ki, qalvanometrin aqrabi his-
solunacaq doracads meyil etdi. Yarimkegirici spirt lampasimin alovunda qizdirildigda isa
qalvanometrin aqrabi, demak olar, biitiin skala boyu nca meyil edir — dovradan siddatli carayan
kegir. Ogar yarumkegirici termorezistor soyuducudan gotiiriilon soyuq su il soyudularsa, qal-
vanometrin aqrabi sifira gadar geri qayidacaq — dévradan elektrik corayani ke¢mayacok.

Noaticonin miizakirasi kegirilir:

— Yarumkegirici qurgunun hatta otaq temperaturunda elektrik carayanini kegirmadiyindan
hanst naticaya galmak olar?

— Yarimkecgirici qurgunun xiisusi miigavimati temperaturun artmasi va azalmasini uygun
olaraq neca dayisdi?

— Bu aragdirmadan yarimkeciricilorin xassasi haqqinda hansi1 miihiim natica ¢ixarmaq
olar?

Sonraki morhslods sagirdlor derslikde verilon (C bloku) nazori materiali Syranirlar.
Burada “Ziqzaq” metodunu totbiq etmok olverislidir. Metodun 0&zolliyi bollidir: qrup
istirak¢ilart hom miiollim, hom do sagird rolunda ¢ixis edorok dors materialint miistoqil
sokilda dyranirler. Miiallim 1, 2, 3, 4, 5 ragemlar iisulu ils sinfi 5 qrupa ayirir (qruplarin say1
sinif sagirdlorinin sayindan asili olaraq dayise biler) — har 1, 2, 3, 4, 5 roqemi diisenlar qrup
halinda ayrica masa otrafinda oturdulur. Bu qruplar “dogma” qruplar adlanir. Sonra bu
gruplarin 1 raqomli {izvlori bir masaya, 2-lor digor, eloco do 3-lor, 4-lor vo 5-lor iso bagqa-
basqa masalarda otururlar.
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Belalikla, 1-lorden, 2-lorden va s.-don ibarat yeni qruplar yaranir. Homin qruplar “ekspert”
qruplart adlanir (sokil 3). Miisllim avvelcadan planlasdirdigl, hazirladigi va bes hissaya
boldiiyii dors materialin1 ekspert qruplarina paylayir, masslon, bela:

I-lor olan ekspert qrupuna — Yarimkeciricilorin daxili qurulusunun metal va dielektrik-
lardan baslica forqi......

2-lor olan ekspert qrupuna —Yarimkeciricilorda xassanin formalasmasinda kovalent
rabitonin rolu.....

3-lor olan ekspert qrupuna —Yarimkeciricilorda maxsusi kegiricilik: elektron va ya n-tip
keciricilik....

4-lor olan ekspert qrupuna —Yarumkeciricilordo maxsusi kegiricilik: desik va ya p-tip
keciricilik....

5-lor olan ekspert qrupuna —Yarumkegiricilor xarici tasira moruz qaldiqgda bas veran
hadisa....

Ekspert qruplarindaki sagirdlor birlikdo materiali oxuyur, miizakiro edir vo onu tam
monimsayirlor. Onlara ayrilan vaxt bitdikdon sonra ekspertlor 6z dogma qruplarina
qayidirlar. Burada ekspertlor &yrondiklori hissonin mozmununu ndvbe ilo yoldaglarina
danisirlar.

55555
ekspert

Mosolon, ovvalco 1-lor yarimkegiricilorin daxili qurulusunun metal vo dielektriklordon
baglica forqini bir ne¢o ciimlo ilo izah edir, sonra 2-lor yarimkegiricilordo xassonin
formalagsmasinda kovalent rabitonin rolunu sxem osasinda izah edir, 3-lar elektron (n-tip)
kegiriciliyin mexanizmini izah edir, 4-lar desik (p-tip) kegiriciliyin mexanizmini izah edir, 5-
lor iso yarimkegiricilorin xarici tosirlora neco hassas oldugunu misallarla izah edir.

Miisollim gah bu, gah da diger qrupa yaxinlasaraq miizakirslori dinloyir, onlar1 6z qisa
izahlar1 ilo diizglin somto istiqgamotlondirir. Miiollim izahda nozors almalidir ki, moktob
soviyyesindo yarimkeciricilorin elektrik kegiriciliyi kristallarda kovalent rabito modeli
tosovviirlori asasinda izah olunmalidir. Bu model osasinda asagidaki mosololor miizakirs
olunur:

1. Temperatur miitloq sifira yaxinlasirsa, yarimkegirici dielektrika ¢evrilir — atomlar ara-
sindaki1 biitiin rabitolor mévcuddur, onlarin dagilmast bag vermadiyindon yarimkegiricinin
xiisusi miiqavimati yiiksokdir.

2. Temperatur artdiqca (vo ya digor xarici tosirlor naticasindo) yarimkegirici kristalda ciit
elektron rabitalori qirilmaga baslayir, kovalent rabitolorin miisyyen hissasi dagilir, kristalin
xilisusi miiqavimoti azalir. Belo kristal elektrik sahosino gotirildikdo sorbostlogmis valent
elektronlar nizamli harokot alaraq elektrik coroyani amolo gotirir.
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3. Rabitoni tork etmis elektronlarin yerinds desiklor yaranir. Onlar da xarici elektrik
sahasinin tosiri ilo elektronlarin horakstinin oksi istigamotinds nizamli horakst edorok
yarimkecirici kristalda coroyanyaratma prosesinds istirak edir.

Sagirdlor baga diismolidirlor ki, haqiqotdo horokot edon elektronlardir, naticods sanki
desiklor do horokot edir. Bu hali basa salmagq {i¢iin sinif otagindaki siralardan biri ilo belo bir
canli eksperiment aparila bilor: birinci sirada oyloson sagird 16vhonin qarsisina dovat olunur.
Onun yerins arxada oyloson sagird oylosdirilir, bu sagirdin bosaltdig1 stulu sonraki sagird vo
s. tutur. Belolikla, sagirdlor bosaldilan yerlora dogru yerlorini doayisdikca bos yerlorin do oks
torafo yerini doyisdiyini miisahido edirlor.

Yarimkegiricilorin moxsusi kegiriciliyinin mexanizmi dorslikdo kifayot qodor sado vo
anlasiqli verilmisdir.
Taklif olunan cadval va sxemlor. Yaradic tatbigetma marhalosinds miisllim sagirdlorden D
blokundaki tapsirig1 cadval asasinda sistemlosdirmoyi talob eds bilar:
Elektrik kegiriciliyinin tobioti Metallar Yarumkegiricilor
Daxili qurulusu
Elektrik yiikdastyicilar
Elektrik kegiriciliyinin
temperaturdan asililig1
Miitloq sifir temperaturunda
elektrik kegciriciliyi
Elektrik kegiriciliyinds madda
daginirmi

F blokunda verilon tapsiriq dors boyunca sagirdin dyrondiyi osas biliklorin miistoqil
olaraq timumilogdirilmosine xidmaot edir. Texniki imkanlart olan siniflordo miiallim tapsirigi
“Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds interaktiv formada toqdim
edo bilor. Bu zaman sagirdlorin elektron 16vhado sorbast iginin tomin olunmast magsadomii-
vafiqdir. Miiollim auksion texnikasini totbiq etmoklo timumilogdirmo apara bilor. Biitiin
sagirdlor miizakirs olunan mosoalo haqqinda névba ilo fikir sdylayir, olavo olaraq basqa sagird
tokrara yol vermadan toklif irali siira bilar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=xozf5Lt8w7Y

2. https://www.youtube.com/watch?v=-wbOHWg2uog

3. www.youtube.com/watch?v=JDpL7DLBJ-g

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

Temperatur artdiqda elektrik
kegiriciliyi azalir

M-lar I II I v
saviyyd saviyya saviyya sviyyd
g Kimyavi elementlarin | Kimyovi elementlarin | Kimyavi elementlarin | Kimyavi elementlarin
‘g dovri sistemindo ya- | dovri sistemindo ya- | dovri sistemindo ya- | dovri sisteminds ya-
©  |nmkegirici element- | rimkegirici element- | rimkegirici element- | imkegirici element-
% |lori miiollimin kdmo- |lari az sohva yol ver- |lori asason dogru mii- |lori diizglin miisyyon
E yi ilo miioyyen edir. | mokls miioyyon edir. |oyyen edir. edir.
Yarimkegiricilorin Yarimmkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin

o |moxsusi elektrik ke- | moxsusi elektrik kegi- | moxsusi elektrik moxsusi elektrik

% ciriciliyinin fiziki riciliyinin fiziki me- |keciriciliyinin fiziki | keciriciliyinin fiziki
S | mexanizmini sohv xanizmini ki¢ik qii- | mexanizmini qismen |mexanizmini doqiq
= |izah edir. surlara yol vermakls |dogru izah edir. izah edir.

izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dars 13/Movzu: YARIMKECIRICILORIN ASQAR KECIRICILIYI

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorino gors tosnif edir.
Alt 2.1.4. Maddolorin qurulus vo xassaloring aid masalalar qurur vo hall edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo isi1q), atom ve niive hadisalerine uygun
cihazlardan istifads edir.
¢ Yarimkegiricilarin asqar elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah
Talim edir.
NOTICOLORI e Asqar yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyins aid keyfiyyst ve kamiyyat
xarakterli masololor holl edir .

Maraqoyatma sinfa verilon birbasa sualla baslanila bilor:

e Tomiz yarimkegiricinin torkibinoe asqar (kenar maddo) qatilarsa, onun elektrik kegiricili-
yinda geyri- adi no bag verar?

Sagirdlor forziyyolorini irali siirdiikco todqiqat suali formalagir:

Tadqiqat suali: “Tomiz yarimkegiriciya asqar (konar madds) gatilarsa, onun elektrik
kegiriciliyi neca dayigor?”

Sagirdler qruplasdirilir, onlar darsliyin B blokunda verilon “Tomiz yarimkegiriciys agqar
qatildigda onun yiikdastyicilarinin miqdart nece dayiser?” aragdirmasini Si-P va Si-B
birlogsmolorinin atomlari arasinda kovalent rabitolorin sxemino osason icra edirlor. Sagirdlor
bir az diqqotli olsalar, 4 valentli tomiz yarimkegirici silisiumun torkibins 5 valentli fosfor vo
3 valentli bor maddesi agqar olaraq olave edildikdo onun kegiriciliyinin artma mexanizmini
basa diigacoklor.

Tovsiya -1. Problemi halletma va manimsama isinda sagirdlara yardim magsadilo miial-

lim dorslikdo verilan ikinci arasdirmadaki “Niimuna” masaloni hall eds bilar.
Molumdur ki, 1m?3 germanium kristahnda tagriban 1028 atom var. Otaq temperaturunda tomiz
germaniumdaky sorbast elektronlarin konsentrasiyasin = 10Ym™3 taskil edir. Bu o demakdir
ki, har yiiz milyard germanium atomuna bir sarbast elektron diisiir. Halbuki metallarda hor
atoma bir sarbast elektron diisiir. Forz edok ki, germanium kristalma asqar olaraq onun atom-
larmin saymmin 1%-i  gador (0,01 hissasi qador) begvalentli arsen atomu qatilmisdr. Bu o
demokdir ki, germanium kristalmin atomlart arasma har 1m3-do 10%° asqar atomu daxil
edilmisdir. Nazora alsaq ki, hor bir arsen atomu bir valent elektronunu sarbastlasdirir, bu ciir
elektronlarin kristalda konsentrasiyasin = 102°m™3 olar. Homin raqam tomiz germanium kris-
talindaki elektronlarin konsentrasiyasindan 10° dofs, yoni milyard dafs> boyiikdiir. Bu isa o
demakdir ki, agqar torkibli yarimkegirici kristalin xtisusi miigavimati tamiz yarimkegirici kristalin
xiisusi miigavimatindon 10° dafs kicikdir. Ona gora do asqar torkibli yarimkeciricilor elektrik
carayanini tamiz yarimkegiricilordon 10° dafa yaxsi kegirir.

Bebolikls, sagirdlora tam aydin olur ki, tomiz yarimkegirici kristalin torkibina asqar daxil
etdikds onun elektrik kegiriciliyini ahamiyyatli daracada artirmaq olur.

Bundan sonra gruplar darsliyin C blokunda verilon nozori dors materialini anlayaraq mii-
zakirs edir vo toqdimat hazirlayir. Toqdimatlarin miizakirasinden sonra sinfs bels bir dig-
gotgokon sualla miiraciot oluna bilor:

o Masamin iizorina asqarli yarimkegirici ¢gubuq qoyulmusdur. Neca miiayyan etmak olar:
bu ¢ubugqda elektrik kegiriciliyi hansi yiikdasiyicilar hesabina bas verir?

Sagirdlor miixtalif forziyyalor irali siirtirlor.

Tovsiya -2. Ali maktab kursundan malumdur ki, yarimkegirici kristalin elektrik kegiricili-
yinin hanst yiikdasiyicilar hesabina bag vermasi Holl effektina asason tayin olunur. Lakin bu
tisul orta maktabda oyranilmadiyindan onu sada tacriiba ilo miiayyan etmak olar.
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Yarimkegirici ¢ubuq qizdwilir (sakil 1). Onun bir
konarimin temperaturu yiiksaldikca hamin hissada asas
yiikdasvyicilarin konsentrasiyast da tadricon artir. Dif- i
fuziya naticasinda asas yiikdagiyicilar yarimkegirici
cubugun soyuq ucuna dogru harakat etmaya baslayir. i3
Belalikla, ¢ubugun har iki ucu elektriklonir: ¢ubugun
bir ucu miisbat, digor ucu isa monfi yiiklo. Bu zaman
cubugun soyuq wucu yarimkeciricids olan asas
yiikdaswyicilarin (desiklor, yaxud elektronlarin) elektrik —=
yiikiiniin isarasina uygun olan yiiklo elektriklonir.

Voltmetri ¢ubugun uclarina birlasdirmakla onun soyuq ucunun yiikiiniin isarasi tayin edilir.

Bununla da masa iizarindaki yarimkeciricinin hanst asqarli oldugu miiayyanlasdirilir.
Sagirdler “Yaradici tatbigetma” marhalasindoki masaleni ¢atinlik ¢gokmodan hall edirlor.
Sonda yarimkegiricilorin moxsusi vo asqar kegiriciliyinin mexanizminin monimsonilma
saviyyesi asagidaki tip frontal sorgu ilo yoxlana bilor:
— Noa iigiin temperatur artdiqca yarimkegiricilorin xiisusi miiqavimati azalir?
— Asqar yarimkegirici 16vhanin elektron, yoxsa desik keciriciliys malik olmasini tocriibi
yolla neco miioyyonlosdirmak olar?
— Germaniuma vurulan asqar hansi valentliys malik olmalidir ki, yarimkegirici:
a) elektron kegciriciliyino malik olsun; b) desik kegiriciliyino malik olsun?
Taklif olunan sxem va cadvallor. Sagirdlarin talim naticalarini yiiksaltmak magsadils onlara
moaxsusi va asqar kegiriciliys malik yarimkegiricilorin xassolorinin Venn diaqraminda
miigayiso olunmasi tovsiys edilir:

Yarmkeciricilarin ~ Yarunkeciricilarin
Maxsusi agqar
Icegiriciliyi keciricilivi

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlerine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I I I v
saviyya saviyya saviyya saviyya

Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin
o asqar elektrik keci- asqar elektrik kegi- asqar elektrik kegi- asqar elektrik kegiri-
% riciliyinin fiziki me- |riciliyinin fiziki me- |riciliyinin fiziki me- |ciliyinin fiziki me-
S |xanizmini miisllimin |xanizmini kigik Xanizmini asasan xanizmini diizgiin
= komayi ilo izah edir. |qiisura yol vermakls |diizgiin izah edir. izah edir.

izah edir.

° Asqgr yarlmkegiri- Asqa}r yarlmkegiri- Asqgr yarlmkegiri— A_sqgr yarlmlfec;iri-
£ |cilerin elektrik ke- cilorin elektrik ke- cilorin elektrik ke- cilerin elektrik ke-
% ciriciliyine aid key- |¢iriciliyine aid key- | ¢iriciliyine aid key- | ¢iriciliyine aid key-
< |fiyyat vo .ksmlyyst fiyyat vo .kamlyyst . fiyyot vo .kemlyyst . fiyyot vo .ksmlyyst .
'@ |xarakterli masololor | xarakterli mosololori |xarakterli masololori | xarakterli mosololori
Z | hall etmokds ¢atinlik |az sahva yol ver- gisman dogru hall dogru hall edir.
= . . .

gokir. moklo holl edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Dars 14/Mévzu: p-n KECIDI. YARIMKECIRICI DIOD

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalorina gors tasnif edir.
3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va isiq), atom va niive hadisalorina
uygun cihazlardan istifads edir.

Alt
STANDARTLAR

e ki miixtolif yarimkegirici kristalda kontakt elektrik kegiriciliyinin
Talim fiziki mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI e Yarimkegirici diodun qurulug v is prinsipini sorh edir, onu
tistiinliiklorins gors vakuum diodundan farqlondirir.

Maraqoyatma darslikds verilon molumat vo uygun sullarla hoyata kegirilo bilor (Blok A).
Bunun ii¢iin miisllim ovvoalcadon hazirladig: slaydlardan, sokil vo ya plakatdan istifado edo
bilor. Sagirdlorin soylodiklori  forziyyslor 16vhodo qeyd edilir. Todricon todgigat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat sual: “Yarmmkegirici cihazlarin hansi xassasi onu miiasir texnologiyalarin
avazolunmaz hissasi edir?”

Darsliyin B blokunda verilon “Elektrik carayani na ii¢lin kegmadi?” aragdirmasi yerina
yetirilir. Cihaz dasti mohdud sayda oldugundan tocriibs miisllimin rshbarliyi ilo sagirdler
torafindon niimayis soklinds icra etdirilir (hor qrupdan bir sagird olmagla). Niimayisdon ov-
val sagirdlors izah edilmolidir ki, tocriibado yarimkegirici dioddan istifads olunacaq. Yarim-
kegirici diod — iki n6v asqarmn diffuziyasi noticosindo onlarin toxunma sahosindo yaranan n-
va p-tip kontakt kegidindon ibarat cihazdir.

Sagirdlor tocriibo zamani miisahido edirlor ki, yarimkegirici diodun sixaclarinin caroyan
manboyinin hansi qiitbiina birlogdirilmosindon asili olaraq o gah coroyani yaxsi, gah da, de-
mok olar, kegirmir.

Arasdirmanin dorslikdo verilon suallar osasinda miizakirosindon aydin olur ki, ya-
rimkegiricinin n- vo p-tip kontakti xiisusi xassoys malikdir: onun bir istigamotdo miigavimati
digor istigamato nozoron ohomiyyatli doracoads boylikdiir. Homin istigamotdo diod elektrik
corayanini kegirmir.

p-n kecidinin bu maragli xassasinin sobabini dyronmoak {igiin sagirdlor hovaslo dorslikdo
verilon nozori materialt (C bloku) oxuyurlar. Yaxsi olar ki, nozori materialla tanigliq
gruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu moaqsadlo qruplara istiqgamotverici didaktik voraqlor
paylansin:

o Elektron-desik kegidi (va ya p-n kegidi).

o Diiz birlaosmo.

o Tors birlasmo.

o Yarimkegirici diod.

Sagirdlor dyronirlor:

—p -n kristalinin diiz ke¢idindo miigavimatinin tars kegido nisbaton xeyli kigik oldugunu;

— p -n kecidin xassalorindon dayison carayani diizlondirmok ii¢iin istifads olundugunu;

— yarimkegirici diodun qurulus vo is prinsipini. Burada sagirdlors malumat verils bilor
ki, yarimkegirici diodlar ham zsif, hom ds yiiksok siddstli corayanlari diizlondirmak iigiin
istifade olunur. Zaif carayanlari diizlondiran diodlar radiotexniki qurgularda — mobil telefon-
lar, kompiiterlor, radio vo televizorlarin mikrosxemlorindos totbiq olunur. Yiksok gorginliyo
koklenan diodlar iso metro qatarlarini, elektrovozlari, tramvay va trolleybuslari, elektrik
miiharriklarini tamin edan dayigen corayanlarin diizlondirilmasinds istifads olunur.

Darsin “No 0yrondiniz” marhalesinds sagirdlor miisllimin rohbarliyi altinda {imumilos-
dirmo aparir. Onlar verilon natamam ciimlolori is voraqine kdciirlir vo tamamlayir. Texniki
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imkanlar1 olan moktoblords darsin bu marhalasi miiallimin avvalcaden hazirladig1 materiallar
osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio” proqramlarinda oyun tipinds kegirils biler.

Qiymotlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodloring nail olmaq doracosini
miioyyan etmok olar.

M-lar I II I | AY
saviyya saviyya saviyya saviyya

Iki miixtolif yarimke- |Iki miixtolif yarimke- |Iki miixtolif yarimke- |Iki miixtolif yarimke-
o |cirici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon-
% takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici-
5 |liyinin fiziki mexa- |liyinin fiziki mexa-  |liyinin fiziki mexa- |liyinin fiziki mexa-
= | nizmini miisllimin nizmini ¢atinlikla nizmini qisman izah |nizmini diizgiin izah

komayi ilo izah edir. |izah edir. edir. edir.

Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun
é“ qurulus vo is prinsipi- | qurulus va is prinsipi- | qurulus va is prinsipi- | qurulus vo is prinsipi-
5 ni sorh edir, onu iis- | ni sorh edir, onu tis- | ni gorh edir, onu {is- | ni sorh edir, onu iis-
& | tiinliiklorine gore va- |tiinliiklorine gors va- |tiinliiklorine gore va- | tiinliiklerine gors va-
S |kuum diodundan sohv | kuum diodundan az | kuum diodundan osa- | kuum diodundan do-
£ | forglondirir. sohva yol vermoklo | son forglandirir. qiq va tam farqlondi-

forglandirir. rir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dars 15/ Mivzu: YARIMKECIRICI CIHAZLAR

2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalerine gora tasnif edir.

Alt . . . N . . .

STANDARTLAR 3:1.1. Elektr.or.naqnlt (maqmt v is1q), atom vo niivo hadisalorine uygun
cihazlardan istifads edir.

Tolim e Miixtolif yarimkecirici cihazlar1 qurulus ve is prinsipine gore tosnif edir.

NOTICOLORI e Yarimkegirici cihazlarin totbiq etmoklo sads tocriibslor aparir.

Maraqoyatma movzuda verilon matndoki malumat vo suallarla baglanila bilor (A bloku).
Yaxs1 olar ki, bu suallara agagidakilar da slava edilsin:

— No igilin yarimkegiricilora torif verdikdo deyilir ki, “Yarimkegiricilor — xassosi xarici
tasirlora hassas olan maddslardir?

— Yarimkegiricilor hansi xarici tosirlora hossasdir?

— Yarimkegiricilorin belo xassasi ona digor kegiricilorlo miiqayisods hansi iistiinliiklor verir?

Tadricon todqiqat suali formalagir.

Tadqiqat suali: “Yarimkeciricilorin xassasinin xarici tasirlora hassasligi insanlar iiciin
nada faydali ola bilor?”

Bu morholods “Elektrik dovrasindo corayan siddetini doyigon yarimkecirici” aragdirmasi
icra olunur (B bloku). Mogsad yarimkegiricinin xiisusi miiqavimatinin igigin tosiri ilo neca
doyisdiyini miisahids etmokdir. Bu moagsadls tocriibs “Yarimkegirici cihazlar” dastindon g6-
tirtilmiis fotorezistorla icra edilir. Adoton fizika kabinetinds bu dastdon bir adod oldugundan
tacriibo niimayis soklinds icra olunur. Sagirdlorin bilavasito istirakini tomin etmok ti¢iin hor
siradan bir sagird niimayis masasina dovat oluna bilor.

Arasdirmanin noticosi miizakiro olundugdan sonra névboti morholodo dors materialinin
nazori hissasi dyrenilir. Dars materialinin mazmununa uygun olaraq merhsalenin “Ziqzaq”
metodu ilo hayata kecirilmoasi daha yaxsi effekt verir. Bunun iigiin sagirdler 4 “dogma” qrupa
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boliiniir, sonra isa onlardan 4 “ekspert” qrupu yaradilir. “Ekspert” qruplarina asagidaki
tapsiriq verilir:

1-ci ekspert qrupu: Termistorun qurulug va is prinsipi.

2-ci ekspert qrupu: Fotorezistorun qurulus vo is prinsipi.

3-cii ekspert qrupu: Termoelementin qurulus vo is prinsipi.

4-cii ekspert qrupu: Fotoelementin qurulus vo is prinsipi.

Ekspert qrupu foaliyyetini tamamlayir, “dogma” qruplarina qayidir vo har bir ekspert dy-
rondiyi yarimkegirici cihazin qurulus va is prinsipi haqqinda qrup tizvlorine otrafli molumat
verir.

Miisllim 16vhods dord dairaden ibarat sads Venn diaqramu ¢akir, har yarimkegirici cihaz
lizra “ekspertlor” monimsadiklori molumati uygun dairads yazir, biitiin sinif ise bu cihazlarin
qurulus va is prinsipindaki iimiimi xiisusiyyatlori miiayyenlosdirir ve diagrami tamamlaynr.

Tovsiya. Miiallim alava olaraq belo bir malumat vera bilar: ilk baxisdan deya bilarsiniz:
“Burada na qeyri-adilik var ki, yarimkeciricini qizdirdigda (va ya isiqlandirdigda) metal
nagqila, soyutdugda isa dielektrika ¢eviririk. Olmaz ki, biza kicik miigavimatli material lazim
oldugda metal naqil, béyiik miigavimatli material lazim olduqda isa dielektrikdan istifada
olunsun?”

Moasala burasindadir ki, biitiin elektron qurgular iiciin nagilin hanst miigavimata malik
olmasinin ahamiyyati yoxdur, onlar ii¢iin shamiyyatli nagqilin xarici tasirlora na daracada has-
sas olmasidwr. Yalmiz yarimkegirici cihazlar xarici
saraitin dayismasina dorhal reaksiya géstorarak oz {I}
miigavimatini va demali, elektrik sxemlorindaki cora- . J

X . { 2
yan siddatini dayisa bilir. 3 :D 4

Yarimkegirici cihazlarin bu keyfiyyati miixtalif L
qurgularin avtomatik olaraq isa salinmasini va ya _
elektrik sistemindon acilmasini tamin edir. Bu zaman 4“_ ; o
sads yarimkegirici termorelenin sxemi va is pinsipi .
niimayis oluna bilar. Belo termoreledan, demoak olar, Sakil 1
biitiin miiasir elektrik moaisat cihazlarinda istifada
olunur, masalon, o, mikrodalgali sobada lazimi tempe-
ratur daracasinin alindigini isara edib sobani avtoma- Termistor
tik carayan monbayindan aywrir. Sobada temperatur
lazimi hadda ¢atmadigda (temperatur asagi oldugda), _
1 termistoru dovradan zaif elektrik corayam buraxir, SR
bu carayan isa 2 elektromagqnit relesinin isa diismasina Fotorezistor | Fotoelement
yetarli olmur. Sobadaki temperatur qabaqcadan tayin
olunmug daracaya ¢atdigda termorezistor elektromagq-
nit relenin isa diismasina kifayat edacok migdarda co-
royan buraxir. Naticada rele acgilir, 3 acari sixilir, Termoelement
elektrik zanginin qosuldugu dovradan carayan kegir va
4 zoang signali ¢alinir (sakil 1).

Miollim darsliyin D blokunda verilon “Fotoelementin igini yoxlayaq” arasdirmasini
sagirdlorin bilavasito istiraki ilo niimayis edir. Fotoelementin is prinsipini iso sagirdlor sorh
edirlar.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlorin is voroqine asagidaki codvoali kdgiiriib onu
tamamlamagq tapsirila bilar:

idaraedici dovra icraedici dévra
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Yarimkegirici cihaz

Termorezistor

Termoelement
Fotorezistor
Fotoelement

Elektron resurslar:
1. globalcatalog.comymicrosemicorp.us/az
2. https://'www.youtube.com/watch?v=730sBS_7EoU
3. https://www.youtube.com/watch?v=cyveul GAOWM
4. infourok.ruyurok-po-fizike-poluprovodniki...pribori...

Torifi

Is prinsipi

Tatbiqi

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmoak olar.

M-lar I 11 I v
saviyya saviyya saviyya saviyyd
o |Mixtalif yarimke- |Miixtalif yarimke- |Miixtalif yarimke- |Miixtalif yarimke-
% cirici cihazlar1 qu- |g¢irici cihazlar1 qu- |¢irici cihazlar1 qu- |g¢irici cihazlari qu-
fé‘ rulus vo is prinsipi- |rulus va i§ prinsi- |rulus vo is prinsi-  |rulug v9 is prinsi-
& |no goro sohv tosnif |pina gors ¢otinliklo |pino gore asasen pina gors diizgiin
= edir. tosnif edir. tosnif edir. tosnif edir.
Yarimmkegirici ci- | Yarimkegirici ci- | Yarimkegirici ci- | Yarimkegirici cihaz
g hazlari totbiq et- hazlari totbiq et- hazlari totbiq et- lar1 totbiq etmakla
g moklo sada tocrii- | moklo sado tocrii- | moklo sads tocrii- | sado tocriibalori
S |bolori mijellimin  |beleri kigik qiisur- | baleri qismen doaqiq aparir.
& |kémoayiilo aparir. |lara yol vermoklo |aparir.
aparir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 16/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢alisma 1.5-doki tapsiriglar hall oluna bilor.
2. Cavab: A.

3. Cavab: 2 lampasi isiqlanar, ¢iinki sag dovradoki diod tors birlosmadadir vo corayan
dioddan deyil, lampadan kegarak onu isiqlandirir. 1 lampasi isiqlanmaz, ¢iinki sol dovrads
diod diiz birlosmisdir vo onun miigavimoati lampanin miigavimotindon ¢ox-¢ox kigik
oldugundan sol dovronin budaqglandigi yerdon coroyan lampadan yox, dioddan kegir — 1
lampast isiqlanmur.

4. Cavab: a) agqar kegiricilik; b) maxsusi kegiricilik
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Doars 17 / Movzu: MUXTOLIF MUHITLORDO ELEKTRIK COROYANI

(TOQDIMAT DORS)
Alt 2.1.3. Maddani qurulusuna va xassalorine gors tosnif edir.
STANDARTLAR
LT Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyina dair taqdimat edir
NOTICOLORI Giricty 4

Darso hazirliq marhaloasing bir nego movzu avvaldon baglamaq lazimdir. Moktobin texniki
bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verorso, togdimatin “Power Point”,
“ActivInspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi daha faydalidir. Oks halda sads taqdi-
matdan, bdyiik varaq {izerinde hazirlanmis plakatlardan va s.-don istifads etmoak olar. Darsin
osas moqsadi sagirdlords se¢im, iimumilogdirmo, qruplasdirma vo togdimetmos bacariglarinin
formalasdirtlmasidir. Togdimat zamani sagirdlor 6z secimlorini osaslandirmagi da bacarmali-
dirlar. Buna goro do togdimata qisa girisdon vo “Metallarda elektrik corayanini neco tosvir
etmok olar? Elektrolitlords elektrik corayaninin niimayisini hansi planla hoyata ke¢irmok la-
zimdir? Vakuumda elektrik coroyanini hansi praktik tocriibalor vasitasilo niimayis etdirmok
daha olveriglidir? Qazlarda elektrik coroyanina aid niimunolori hansi ardicilliqla yerino
yetirmok lazimdir? Yarimkegiricilorde elektrik corayaninin sxematik tosvirini neca togdim
etmok olar?” suallarina cavabdan baslamaq mogqsadouygundur. Bu foaliyyoti 4—5 noforlik
qruplarla hayata kegirmok do olar. Misllim teqdimatin qiymatlondirilmasi {igiin meyarlar
hazirlayarkon metodik vesaitdo taqdim olunan niimunslorden istifade eds bilar. Sagirdler
oncadon qiymotlondirma meyarlar1 ilo tanis olmalidirlar. Toqdimatlarin yalniz misllim
torafindon deyil, eyni zamanda sinif yoldaslar1 torafindon do qiymotlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim togdimatin qiymotlondirilmasi iisullarini 6zii miisyyon edir.

Toqdimatin
qiymetlondiril- | Variantlardan birini se¢in
ma meyarlart

® Mévzu agilmisdir.

o Movzu qismon agilmigdir.

® Mévzu agilmisdir, lakin sohvlor vardir.
® Mévzu tamamilo agilmigdir.

Mazmun

o Molumatlar mévzuya uygun golmir, orfoqrafik sohvlar vardir.

Toqdimetmonin ® Molumatlar doqiq vo tam deyil, orfoqrafik sohvlor vardir.

daqiqliyi o Molumatlar mévzuya uygun galir, lakin tam deyil, orfoqrafik sohvlar vardir.

e Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik sohvlor
yoxdur.

e Togdimatdaki tosvir mozmuna uygun golmir, estetik tolobloro cavab vermir.
Motn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki tosvir mozmuna qgismon uygun golir, estetik tolobloro cavab
Dizayn vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki mozmun montigouygun tortib olunmusdur, estetik toloblors bozi
hallarda cavab vermir. Matn oxunur.

e Toqdimatdaki tosvir montiqgouygundur, estetik toloblora cavab verir. Matn

asanligla oxunur.
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Is prosesindo
sagirdlorin birgs
omokdagligt

e Qrup daxilinds is zoif toskil olunmusdur. Istirakilar bir-birine vo basqalarmnin
layihalorina diqgot yetirmir. Layihonin hoyata kegirilmasinds biitiin sagirdlor eyni
daracads faal deyil.

e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-borabor boliin-
misdiir.

o Qrup daxilindos is diizgiin toskil olunmusdur. Sagirdler {insiyyatlidir, lakin ba-
zan bir-birins diqqot yetirmirlor.

¢ Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is bolgiisii bara-
bor paylanmigdir. Sagirdlor iinsiyyatlidir, bir-birino hormat vo digqet yetirir.

Sagirdlor torafindon togdimatlarin giymatlondirilmosi meyarlari:

Meyarlar Ho | Yox

Toqdimatda biitiin qrup {izvlori istirak edir.

Taqdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayn1 maraqhdir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirirlor.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyino dair togdimat edirlor.

NN N | BR[N]~

Miixtalif miihitlords elektrik corayanina dair malik olduqlart biliklar asasinda
iimumilosmaloar aparirlar.

8 Taqdimatin hazirlanmasinda darslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Sagirdin 0ziinii qiymotlondirmasi

Monim ugurlarim +/ -

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan gokillori oldo etdim.

Mon on azi iki fakt yazdim.

Mon grupda iglomayi dyrondim.

Mon togdimat hazirlamagi dyrondim.

Mon layihs ii¢iin maraqli faktlari se¢o bildim.

Mon layihas ilo is zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihadas istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mona noalor komok

edo biloar.

UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

I.LA 2.C

3A 4E S5.A

69




Dars 18
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Metallarda elektrik corayanini hansi yiikdasiyicilar yaradir?
A) Elektronlar va desiklor  B) Elektronlar vo miisbat ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo monfi ionlar E) Yalniz miisbat vo manfi ionlar

2. Elektrolitlorde elektrik corayanini hansi yiikdastyicilar yaradir?
A) Elektronlar vo desiklor ~ B) Elektronlar vo miisbot ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo manfi ionlar E) Yalniz miisbat vo manfi ionlar

3. Qazlarda elektrik coroyanini hansi yiikdastyicilar yaradir?
A) Elektronlar vo desiklor  B) Elektronlar vo miisbat ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo monfi ionlar E) Yalniz miisbat vo manfi ionlar

4. Vakuumda elektrik corayanini hansi yiikdastyicilar yaradir?
A) Elektronlar vo desiklor ~ B) Elektronlar vo miisboat ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo manfi ionlar E) Yalniz miisbat vo manfi ionlar

5. Yarmmkegiricilords elektrik corayanini hansi yiikdastyicilar yaradir?
A) Elektronlar vo desiklor ~ B) Elektronlar vo miisbat ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo manfi ionlar E) Yalniz miisbat vo manfi ionlar

6. Elektrolit mohlulunda elektrik coroyaninin dasidig: yiikiin on kigik miitloq qiymati noyo
borabordir?

A) Elektrolitik dissosiasiyada istirak edon maddadon asihidir  B) 2e = 3,2 - 10719 K1

Q) e=16-10""Kl D)1Kl E)Ixtiyari miqdar

7. Elektrik coroyaninin hansi tosiri bu coroyanin ixtiyari mithitdon ke¢masi zamani miisahido
olunur?
A) istilik B)Magnit C)Kimyovi D) Isiq E) Kimyovi vo magnit

8. Tomiz yarimkegiricids hanst tip kegiricilik ustiinliik togkil edir?
A) Elektron B) Desik C)lon D) Elektrik corayanini kegirmir
E) Borabar saviyyads elektron vo desik

9. Donor asqarli yarimkegiricids hans tip kegiricilik tstiinliik toskil edir?
A) Elektron B) Desik C)Ion D) Elektrik corayanimi kegirmir
E) Borabor saviyyads elektron vo desik

10. Akseptor asqarli yarimkegiricido hansi tip kegiricilik {istiinliik toskil edir?
A) Elektron B)Desik  C) ion D) Elektrik corayanini kegirmir
E) Borabor soviyyads elektron vo desik

11. Elektrik corayant hans1 mithitdon ke¢dikdo maddo daginmasi bag verir?
A) Vakuumdan  B) Elektrolit mohlullarindan ~ C) Metallardan
D) Qazlardan E) Yarimkegiricilordon
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12. Hans1 qaz bosalmasi asagi tozyiqlordo bas verir?
A) Qigiletm  B) Qovs C) Tac
D) Alovsuz E) Asagi tozyiqdo qaz bosalmasi bag vermir

13. Silisiuma agqar olaraq birinci halda tigvalentli qallium, ikinci halda iso besvalentli fosfor
daxil edildi. Alman yarimkegiricilords uygun olaraq hansi tip kegiricilik iistiinliik togkil etdi?

A) Birinci halda desik, ikinci halda elektron ~ B) Birinci halda elektron, ikinci halda desik
C) Hor iki halda elektron D) Hor iki halda desik E) Hor iki halda elektron-desik

14. Elektrolit mohlulundan kegon elektrik coroyaninin siiddatini 2 dofs artirib corayanin
kegmo miiddatini 2 dofs azaltsaq, katod iizarinds ayrilan maddonin kiitlosi neco doyisor?
A) Doyismoz B) 2 dofo azalar C) 2 dofo artar D) 4 dofo azalar E) 4 dofs artar

15. Elektrolit mohlulundan elektrik corayani ke¢dikds onun hansi tasiri miisahido olunar?
1- magnit; 2-istilik; 3- kimyavi; 4- Isiq
A)Yalniz3 B)Yalniz1ve3 C)Yalmz3vo4 D)Yalmz2ve3 E)1,2vo3

16. Elektron -giia borusunda tosvir yaradan elektron seli katoddan ....
A) elektoliz hadisasi naticosindo qopur.

B) termoelektron emissiyasi hadisasi naticasinds qopur.

C) elektronlarin zarbs ionlagmasi hadisasi naticaesinda qopur.

D) kondensator 16vhalorinin tonzimlonmo hadisasi naticasinds qopur.
E) qazlarin miistoqil bosalmasi hadisasi naticasinds qopur.

17. Elektroliz iisulu ilo nikellomo omoliyyati 2 A carayan siddotinds aparildi vo 1,8 q nikel ayrildi.
Bu amoliyyata no godar vaxt sorf olundu (nikelin elektrokimyovi ekvivalenti 0,3 mq/ KI)?
A)50doq B)30doqg C)10doq D)40doq E)20doq

18. Qovs bosalmasinin yaranmasinin baglica sobabi ....

A) elektrodlar arasinda movcud olan yiiksok gorginlikdir.
B) termoelektron emissiyasidir.

C) elektrodlarin yalniz vakuumda yerlosdirilmasidir.

D) is1q siiasinin tosiri ils katoddan elektron qoparilmasidir.
E) elektroliz hadisosinds anod iizerindo maddo ayrilmasidir.

19. Plazma .... istifado olunur.
A) barometrdo B) giindiiz lampasinda  C) ampermetrdo
D) sabit coroyan generatorunda E) elektromaqnitdo

20. Metal naqilds coroyanin siirati no gobul edilmisdir?

A) Elektronlarin on bdyiik siiroti  B) Elektronlarin orta siirati

C) Elektrik sahasinin yayilma siirati D) Miisbat ionlarin ragsi horakat siirati
E) Manfi ionlarin rogsi horakat siirati

Dogru cavablar

1 (2314 [5]|6|7[8|9 (1011 1213141516 |17 18| 19]20

C/|E|ID|IC/A|C|B|/E|/A|B|B|/D|B|A|JE|B|B|A|B]|C
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FOSIL - 2
MAQNIT SAHOSI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niivo hadisalarini, onlarin bagverma
sobablorini sorh edir.

1.1.2. Elektromagqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalorina aid masalalor
qurur vo hall edir.

3. Yikli zarraciklarin, atom va niivadaxili zarraciklorin harokatini sorh edir.
4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niiva hadisalorinin

ganunauygunluglarma dair topladigr mslumatlar: sorh edir.

2.1.1. Elektromaqnit vo qravitasiya sahalorini miiqayisali sokilds sorh edir.

2.1.2. Elektromaqnit va qravitasiya sahaloring dair masslslor qurur ve hall edir.

2.2.1. Tabiotdaki slagsli sistemlords elektromaqnit vo niiva garsiligh tasirinin
rolunu izah edir.

2.2.2. Elektromaqnit vo niive qarsiligh tosirine dair masalolor qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromaqnit (magqnit v is1q), atom va niive hadisslerins uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromagnit (magnit va isiq), atom va niive hadisalarins uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyen edir.

3.2.1. Miixtslif fiziki hadisslors (elektromaqnit, is1q, atom vo niive) asaslanan
qurgularin is prinsiplerini sorh edir.

3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalarin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 26 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM®O: 1 saat
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Doars 19/ Movzu: MAQNIT HADISOLORI. SABIT MAQNITLOR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarm
Alt basverma sabablorini gorh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom v niive hadisslerine uygun
cihazlardan istifads edir.
e Maqnit hadisalorine niimunalar gatirir.
o Sabit magqnitlorin xassoalarini izah edir.
e Sabit maqnitlarls tacriibalar aparir.

Talim
NOTICOLORI

Doarso sagirdlorin gilindolik hoyatda rast goldiklori hadisolori misal gotirmoklo baslamaq
olar. Sagirdlor qarsiligh tosirlors aid miioyyon tosovviirloro malikdirlor. Onlarin tosovviir-
lorindon istifado etmokls dorsi metodik cohatdon somorali qurmaq miimkiindiir. Bunun ii¢iin
miiollim 6-c1 sinif “Fizika” fonnindon “Maqnit qarsiligl tosiri” mévzusu ils fondaxili, “Hayat
bilgisi” vo “Cografiya” ilo fonlorarasi inteqrasiyadan istifado edorak diagnostik qiymotlondir-
mo apara bilor. O, giymotlondirmoni sual-cavab soklinds kegiro bilor:

— Magnitin hansi névlarini taniyirsiniz?

— Magnitden istifads etmokla qay¢1 va ya iynoni maqnitlondirs bilmisinizmi?

— Praktikada maqnitden harada istifade olunduguna dair niimuna gdstara bilorsinizmi?

— Yiiklii zorraciklar arasindaki qarsiliqh tesirlo magnitlor arasindaki qarsiligl tasirin oxsar va
forqli cohatlori hansilardir?

— Kompasda maqnitin hansi xassasindan istifade olunur? Onun osas hissasi nodon ibaratdir?
Sonra miisllim dorslikdo verilon material asasinda giindolik hoyati niimunolorls sagirdlora
sabit maqnitin rolu barado misallar gostora bilor (A bloku). Sagirdlorin foalligin1 artirmaq
magsadils sokillordan, slaydlardan, videomateriallardan vo ya “Fizika multimedia” dorsliyin-
don istifads olunmas1 magsadouygundur.

Tadqiqat sual: “Magnit nadir va o hansi xassalara malikdir?”

Miizakira zamani miiallim sagirdlorin fikrini ona yonaldir ki, magnitlor miixtslif formali
olsalar da, onlar bazi cisimlori cozbetma xiisusiyyotino malikdir. Praktikada bu xiisusiyyot-
don miioyyon mogsadlor ii¢iin istifado olunur.

Miiallim sinfi qruplara boliir vo B blokunda verilon aragdirma yerina yetirilir. Sagirdlor
bu morhslads “Maqnit xassali cisim” adli aragdirma icra edirlor. Sagirdlor miisyyen edirlor
ki, torkibi domir, polad, nikel, ¢uqun vo onun orintilorindon ibarot olan cisimlor maqnit
toraofindon cozb olunur, lakin siiso, taxta, plastmas, mis, aliiminium maddslordon hazirlanan
cisimlor iso maqnito cozb olunmur. Miigahido edilon hadisslorin bagverma sabobi haqqinda
miixtolif forziyyoalor irsli siiriiliir.

Ikinci arasdirmada “Magqnitin hansi hissosindo magnit tosiri daha boyiikdiir?” suali
aragdirilir. Sagirdlor askar edirlor ki, maqnitin cazibs tosiri onun hor yerindo eyni olmur.
Onlar maqnits cazb olunan mismarlarin magnitlonarak zencir kimi digor mismarlart cazb
etmosini aragdirir, magnitin miixtolif hissalorino miixtalif miqdar mismar cozb olundugunu
miisahido edirlor. Tapsirigin miizakirasi dorslikdo yazilmig suallar osasinda qurula bilor.
Aragdirma zamani sagirdlorde yaranan farziyysleri cavablandirmaq iiglin slave suallardan
istifado oluna bilar. Qrup liderlori togdimat edirlor.

Darsliyin bu moarhalasinds “Magnitin qiitblarinin tayin edilmosi” aragdirmasi icra olunur.
Sagirdlor miisahido edirlor ki, sapdan asilan diiz maqnit hansi istigamotds firladilmasindan
asilt olmayaraq homigo eyni voziyyatds siikunat halini alir. Sinfo miiraciot olunur:

— Sapdan asilan diiz maqnitin siikunot halin1 aldig1 voziyystdo hansi qanunauygunluq
miisahido olunur?
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Onlar Yer kiirosinin iki cografi qiitbe — Simal vo Conub cografi qiitblorine malik ol-
dugunu vo magqnitin do bu qiitblora dogru istigamotlondiyini qeyd edirlor. Miiallim
miisahibasini davam etdirir:

— Bas no ii¢lin magnitin bir ucu Yerin Simal, digor ucu iso Conub cografi qiitbiine dogru
istiqgamotlonir? Maqniti homin istiqamatlors yonaldon noadir?

Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda da qurula bilor.

Diferensial talim. Talim naticolori zaif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlarin
aktiv istirakin1 tomin etmok #ig¢iin miiollim onlar1 daha faal sagirdlorlo bir qrupa daxil eds
biler.

Miiollim dorsin nozori hissesino dair toqdimat hazirlayan qruplara kdmok mogsadilo
asagidaki plani togdim edo bilor:

o Sabit maqnitlar.

o Sabit maqnitlorin xassalori.

® Magqnit oqrabi vo kompasin isi.

® Magqnit qiitblori arasinda qarsiliql tosir.

D blokunda verilon “Maqnitin qiitblori bir-birino neco tosir edir?” aragdirmasi yerino
yetirilir. Aragsdirma qruplarda yerino yetirilo bilor. Arasdirmada mogsod sagirdlori
maqnitlorin eyniadli vo miixtslifadli qiitblori arasinda qarsiliqlt tesirini praktik yoxlamaqdir.
Sagirdlor miigahidoslarini is varaqine kogiirdiiklori asagidaki codvolds geyd edirlor.

Qarsihqh tasir
S.s Arasdirma .
Cazbetma Italonma
1 Iki simal
2 iki conub
3 Conub va simal

E blokunda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyrondiyi asas biliklorin miistaqil olaraq
imumilagdirmasine xidmat edir

Sabit magnitin xassolori

Xassoalori

Acgar sozlor sabit magqnit, magnit qiitbii, simal magnit qiitbii, conub magnit
qiitbii, birqiitblii magnit, Kiiri néqtasi, maqnitin orta xatti.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalari iigiin mévzunun sonunda (F bloku) “Oyrondiklorinizi
yoxlaym” hissosindoki tapsiriglar yerino yetirilir. Tapsiriglarin icrasi iiclin agagidaki
cadvallorden istifade etmak olar.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.

S.s Magnitin névii Xassolori
Tabii suni 1 Diiz magnit
madgnitlar magnitlar 2 Nalgokilli maqnit
3 Halqasakilli maqnit

Elektron resurslar:
1. youtube.com»watch?v=f6CqAsYbE5S
2. quickiwiki.comyaz/Magnit
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3. http.//www.kakras.ru/doc/magnets-and-magnetic-fields.html
4. http.//magnetline.ru/articles/postoyannye-magnity.ih-vidy-i-harakteristiki.. html

5. http://znaika.ru/catalog/5-klass/estesvoznanie /Magnitnoe-vzaimodeystvie. -Postoyannye-
magnity-i-ikh-primenenie.

Qiymatlandirma. Asagidaki

miioyyon etmok olar.

meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini

M-lar I II I v
saviyyd saviyya saviyya sviyyd

@  |Magqnit hadisalorina | Magqnit hadisalorina | Magqnit hadisslorina | Magqnit hadisalorine
g aid miiellimin kdmoyi | aid mohdud hocmds | aid asasen dogru aid tam dogru

g,) ilo niimuno gatirir. niimuns gatirir. niimuno gotirir. niimuna gatirir.

!

g

s

Z

o |Sabit magnitlor vo Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor va Sabit maqnitlor va
£ |onlarin xassolorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini
%’ izah etmokdo ¢otinlik |tam izah eds bilmir. |qgismen dogru izah otrafli izah edir.
N gakir. edir.

CED Sabit maqnitlorlo Sabit maqnitlorlo az | Sabit maqgnitlorla Sabit maqnitlorlo
o | tocriibalari ¢ox ¢atin- | sohvlors yol vermoklo | tacriibalori osason sarbast tacriibalor
g likls aparir. tocriibolor aparir. sorbost aparir. aparir.

(¢

H

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Dars 20/Movzu: MAQNIT SAHOSI.
MAQNIT SAHOSININ MONSOYIi

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivo hadisolorini, onlarin bag
verma sobablarini sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalaorinin

ganunauygunluglarina dair topladigi moalumatlari sorh edir.

e Maqnit sahasinin yaranmasini sads tacriibs ilo osaslandirir.

e Maqnit sahasinin monsayina dair Amper farziyyasini sorh edir.

Darso A blokundaki matnlo baglamaq olar. Bu zaman miiollim fondaxili inteqrasiya ya-
ratmagqla sagirdlorin 6-c1 vo 8-ci sinif fizika fonnindon qazandiglar1 biliklors istinad edir. Sa-
girdlor bu biliklor asasinda asagidak: suallart miizakirs edirlor:
— Magnit qarsiliql tosirin elektrik vo qravitasiya qarsiliqli tosirlorindon forqi nadir?
— Siikunatds olan elektrik yiikii hansi fiziki sahani yaradir?
— Horakatds olan elektrik yiikii hansi fiziki sahoni yaradar?
— Magnit sahasi haqqinda na bilirsiniz?

Miiollim maraqoyatmant Venn diaqrami ilo do togkil eds
bilar. O, sagirdlerin elektrik vo maqnit sahalori haqqmdaki

tosovviirlorindon istifado etmoklo 16vhodo ¢okilon Venn
diagraminin miivafiq hisselorinds sagirdlerin cavablarini
geyd edir.
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Miizakirsa zamani misllim sagirdlerin fikrini ona yonoldir ki, qravitasiya va elektrik
sahalorinin monbayi uygun olaraq kiitlo va elektrik yiikii oldugu halda, maqnit sahasini
yaradan maqnit yiikii movcud deyil.

Tadqiqat sual: “Magnit sahasinin manbayi nadir?”

Bu zaman “elektron resurslar” {iinvanlarinda verilon, yaxud “Fizika multimedia”
diskindoki videomaterial niimayis etdirilo bilor.

Miiollim sinfi qruplasdirir. B blokunda verilon “Hans Erstedin kosfi” arasdirmasi yerina
yetirilir. Arasdirma zamani1 misllim avvoalcadon 16vhada ¢okilmis sxems (vo ya hazir slayd
ekranda niimayis olunur) asason elektrik dovrasinin diizgiin y1g1lmasina nazarat edir. Sagird-
lorin diggoeti coroyanin istiqgamotindon asili olaraq magnit aqrobinin voziyyatinin neco
dayisdiyins yonaldilir.

Naticenin miizakirasi asagidaki suallarla da aparila bilor:

— Hans1 hadiss cerayanli naqil strafinda maqnit sahasinin oldugunu tesdiq edir?

— Nagilds corayan hans1 yiiklii zorraciklorin hesabina yaranir?

— Elektronlar atom daxilinde neco harokot edir?

Tolim prosesinin mogsodine miivafiq olaraq Amper forziyyssino dair todris materialinin
miiallim torafindon miisahiba {isulu ilo verilmosi maslohatdir . Bunun {igiin o, avvalco Danimarka
alimi Erstedin apardigi tocriibonin mahiyyatini sagirdlordon sorusur, sonra iso evristik miisa-
hibs ilo “molekulyar coroyanlar” farziyyasinin mahiyyatini sorh edir. Texniki imkanlari olan
siniflordo miiallim nozori molumati elektron vasitalorls interaktiv formada toqdim edo bilor.

Yaradici totbigetma morhalasinde miisllim D blokundaki tapsirigi vers bilor. Sagirdlor
“Magqnit sahosinin tosiri” arasdirmasini icra edir. Onlar ovvolco elektriklonmis dielektrik
cubugu (siiso vo ya ebonit ¢ubuq) sapdan asialn maqnetiko yaxinlagdirir vo askar edirlor ki,
elektriklonmis gubugla maqnetik arasinda qarsiligli tosir yaranmadi. Ikinci tocriibado sabit
maqnit maqnetiks yaxinlagdirilir vo onlar arasinda bas veran qarsiliql tesir miisahids olunur.
Sagirdlor tocriibalordon miistoqil olaraq diizgiin natico ¢ixarirlar:

Birinci natica. Elektriklonmis dielektrik cubugda elektrik yiiklori siikunatds oldug-
larindan onlar 6z atraflarinda elektrostatik saha yaradr, siikunatdaki elektrik yiiklori magnit
sahasi yaratmir. Bu sababdon da elektriklonmis dielektrik ¢ubugu magnetiko yaxnlas-
dirdigda onlar arasinda magnit qarsiliqli tasiri bas vermir va magnetik siikunatda qalir.

Ikinci natica. Sabit magniti magnetiko yaxinlagdirdigda o doniir (magnit sahalorinin
qarsiligh tasirdas olan giitblorindon asili olaraq magnita cazb olunur, ya da italonir).

Movzunun “No Oyrondiniz” hissosindo sagirdlor is voraqindo verilon agar sozlorin
manasini yazir, dars boyu dyrandiklori asas bilikloeri miistaqil olaraq timumilasdirirlar.

Acar sozlor Maonasi

Magnit sahasi

Dairavi molekulyar carayanlar

Ersted tacriibasi

Magqnit sahasinin mansayi

Sagirdlorin 6zlorini qiymoatlondirmolori iig¢iin mdvzunun sonunda “Oyrandiklorinizi yoxlayin”
hissosinds verilmis tapsiriglari yerina yetirir.

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=vOmOsp4MPb4

2. https://'www.youtube.com/watch?v=hMIrxCOm78o

3. https://www.youtube.com/watch?v=gVtuh-aELqgg

4. https://www.youtube.com/watch?v=V46I12RrX uE
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Qiymatlondirma. Asagidaki

miioyyan etmok olar.

meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq deracasini

M-lar

I
saviyya

I
saviyya

111
saviyya

1A%
saviyya

Osaslandir
ma

Maqpnit sahasinin
yaranmasini sado
tacriibalarls ¢atinliklo
asaslandirir.

Maqnit sahosinin
yaranmasini sado
tacriiba ilo az sahv-
lara yol vermaklo
osaslandirir.

Maqnit sahasinin
yaranmasini sado
tacriiba ils qismen
dogru osaslandirir.

Maqnit sahasinin
yaranmasini sado
tacriibe ilo tam
asaslandirir.

Sorhetmod

Magnit sahasinin
mangoyind dair Am-
per forziyyesini
miiollimin kdmayi ilo
sorh edir.

Magnit sahosinin
mangoyino dair Am-
per forziyyasini
sohvlara yol vermaklo
sarh edir.

Magnit sahasinin
mangoyino dair
Amper forziyyosini
asasen dogru sorh
edir.

Magnit sahasinin
mongayind dair
Amper forziyyosini
diizgiin sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 21/ MOSOLO HOLLI
Burada calisma 2.1-daki tapsiriglar hall oluna bilar:
1. Cavab:
N 5
e N
N S

2. Cavab: kompas vo ya domir tozu ilo
3. Cavab:

IR -
@ o e

4.

5. Bir sapdan asilan iki iynoys sabit maqnit yaxinlasdirdigda onlar maqnitlonir — iynolorin
sarbast uclart maqgnito dogru cozb olunur. Lakin iynslorin sorbast uclarmin maqnit sahalori
eyniadli qiitbo malik olduqglarindan (hor iki uc sabit maqnitin miioyyan qiitbiine, masalon,
simal qlitbiina cozb olundugundan iynolorin uclarinda maqnit sahasinin conub qiitbii yaranir
vo ya oksino) onlar bir-birindan italonir.

6. Cavab: D) Eyniadli giitblor bir-birini italoyir, miixtalifadli qiitblor cozb olunur.
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Dars 22/Movzu: MAQNIT SAHOSININ INDUKSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivo hadisolorini, onlarin bag

Alt verma sobaoblorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalerinin qanuna-

uygunluglarma dair topladigi malumatlar: sarh edir.

e Maqnit sahasinin induksiyasinin sahanin qiivve xarakteristikasi oldugunu
Talim izah edir.
NOTICOLORI e Maqnit sahasinin induksiya xatlorinin mévcudlugunu vs istigamatini sado

tacriibalorlo yoxlayir.

Maraqoyatma darslikdo verilon materialdan olavo (A bloku), “Fizika multimedia” dors-
liyinin (IIT disk) uygun adli mévzusundaki “Magqnit sahasi do bu sahayo gotirilon maqgnito
tosir gostorir” animasiyasinin niimayisi ilo do yaradila bilor. Sagirdlor miisahidolori osasinda
belo noaticoya golirlor ki, maqnit sahasi do qravitasiya vo elektrik sahslori kimi qlivve
xarakteristikasina malikdir. Bu zaman dorslikdo verilon suallarla sinifdo miisahibo togkil
edilir:

— Maqnit sahosinin qiivve xarakteristikasi elektrik sahasinin intensivliyindon na ilo forqlonir?
Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor 16vhods yazilir vo todricon todqiqat suali for-
malagdirilir:

Tadqiqat suali:  “Magnit sahasinin qiivva xarakteristikasini neca miiayyanlagdirmak
olar? Onun istigamati neca tayin edilir?”’

Dorsin “Aragdirma” hissosi qrup soklinds icra olunur. Miisllim sagirdlorin diggstini
maqnit aqrablorinin diiz magnitin strafinda diiziiliisiine yonaltmolidir. Fikir vermoak lazimdir
ki, tacriiba apararken yaxinligda maqnitlons bilon asyalar olmasin.

Qruplar iglorini toqdim etdikco onlara dorslikdoki suallardan savayi asagidaki suallar1 da
vermak olar:

— Diiz magqnitin qiitblorinin yeri doyisdirilorsa maqnit aqrablarinin diiziiliisiinde hans1
doyisiklik bag verar?

— Maqnit aqroblori magnitden uzaqda yerlosdirilorse, aqrablerin diiziiliisiinde vo onlar
arasindaki maqnit qarsiligli tesirin xarakterindo no miigahids olunar?

Noticonin miizakiresindon sonra qruplara C blokunda verilon nozori materialt oxuyub onun
osasinda asagidaki plan osasinda togdimat hazirlamaq tovsiys edilir:

e Magnit sahasinin qiivva xarakteristikasi — magqnit sahasinin induksiyasi.

e Magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamoti.

® Magnit induksiya xatlari.

o Magnit induksiya xatlari burulganli formaya malikdir.

o Elektrik va magnit sahalarinin giivva xarakteristikalarinin miigayisasini vermak.

Taqdimatlarin hor birins 2-3 doaqiqe vaxt verilir. Qrup liderlorinin mslumatlarindan sonra
onlar yaradic1 totbigetmo morhoalosing kegirlor. Domir tozlari ils aparilan tocriibolor sagirdlor-
do maqnit sahasinin induksiya xotlorinin ayani tosvirini miisahido etmoyo imkan verdiyindon
onlar darslikdoki aragdirmani (D bloku) icra edirlar.

Diferensial talim. Dorsdo biitiin aragdirmalarin yerino yetirilmasi tovsiys olunur, lakin
imumi monimsomo soviyyasi asagl vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlorin goxluq
toskil etdiyi siniflorde bu aragdirmalardan birinin icra olunmasi kifayat edor.

“Magqnit induksiya xatlorinin monzorasinin alinmasi” adli arasdirma sagirdlorin sldo
etdiklari biliklorin tatbigine yonaldilmisdir. Sagirdler yerine yetirdiklori aragdirmada alinan
magnit spektrinin qanunauygunlugunu miioyyon edir, sahonin burulganli formasini
oyanilogdirmis olurlar.
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Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlor aragdirmanin sxemini ¢okir vo hadisonin qisa
izahini yazirlar.
Aragdirmanin sxematik tosviri

Izahi

Movzunun “No dyrondiniz” hissesindo verilon agar sozlorin sorhini togdim olunan
cadvalds yazirlar:

Qiymatlondirma. Asagidaki

induksiyasinin
istigamati

miioyyon etmok olar.

Magnit

Magqnit induksiya 5 :
Maqn’t spekt”

meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Magqnit sahosinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin Magqnit sahosinin
o |induksiyasinin sa- induksiyasinin sa- induksiyasinin sa- induksiyasinin sa-
£ |honin qiivvo xarak-  |honin qiivvo xarak- | honin qiivvo xarak- | henin qiivve xarak-
% teristikasi oldugunu | teristikasi oldugunu | teristikas: oldugunu | teristikas1 oldugunu
A |miellimin kdmayi ils |az sohve yol ver- asasen dogru izah atrafli vo dogru izah
izah edir. maklo izah edir. edir. edir.
Magqnit sahasinin in- | Maqgnit sahasinin Maqnit sahasinin Magqnit sahasinin
o |duksiya xatlorinin induksiya xotlorinin | induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin
% movcudlugunu vo movcudlugunu vo movcudlugunu vo movcudlugunu vo
.g istiqgamatini sado toc- |istigamotini sado istiqgamatini sado istigamatini sado
= riibalorlo miisllimin | tocriibalarls kigik tocriibalorlo qismon | tocriibalorlo sorbast
& |kémoyi ilo yoxlayir. |xotalara yol vermoklo |dogru yoxlayir. va diizgiin yoxlayir.
yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 23/Mévzu: YERIN MAQNIT SAHOSI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom vo niivo hadisolorini, onlarin

Alt bagvermo sabablorini sorh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqgnit (magnit vo isiq), atom vo niive hadisolerine uygun
cihazlardan istifado edir.
e Yer kiirosinin maqnit sahosino malik oldugunu vo bu sahonin ohomiy-
Talim yetini izah edir.
NOTICOLORI e Kompasin qurulus va is prinsipini izah edir, ondan neca istifade etmoyi

niimayis etdirir.

Maraqoyatma sado niimayis tocriibasi ilo yaradila bilor: ipok sapdan asilan diiz magnitin
vo ya kompas aqrabinin simal qiitbii homigo Yerin Simal cografi qiitbiing, conub qiitbii iso
Yerin Conub cografi qiitbiino istiqamotlonmis voziyyot alir. Miisahido olunan hadisonin
miizakirasi darslikda verilon suallar asasinda aparila bilor.
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Tovsiya. Texniki imkanlart olan sinif otaqlarinda bu niimayisi “Fizika multimedia”
darsliyindan istifads etmakla da yerina yetirmak olar.

Maraqoyatma morholosini dorsliyin A blokundaki motn osasinda da baglamaq olar. Bu
zaman miollim fonlorarasi inteqrasiya yaratmaqla sagirdlorin fizika vo cografiya fonnindon
gazandiglar1 biliklors istinad edo bilor. Marhaloni beyin homlasi asasinda BIBO texnikasinm
totbiq etmoklo aparmaq mogsadouygundur.

BIiLIROM ISTOYIROM BILOM OYRONDIM

Miisllim 16vhado BIBO cadvalini qurduqdan sonra sagirdlorlo avval qazandiglar: biliklorina
osason asagidaki suallar otrafinda miisahibs toskil edir:

M: Yerin Simal va Canub cografi qiitblsrini neco miiayyan edirsiniz?

M: Hordon Meteoroloji Prognozlar Biirosu belo bir molumat yayir: “Giinesdo aktivlogmalor
bas vermisdir. Yerdo maqnit qasirgast gozlonilir”. Bu malumati neca sorh etmak olar?

M: Maqnit qasirgasi na demokdir?

M: Yer atmosferinin hansi tabagslarini tantyirsiniz?

Sagirdlorin cavablart BIBO cadvalinin birinci siitununa (“Bilirom”) yazilir.

Tadqiqat sual: “Yer kiirasina boyiik magnit kimi baxmagq olarmi?

Sagirdlor bu zaman codvalin “Bilmok istoyirom” hissosinds 6z qeydlorini edir. Miiollim
dors boyu sagirdlorin bilmok istadiklori masslslori aydinlasdirir.

Sagirdlor qruplara ayrilir vo B blokunda verilmis “Kompas hazirlaya bilorsinizmi?”
aragdirmasini yerino yetirir. Onlar tolimata uygun olaraq iynoni magnits siirtmoklo maqnit-
londirir vo sads kompas hazirlayaraq onunla Yerin cografi qiitblorini toyin edirlor. Qruplar
islorini taqdim etdikdon sonra miisllim dorslikds verilon suallar asasinda miizakirs toskil eds
biler.

Novbati moarhalads qruplara C blokunda verilon nazari materiali oxumagq tapsirig1 verilir.
Onlar dorsin mozmunu ilo asagidak: miiddoalar osasinda tanig olurlar:

e Yerin magqnit sahasi vo onun qiitblari.

® Magqnitosferin Yer atmosferindoki yeri.

® Magqnit qasirgast.

Tovsiya. Yerin magnitosferi va onun sipar rolundan bahs edan ii¢ol¢iilii animasiya niimayig
etdirilmasi talim naticalarina miisbat tasir gostorar.

Taklif olunan cadval va sxemlor.

Asagidaki codvoli tamamlamaqla hor qrup digor qrupun toqdimatindan Oyrondiklorini 6z
molumat ilo miigayiss eds bilor.

Anlayis Mbslumat Miizakirs zamani naticom

Yerin maqnit qiitblori

Magqnitosfer

Magqnit gasirgasi

Sagirdlor “Yaradici totbigetmoa” morholosindo D blokunda verilon tapsirigi icra edirlor.
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=qY4mfhVLW Y

2. https://www.youtube.com/watch?v=vOmQOsp4MPb4

3. https://www.youtube.com/watch?v=P1Tbebrf390

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.
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M-lar I I I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
Yer kiirasinin maqnit | Yer kiirasinin maqnit | Yer kiiresinin maqnit | Yer kiiresinin maqnit
o |sahasine malik oldu- |sahasine malik oldu- |sahasina malik oldu- |sahasina malik oldu-
% gunu vo bu sahonin | gunu vo bu sahonin | gunu vo bu sahonin | gunu va bu sahanin
E; ghemiyystini sohv shomiyyatini az ghsmiyyatini 9sasan ghemiyyetini diizgiin
— |izah edir. sohvlars yol vermokls | izah edir. izah edir.
izah edir.
o © Kompasim qurulus vo | Kompasin qurulus vo | Kompasin qurulus vo | Kompasin qurulus vo
: g i§ prinsipini izah edir, | is prinsipini izah edir, |is prinsipini izah edir, |is prinsipini izah edir,
£ .2 |ondan neco istifado ondan neca istifado ondan neca istifado ondan neca istifado
% g et"rneyi.miielluimin. et"mayi‘gatin.lilfla et"rnayi.qism.er.l dogru etmgyi daqiq niimayis
X3 k(;lrp?yl ilo nlimayis | nlimayis etdirir. niimayis etdirir. etdirir.
etdirir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi: “Cib kompast hazirlamaq”.

Dors 24/Movzu: COROYANLI DUZ NAQILIN
MAQNIT INDUKSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niivs hadisalarini, onlarin

Alt basverma sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadiselorinin
qanunauygunluglarina dair topladig1 melumatlar: serh edir.
e Corayanli diiz naqilin maqnit induksiya xatlorinin istigamatini miixtalif
Talim iisullarla toyin edir.
NOTICOLORI e Carayanli diiz naqilin maqnit induksiyasinin tayinins aid keyfiyyat

xarakterli mosalalor qurur vo hall edir.

Dorso A blokunda verilon matn vo suallarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim sagirdlorin
fizikadan qazandiqlar biliys istinad edorok agagidaki suallarla miisahibs togkil eds bilor:

— Elektrik coroyaninin hansi tesirlori var?
— Elektrik corayaninin maqnit tosirini neco askar eds bilorsiniz?
— Coroyanin maqnit tosiri nadon asilidir?

— Corayanli diiz naqilin magnit sahasinin induksiya xatlorinin istigamatini neco miiayyan-
losdirmak olar?

Sagirdlerin irali siirdiikleri forziyyslor timumilssdirilir vo maraq doguranlar1 16vhads yazilir.
Tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Carayanli diiz naqilin magnit induksiya xatlari hansi formaya malikdir va
induksiya vektorunun istiqamatini neca tayin etmak olar?”

Sagirdlor B blokunda verilon “Corayanli diiz naqilin maqnit induksiya xotlori” aragdirmasini
icra edirlor. Burada mogsad coroyanli diiz naqilin magnit sahassinin spektrini almaq va
induksiya xatlorinin hansi formaya malik oldugunu agkar etmokdir.

Miiollim aragdirma zamani sagirdlorin diqgotini maqnit aqrablorinin vo ya magnit tozunun
coroyanlt diiz naqilin strafindaki diiziiliisiine yonsltmalidir. Belo ki, maqnit aqroblori
naqildoki coroyan siddoti artdigca vo naqilo yaxin yerlosdikco daha ¢ox meyil edir. Eynilo
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domir tozu — cerayanli diiz naqilin yaxmhiginda va naqildaki corayan siddeti artdiqda daha
¢ox sixlagir.
Loévhads timumi cadval ¢akilir vo sagirdlor homin cadvali is varaqine kogiiriirlor.

S.s Arasdirma Istigamati tasvir et
1 Carayanli diiz naqilin maqnit induksiya xatlori
2 Nagqildon saquli asag1 istigamotds elektrik
corayani kegdikdo
3 Nagilden saquli yuxart istiqgamatdo elektrik
carayani kegdikdo

Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda qurula bilor. Miizakiro zamant
miiollim sagirdlorin diqqgetini magqnit tesirini doyismoyin miimkiin olmasma ydnoldir.
Qruplar islorini toqdim etdikco miiollim onlara dorslikdo verilon, yaxud olavo suallarla
miiraciot eda bilor:

— Magqnit induksiya vektorunun istiqamoti nodon asilidir?

— Diiz naqildon kegon coroyan siddoti artdigda maqnit oqroblorinin voziyystindo hansi
doyisiklik bag verdi?

— Corayanli diiz naqgildon miixtolif mosafalordo qoyulan magnit aqrablorinin diiziiliisiindo
hansi doyisikliyi miisahids etdiniz?

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlordon
miisahidolorini sorh etmoyi tapsirmaq olar.

Sagirdlorin cavablart miizakirs olundugdan sonra C blokundaki nozori molumatla tanisliq
miixtolif iisullarla (“Insert”, “Fasilolorlo oxu”, “Foal oxu” vo s.) aparila bilor. Mévzuda
verilmis materialla tanig olduqca sagirdlor toklif edilmis sxemi tamamlaya bilorlor.

Coarayanli diiz naqilin maqgnit induksiyasi

J L 41 J L

Maonzarasi necad Istigamati neco tayin Istigamati neco tayin
miisahids oluna bilor? edilir? edilir?
Sag yivli burgu qaydasi Sag ol qaydasi

Dorsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanig olurlar:

o Caroyanli diiz naqilin maqnit induksiya xatlorinin manzarasi.

o Carayanli diiz naqil ii¢iin sag yivli burgu qaydasi.

o Coroyanli diiz naqil iigiin sag ol qaydasi.

Yaradic1 totbigetmo morhalosindo sagirdlor ya D blokunda verilon tapsirigi, yaxud da
miisllimin mogsadouygun hesab etdiyi tapsirigt icra edirlor.

Novbati morholodo sagirdlor E blokunda verilon tapsirigt yerino yetirirlor. Texniki
imkanlar1 olan siniflordo miisllim tapsirigi “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” pro-
gramlarmin birinds interaktiv formada toqdim eds bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhada
sarbast sokilda agar sdzlorini uygun hissalords yerlogdira bilarlor. Diizgiin cavablari program
tominati ilo yoxlamagq ti¢iin “konteyner” funksiyasindan istifads etmok magsadouygundur.

82



Corayanh diiz nagil iiciin sag ol Corayanly diiz naqil iiciin sag yivli

qaydast: .....

Bizdan sakil miistavisina perpendi-
kulyar yonalon magnit sahasinin
induksiyn xatlari. .....

Sakil miistavisindan biza dogru perpen-
dikulyar yonalon magnit induksiya
Xotlori.............

X X X X X 14 ®1
X X X X X E-é??g
? \

B
XX XXX e0oo0o0 o0

1}
“""B LRI NI SN

Elektron resurslar:
1. hittps://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

edir.

M- I I I v
lar saviyya saviyya saviyyd saviyya
Carayanli diiz naqilin | Carayanl diiz naqilin | Carayanl diiz naqilin | Carayanl diiz naqilin

g maqnit induksiya xat- | maqgnit induksiya xat- | maqnit induksiya xat- | maqgnit induksiya xat-
© | lorinin istiqgamatini lorinin istigamatini lorinin istigamatini lorinin istiqgamatini
'S, | mixtalif tisullarla muixtolif tisullarla miixtolif tisullarla miixtalif tisullarla tam
[ . . .. . . - . - . .
&  |sohv toyin edir. cotinliklo toyin edir. |osason dogru toyin  |dogru toyin edir.

Masoloqurma va
holletma

Carayanl diiz naqilin
maqnit induksiyasinin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli masolalari
sohv qurur vo mialli-
min kdmayi ilo hall
edir.

Carayanli diiz naqilin
maqnit induksiyasinin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli mosalalori
¢otinlikla qurur vo az
sohva yol vermaklo
hall edir.

Corayanli diiz naqilin
maqnit induksiyasinin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli masalalori
qurur va qismen
dogru hall edir.

Carayanl: diiz naqilin
maqnit induksiyasimin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli masalalori
diizgiin qurur vo
daqiq hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 25/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 2.2-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

1. Cavab: sag yivli burgu vo ya sag ol qaydasi ilo toyin olunur.

Nagqil boyunca: 1- saquli yuxari; 2- sola; 3- bucaq altinda yuxari; 4- saga.
2. Cavab:

3. Cavab: arxasinda.

4. Cavab: Nagqildo elektrik corayaninin istigamati
olaraq elektronlarin horokotinin oksi istiqamoti
gobul olunmusdur. Sag ol gaydasini totbiq etsok, Lo

. L o ; | .
elektron dostosinin yaratdigi sahonin induksiya _.T’ N ,__'-.I — B e B B
xotlorinin  istigamoti  gokil miistovisine  per- 4= j_'lj"d I
pendikulyar olmagla saat aqrabi istiqgamatindadir. b
5. Cavab: B.

Dars 26/Movzu: DAIROVI COROYANIN VO COROYANLI SARGACIN
MAQNIT SAHOSI

1.1.1. Elektromaqgnit (magqnit, isiq), atom va niive hadisalarini, onlarin bag
Alt verms sobabloarini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadiselerinin qanunauy-

gunluqlarina dair topladig1 melumatlar: sorh edir.

e Dairavi corayanin vo corayanl sargacin maqnit sahasinin qiivve xetlorinin
Talim manzarasini — maqnit spektrini sads tacriibalarls niimayis edir.
NOTICOLORI e Dairavi carayanin va carayanli sargacin magnit sahasinin induksiya

xatlorinin istiqamatini olverisli iisullarla toyin edir.

Maraqoyatma bels do yaradila bilor: miisllim corayanli diiz naqilin maqnit induksiyasi
haqqinda sagirdlorin biliyine asaslanaraq ixtiyari cerayanli naqil atrafinda magqnit sahasinin
yarandigin1 slaydlarla niimayis etdirir. Sagirdlordon caroyanli dairovi naqilin maqnit
sahasinin ceroyanl diiz naqilin yaratdigi maqnit sahesinden neca forglondiyi haqqinda
fikirlori sorusulur. irali siiriilon farziyyalor asagidaki codvalds geyd edils bilor.

Carayanli diiz naqilin maqgnit sahasi Carayanli dairavi naqilin maqnit sahasi

Tadqiqat sual: “Dairavi carayanin magnit sahasinin induksiyasini neca tayin etmak olar?”’
Sagirdlor 4-5 qrupa boliiniir. Onlar dorsliyin B blokunda verilon “Dairavi coroyanin maqnit
spektri” aragdirmasini icra edirlor. Bu zaman misllim qruplara yaximlasib asagidakilara
diqqot etmolidir:

— dovrado gorginliyin 4V - dan yiiksok olmadigina;

— domir tozunun miistovi 16vho iizorine ddvronin agiq voziyyatinds sopilmasing;

— magqnit spektrinin monzarasinin is voraqinds estetik baximdan soligali ¢okilmasina.
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Tovsiya 1. Talim naticalari yiiksak olan siniflards qruplara carayanl sargacin da magnit
spektrinin manzarasinin alinma eksperimentini icra etmak tapsirila bilar. Sagirdlar carayanli
sargacin magnit spektrinin manzarasinin sabit diiz
magnitin induksiya xatlorina oxsar oldugunu “kasf”
edirlar.

2. Corayanli sargacin magqnit sahasinin induksiya
vektorunun istigamati — magnit sahasinin qiitblori maf-
til dolaq, akkumulyator, acar va magqnit aqrabindan
ibarat cihaz dasti ilo miiayyanlagdirila bilar (sokil 2.1).
Aragdirmanin miizakirosi zamani sagirdlora dorslikde-
ki, yaxud oslavo suallarla miiraciot edilo bilor: =
— Coroyanli dolaglarin say1 artdiqca onun maqnit tosiri Sokil 2.1

L. okil 2.1.
neco dayisir?
— Dairovi naqilds coroyan siddstinin artmasi ilo onun maqnit tosiri neco doyigir?
— Sargacin maqnit sahasinin induksiya vektorunun istigamotini hansi iisulla toyin etmok
alveriglidir? — va s.

Diferensial talim. Talim naticolori zaif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlarin
aktiv istirakini tomin etmok ii¢clin miiallim onlar1 daha faal sagirdlorls bir qrupa daxil eds bi-
lor. Suallara verilon cavablar miizakiroa olunduqdan sonra qruplara dorsliyin C blokundaki
nazoari dors materialint oxuyub asagidaki miiddealar ssasinda toqdimat hazirlamaq tapsirila
bilar:

o Dairavi coroyanin maqnit sahasi.

e Dairovi corayan ligilin sag ol qaydasi.

® Dairovi corayan ii¢ilin sag yivli burgu qaydast.

o Coroyanli sargacin maqnit sahasi.

o Coroyanli sargac iigiin sag ol qaydasi.

o Coroyanli sargac iciin sag yivli burgu qaydasi.

Qrup liderlorinin togdimatlart dinlonildikden sonra ndvbati marhaloys “Yaradici totbigetma”
moarhalasine baglanilir. Bu zaman D blokunda verilon tapsiriqda sagirdlor sxem iizerinds
dors boyunca dyrondiklorini totbiq edirlor.

Tovsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflords “Yaradici tatbigetma” morhalasini corayanh
sargacin magqnit sahasinin xassalarinin niimayisi il icra etmak olar:

1. Corayanli sargacin mismar yiginini cazb etmasi (sakil 2.2).

2. Stativdan asilan carayanli sargacla sabit diiz magnitin qarsiligh tasiri (sokil 2.3). Bu
tacriiba sargacdaki carayanin istigamati vo carayan siddsti dayisdirilmakls icra edildikda
talim baximindan daha effektli olur.

Sokil 2.2.
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Taklif olunan cadvallar.

Darsin “No dyrondiniz” bélmasindos {imumilogdirmo aparilir.

Verilon tapsiriga osason sagirdlor toklif olunan sxemi is varaqine ¢okir vo dogru cavabi
miioyyanlagdirirler.

. . Carayanh sargac dgin
Dairavicarayamn ya &

magnit sahasi......

s pivli burgu

“Oyrandiklorinizi yoxlaym” hissesindo verilmis tapsiriglar yerino yetirilir.

Carayanl diiz
nagqilin maqgnit

sahasi

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA
2. https://www.youtube.com/watch?v=CgEmlIroaKFQ

T
\ magni
' sahas

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Dairavi ceroyanin va|Dairavi corayanin va | Dairavi carayanin va | Dairavi carayanin vo
corayanl sargacin | corayanli sargacin corayanli sargacin corayanli sargacin
g maqnit sahasinin qiiv- | magnit sahasinin magqnit sahasinin maqnit sahasinin
©  |vo xatlerinin monza- | qiivva xatlorinin man- | qlivve xatlorinin moen- | qiivve xatlorinin mon-
'5 rosini — maqnit spek- | zorasini — maqnit zarasini — maqnit Zarasini — maqnit
g trini sado tocriibalorlo | spektrini sado tocrii- | spektrini sads tocrii- | spektrini sads tocrii-
Z. | miisllimin kémayi ils | balarls az sshvlara balarls asason dogru | balarla diizgiin
niimayis edir. yol vermakla nii- niimayis edir. niimayis edir.
mayis edir.
Dairavi coroyanin vo | Dairovi coroyanin vo | Dairavi coroyanin vo | Dairavi coroyanin vo
corayanli sargacin coroyanli sargacin corayanli sargacin corayanli sargacin
g maqnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin
‘q":) induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin
‘S, |istiqamatini alverisli |istiqamatini alverigli |istiqamatini alverisli | istiqamatini alverisli
& |iisullarla tayin usullarla az ¢atinlik | iisullarla gisman tayin | iisullarla daqiq vo tam
etmokda ¢otinlik ¢okmokls toyin edir. | edir. tayin edir.
gokir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.
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Dors 27/Mévzu: ELEKTROMAQNIT VO ONUN TOTBIQLORI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarim

Alt basverma saboblarini gorh edir.

STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit ve isi1q), atom ve niive hadisalerine uygun

cihazlardan istifado edir.

e Corayanli sargacin maqnit sahasinin giiclondirilms tisulunu tacriibi olaraq

Talim osaslandirir.

NOTICOLORI e Elektromaqnitin totbiqlor olundugu sads maisat va istehsalat qurgularinin

qurulus v is prinsipini sxemlor osasinda sorh edir.

Maraqoyatma darslikde verilon motn vo sokil osasinda yaradila bilor (A bloku). Bu
zaman miiollimin texniki imkanlar1 olan sinifds elektromaqnit vo onun totbigins hasr olunan

video fragmentlor niimayis etdirmasi maqsadouygundur.

Sagirdlor miigahids etdiklori hadisalore dair forziyyslorini irali siirtirlor.

Sual Forziyyalor

Elektromagqnit nadir?

Qaldirict qurgularda giiclii maqnit tosiri
yaradan nadir?

Bu qurgularda magqnitsizlosdirma neca
yaradilir?

Tadqiqat suali: “Elektromagnit nadir va onun is prinsipi naya asaslanir?”

B blokunda verilon aragdirma yerins yetirilir. Aragdirma {i¢ moarhalods aparilir:
1. Carayanli sargacin maqnit tasirinin sargacdaki cerayan siddstinden asililigimin miisahidasi.
2. Coroyanli sargacin magqnit tosirinin sargacin dolaglarinin saymdan asililiginin miisahidosi.
3. Corayanli sargacin maqnit tosirinin domir i¢liyin tosiri ilo artmasinin miisahidosi.

Miisahido naticalarinin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda

kegirilo bilor.

Yeni bilik miisahibo ilo Oyradilo bilor (C bloku). Miisahiba

aragdirmadan ¢ixan naticalor lizorindo qurula bilor:

— Carayanli sargacin dolaqlarmin say1 artdigca onun magqnit tasiri

niys giiclonir?

— Carayanli sargacin maqnit tosirini daha hansi tisulla artirmaq olar?
— Corayanli sargaca
domir iglik daxil etdikdo

miioyyonlosdirmok olar?

Elektromagqnit
[ |

= =
-]

g 3
= =L
g 1

=
a
=9
@
=1
-
v
=
g

uejeyes higqie] =

onun maqnit tosirinin  doyisdiyini neco

Vaxta qonaot mogsadilo elektromaqnitin kim to-
rofindon ixtira edilmasi vo elektrik zonginin qu-
rulus sxemi illiistrasiya olunaraq onun is prinsipi
haqqinda sagirdlors molumat verilir. Daha sonra
miiollim elektromaqnite aid cadveli 16vhads
¢okir, sagirdlor homin codvali is voraqine kogiiriir
vo onu nazari malumata asasen doldururlar.
k- ) Dorsdo imkan olarsa, teleqraf aparatinin asagida
Sekil 1. tosvir edilon sadolosdirilmis sxemi illiistrasiya

olunur, habels onun qurulus vs is prinsipinoe dair
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miisahiba toskil edils bilar (sokil 1).

“Yaradici totbigetmo” morholosindo “Elektromaqnit kraninin modeli ilo is” aragdirmast
yerina yetirilir (D bloku). Aragdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob etdiyindon onu iki sagirdin
istiraki ilo miisllimin niimayis etdirmosi moqsadouygundur.

Ovvalca elektromaqgnit kraninin modeli 2V-luq gorginlik monbayina birlasdirilir, sonra do-
mir l6vbar elektromaqnito yaxinlasdirilir vo onun garmagindan elektromaqnitdon qopana
godor yiiklor asilir. Daha sonra elektromaqnitin uclarina 4V gorginlik verilir vo tocriiba
tokrarlanir. Lazimi Olgmolor dorslikdo verilon qaydaya miivafiq aparilir. Aragdirmada
magsad elektromagnit kranmin yiikqaldirma qabiliyystinin ceroyan siddotindon asililigim
niimayis etdirmokdir.

Diferensial tolim. Talim naticolori zoif vo saglamliq imkanlari mshdud olan sagirdlori
miisllim daha faal sagirdlerin yaninda aylasdirmalidir.

Doarsin “No Oyrondiniz” morholosindo sagirdlor iimumilosdirmo aparir. Onlar ig voraqine
kogitirdiiklori natamam climlalori tamamlayirlar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=ULEwUAGAxt]

2. https://'www.youtube.com/watch?v=y8m96dAIl71Y

3. https://www.youtube.com/watch?v=LslKr17gz-w

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
o Carayanli sargacin Carayanli sargacin Carayanli sargacin Carayanli sargacin
g maqnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin
wé giiclondirilmas tisu- giiclondirilms tisu- giiclondirilms tisu- giiclondirilmas tisu-
< |lunu tacriibi olaraq lunu tacriibi olaraq az | lunu tocriibi olaraq lunu tacriibi olaraq
§ sohv osaslandirir. sohva yol vermoklo | osason dogru osas-  |tam dogru osaslandi-
) asaslandirir. landirir. I1r.
Elektromaqnitin tot- | Elektromaqnitin tot- | Elektromaqnitin tot- | Elektromagqnitin tet-
biq olundugu sado biq olundugu sado biq olundugu sado biq olundugu sado
@ |moigot vo istehsalat [ moigot vo istehsalat | moisat vo istehsalat | maisot va istehsalat
% qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulus
?D V9 is prinsipini sxem- | va is prinsipini sxem- |va is prinsipini sxem- |va i prinsipini sxem-
Ur | lor osasinda miialli- | lor asasinda az xota- | lor asasinda qismon | lor asasinda strafli
min komoyi ilo sorh  |lara yol verarok sorh |dogru sorh edir. sorh edir.
edir. edir.

Darsin sonunda is varaqloari yigilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsinigr: “Elektromaqnitlorin totbiqi” hagqinda esse yazmag.

Dars 28/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligsma 2.3-doki tapsiriglar holl oluna bilar:
1. Cavab: Sargacdaki cerayanin istigamati sag ol (ve ya sag yivli burgu) qaydasina asasan
tayin olunur: dérd barmagin biikiildiiyi istigamat.
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2. Cavab: Dairovi corayanin istiqamati sag yivli burgu vo ya sag ol qaydasina asason toyin
olunur:

3. Cavab: K noqtosindo induksiya vektorunun istigamoti vo maqnit aqrobinin qiitblori sohv
gostorilmisdir.

4. Cavab: Elektrik coroyanmin istigamoti elektronlarin harokot istigamatlorinin oksi
istiqgamoti gobul olunmusdur. Bu sobabdon hidrogen atomunda elektronun

saat oqrabinin harokoti istiqgamotindo dovr etmosi noticosindo yaratdigi *E
elementar dairovi coroyan saat aqrabinin oksi istigamotindadir. Sag ol qaydasi )
tatbiq olunduqda bag barmaq sokil miistovisindon bizs dogru perpendikulyar \U
yonolir. Bu istigamot dairovi coroyanin yaratdigt maqnit saho induksiya -
vektoru ilo iist-listo diigiir — induksiya oxu sanki dairaden bizo dogru cixir. Induksiya
xotlorinin ¢ixdig1 hisso maqnit sahasinin simal qiitbii gobul olunmusdur.

5. Cavab: Sargacdaki corayanin istigamatini doyismokls onun yaratdigr maqnit sahasinin
qiitblorini doyismoak olar.

6. Cavab: A.

Dors 29/Movzu: COROYANLARIN MAQNIT QARSILIQLI TOSIRi

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarin
Alt basverma sabablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromagnit (maqnit, is1q), atom vo niiva hadisalarinin ganunauy-
gunluqlarina dair topladigi melumatlari sorh edir.
e Corayanli paralel diiz naqillarin maqnit qarsiligli tasirini tocriibalorla
Tolim niimayis etdirir.
NOTICOLORI e Corayanli paralel diiz naqillorin maqnit garsiligl tasirinin
qanunauygunlugunu izah edir.

Maraqoyatma morhalasini dorslikdo verilon matn vo uygun suallarin (A bloku) miiza-
kirasi ilo hayata kegirilmasi tovsiys olunur. Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir, maraq doguran
va tokrarlanmayan farziyyslor 16vhads qeyd edilir.

Tadqiqat suali: “Nagildon carayan ke¢moasini digor carayanli naqillo miiayyan etmok
olarmi?”

Tohliikasizlik vo vaxta qonaot etmok baximindan “Carayanli naqillor arasinda magqnit qar-
siligl tasiri” aragdirmasinin miisllim torafindan icra olunmasi tovsiys edilir. Aragdirmani icra
edorkon komok va sagirdlerin diqqgstini artirmaq magsadile hor siradan bir sagird niimayis
masasina dovat olunur. Aparilan eksperiment naticasinde malum olur ki, paralel naqillordan:
1) birindon elektrik coroyani kegib digor naqildo coroyan olmadigda onlar arasinda heg bir
magqnit qarsiliqlt tosiri bas vermir; 2) hor ikisindon eyni istiqamotds corayan kecorss, onlar
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arasinda cazibo xarakterli maqnit qarsiliqli tasiri yaranir; 3) oks istigamatli corayan kecdikds
onlar arasinda italomo xarakterli maqnit qarsiliqlt tesiri yaranir.

Arasdirmada miisahido olunan noticolor miizakirs edilir. Sagirdlor coroyanl paralel naqillor
arasindaki maqnit qarsiliqlt tesirinin xarakteri, onun sabablori haqqinda goldiklori qonasts
dair fikir miibadilesi edirlor. Bu fikirlor sagirdlorin dersin oavvalinde irali siirdiiklori
forziyyolorlo miigayiss olunur.

Magqnit qarsihiqh tasirinin

xarakteri

Magqnit qarsihiqh tasirinin
xarakteri eksperiment
aparilmadan necd miidyyan
olunur?

S.s Elektrik carayaninin

istigamati

Cozbetma [toloma

Nagqillordaki carayanlar oks
istiqgamoatds olduqda
Nagillordoki corayanlar eyni
istigamatds oldugda
Daha sonra sagirdlor qruplara ayrilir vo onlara darslikds verilon nazari ders materialini (C
bloku) oxuyub asagidaki miiddoalar asasinda toqdimat hazirlamaq tapsirilir:
e Caroyanli paralel naqillar arasinda maqnit qarsiliql tasirlor mévcuddur.
e Coroyanli paralel naqillor arasindaki maqnit qarsiligh tesir qiivvesinin modulunun asil
oldugu komiyysatlor.
e Coroyan siddotinin BS - do vahidinin torifi.
Yaradici totbigetmo marholosinds verilon keyfiyyast xarakterli sokil masals hall olunur:

Soldaki sargacda corayanin

iki paralel corayanli
sargac

Coroayanli paralel sargac-
larin uclarinda maqnit
saholarinin qiitblorini

tayin edin

Bu sargaclar arasin-
daki maqnit qarsiliglt
tosirinin xarakterini
tayin edin

istiqgamatini doyisdikdo
onlar arasindaki maqnit
tasirinin nece dayisdiyini
toyin edin

Sag ol qaydasina asason:

. , =

Cazibo xarakterli

Itoloma xarakterli

S o

Iy & N 5

Sagirdler dorsliyin “No Oyrondiniz” hissesinda verilon tapsirigi ¢atinlik ¢okmadan yerina
yetirirlor. Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlaym” hissosindo verilon tapsiriglar yerino yetirilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=113Pls38ipQ

2. https://'www.youtube.com/watch?v=JP6Xpi2VxGw

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

M-lar I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
° Carayanli paralel diiz | Corayanl: paralel diiz | Corayanl paralel diiz | Coroyanl paralel diiz
£  |naqillorin maqnit qar- | naqillorin maqnit gar- | naqillorin maqnit gar- | naqillorin magnit qar-
& |sihigli tosirini tocrii- | sihigh tosirini tocrii- | s1ligh tesirini tocrii- | s1ligl tosirini tocrii-
% |balorlo niimayis et- | balorls az sohva yol | balarls asasan niima- | balarls diizgiin niima-
:g makdas ¢atinlik ¢akir. |vermakls niimayis yis edir. yis edir.
Z edir.
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Corayanli paralel diiz

izah edir.

Coroyanli paralel diiz

vermoklo izah edir.

Corayanl paralel diiz
naqillorin maqnit

edir.

Coroyanli paralel diiz
nagqillerin maqnit

o |naqillerin maqnit qar- | naqillerin maqnit

% siliglt tesirinin qanu- | qarsiligl tasirinin qarsiliql tasirinin qarsiliglh tesirinin

= nauygunlugunu mii- |ganunauygunlugunu |ganunauygunlugunu |ganunauygunlugunu
= |ollimin komayi ila kicik qiisura yol gisman dogru izah daqiq ve tam izah

edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Doars 30/Movzu: MAQNIT SAHOSININ CORDYANLI DUZ NAQILD
TOSIRI. MAQNIT INDUKSIYASININ MODULU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarin
basverma sabablorini sorh edir.

Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niiva hadisalarinin ganunauy-
STANDARTLAR gunluqlarina dair topladigi melumatlari sorh edir.
3.1.2. Elektromagqnit (maqnit va isiq), atom va niiva hadisalorine uygun
fiziki komiyyoetlor arasindaki asililig1 miioyyen edir.
e Maqnit sahasinin cerayanli diiz naqils tesirinin qanunauygunlugunu izah
Talim edir.
NOTICOLORI e Maqnit induksiyasinin cerayanli diiz naqils tesirini tacriibade yoxlayir.

e Maqnit induksiyasiin modulunu Amper qiivvesine asasan tayin edir.

Maraqoyatma sagirdlorin maqnit sahosinin monsoyine dair kegmis movzudan (bax: 2.2
movzusu) qazandiglart biliklor osasinda yaradila bilor. Bu moagsadls sinifdo qisa frontal
sorgu toskil edilir:

M.: Maqnit sahasinin mongayi nodir?

M.: Amperin “Molekulyar corayanlar” forziyyasinin mahiyyati nodon ibaratdir?

M.: Bu forziyyoys osaslansaq, belo bir yeni forziyyo irali siirmok olarmi ki, “Biitiin maqnit
qarsiligli tesirlorinin asasinda maqnit sahasinin elektrik corayanina tasiri durur”?

Sagirdlorin irali siirdiiklori miixtalif forziyyslor 16vhads yazilir.

Tadqiqat sual: “Magnit sahasinin corayanli diiz naqila tasir giivvasinin modulu nadan
asuidir?”

Miisllim sagirdlori qruplasdirir, onlara darslikds verilon nozari materiali oxuyub toqdimat
hazirlamag: tapsirir. Sagirdlorin digqetini matnds verilon vacib masalolora istiqgamotlondir-
mok mogsadils togdimatin asagidaki miiddealar osasinda hazirlanmasi tovsiys olunur:

e Amper qiivvosi nadir?

e Amper qiivvasinin istiqgamatinin tayini — sol al qaydasi.

o Amper qiivvasinin modulunun asili oldugu komiyyatlor.

® Magqnit sahasinin induksiyasinin modulu.

® Magqnit sahasinin induksiyasinin BS-ds vahidi: 1 teslanin tarifi.

Qrup liderlorinin toqdim olunan miiddoalar asasinda etdiklori togdimatlar dinlonilir vo qisa
miizakiro aparilir. Bu zaman magqnit sahosinin induksiyasinin nadon asili olduguna dair
sagirdlorin diizgiin noticoya golmaloring digqoet yetirilmalidir. Sagirdlorin digqoetine ¢atdirilir
ki, maqnit sahasinin induksiyasi corayan elementindon (I/) diiz, sahanin verilon néqtosine qo-
dorki mosafodon tors miitonasib asilidir.

“Yaradici tatbigetma” marholosinds (D bloku) “Magnit sahasinin caroyanli naqils tosiri”
adli aragdirmasinin icra olunmasi nazords tutulur. Magsad Amper qiivvasinin modulunun
naqildoki corayan siddotindon, maqnit sahasinin induksiyasindan, maqnit sahasindo yerlogon
corayanlt naqilin uzunlugundan vo maqnit induksiya vektoru ilo diiz naqildeki corayan
arasindaki bucagin sinusundan asililigimi yoxlamaqdir: F = IBlsina.
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Tovsiya. Arasdirmanin icrast kifayat qadar boyiik daqiqlik vo qisa miiddatds ¢oxlu sayda
tacriibanin aparimasini talob etdiyindan onu miiallimin rahbarliyi altinda niimayis soklinda
aparmaq maqsadauygundur. Bu zaman sagirdlara Amper qiivvasinin uygun kamiyyatlardon

astlihq qrafiklarini qurmaq tapsirila bilar.
Aragdirmanin miizakirasini dorslikdoki suallar asasinda toskil etmok olar.
Movzunun “Na dyrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq yerina yetirilir.

Elektron resurslar:
1. https.://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA
2. https://www.youtube.com/watch?v=yJtprJOlrso
3. https://az. wikipedia.org/wiki/Magnit _sahasi
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I I I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
Maqnit sahasinin ce- | Maqnit sahasinin ca- | Maqnit sahasinin ca- | Maqnit sahesinin co-
g royanl diiz naqils to- |royanl diiz naqils to- |rayanli diiz naqils to- |rayanli diiz naqils te-
£ |sirinin qanunauygun- |sirinin qanunauygun- |sirinin ganunauygun- |sirinin ganunauygun-
S |lugunu sohv izah edir. | lugunu az sohvlaro lugunu asason dogru |lugunu dogru izah
- yol vermokls izah izah edir. edir.
edir.
o |Maqnit induksiyasi- |Maqnit induksiyasi- | Magnit induksiyasi- | Maqnit induksiyasi-
£ |nin coroyanl diiz na- |min coroyanli diiz na- |nin coroyanl diiz na- |nin coroyanl: diiz na-
S |qilo tesirini tacriibada | gile tosirini tacriibads | qils tosirini tacriibads | qila tasirini tacriibado
¥ |mibollimin kdmoyi ilo | kigik xatalara yol ver- | gismon dogru yoxla- | tam yoxlayir.
= |yoxlayir. makls yoxlayir. yir.
o Maqnit induksiya- Magqnit induksiya- Magqnit induksiya- Magqnit induksiya-
g sinin modulunu sinin modulunu sinin modulunu sinin modulunu
fg Amper qiivvasing Amper qiivvasino Amper qiivvasino Amper qiivvasinag
2 | osason toyin etmokdo |osason sohvlero yol — |osason diizgiin toyin | osason daqiq toyin
= ¢atinlik ¢okir. vermaklo toyin edir. |edir. edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 31/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 2.4-doki tapsiriglar hoall oluna bilor:
1. Cavab: Sol ol qaydasina asason corayanli diiz naqils tosir edon Amper qiivvasi 1 vektoru

istiqgamatindadir.

2. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi

[=2m F = IBIl F,=2:-6:-10"2-2m-Tl-A = 0,24N.
B=60mTl | 6-1072TI Cavab: 0,24N.

I1=2A

Fo-?

3. Cavab: asagi.
4. Cavab: Amper qiivvasinin tasiri ilo saga toraf.

5. Cavab: Sakil miistovisi iizre saquli asagiya dogru.
6. Cavab: F, = [Blsina ifadasinds sin0° = 0 oldugundan F;, = 0 olur: D
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Dars 32/Movzu: MAQNIT SAHOSININ COROYANLI
CORCIVOYO TOSIRI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarm

Alt basverma sobablorini sorh edir.

STANDARTLAR 3.1.1.Elektromaqnit (maqnit vo isiq), atom ve niive hadisslorine uygun
cihazlardan istifado edir.

e Maqnit sahasinin carayanli ¢argivayas firlanma momenti ils tasir
gostormasini sads sxemlar osasinda izah edir.
e Maqnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirini sada tacriibalarla yoxlayir.

Talim
NOTICOLORI

Sagirdler avvalki derslorden maqnit sahasinin carayanli naqils tosirini miisahide etmis vo
bu tesirin hansi komiyyatlorden asili oldugunu dyrenmislor. Ona gore ds bu mévzunun ma-
raqoyatma morhalasi fandaxili slage suallarindan ibarst miisahibe asasinda qurula bilar.

Tadqiqat suali: “Magnit sahasinds carayanli ¢argiva yerlasdirilorsa, Amper qiivvasi
hanst istiqgamata yonalor?”

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlenilir va qeyd olunur.

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar “Maqnit sahasinin carayanli ¢gargivaya tosiri” arasdirmasini
icra edirlor. Miiollim vaxt itkisinin qarsisini almaq moqsadilo igin gedisini sagirdlora izah
edir. Sagirdlor tocriibo prosesindo miisahido edirlor:

1) firlanma oxu olan corayanlt ¢argivays Amper qiivvasi firlanma momenti verir;

2) g¢argivadaki elektrik corayaninin istiqgamatini doyisdikds ona tasir edon Amper qiivvesinin
istigamoti dayigir: ¢or¢ivonin firlanma momentinin do istiqgamati doyisir.

Nozari dors materiali qisa va sade mozmunlu oldugundan onunla sagirdler miisllimin nozarati
altinda miistaqil tanis olurlar. Bu moagsadlo onlara 5-6 daqiqe vaxt ayrilir. Sagirdler derslikda
verilon sokil osasinda (texniki imkanlar1 genis olan sinifdo miiollim avvolcodon hazirladigt
slayd1 ekranda niimayis etdirir) agagidaki miiddoalara cavab hazirlayirlar:

o Carayanli ¢argivenin miistavisi magnit induksiya xatlorina perpendikulyar oldugu halda bas
veran hadise va onun sobabi.

e Coroyanl ¢orgivenin miistovisi maqnit induksiya xatlori ilo miisyyon bucaq altinda
yerlosdiyi halda bas veron hadiso vo onun sababi.

o Corayanli ¢or¢ivays Amper qiivvasinin firlanma momenti vermasinin sabaobi.

e Coroyanli g¢orgivenin maqnit sahasinde eyni istiqgamotds fasilesiz firlanmasmin tomin-
olunma texnologiyast: “kollektor” va “firga” anlayislar1 haqqinda molumat.

Qruplarm togdimatlart dinlonilir, miizakirs edilir vo dorsin ovvelindo irsli siiriilon
forziyyolorlo miiqayiss olunur.

Toaklif olunan cadval va sxemlar. “Yaradici totbigetma” morholasindos sagirdlor D blokunda
verilon tapsirigi hall edir vo asagidaki codvaldo geyd edo bilorlor:

Corgivanin firlanma

Cargivadoki coroyanin | istigamatini doyismok (Gerigiverivial sl s i i

Sxem ¥ . . P n1 tomin etmoak {igiin no etmok
istigamatini toyin edin. | {iglin no etmok lazim < . .
P lazim oldugunu séyloyin.
galdiyini gostarin.
Foo s - p 1. Cargivadon kegon co- |Cargivonin eyni istigamotdo
I I S g P = royanin istiqamotini do- |fasilosiz firlanmasini tomin et-
bt k T yismok lazimdir. mok ti¢iin dovradoki corayanin

e — lm L 1y m‘ 2. Sabit maqnitin qiitb- |istigamatinin periodik doyis-
larinin yerini doyismak |masini tomin edan kollektordan
lazimdr. istifada olunur.

E blokunda verilon natamam ciimlalor is varaqina kdgiiriiliir vo dors boyunca dyranilon
bilikler asasinda iimumilaegdirmaslar aparilaraq tamamlanir.
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Texniki imkanlar1 olan siniflorde miisllim tapsirigr “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point”
programlarinin birindo interaktiv formada togdim edo bilor. Bu zaman sagirdlor {igiin
elektron 16vhodo sarbast is saraiti tomin olunur.

Miiollim auksion texnikasini totbiq etmoklo imumilosdirms apara bilor. Biitiin sagirdlor
miizakiro olunan masalo hagqinda ndvba ilo fikir sdyloyir, olave olaraq basqa sagird tokrara
yol vermadoan toklif verir:

Clarsyanlt cargiva magrit Taklif 1. Fu ane girs bag

induksive xatlaring paralsl verirki carcivenin yan
olarsa ... AEB va CD taraflaring
Qg}\.maqm'! induksive xatlari-

wna perpendikubar Amper
ginvalari tasir edin

Dz cavab:

ondan carayan kegditda

cargive dinmaya Taklif2:

baglayacag.

Taklif' 3:

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

2. https://www.youtube.com/watch?v=I-RjuauyuzM

3. https://www.youtube.com/watch?v=hajlIGHPeuU

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I II I v
Saviyyd saviyya saviyyd Saviyyd
Magnit sahasinin Magnit sahosinin Magqnit sahasinin Magnit sahosinin
o corayanli ¢or¢ivoys | coroyanli gorgivoys | caroyanli gorgivoyo | coroyanli ¢or¢ivoyo
g firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo
E tasir gostermasini tasir gostormasini tasir gostormasini tosir gdstormasini
8 |sado sxemlor asasinda | sado sxemlor osasinda | sado sxemlor osasinda | sado sxemlor asasinda
miiallimin kdmayi ilo |az sshvlars yol gismen dogru izah |otrafli izah edir.
izah edir. vermoklo izah edir. |edir.
Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin | Maqnit sahasinin
g coroyanli cor¢ivoys | coroyanli gorgivoys  [coroyanlt  ¢or¢ivoyo | coroyanlt  gorgivayo
‘g tosirini sado tocriibe- | tasirini sado tocrii- tosirini sade tocrii- |tosirini sade tocrii-
& |lorlo yoxlamaqgda bolorlo bazi sohvlora | balorlo asason diizgiin | balorlo tam vo daqiq
e ¢otinlik ¢okir. yol vermoklo yox- yoxlayir. yoxlayir.
layir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Doars 33/Movzu: AMPER QUVVOSININ TOTBIQLORI: ELEKTRIK
MUHORRIKI VO ELEKTRIK OLCU CIHAZLARI

3.1.1. Elektromaqnit (magqnit va is1q), atom va niive hadisalorine uygun
cihazlardan istifads edir.
Alt 3.2.1. Miixtelif fiziki hadisalere (elektromaqnit, isiq, atom vo niivo)
STANDARTLAR osaslanan qurgularin is prinsiplerini serh edir.
3.2.2. Mixtalif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.
e {5 prinsipi Amper qiivvasinin totbigino asaslanan moisat, istehsalat vo
Talim texniki cihazlara aid niimunaler gostarir.
NOTICOLORI o Miixtolif elektrik 6l¢ii cihazlarinin qurulus va is prinsipini sads tocriibaler
vo sxemlor osasinda izah edir.

Movzuya maraqoyatma dorslikde verilon motn vo uygun suallarin, yaxud miiallimin
gabaqcadan miioyyan etdiyi asagidaki tip suallarin miizakirasi osasinda hoyata kegirilo bilor.
— Horakatli elektrik avadanliglarindan hansilar1 maisotds gox istifads olunur?

— Bu elektrik avadanliglarinin qurulus vo is prinsipi hansi fiziki hadisoyo asaslanmigdir?
— Onlarda hans1 enerji ¢evrilmosi bas verir?

Texniki imkanlar1 olan siniflordo miisllimin ovvolcadon hazirladig: slaydlardan istifado
oluna, “Fizika multimedia” diskindo uygun animasiya niimayis etdirilo bilor. Bu zaman
elektrik miithorrikine malik miixtslif elektrik avadanliglarinin fotosokillori niimayis olunur.
Biitiin bunlardan sonra sagirdlor todqiqat suali formalasdirirlar.

Tadqiqat sual: “Amper giivvasinin atrafli éyronilmasinds magsad nadir, onun na kimi
tatbiglori var?”

Miisllim sagirdlerin maraq doguran farziyyslorini 16vhads qeyd edir, sinfi iki qrupa boliir
vo onlardan birins darslikds “Elektrik mitharriki” yarimbaslig1 altinda verilon materialla tanis
olmagq tapsirilir. Bu qrup sagirdler asagidaki miiddealara digqet yetirmaya istiqamatlondirilir:
e Elektrik miiharriki nadir?

e Elektrik miiharrikinda stator va onun vazifasi.

o Elektrik miiharrikinda rotor vo onun vazifasi.

o Elektrik miiharrikinds kollektor vo firgalar, onlarin vozifasi.

o Elektrik miiharrikinin is prinsipine dair moelumatlarin imumilosdirilmasi.

Ikinci qrupa iso dorslikden “Elektrik 6l¢ii cihazlarr” yarimbashigi altinda verilon material-
la tanis olmagq tapsirilir. Bu qrup sagirdlorinin diqqsti agagidaki miiddealara yonaldilir:

o Elektrik 6l¢ii cihazlarmin miixtalif sistemlori: maqnitoelektrik, elektromaqnit va elektrodi-
namik sistemlor haqqinda timumi malumat.

o Maqnitoelektrik sistemli 6l¢ii cihazlarinin qurulus ve is prinsipi.

o Ampermetrin elektrik dévrasine ardicil, voltmetrin iso paralel qosulmasinin sobobinin no-
zari aragdirilmast.

o Elektromaqnit sistemli 6l¢ii cihazlarmin qurulus vo is prinsipi.

o Elektrik 6l¢ii cihazlarinin is prinsipine dair moalumatlarin imumiloagdirilmasi.

Miioyyan vaxtdan sonra har iki qrupun liderlori dyrondiklori uygun ders materialinin
mazmunu haqqinda toqdimat edirlor. Bu zaman qrup niimaysndolorinin qarsiligli suallar
yarana bilor. Liderlor qrup sagirdlorinin miidaxilasi sayesindo qarsi qrupun suallarini tam
cavablandirmaga calisirlar.

Bundan sonra hor iki qrupun sagirdlori torafindon “Elektrik miihorrikinin hissalori vo is
prinsipi” aragdirmasi yerino yetirilir. Onlar elektrik miihorriklorinin hissalori vo is prinsipini
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daha dorindon Oyronirlor. Sagirdlor 6zlori {liglin miioyyan edirlor ki, corayan siddoti normadan
az olduqda niyo elektrik miihorrikli elektrik avadanliqlari islomir. Aragdirmanin naticosi kimi
verilon codvalin uygun xanalar1 doldurulur.
Yeni dorsin izahindan sonra miisllim sagirdlorlo birlikdo yeni informasiyalarin sxem-
konspektini tortib eds bilor.

(Elekirik ener-
ficiad e xanill
eHEriiyE CEVi-
rar grrgudur

elel trikc na-

S5

Elektrik
mitharriklan

mileser

tozsoran

Ssas hissalbri

va is prinsipi-

rin fiziki rme-
xanrizel

Taklif olunan cadval va sxemlar. D blokunda verilon “Elektromaqnit sistemli cihazin is
prinsipini dyronok” aragdirmasi icra olunur. Arasdirma ciitlarlo yerina yetirilo bilor. Arasdir-
mada mogsad elektromaqnit vo magnitoelektrik sistemli

ol¢ii cihazlarinin is prinsipindoki oxsar vo farqli cohatlori
praktik olaraq Oyronmokdir.
tacriibonin sxemini ¢akir vo an genis istifade olunan bu iki

Sagirdler

sistemin Venn diaqraminda miiqayisasini aparirlar:

Movzunun “No Oyrondiniz” hissasinds verilmis tapsiri-
gin icrast ilo dors boyunca dyronilon biliklor miistaqil olaraq timumilogdirilir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori {iciin mdvzunun sonunda “Oyrondiklorinizi
yoxlaym” hissasindoki tapsiriqlar yerino yetirilir.
Elektron resurslar:
1. https.//tr.wikipedia.org/wiki/Ol¢ii_aleti_(elektrik)
2. www.avel.edu.az/toc.php?librarylD=85
3. www.mtomd.info/archives/2327
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

. . Elektromagqnit Magnitoelektrik
1$ V9f9q1nd9 sistemli dlcii sistemli dlcil
cihazi cihazi

M-lar I II I v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Is prinsipi Amper Is prinsipi Amper Is prinsipi Amper Is prinsipi Amper
o | qlivvesinin totbigino | qiivvesinin tatbigine | qiivvasinin totbiqinae | qlivvasinin totbigino
% asaslanan moisat, is- |osaslanan moisat, is- | osaslanan maisat, is- | asaslanan maisat, is-
._g tehsalat vo texniki ci- |tehsalat vo texniki ci- |tehsalat vo texniki ci- |tehsalat va texniki ci-
= hazlara aid nimuna- |hazlara aid niimuno- |hazlara aid niimuna- |hazlara aid otrafli do
& |lori miisllimin kdmo- |lori az sohvo yol ver- |lori osason dogru gos- | dogru niimunslor
yi ilo gostorir. moklo gostorir. torir. gostorir.
Miixtolif elektrik 6l¢ii | Miixtolif elektrik 6l¢ii | Miixtolif elektrik dl¢ti | Miixtolif elektrik 6lgii
0 cihazlarm qurulus vo |cihazlarinin qurulus | cihazlarinin qurulus | cihazlarinin qurulus
£ |is prinsipini sado va is prinsipini sado | va ig prinsipini sado | va i prinsipini sado
2 |tocriibolor vo sxemlor |tocriibalor va sxemlor | tacriibalor vo sxemlor |tocriibolor va sxemlor
.E asasinda izah asasinda kigik qiisura |osasinda gismen asasinda daqiq izah
etmokdo ¢otinlik yol vermokls izah dogru izah edir. edir.
gakir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsinigl. Layiha: “Elektrik miiharriklorinin kosf tarixi”.
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Dors 34/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 2.5-doki tapsiriqlar holl oluna bilar:

1. Cavab: 1va 2 — kollektor; 3— rotor (corayanli ¢or¢iva); 4— statorun maqnit qiitblori;

5— firga.

2. Cavab: Saat aqrabi horakatinin aksi istiqgamatinda.

3. Cavab: Voltmetrin daxili miigavimati ¢ox-¢ox bdyiik oldugundan o, corayan manbayinin
uclarindaki gorginliyi gostorocok. Ampermetr dovroyo paralel qosularsa, onun daxili
miiqavimati ki¢ik oldugundan yanacaq va cihaz siradan ¢ixacaqdir.

4. Cavab: Magqnitoelektrik sistemli ampermetrin “+” sixact corayan
manbayinin “—" qiitbiine birlosdirildikds aqrobin barkidildiyi ¢or¢ivodon
corayan torsino kegir, corcivo oks istigamoto doniir, oqrab cihazin
divarina sixilaraq qurilir, cihazin daxili miigavimoti yanir — cihaz
siradan ¢ixir.

5. Cavab: Rotor saat aqrabi horakatinin oksi istiqgamatinds firlanir.

Dars 35/Movzu: MAQNIT SAHOSININ HOROKOTDO OLAN YUKLU
ZORROCIKLORO TOSIRI. LORENS QUVVOSI

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadiselerine aid

Alt masalalar qurur va hall edir.
STANDARTLAR 1.1.3. Yiklii zorraciklorin, atom vo niivadaxili zarraciklorin harokatini
sorh edir.

e Magqnit sahosinin horokotdo olan yiiklii zorraciklors tosirinin qanuna-
uygunlugunu izah edir.

Tolim e Magqnit sahssinin heraketds olan yiiklii zarraciklers tesir istiqamatini
NOTICOLORI alverisli iisulla toyin edir.
e Maqnit sahoesinin haroketds olan yiiklii zerraciklera tosirini tocriibado
yoxlayir.

Maraqoyatmani derslikds verilon suallarla baslamaq olar (A bloku). Miisllim sagirdlora
ovvolki mdvzularda yerino yetirilmis aragdirmalart xatirlada vo niimayis etdiro bilor.
Mosolon, maqnit sahasinin coroyanli naqilo Amper qiivvasi ilo tasir etdiyini vo corayanin
yukli zorraciklorin nizamli horokotindon ibarot oldugunu “Fizika multimedia” elektron
dorsliyindoki uygun animasiyalar1 niimayis etdirmok yerino diisor. Todricon todqiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat sual: “Magnit sahasi harakat edan yiiklii zarraciya da tasir edirmi?”

“Horokotdo olan yiiklii zorraciklor selino magnit sahosinin tosiri” aragdirmasi yerino
yetirilir (B bloku). Tocriibs yiiksok gorginlikds aparildigindan tohliikasizlik baximindan onu
miallimin niimayis etdirmosi mogsodouygundur. Bu tocriibs ilo sagirdlor “Alovsuz bogalma”
aragdirmasinda tanig olmuslar (bax: Fizika 9, §1.5). Miisllim havasi seyraldilon siiso borunun
elektrodlar1 arasinda yaranan alovsuz qaz bosalmasina avvalca, diiz maqnitin simal, sonra isa
conub qiitbiinii yaxinlagdirir vo sagirdlordon bas veran hadisoni diqgatlo izlomayi tolob edir.
Miisahidoslorin noticasi darslikds verilon suallarla yanasi, asagidaki tip suallarla da miizakirs
oluna bilar:

— Havasi seyraldilon siiso borunun elektrodlart arasinda yaranan hansi qaz bosalmasidir?
— Elektrodlar arasinda yaranan morugu rongli nazik isiql zolaq nadon ibaratdir?
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— Bu yiiklii zarrociklor selinin magnitin bir qiitbiindan italondiyi, magnitin diger qiitbiine
dogru iso meyil etmasi necs izah edilor?

Miisollim sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra Lorens
qiivvesinin riyazi ifadssini ¢ixarir. Sagirdlordon bu cixarilis
tolob olunmaya da bilor.

Olava olaraq bildirilir ki, elektrik yiikiiniin yerdayismasi za-
mani Lorens qiivvasi ig goriir. Yiiklii zorraciklorin siirati vo
Lorens qiivvasi sabit olsa da, qiivvonin istiqgamoti homiso siirat vo induksiya vektoruna
perpendikulyar galmagla doyigir. Bu hal sol ol qaydasi totbiq olunmagq]la izah edilir.

Lorens qiivvasinin tosiri ilo ipdo yaranan gorilmo qiivvosi arasinda analogiya yaratmaq
olar. Belo ki, ipin gorilma qiivvasi maddi ndqtoni gevra iizro horokot etdirdiyi kimi, Lorens
qiivvasinin tasiri altinda magnit qiivva xatlorina perpendikulyar istiqgamatds daxil olan yiikli
zarracik do gevra lizro horakot edir.

Darsin asas mozmunu ils sagirdlor asagidak: miiddoalar asasinda tanis olurlar:

1. Magnit sahasinin harokatds olan yiiklii zorrociys tosiri.

2. Lorens qiivvasinin ¢ixariligi.

3. Sol al gaydasinin tatbiqi.

Taklif olunan cadval va sxemlor.

D blokunda verilan tapsiriq yerina yetirilir. Bu tapsiriq ciitlorlo yerins yetirilo bilor. Aragdir-
mada moqsad sagirdlorin nazari dyrondiklarini totbiq etmokdir. Yaradici totbigetmads ve-
rilmis mosoaladen slave, keyfiyyat xarakterli qrafik masalalor ds hall oluna bilar. Sagirdlara
is voraqlorino asagidaki cadvali kogiiriib onu tamamlamagq tapsirila bilar.

Lorens
qlivvasi

Amper
quvvasi

Tapsiriq Miisbat yiiklii zarraciyin Maonfi yiiklii zorraciyo tosir edon
stiratinin istiqamotini Lorens qiivvasinin istiqgamatini
toyin edin tayin edin

FL’ E . . . .

. g . _ e X T é v L 7: . .

x X v - . C . X X ° B . . *

B O——= F
% % e e %4 w U v

Sagirdlor Amper vo Lorens qiivvealarini Venn diagraminda miiqayiso edirlor.

Elektron resurslar:
1. az.wikipedia.org/wiki/

2. shagird.info/mundericatlar/main_
3. edu.glavsprav.ru/info/sila-lorenca
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini

miioyyan etmak olar.

M-lar I II I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya

Maqnit sahasinin Maqnit sahosinin Maqnit sahasinin Magqnit sahesinin
o |horokatds olan yiiklii |horokatds olan yiiklii |horakotds olan yiiklii |harokotds olan yiikli
% zarraciklara tasirinin | zarraciklors tesirinin | zarraciklora tasirinin | zarraciklora tasirinin
E; ganunauygunlugunu |ganunauygunlugunu |ganunauygunlugunu |ganunauygunlugunu

— |sohv izah edir. cotinlikls izah edir. | osason dogru izah diizgiin izah edir.

edir.
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Magnit sahasinin Magnit sahosinin Magqnit sahasinin Magnit sahasinin
g harakatds olan yiiklii | harokatds olan yiiklii |heraketds olan yiiklii |haraketds olan yiiklii
‘a;) zarraciklora tasir zorraciklora tasir zarraciklora tasir zarraciklora tosir isti-
‘S, |istiqamatini alverisli | istiqamatini alverisli |istiqamatini alverisli | qamatini alverisli
& |iisulla toyin edo iisulla az sahva yol isulla gismaen dogru | isulla daqiq tayin

bilmir vermokls toyin edir. | tayin edir. edir.

Magnit sahasinin Magnit sahosinin Magqnit sahasinin Magnit sahasinin
% horokotds olan yiiklii | horokstds olan yiiklii | horokotds olan yiiklii | harokotds olan yiiklii
O, |zarraciklors tosirini | zarraciklars tesirini | zarraciklora tesirini | zarraciklers tasirini
& |tocrilbodo miiollimin | tocriibodo kigik tocriibado gisman tocriibado tam
& |komayi ilo yoxlayir. |xotalara yol vermoklo | miistaqil yoxlayir. yoxlayir.

yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi. Lorens qiivvasinin yiiklii zorraciyin siiratindon asililiq qrafikini qurun.

Dars 36/ MOSOLO HOLLI
Burada calisma 2.6-daki tapsiriglar holl oluna bilar:
1. Verilir Cevirma | Holli Hesablanmasi
B=10 mTI 10727/ | F,=evB | Fi=1,6:10"29K1-1072Tl-4-103 = =
m san

v=4-10— =6,4-10718N.

san
e=1,6-10"1°Kl
F -2

T3N3

2. Cavab: “+” yiik saga,

yiik sokil miistavisinds saquli asagi.

3. Cavab: siirat vektoru ils induksiya vektorlar1 arasindaki bucaq 0° oldugundan sin0°=0 dur.
Yiiko Lorens qilivvasi tosir etmir.
4.Yiiklor horokat trayektoriyalarini doyismir.

5. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi

B=1,6 mTI 16:10° Tl |F,=edBsina |F,=16-10"1°-1,6-10"3-5,6-108 -2 =
m . , b 5

9=56-108— =7,168-10"1*N.
san

e=1,6-10"1°K1

a = 30°

F,-?
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Dars 37/Movzu: ELEKTROMAQNIT INDUKSIYA HADISOSI

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit,isiq), atom vo niivo hadisslorinin
qanunauygunluglarma dair topladig1 melumatlar: serh edir.
Alt 2.2.1. Tobiatdaki alagali sistemlords elektromaqnit ve niive qarsiliglt
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
3.1.1. Elektromagqnit (maqnit va is1q), atom va niiva hadisalorine uygun
cihazlardan istifads edir.
e Magqnit sahasinin doyigmasi naticosinds elektrik corayaninin yaranmasi —
Talim elektromaqnit induksiya hadisesinin mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI ¢ Elektromaqnit induksiya hadisasinin bas vermasini sads tocriibalorlo
niimayis edir.
Dorso fondaxili inteqrasiya yaratmaqla baglamaq olar: corsyanlt nagqillor arasinda maqnit
qarsiligh tosiri niimayis olunur, Ersted tocriibesi vo maqnit sahosinin mensoyi haqqinda
Amper forziyyossino aid miisahibo aparilir. Sagirdlorin cavablari osasinda asagidaki cadval
tortib edilir:

Tacriiba Tacriibadon alinan noaticalor

Ersted tocriibasi

Amper forziyyosi
Tadqiqat sual1 6z-6ziine formalagir.

Tadqiqat sual: “Elektrik corayani magnit sahasi yaradirsa, magnit sahasi do elektrik
carayant yarada bilormi?”

Sagirdleri qruplara ayrilirlar va onlara darslikds verilon “Sargacda elektrik coroyani yara-
dan nadir?” aragdirmasint icra etmok tapsirig verilir. Sagirdlor elektrik ddvrasinin sxemini is
varaqinda ¢okir va tocriiboni dorslikds gostarilon ardicilligla icra edirlor. Noticonin miizaki-
rosi darslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor.

Diferensial talim. Dorsds biitiin aragdirmalarin icrasinin yering yetirilmasi moacbur deyil-
dir. Tolim naticalari zaif olan va saglamliq imkanlari mahdud olan sagirdlorin aktiv istirakini
tomin etmok {i¢lin miiallim bu arasdirmalar arasinda se¢im edo bilor.

Qruplara nazori materiali oxuyub toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Sagirdlor islodikco miiollim
gruplara yaxmlasir vo maslohatlori ilo onlart lazimi istigamato yonlondirmolidir. Miallimin
maslohat va tdvsiyalori mévzunun ¢ox mithiim elmi-metodik shamiyyat kasb etmasindon
irali golir. Belo ki, Faradeyin tocriibi faktlar osasinda agkar etdiyi elektromaqnit induksiyasi
hadisesinin keyfiyyotca Oyronilmasi, bu hadisenin fiziki esaslarinin agilmasi, sagirdlorde
vahid elektromaqnit sahasi haqqinda diizgiin tesavviirler formalasdiracaqdir.

Movzunun monimsonilmasinds miiollim iki mithiim elmi-metodik moqsadi nozors almalidir:
1. Elektromaqnit induksiyas1 hadisosinin tobiotini agkar etmok — bu hadisado elektrik vo
magqnit saholori arasinda qarsiliqli alagonin mévcudlugunu askar etmok demokdir. 2. Elektro-
maqnit induksiyasi hadisasine aid aparilan tocriibslorin kifayast qodor sado vo basit xarakterli
olmasina baxmayaraq, maqnit sahosinds horakst edon gapali konturda vo magnit sahosinin
doayigmasi ilo torpanmoaz naqilds induksiya corayanlarinin yaranmasini oks etdiran bu tocrii-
balarin ekvivalentliyi — fundamental eksperimental faktlardir. Bu fakt bels bir ganunauygun-
lugu tasdiq edir ki, verilon hesablama sistemi daxilinde elektromaqnit kemiyyatlorin 6lgiil-
masi ilo bu sistemin siikunotdo vo ya diizxatli borabarsiiratli horokotdo oldugunu miioyyon
etmok olmur.

Xatirladaq ki, induksiya corayaninin iki miixtslif tisulla yaranmasinin fiziki mexanizmi
asagidaki kimi izah olunur:
® Magqnit sahasinds harakat edon naqilds induksiya cerayaninin yaranmasi — maqnit sahasi ila
olagodar olan hesablama sistemindo naqildo horokot edon yiikli zorraciklors Lorens
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qiivvasinin tasir etmasi ila izah olunur. Ona gdra do magqnit sahasinda harokot edon naqilds
yaranan induksiya carayaninin istiqgamati Lorens qiivvasinin istigametini toyin etmak ii¢iin
tatbiq olunan sol ol qaydasi ilo toyin edils bilor.

Notica: maqnit sahosi ilo bagli hesablama sistemindo naqildo induksiya corayaninin
yaranmasl maqnit sahasinin tosiri ilo bas verir.

e Torponmoz naqillo bagli hesablama sistemindo elektromaqnitin horokot etmosi zamani
naqildo induksiya corayaninin yaranmasi Lorens qiivvasinin zarrociys tosiri ilo izah edilo
bilmoaz, ¢iinki yiikdasiyicilar maqnit induksiya xotlorino paralel yerlogson naqil boyunca
harokot edir. Belo halda Lorens qiivvesinin modulu sifira barabordir. Demali, zorraciyi naqil-
do horoakat etdiron vo belsliklo, induksiya corayani yaradan elektrik qiivvosidir: I?; = qE .
Notica: naqillo bagl hesablama sistemindo naqilds induksiya corayaninin yaranmasi elektrik
sahasinin tosiri ilo bag verir.

“Yaradici totbigetma” morholosindo (D bloku) “Elektromaqnitlo induksiya corayaninin
alimmas1” aragdirmasi yerino yetirilir. Aragsdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob etdiyindon onun
miisllimin rohborliyi altinda sagirdlor torafindon niimayis soklindo icra edilmosi mogsadouy-
gundur. Sagirdlordon biri elektrik ddvrasinin sxemini 16vhada ¢okir, digor sagirdlor iso sxemo
asasaon elektrik dovrasini yigirlar. Sagirdler domir igliyi sargaca daxil edib elektromaqnit hazir-
layirlar, sonra verilon ardicillig1 yerina yetirarok sargacda induksiya coroyaninin yaranmasini vo
istigamatinin neco doyisdiyini miisahido edirlor.

Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar osasinda hoyata kegirils bilor.

Sagirdlorin 6zlorini qiymoatlondirmolori ii¢iin mdvzunun sonunda “Oyrandiklorinizi yoxlayin”
hissosinds verilmis tapsiriglar yerino yetirilo bilor.

Elektron resurslar:

1. https://az.wikipedia.org/wiki/Elektromagqnit_induksiyasi

2. www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

3. www.tqdk.net/video-183-elektromagnit-induksiyas

4. https://www.youtube.com/watch?v=i-OdI3ktyuo

5. https://www.youtube.com/watch?v=DHtJWOTbQOmg

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I II I 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
Maqnit sahasinin do- | Magqnit sahasinin do- | Maqnit sahosinin do- | Maqnit sahesinin de-
yismosi naticosindo | yismasi naticosinde | yismasi naticosindo | yismasi naticasindo
o |elektrik coroyanmnin | elektrik coroyanmim | elektrik corayaninin | elektrik carayaninin
% yaranmasi — elektro- |yaranmasi — elektro- |yaranmasi — elektro- |yaranmasi — elektro-
5 |magqnit induksiya ha- |maqnit induksiya ha- |magqnit induksiya ha- |maqnit induksiya ha-
= |disosinin mexanizmi- |disosinin mexanizmi- | disasinin mexanizmi- | disosinin mexanizmi-
ni miollimin kdmoayi |ni az sohvlors yol ni osason dogru izah |ni diizgiin izah edir.
ilo izah edir. vermoklo izah edir. edir.
@  |Elektromagqnit induk- |Elektromagqnit induk- |Elektromagnit induk- |Elektromagqnit induk-
5 |siya hadisesinin bag |siya hadisesinin bag |siya hadisesinin bag |siya hadisasinin bag
& | vermosini sado tocrii- | vermosini sada tocrii- | vermosini sada tocrii- | vermosini sada tacrii-
g balarlos niimayis eds | balarls ¢atinlikla balarls gismon dogru | balarls doqiq niimayis
E bilmir. niimayis edir. niimayis edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 38/Movzu: INDUKSIYA COROYANININ iSTIQAMOTI

2.2.1. Tobiotdoki alagali sistemlords elektromagqnit vo niive qarsiliqlt

Alt tasirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit v niive qarsiligl tesirine dair mesalaler qurur va hall
edir.

e Induksiya coroyamnin yaranma mexanizmini izah edir.
e Induksiya coroyamnin istigamatinin miioyyenlosdirilmasini nozari va
tocriibi olaraq asaslandirir.

Maraqoyatma dorslikds verilon material asasinda elektrik corayant ilo bagli miisahibanin
aparilmasi ilo yaradila bilor. Miiollim 16vhads sagirdlorin cavablart naticasinds naqildo ya-
ranan elektrik corayanimin “xaritesini” qurur (talim naticalori yiiksok olan sinifde xarito
genislondirilo bilor):

Talim
NOTICOLORI

Elektrostatik sahonin qiivva xatlori miisbat
ylikden baglayir, monfi yiikdo qurtarir

T

Elektrik sahosi [« Elektrik coroyan1 [

!

Elektrik corayaninin istigamatini elektrik
sahasinin intensivliyi miisyysn edir

Sarbast
elektronlar

Tadqiqat suali: “Induksiya corayammin yaranmasimn fiziki mexanizmi nadir va onun
istigamatini na miiayyanlagdirir?”

Novbati morholodo B blokunda verilon “Lens tocriibasi” aragdirmast icra olunur. Miial-
lim sagirdlorin diqqgstina ¢atdirir ki, Lens tacriibasinin magsadi qapali konturla maqgnit
sahasinin qarsiliqh tesirini niimayis etmok vo sabit maqnitin maqnit sahosinin tosiri ila
konturda induksiya cerayanin yaranmasi hadisasini izah etmokdir.

Aragdirmaya dair 16vhads {imumi cadval ¢okilir, sagirdlor onu is voraqins kogiiriirlor.

S.s Tacriibanin moarhalalori Miisahido olundu Noatico
1 Magnitin qiitblorini gapalt
halqaya daxil etdikds

2 Maqniti qapali halqada
siikunatdo saxladigda

3 Magqniti gapali halgadan
cixarib uzaqlagdirdigda
4 Tacriiboni kasik halqa ilo
tokrarladiqda

Umumi natico

Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda qurula bilor.
Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlordon
miisahidolorini sorh etmoyi tapsirmaq olar.
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Novboti morholods sagirdlor qruplasdirilir vo onlara dorslikdo verilon dors materialin1 dig-
qgatle oxuyub asagidaki miiddealar asasinda toqdimat hazirlamaq tapsirig: verils bilar:

o Lens tocriibasinin mexanizmi.

e induksiya coroyaninin yaranma sobabi.

e Induksiya coroyaninin istigamoti.

o Burulganl elektrik sahasi vo elektrostatik saholorinin miigayisosi.

Taqdimatlar dinlenildikden sonra, mévzunun magsadydnlii elmi tohlili tagkil edils biler. Bu
zaman qapali konturda induksiya cerayaninin yaranmasi vo konturun harakote golmasinin
sobabini sabit maqnitlo qapali konturun qarsiliql tosirini oks etdiron sxem iizorinds izah oluna
bilor. Miiollim sxemi illiistrasiya edorok bildirir ki, maqgnitin simal qiitbii kontura yaxinlasdir-
digda kontur miistavisini kasib kegon §0 maqnitin induksiya xatlorinin miqdar1 getdikcs artr,
induksiya ceroyanimin yaratdigi maqnit sahasinin B induksiyasi isa §0 induksiya xatlorinin
oksino yonalmokls bu artima manegilik toradir (sokil 1). Maqgniti konturdan uzaqlasdirdiqda
isa kontur miistavisini kasib kegon §0 maqnit induksiya xotlorinin miqdari getdikcs azalir,
induksiya ceroyaninin yaratdigi maqnit sahasinin B induksiyasi iso §0 induksiya xatlori
istigamotino yonalmokls bu “artima” manegilik torodir (sokil 2). Belsliklo, doyison maqnit
sahasinds yerloson gapali konturda yaranan induksiya corayaninin istiqgamotinin Lens qaydast
ilo toyin olunmasi izah edilir.

Sakil 1 Sokil 2

Tacriibani magnitin conub qiitbii ilo tokrarladiqda qapali konturda yaranan induksiya coroya-
ninin istigamoti oksino doyisir (sokil 3). Hadisonin sobobini izah etmok sagirdlora tapsirilir.

— -

Sokil 3

Sagirdlor dyrondiklori nazori biliklorini “Yaradici totbigetmoa” morholasinds toqdim olunan
keyfiyyat xarakterli masolonin hallins totbiq edirlor. Malum olur ki, sabit maqnitin conub
qiitbiinii sargaca daxil etdikdo onun dolaglarinda saat aqrobi harokotinin oksi istigamatindo
induksiya cerayani yaranir (bax: sakil 3). Maqniti uzaqlagdirdiqda iss, oksins, dolaqlarda
yaranan induksiya carayani saat aqrabinin harokati istiqgamatinds olur (sokil 4).
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Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=KVNI1m-dPMPw

2. https://www.google.az/search? biw=mexanuzm+ommanxusanu
3. www.youtube.com/watch?v=q-Rd2DvITU4

Qiymatlondirma. Asagidaki

miioyyon etmok olar.

Sokil 4.

meyarlar osasinda tolim moqgsadlorine nail olmaq doracasini

M-lar I II 11 v
saviyya saviyya saviyya saviyya

o |Induksiya coroyaninin | Induksiya corayanimin | induksiya corayaninin | Induksiya corayaninin
% yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi-
-5 |ni miollimin kémoyi |ni ¢atinliklo izah edir. | ni osason dogru izah | ni diizgiin izah edir.
= |ilo izah edir. edir.

« |Induksiya coroyanimn | Induksiya corayanimin | induksiya coroyaninin | induksiya corayanimin
E |istigamotinin miioy- |istiqametinin miioy- |istiqametinin miioy- | istiqamotinin miioy-
“é yanlasdirilmasini na- | yanlasdirilmasini na- |yanlasdirilmasini ns- |yanlasdirilmasini ne-
= | zari va tacriibi olaraq | zari va tacriibi olaraq | zari va tacriibi olaraq | zari va tacriibi olaraq
& |osaslandira bilmir. az sohvlors yol ver- | qismon dogru doqiq osaslandirir.

© moklo asaslandirir. osaslandirir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigi. Lens qurgusunu hazirlamag.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Dors 39/ Praktik is.
ELEKTROMAQNIT INDUKSIiYA HADISOSININ OYRONILMOSI

2.2.1. Tobiatdaki alagali sistemlords elektromaqnit va niiva qarsiliglt
tasirinin rolunu izah edir.

cihazlardan istifads edir.

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niive hadisalerine uygun

e Sads cihazlardan istifado etmaklos elektromaqnit induksiya hadisasini

tacriibi olaraq miixtalif tisullarla yoxlayur.

Is.i qruplar va ya ciitlorlo toskil edilo biler. Bu tapsiriglarin toyinati sagirdlora izah olu-
nur, onlarin yerina yetirilma ardicilligi miisyyan edirlor. Toqdim olunan dars niimunasi ciit-
lorla ig ti¢iin nozords tutulmusdur.
Isin moqsadi: Elektromagnit induksiya hadisosino aid nozeri biliklorini praktikaya totbiq
etnoak, hadisoni forqli eksperimentlorlo bir daha aragdirmagq.
Talob olunan resurslar: galvanometr, bir ne¢co dolagdan ibarat qapali kontur, maqnit (diiz
va ya nalsokilli), birlogdirici naqillor.
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Faaliyyat

Sagirdlordos forma-
lasacaq bacariqlar

Qiymotlondirma
(sagirdlor ézlori aparir)

Sagirdlora praktik isin adini dofte-
ro yazmaq tapstrilir.

Tapsirig 1. Darslikds verilon
praktik isin I tapsiriginin yerino
yetirilmosi:

Konturu qalvanometrin
sixaclarina birlogdirin.

Laboratoriya avadanliq-
larindan istifadoetmo, ta-
nima, alinan naticoalori
praktik toyinetma,
imumilogdirma.

Sagirdlors bir-birini yoxlamalari
tapsirilir. Onlar ndvbas ilo I tap-
sir1g1 yering yetirirlor. Hor
diizgiin addim {igiin 1 bal slava
olunur. Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 2. Tacriibanin naticalarini geyd etmak iigiin is varaqine asagidaki cadvali kdgiiriin:

Induksiya coroyaninin alinma iisulu

Qalvanometr aqrabinin meyli (saga, sola)

Magnitin simal qiitbiinii kontura daxil etdikdo

Magnitin simal qiitbiinii konturdan uzaqlagdirdiqda

Magnitin conub qiitbiinii kontura daxil etdikda

Magnitin canub qiitbiinii konturdan uzaqlagdirdiqda

Sargaci maqnito daxil etdikdo

N[ || —

Sargaci1 maqnitdon ¢ixardigda

Tapsirig 3. Konturu masa tizorin-
do saquli yerlosdirin. Maqnitin si-
mal qiitbiinii kontura daxil edin vo
¢ixarin. Miisahidonin naticalorini
cadvals yazin.

Miisahidos naticosindo
alinan naticoni praktik
toyinetma.

Sagirdlor bir-birinin iglorini miiqa-
yiso edir. Ust-iisto diismoyon ca-
vablar miizakirs olunur. Isin noti-
cosini siz qiymetlondiracaksiniz.
Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 4. Maqnitin conub qiitbii-
nii kontura daxil edin vo ¢ixarin.
Miisahidonin naticalorini cadvalo
yazin.

Laboratoriya avadan-
liglarindan istifadeetma
vo tanima. Noticoni
toyinetma.

Isin noticosini siz qiymotlondirirsi-
niz. Maksimum 8 bal ola bilar.

Tapsirig 5. Maqniti masa tizorindo
saquli yerlogdirin. Konturu maq-
nito kegirin vo ¢gixarin. Miisahi-
donin naticalarini cadvals yazin.

Fiziki 6l¢ii cihazlarin-
dan istifadoetmo. Mii-
sahida naticasindos ali-
nan naticani praktik
tayinetma.

Isin noticosini siz qiymotlondirirsi-
niz. Maksimum 8§ bal ola bilar.

Tapsirig 6. Miisahido etdiyiniz
hadisolorden ¢ixardiginiz naticoni
is varaqinds qeyd edin.

Praktik naticolorin he-
sablanmasi bacariqlar.

Sagirdlor yoldaglarimi yoxlayir.
Onlar praktik tapsiriglarini niima-
yis etdirir. Hor dolgun niimayis
ii¢iin 1 bal slavs olunur. Maksi-
mum 8§ bal ola bilor

Sagirdlors y1gdiqlar ballarin
timumi sayin1 hesablamagq va nati-
coni ig varaqind yazmaq tapsirilir.

Umumilesdirmo

Maksimum 36 bal ola bilor.

Qiymoatlandirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqgsadlorine nail olmaq deracasini

miioyyan etmok olar.

Mey. I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya

s |Sads cihazlardan isti- |Sados cihazlardan isti- | Sads cihazlardan isti- | Sads cihazlardan isti-
g fado etmoklo elektro- |fads etmokls elektro- |fado etmoklo elektro- |fadas etmakls elektro-
%‘ magqnit induksiya ha- | magqnit induksiya ha- |maqnit induksiya ha- |maqnit induksiya ha-
% disasini tocriibi olaraq | disesini tocriibi olaraq | disasini tocriibi olaraq | disssini tocriibi olaraq
g | mixtalif tsullarla sor- | miixtolif tisullarla miixtolif iisullarla miixtolif tisullarla
= |bost yoxlaya bilmir. | ¢atinliklo yoxlayir. osasen yoxlayir. diizgiin yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 40/ MOSOLO HOLLI
Burada c¢alisma 2.7-doki tapsiriqlar holl oluna bilor. Asagida bozi mosololorin cavablari
verilmisdir:
1. Cavab: Coroyan manboyino qosulan sargac dovrasindoki coroyan siddotini doyisdikdo —
dovrani qapayib-agdiqda onun otrafinda yaratdigi maqnit sahosi doyisor vo qalvanometra
gosulan sargacda induksiya coroyani yaranar.
2. Cavab: diiz magnitin conub qiitbii.

3. Cavab: Yaranmaz, ¢linki kontur bircins sabit maqnit sahosindadir: kontur miistovisindon
keg¢on maqnit induksiya xatlorinin miqdari doyismir.

Dars 41/Mavzu: MADDONIN MAQNIT NUFUZLUGU

Alt 1.1.1. Elektromaqgnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslerini, onlarin
STANDART basverma sobablorini sorh edir.

e Magqnit sahasini doyismok gabiliyyatino malik olan maddslori — mag-
Tolim netiklari forqlondirir.
NOTICOLORI e Magnetiklorin maqnit xassosini xarakterizo edon komiyyotin fiziki

mabhiyyaetini izah edir.

Maraqoyatma maorhalasini cerayanli sargaca ndvba ilo miixtalif torkibli, masalon, polad,
siiso, quru taxta, plastmas, mis, aliiminium i¢lik daxil edorok onun maqnit tosirinin
doyismosini niimayis etmoklo hoyata kecirmok olar. Sagirdlor miisahidslorini miiollimin
16vhada ¢okdiyi asagidaki codvolde qeyd edir, hadisalorin sabobi haqqinda forziyyolorini
sOylayir vo cadvealds yazirlar:

Carayanli sargaca daxil edilon icliklor Miisahids olundu Forziyyalor
Polad
Stiso
Quru taxta
Plastmas
Mis
Aliiminium

Tadqiqat sual: “Magnit sahasi corayanli naqili ahato edan miihitin xassasindan neca
asuidir?”

“Magnit sahasi miihitin xassesindon asilidirmi?” aragdirmasi sagirdlords ¢ox farziyyalorin
yaranmasina sobab ola bilor. Arasdirmada mogsod coroyanli sargaclar arasindaki maqnit
qarsiligh tosirinin maddenin xassesindon asililigini dyronmokdir. Tapsirigin miizakirosi
dorslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor.

MGovzunun nozari xarakterini nozaors alaraq onun monimsonilmasinin  miisllimin sifahi sorhi
isulu ilo hoyata kegirilmosi tovsiyo edilir. Miiollim mévzunun elmi-metodik sorhindo
asagidaki ardicilligr gozlayir:

® Maddados maqnit sahasi.

Nozoara almaq lazimdir ki, maddads magnit sahasinin arasdirilmast maddanin magnit
xassalorinin dyranilmasi ilo alagadardir. Bu xassalor fransiz alimi Pol Lanjeven torafindon
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irali stiriilmiis magnetizmin klassik elektron nazariyyasi asasinda izah olunur.

e Maddonin maqnit niifuzlugu.

Burada asas diqqat maddads magnit sahasinin induksiyast vo onun magnit niifuzlugu
anlayislarmin formalagdirilmasina, ferromagqnit, diamagnit vo paramagnit maddalarin magq-
nit xassalarinin miiqayisasina yonaldilir.

e Maddonin ferromaqnit xassasini itirdiyi temperatur — Kiiri temperaturu.

Burada bels bir maraqli eksperiment niimayis etdirmak olar. Damirdan olan bir nega daftor-
xana sancagint qalin dairavi karton l6vhaya batirmaqla “ulduz” hazirlanwr. Disk hiindiir iti
uclugda yerlogdirilir. Sabit magniti “ulduzun” metal iynadan olan “siiasina” yaxinlagdir-
digda o, magnita toraf doniir. Bu vaziyyatda iynani sam alovunda kézarona qador qizdirdigda
ulduz dénarak digar iyna magqnita cozb olunacagq. ot

Belalikla, tacriiba digar iynalorin qizdirilmasi ilo tok- /E\ iy
rarlandigda, metal iynonin yiiksok temperaturda /&

magnit xassasinin itirildiyi miisahida olunur.

e Maqnetiklorin totbiqlari.

Maddonin “maqnit niifuzlugu” anlayisi bir nega
isulla formalagdirila bilor. Bunlar maqnit qarsiligh
tasiri, elektromaqnit induksiyas1 ve maqnit zondunun
totbiqi iisullaridir. Darslikds verilon iisul corayanli sargaclarin yaratdigr maqnit saholorinin
qarsiliqlt tesirinin eksperimentden miisahide olunan naticalor asasinda 9-cu sinif sagirdlori
iiclin on optimal tisuldur.

Tovsiya. Talim naticalori yiiksak olan siniflorda py “magnit sabiti” anlayisint verib onun
qiymatini hesablamaq olar. Bu magsadlo carayanl paralel naqillorin magnit qarsiligh tasir
diisturundan istifads olunur. Qeyd edilir ki, bu nagqillorin vakuumda qarsihiqh tosirlor
qiivvasi asagidak: diisturla hesablanir:

Wl _ o il

E,=k—I= .
m =k l 2w T l N
Burada k miitonasiblik amsali olub k = 2m - 1077 ﬁz Ona gora da: po = 4m-1077 -
A A

Taklif olunan sxem va cadvallor. F blokunda verilon tapsiriq dors boyunca sagirdin oy-
rondiyi asas biliklori miistaqil olaraq imumilagdirmoasine xidmat edir. Texniki imkanlart olan
siniflordo misllim tapsirigi “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” programlarinin birinds
interaktiv formada taqdim eds bilor

T

Maddanin magnit niifuzlugu

 —

» Torifi:

Paramagnitlor Diamagnitlor Ferromagnitlor
Niimunalor: Niimunalar: Niimunalor:
|

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.
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M-lar I I 111 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
o |Magqnit sahosini do- | Magqnit sahosini do- | Maqnit sahasini do- | Magnit sahosini do-
g |yismok qabiliyyatina |yismok gabiliyyetine |yismok qabiliyyatina |yismok qabiliyyatine
'"g malik olan maddalari |malik olan maddslari | malik olan maddalari | malik olan maddalari
2. |- magqnetiklori forq- |- maqnetiklori ¢otin- |- magnetiklori gis- — magqnetiklari daqiq
F-C:D londirs bilmir. likls forqlondirir. moan dogru farqlon- | farglondirir.
dirir.
Maqnetiklorin maqgnit | Magnetiklorin maqgnit | Maqgnetiklorin maqnit | Magnetiklorin maqnit
o |xassoesini xarakterizo |xassosini xarakterizo |xassosini xarakterizo |xassosini xarakterizo
% edon kamiyyatin fizi- |edon kamiyyatin fizi- |edon kemiyyatin fizi- |edon kemiyyatin fizi-
5 | ki mahiyyatini mii- ki mahiyyatini izah | ki mahiyyatini asasan | ki mahiyyatini diiz-
= |ollimin komoyi ilo edir. dogru izah edir. giin izah edir.
izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 42/Mivzu: QRAVITASIYA, ELEKTRIK VO MAQNIT
SAHOLORININ MUQAYISOSI (TOQDIMAT DORS)

Alt 2.1.1. Elektromaqnit va qravitasiya saholerini miiqayisali sekilds sorh edir.
STANDART

Tolim o Qravitasiya, elektrik vo maqnit saholorinin xarakteristikalarindaki timumi
NOTICOLORI ganunauygunlugu miiqayiss edir.

o Fiziki sahays dair malik oldugu biliklor ssasinda iimumilogmalar aparir.

Darsa hazirliq morhoalasineg bir nego mévzuya oavvalcodon baglamaq lazimdir.

Moktobin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyasi imkan verarso, togdimatin “Power
Point”, “Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmas1 daha faydalidir. ©ks halda sa-
do togdimatdan,bdyiik voraq tizerindo hazirlanmis plakatlardan vo s.-don istifado etmok olar.

Darsin asas mogsadi sagirdlords se¢im, iimumilogdirmo, qruplasdirma va togdimetmo ba-
cariqlarinin formalagdirilmasidir. Toqdimat zamani sagirdlor 6z se¢imlorini asaslandirmagi
da bacarmalidirlar. Buna gora do toqdimata qisa girisdon vo “Qravitasiya sahasi noyin kdmo-
yi ilo Oyranilir? Elektrik sahasi nayin kdmayi ilo dyronilir? Magnit sahasi nayin kdmayi ilo
Oyronilir?” suallara cavabdan baglamaq magsodouygundur.

Bu foaliyyati 4-5 noforlik qruplarla da hoyata kegirmak olar. Miisllim toqdimatin qiymat-
londirilmasi {iglin meyarlar hazirlayarkon metodik vesaitde togdim olunan niimunalordon isti-
fads eds bilar. Sagirdloer 6ncaden qiymatlondirme meyarlari ils tanig olmalidirlar. Toqdimat-
larin yalniz misllim torafindon deyil, eyni zamanda sinif yoldaglari terafindon ds giymatlon-
dirilmasi ¢ox vacibdir. Miisllim togdimatin giymatlondirilmasi tisullarini 6zii miisyyen edir.

Todgiqatin
qiymotlondirilmasi meyarlari

Variantlardan birini se¢in

MGévzu agilmigdir.

Movzu gismen agilmigdir.

Moévzu agilmisdir, lakin sohvlor vardir.

MGé6vzu tamamilo agilmigdir.

Mbolumatlar movzuya uygun golmir, orfoqrafik sohvlor vardir.
Mboslumatlar mévzuya uygun golir, lakin tam deyil, orfoqrafik
sohvlor vardir.

o Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo onu tam shato edir,
orfoqrafik sshvlar yoxdur.

Mozmun

O O|0 O O O

Taqdimetmads motnin
daqigliyi
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o Toqdimatdaki tosvir mozmunla uygun golmir, estetik toloblora
cavab vermir. Motn ¢otinliklo oxunur.
Dizayn o Toaqdimatdaki mozmun mantiqauygun tortib olunmusdur,
estetik tolablara bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.
o Toaqdimatdaki tasvir mantigouygundur, estetik talablora cavab
verir. Matn asanliqla oxunur.
o Qrup daxilindo is yaxs1 toskil olunmay1b. Istirakeilar bir-birino
vo bagqalarinin layiholorine digqet yetirmirlor.
i prosesindo o Itja}lfi(}ilsn'iln hayata kecirilmosinda biitiin sagirdler eyni deracads
. S dal deyil.
Sai;;(illj(rilansl? glgs o Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-ba-
rabar boliinmiisdiir.
o Sagirdlar tinsiyyatlidir, bir-birina hdrmat va diqqat yetirir.
o Sagirdlor arasinda is bolgiisii borabor paylanmigdir.

Sagirdlor torafindon togdimatlarin giymotlondirmo meyarlart:

S.S. Meyarlar Ho | Yox
1 Togdimatda biitiin qrup iizvlori istirak edir.
2 Toqdimat maraqlidir, mezmunu problemi ohats edir.
3 Slaydlarin dizayn1 maraqlidir
4 Isdo orfografik vo redakto xarakterli sohvlor yoxdur.
5 Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.
6 Qravitasiya, elektrik vo magqnit saholorinin xarakteristikalarindaki imumi
qanunauygunlugu miiqayisa edir.
7 Fiziki sahaya dair malik oldugu biliklar asasinda iimumilosmalar aparir.
8 Toqdimatin hazirlanmasinda darslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Sagirdlorin 6ziinli giymoatlondirmosi

Manim ugurlarim

+ -

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan gokillori olds etdim.

Maon on azi iki fakt yazdim.

Mon grupda iglomayi 6yrondim.

Mon togdimat hazirlamagi 6yrondim.

Man layiha iigiin maragli faktlari se¢a bildim.

MBon layiho ils ig zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihodo istirak edorkon basa diigdiim ki, ugur qgazanmaqda mona nalor kémok edo bilor.

Elektron resurslar:

1. https.//zenfizika.files.wordpress.com/2015/04/sahelerin-muqayisesi.pdf
2. https://az.wikipedia.org/wiki/Materiya_(falsaf2)
3. konul825.blogspot.com/p/elektromagqnit-sahsi.html

Dors 43/ MOSOLO HOLLI
Burada miisllim gravitasiya, elektrik vo maqnit saholorinin xarakteristikalarina aid tortib
etdiyi keyfiyyat vo komiyyat xarakterli mosalolor hall edir.

UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

1.C 22D 3.D 4D 5.C
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Dars 44/Movzu: BiZ YERIN QRAVITASIYA, ELEKTRIK VO
MAQNIT SAHOSININ HANSI TOSIRI ALTINDAYIQ

(DEBAT DORS)
Alt 2.1.1. Elektromaqnit va qravitasiya saholerini miiqayisali sekilds sorh edir.
STANDART

¢ Yer kiirasinin qravitasiya, elektrik vo maqnit saholorinin canli alomo
Tolim miisbot vo menfi tesirlerine dair fikir miibadilosi ve miibahisaler aparir.
NOTICOLORI e Oz forziyyosini iroli siiriir vo asaslandirir.

e Debatlarda igtirak bacariglarini niimayis etdirir.

Asagidaki ardicilhig: yerina yetirmok lazimdir:
1. Debatin mévzusunu miioyyon edin. Movzu elo segilmolidir ki, onun sagirdlor ticlin maraqli
vo genis miizakiro imkanlarina malik olsun.
2. Eyni sayda {izvlori olan tosdiq vo inkar edon komandalari qruplasdirin.
3. Piisk atmaqla hans1 komandanin tasdiq edenlor, hansilarm iss inkar edonlor
oldugunu miisyyenlosdirin.
4. Sagirdloro arqument vo oksarqumentlorlo kdmok edin.
5. Debatin neca kecirilocayini, reqlamenti va istirak¢ilarin rolunu sagirdlorlo razilasdirm.
6. Hakimlorin kimlor olacagint miioyyon edin.
7. Debat1 kecirarkon reqlaments ciddi riayat edin.
Cixis edonlorin vazifasi onlarin hansi komandaya aid olmasindan asilidir.
Tasdigedici komanda hakimlari 6z mévqelorinin dogru olduguna inandirmalidir.
Ona goro do ilk ¢ixis edon istirakgilar hakimlors 6zlorinin arqumentlor sistemini toklif
etmolidirlor. Debat zamani komanda {i¢iin asas masolo onun biitiin istirak¢ilarinin asas
arqumentlari aydin, solis va inandirici gokilda toqdim etmasidir. Nitqi kicik hissalora bolmok
mogsadouygun deyil.
Inkaredici komandanin vazifasi iso opponentlorin arqumentlorini tokzib etmokdir.
Onlar tokliflarls “razi deyillar” va hakimlarin digqqgstine problems yanagmada oks
movqeyi toqdim edirlor. Ik ¢ixis edon toklif olunan baxislarin miidafiosi iiciin 6z ar-
qumentlorini irali siiriir. Komandanin ¢ixis edon digor iizvlori iso onun baxislarini tokidlo
miidafio edirlor. Bir daha qeyd olunmalidir ki, toraflor 6z mdvqelorinin diizgilinliiyline qars1
torafi deyil, hakimlori inandirmaga ¢aligmalidirlar.
Hakimlar debatlar zamani qars1 toraflori yalniz dinloyirlor. Onlar komanda
iizvlorinin hansinin daha inandirici ¢ixis etdiyini miioyyonlosdirirlor. Hakimlor istirakgilarin
arqumentloring, onlarin montiqi izahina vo 6z moévqelorini no doracads inandirict miidafio
etdiklorinag xiisusilo digqot yetirirlor. Bu zaman hakimlor sagirdlori ovvalcadon razilasdirilmig
meyarlar iizra giymatlondirms aparirlar, masalen, bels bir cadval toklif etmak olar:
Meyarlar 5 balliq sistemlo giymati

Cixig edon na gadar inandirici danigir?
Siibutlar ciddi arqumentlors asaslanirmi?
Opponentin arqumentini tokzib eds bildimi?
Cix1s emosional idimi?

Umumi bal
Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq hor komanda ii¢iin orta bal ¢ixarilir. Daha ¢ox bal
toplamis komanda qalib galir.
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Dars 45
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Hans1 miiddoa dogrudur?

.... tosiring osason maqnit sahosi agkar edilo bilor.

1- Tarpanmaz elektrik yiikiina; 2- Magqnit aqrabins; 3- Carayanli naqilo
A)yalmiz1 B)yalmz2 C)yalmz3 D)2ve3 E)lva2

2. Sokilde magqnit sahssinde yerloson coroyanli naqilin kesiyi tosvir
edilmisdir. Nagqil hansi istiqgamato horokot edor? '@ S
A)> B)« C){ D)Horoketetmoz E)T

3. Elektromaqnit induksiyasini 183 1-ci ilde kim agkar etmisdir?
A)E.Lens B)C.Maksvell C)M.Faradey D)P.Lanjeven E) A.Amper

4. Sakilds carayanli naqil otrafinda {i¢ ndqto tosvir edilmisdir: M, N va O.
Corayanli naqilin magqnit sahosi hansi ndqtodos yerlogdirilon maqnit aqrobino
daha bdyiik qiivve il tosir edor?

A)M B)N C)O D)NvoO E)biitiin ndqtads eyni qiivva ils tosir eder

5. Harakatds olan ¢ox kigik kiitlali miisbot yiiklii zarraciyin otrafinda hansi fiziki sahs yaranar?
1- elektrik sahasi;  2- magqnit sahosi; 3- qravitasiya sahosi
A)yalmizl B)yalmz2 C)yalmz3 D)2va3 E)1,2ve3

6. Ersted tocriibasindo hansi hadiso miisahidos olunur?

A) ki maqnit aqrobinin qarsiliql tosiri

B) Diiz magqnitlo maqnit oqrabinin qarsiliqli tosiri

C) Carayanli naqills maqnit aqrabinin qarsiliql tosiri

D) Magqnit sahasinin corayanli gargivaya tosiri

E) Iki paralel corayanh diiz naqilin maqnit qarsiligh tosiri

7. Maqnit sahosindo harokot edon monfi yiiklii zorraciys tosir edon Lorens H
qiivvasinin istigamatini toyin edin. P U
A) Lorens qiivvasi sifira barabardir pees

B)« O+J D> E?T
8. Yiingiil naqil halga sapdan asilmigdir. Halgaya sabit magnitin conub qiitbiinii daxil etdikds o:
A) maqnita cazb olunar  B) maqnitden itolonar C) torpanmoaz qalar

D) avvalca magnits cazb olunar, sonra italonar

E) avvalco maqnitdon itolonar, sonra cozb olunar

9. Moktabin hoyatindon iifiiqi voziyyatdos sapdan asilan maqnit aqrobinin yalniz conub qiitbiiniin gostordi-
yi istigamotdo soyahots baslasaq, Yerin hansi ndqtosine ¢atdiqda aqrab saquli voziyyot alar?

A) Yerin Conub cografi qiitbiinde B) Yerin Simal cografi qiitbiindo

C) Yerin Conub cografi qiitbiindon 2100 km aralida yerloson ndqtado

D) Yerin Simal cografi qiitbiinden 2100 km aralida yerlagon ndqtada

E) Yerin ekvatorunun ixtiyari ndqtosindo

10. Hans1 halgada qapali naqilds induksiya cerayani yaranar? : l 0 E _ l
A)yalmz 1 B)yalmz2 C)yalniz3 Cll Gy G
D)2va3 E)1,2vo3 2 U U

11. Diiz magqnit ortasindan iki yers boliindii. Alinan hissalorin 1 vo
2 kanarlari hanst magqnit qiitbiine malik olar? I N 1 < < 2 S |
A) 1 — simal magqnit qiitbiins; 2- cenub maqnit qiitbiine

B) 1 — conub maqnit qiitbiine; 2- conub maqnit qitbiino

C) 1 — simal magqnit qiitbiine; 2- simal maqnit qiitbiino

D) bu hissslor magnit xassosino malik olmaz

E) 1 — conub magqnit qiitbiine; 2- simal magqnit qiitbiino
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12. Elektrik zonginin is prinsipine dair verilon moatnds buraxilan

roqomlarin diizgiin ardicilligin1 miisyyonlosdirin: “Elektrik y
dovrasini gapadiqda ... elektromaqnitindon carayan kegir, ....

16vbari ona cozb olunur, ... ¢okici ... tavasina dayir vo dovra 5
acilir”. 1
A)4-5-1-2 B)3-5-1-2 C)5-4-1-=2 \ / 2

D)3-4-1-2 E)2-1-4-3

13. induksiyas1 2,5 Tl olan bircins maqnit sahasi uzunlugu 50 sm olan va induksiya vektoru ilo 30° bucaq
taskil edon corayanli diiz naqile hansi qiivva ils tesir eder? Naqilden kegon cerayan siddsti 6 A -dir.
A)3,775N B)75N C)375N D)700N E)70N

14. Sakilds magqnit aqrabinin aldig1 vaziyyat tasvir edilir. Maqgnit induksiya

vektoru O ndqtesinds hansi istigamate yonalmisdir? ’

A)— B)« C){ D) Magnit induksiyasi sifira borabordir E) T

15. Dairavi naqildon saat aqrobi horokatinin oksi istigamotinds coroyan kegir.
Coroyanin yaratdig1 maqnit sahs induksiyasinin istiqgamatini toyin edin.

A)> By« O I
D) Sokil miistovisindon bizo dogru perpendikulyar
E) Bizden sokil miistovisine dogru perpendikulyar

16. Maqnit sahasindo yerlogson coroyanli ¢argivoys tosir edon Amper qiivvasi
onu....

A) miixtalif istiqgamotlors goror  B) toraflorini sixar

C) asag siirigdiiror D) yuxari stirigdiiror

E) ox otrafinda firladar

17.Maqnit sahasinin monbayi nadir?
A) Magnit yiikii B) Torponmoz elektrik yiikil
C) Elektrik coroyan1 D) Elektrik dovrasina birlosdirilocok naqil E) Qapali kontur

18. Hans1 qurgunun is prinsipi maqnit sahasinin tosiri ilo corayanli naqilin horoket etmosi hadisasinog
asaslanir?

1- elektromagqnitin; 2- elektrik miihorrikinin; 3- ampermetrin; 4- dinamometrin;

5 — elektrik samovarinin; 6- qalvanometrin

A)yalmz2 B)1,4vo5 C)lvod D)2,3vo6 E)3,4vo5

19. Sokilds ii¢ elektronun bircins maqnit sahosindo horokot istiqamoti tosvir

edilmisdir. Hansi elektrona Lorens qiivvasi tasir etmir? ]
A)yalmz3 B)yalmz1 C)yalniz2 —
D) haor {i¢ elektrona Lorens qiivvosi tosiredir  E) 1 vo 2 —

Iae)

20. Ferromaqnit Kiiri temperaturundan yiiksok temperatura qodor qizdirilarsa, ....
A) onun maqnit xassosi doyismoz B) onun magqnit xassasi koskin artar

C) o, ferromaqnit xassasini itiror D) onun maqnit xassasi ciizi azalar

E) onun ferromaqnit xassasi koskin artar

Diizgiin cavablar

1 123 |4[5]6|7|8|9[10]11]12]13]|14]15]16]17 181920

DIC|C|IB|E|C|A|B|C|D|JE|D|AJA|DJE|JC]|DJA]|C
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FosiL-3
iSIQ HADiSBLaRI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromagnit (magqnit, isiq) atom va niivae hadisalarini, onlarin bagverma
sobablarini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslorine aid mosalalor
qurur va hall edir.

1.1.4. Elektromagnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalarinin
ganunauygunluqglarina dair topladigi molumatlari sorh edir.

3.1.1. Elektromaqnit (magqnit v is1q), atom v niivo hadisslarine uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromagnit (magnit va isiq), atom va niive hadisalarins uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyen edir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisalars (elektromaqnit, is1q, atom va niive) asaslanan
qurgularin is prinsiplerini sorh edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 27 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLSNDIRM®: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOSTLONDIRM®S: 1 saat
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Dars 46/Movzu: ISIQ MONBOLORI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niive hadisalarini, onlarin bag

Alt verma sabablarini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadiselerinin qanunauy-

gunluqlarina dair topladig1 melumatlari serh edir.

e {519 hadisalorinin insan hayatinin ayrilmaz hissesi oldugunu izah edir.
Talim e I51q monbalarini tosnif edir vo onlar1 forglondirir.
NOTICOLORI e {519 hadisolorinin Syronilmasinds “ndqtavi isiq manboyi” modelinin

ohomiyyatini sorh edir.

Sagirdlor 6-c1 sinif fizika kursundan vo hoyat bilgisi fannindon “Isiq hadisoleri” ilo tanis
olmugslar. Fondaxili vo fonlorarasi slage yaratmaqla diagnostik giymotlondirme hayata kegirilo
bilor. Sagirdlori mévzuya istigamotlondirmok mogsadilo asagidaki suallari seslondirmok vo ya
16vhads yazmagq olar:

o Hansi fiziki hadisslori tantyirsmiz?

o Hanst is1q hadisalorini tantyirsiniz?

o Hoyatda rast goaldiyiniz isiq hadisslorine niimunalar gdstarin.
o Is51q hadisaloring aid sokillari ayirm?

Hadisalors dair slaydlar niimayis etdirilo bilor. Maraqoyatma {i¢iin video vo fotomaterial
togdim oluna bilor. Bunun ti¢lin darsliyin A blokunda verilmis sokillordon ds istifado etmok
miimkiindiir. Videomaterialda gbyqursagi, ¢omonlik (miixtslif rongli giillor) niimayis etdi-
rilir. Bu mogsadls isiglanan elektrik lampasi, sam alovu, Giinas, isigsagan bitki, yaxud bocok
vo s. oks etdiron slaydlar da niimayis oluna bilor. Niimayisdon sonra sagirdlor goérdiiklorini
sorh edirlor. Sagirdlors istigamotlondirici suallar verilir:

o Tosvirlordoki imumi cohat nadir?

o Tosvirlor sizo hansi hadisoni xatirladir?

o Cisimlori gérmok {i¢iin is1q vacibdirmi?

Miiollim bu zaman agagidaki sxem {izro problemli situasiya yarada bilor:

. Fiddiyyati Idrak
Banhisinin > hall etinalk faalligimim
Loyt talabat yaradilmasi

Sagirdlor tosvir olunan cisimlorin xassalori haqqinda 6z forziyyslorini sdyloyirlor.

Tadqiqat suallari: “Isig nadir? Hansi cisimlor isig manbayi ola bilor?”

Bu morholodo B blokunda verilmis “Hansi cisim isi1q siialandirir?” aragdirmasi icra olu-
nur. Moagsad sagirdlorin isiq monbalorini diizgiin tosnif etmokdir. Sagirdlorin bu aragdirmani
fordi icra etmolori moqsadouygundur.

Lovhado timumi cadval ¢okilir va sagirdlor onu is varaqine kogiiriirlor.
s. Cismin adi Isiq siialandirr Isiq siialandirmy

AN AW =

Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar osasinda qurula bilor. Miizakirani
niimayislo miisayiot etmok daha mogsadouygundur. Bunun iigiin miisllim ovvalcodon
miixtolif is1q monbalorini niimayis stolunun {izorindo yerlosdirmalidir. Miizakirs zamani
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maslshat olunur ki, cavablari “bali” vo “xeyr” olan suallar avazina agiq suallar verilsin.
Miisllim slavs olaraq tobii vo siini ig1q manbalori haqqinda da suallar vers bilor.

Diferensial talim. Tolim noticoalori zaif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlors miisa-
hidoslarini sorh etmoyi tapsirmaq olar.

Bu zaman sagirdlori 3-4 qrupa bdlmok olar. “Arasdirma” hissesindon sonra verilon
izahat (C bloku) sagirdlordo yarana bilocok suallari miizakira etmok {igliin faydalidir.
Miiollim istilik hadisalarine dair avvalcadon hazirladig: slaydlara vo ya sokilloro miiraciot edo
bilar, masalon, is1q manbalarini tosnif etmok ti¢iin belo bir sxem toqdim oluna bilar:

o B
—a

Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanig olurlar:

1. Giinag — Yerin enerji manbayidir.

2. Isiq siiast haqqinda tarixi malumatlar.

3. Isiq — informasiya moanbayidir.

4. Tabii isiq manbalori.

5. Siini isiq manbalari.

6. Isti va soyuq isig monbalori.

7. Noqtavi isig manbalori.

8. Isign cisimlora tasiri.

D blokunda verilmis “O hans1 i51q monbayidir?” aragdirmasi yerina yetirilir. Aragdirma
gruplarda yerina yetirilo bilor. Burada moagsad sagirdlori miixtalif tobii vo siini is1q manbalori
ilo tanig etmokdir. Aragdirmada belo bir sual yaranir: isiq menbayi hansidir — cib fonari,
yoxsa mohlul? Bu tacriibeni yol nisanlari ilo do miiqayiso etmok olar: geco qaranliq kii¢o ilo
horakot edon avtomobilin faralart yol nisanlarini igiqlandirir. Analoji olaraq fosfor roqomli
qol saatlarimi da misal gostormak magsadouygundur.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Miiollim E blokunda “Bilirsinizmi” baglig1 altinda
verilon vo ya olavo molumatlar osasinda sagirdlors asagidaki codvali tamamlamag toklif edo
bilar.

S.s iSIQ MONBOYININ NOVU
Hadiso Temperatur  [Sqebii ] Sami | Isti Soyuq | Noéqtovi
Piiskiiron vulkan 1100-1200 °C + — + — —
Qaz alovu

Kozormo lampasinin teli
Ulduzlarin sothi
Yol harakat nisanlari

F blokunda verilmis tapsiriq dors boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklorin miistoqil
olaraq imumilosdirmosino xidmot edir. Tapsiriq texniki imkanlari olan siniflords “Aktivins-
pire”, “Mimio”, “Power Point” programlarinin birinds interaktiv formada toqdim edils bilor.
Bu zaman sagirdlor elektron 16vhads sarbast sokilds acar s6zlorin monasint uygun hissolords
qeyd edir va verilmis sokillarls birlagdirirlor. Dogru cavablari yoxlamagq ii¢iin moxfilik funk-
siyasindan istifado etmok mogsadouygundur.

N W -
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Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=DxBcqxBg8WQ
2. https://www.youtube.com/watch?v=0Q2uYNiaw9qE
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracssini

miioyyon etmok olar.
M- I I I v
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
o Is1q hadisolorinin insan | Is1q hadisolerinin insan | Isiq hadisolorinin insan | Is1q hadisalorinin insan
£ |hoyatinin ayrilmaz his- | hoyatmin ayrilmaz his- | hoyatinin ayrilmaz his- | hoyatmin ayrilmaz his-
,:;:‘; sasi oldugunu sohv izah | sasi oldugunu ¢atinliklo | sasi oldugunu gismon | sasi oldugunu doqiq
N | edir. izah edir. izah edir. izah edir.
Is1q menbolorini tosnif | Is1q monbalorini tosnif | Isiq menbolorini tosnif | Is1q monbalorini tosnif

Sorhetma

nilmoasinds “ndqtovi
is1q menbayi” modeli-
nin shemiyyatini schv
sorh edir.

nilmoasinds “ndqtovi
is1q menbayi” modeli-
nin shemiyyetini miisl-
limin kdmayi il sorh
edir.

nilmasinds “ndqtovi
is1q menbayi” modeli-
nin shomiyyatini asason
sarh edir.

8 :gj edir vo onlar1 sehvlore | edir vo onlari ¢atinliklo | edir vo onlari gismon | edir vo onlar1 tam forg-
=2 . . A
% 5| yol vermaklo forglon- | farglondirir. farglondirir. londirir.
= |dirir.
Is1q hadisolorinin Syro- | Is1q hadisolerinin 6yro- | Isiq hadisolorinin Syre- | Is1q hadisalorinin dyra-

nilmasinds “ndqtovi
is1q menbayi” modeli-
nin shomiyyatini otrafli
sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna slavas olunur.

Ev tapsirigi. Sagirdlors tapsirmagq olar ki, kiitlovi informasiya vasitelorinden istifade etmoklo
is1q monboalori haqqinda esse yazsinlar. Essenin movzusu belo ola bilar: “Isiq monbalorinin
hayatimizda rolu”.

Dors 47/Movzu: ISIGIN DUZ XOTT BOYUNCA YAYILMASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarn

Alt basverma sabaoblarini gorh edir.
STANDARTLAR 1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivae hadisalarins aid
masalalar qurur va hall edir.
. e “Isi1q siias1” anlayisimi sorh edir.
Talim - N N
NOTICOLORI e [sigin diiz xott boyunca yayilmasi qanununu sado tocriibalorlo

asaslandirir.
Sagirdlordo yeni mdvzuya “beyin homlosi” ilo maraqoyatma yaradila bilor. Bunun {igiin
“Optik disk” niimayis cihazindan istifado etmoklo nazik isiq dostesinin diiz xatt boyunca
yayilmasint niimayis etdirmok olar (a). Eyni zamanda dorsliyin A blokunda verilmis
sokillordon istifado edilo bilor. Miiollim giinogli giindo vo ya siini igiq monboyi vasitasilo
insan badoninin kolgasini (b) va s.-ni tasvir |
edon slaydlar1 da niimayis etdirib sinfs asagi- : a
daki suallarla miiracist edo bilar: I
|
|

L

e Buna oxsar hadisolora aid niimunolor soy-
layin.

e Is1q siiasinin diiz xott boyunca yayilmasini
neca izah etmok olar?

e I519 monboyinin garsisina manes yerlosdir-
sok, hans1 hadiso miisahids olunar?

T TTFT':;.'-
: =
L

el
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o Kolgonin amols golmasinin sababini neca izah etmak olar?
Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir. Lévhodas tadgiqat suali yazilir.

Tadqiqat suali: “Isiq siiast saffaf bircins miihitda neca yayilir?”

Sagirdlor hall olunacaq problemi irali siirdiikdon sonra miisllim toklif edir ki, problemin
halli iiclin agila golon biitlin ilk ideyalar1 vo forziyyslori siiratlo, qisa ifadslorlo bildirsinlor.
Bu forziyyolor fantastik, geyri-adi, aglasigmaz vo s. ola biler.

Digqoat! Forziyyalar qgiymatlandirilmir va tonqid edilmir!

Sagirdlor 4-5 qrupa boliiniir. Biitiin qrup problemin hallina calb olunur. ©sas mogsad ¢ox
fikir toplamaga nail olmaqdir. Qisa vaxt arzinds verilon tokrarlanmayan forziyyslor miisllim
tarafindan geyd olunur.

Miisllim maraqoyatma moagsadilo asagidaki sxemdan ds istifads eds bilar:

___ 0
ﬁ Afaclann arasmdan Dalikedan gizan ig1g
kepan Ginag 15181 stiast

kiilgasi

‘ Sagrdlorin farmyyalari |

N

Isign ditz xatt boyunca yayilmas

‘ Qeyd: “Isigm diiz xatt hoyunca yayilmas:” ciimlasi gizladilir. ‘
Sagirdlarin farzivvelarindan sonra acihr.

Doarsin bu morholosindo B blokunda verilmis “Yalniz bir sancagm goériinmasino sabab
nadir?” aragdirmasi yerino yetirilir. Bu arasdirmaya aid cihazlar ¢ox sado oldugundan hor
qrup ayriliqda yerina yetira bilor. Sagirdlor naticalori is varaqlorindo miizakira edsrok gqeyd
edo bilorlor. Eyni zamanda miiollim “Fizika multimedia” dorsliyindon aragdirmaya uygun
tocriiboni niimayis edo bilor. Sagirdlor aldiglari naticolors asason avval sdyladiklori ideyalart
tonqidi tohlil edirlor. Naticoalar i varaqlorinds yazilir. Arasdirmanin naticasi olaraq sagirdlor
miioyyan edirlar ki, is1q diiz xatt boyunca yayilir. Bu zaman agagidaki sual va tovsiyaleri is
varaqloring daxil etmak olar:

o Sancagqlari bir diiz xott lizro yerlosdirmosak, no bas verar?
o Aragdirmani sxematik tosvir edin.
¢ Diiz xotto nisbaton sancaqlar neco yerlogsmisdir? Bunu sxem {izro tohlil edin.

Diferensial talim. Tolim noticalori zaif vo saglamhq imkanlart mahdud olan sagirdlor
sinif yoldaglarinin sxem tizarindaki isinda vo miizakirasinda istirak edirlor.

Qrup liderlari yerina yetirdiklari tapsiriq barads taqdimat edir. Bu zaman digor sagirdler
sual-cavabla miizakiroys colb olunurlar. Eyni zamanda her qrupun yerino yetirdiyi sxemlor
miiqayiso edilir. Miisllim asagidaki tip tovsiya va suallarla qruplara miiraciot edo bilor:

e Is131n diiz xatt boyunca yayilmasina aid misallar sdyloyin.

e Is131n diiz xatt boyunca yayilmasina sobob nadir?

o Sancaqlari bir diiz xatt boyunca diizdiikds ns ii¢lin ancaq bir sancaq goriiniir?

Sagirdlor dorslikdoki motni oxumagla “isiq stias1” (paralel, divergent, konvergent) anlayisi vo
is1q stiasmin diiz xott boyunca yayilmasi ilo tanig olurlar (C bloku). Onlar dyrgnirlor ki,
kolgonin yaranmasinin sababi isigin diiz xatt boyunca yayilmasidir. Miisllim gqanun haqqinda
tarixi faktlar1 sagirdlorin diggstins ¢atdirir.

Tovsiya. Izahatin slaydlarin niimayisi ilo miisayiat olunmasi moagsadauygundur.
Problemin hartorafli hoalli {igiin sinfo bela bir yardimg1 sualla miiraciot oluna bilor:

e is1q biitiin istiqgamotlords diiz xatt boyunca yayilir?
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Sual “Isiq siiasinin havada diiz xott boyunca yayilmasini yoxlayaq” adli aragdirmasinin icrast
ilo cavablandirilir. Hor qrupdan ndvbs ils bir sagird niimayis masasina devet olunur.
Sagirdlor bir diiz xatt boyunca diiziilon 16vhalar tizorinds agilmis dslikdon baxmagqla sam alo-
vunu miisahido edirlor. Lovholordon birini yana siirigdiirmoklo tokrarladigda alovun
goriinmoz oldugunu vo bununla da isiq siiasmin diiz xott boyunca yayilmasi ganununu
eksperiment yolu ilo yoxlayirlar.

Aragdirmanin miizakirasini dorslikds verilon suallara asason aparmaq olar.

Tovsiya. Arasdirmada cihazlar sada oldugundan tacriibani har qrup iiciin da hazirlamaq
olar. Bu zaman sagirdlora miizakiro zamani sozlordon, sokil vo sxemlordon istifado etmok
tapsirila bilor. Qrup liderlori isi toqdim edir. Moalumat miibadilasi bas verir. Togdimat {igiin
gruplara asagidaki tapsiriqlar vermok olar.

I qrup: Hansi miihitds is1q siiasinin diiz xatt boyunca yayilma xassasini miisahids etdiniz?
Miisahidonizi sxem {izrs izah edin.

II qrup: isiq siias1 iki miihitden, hava vo sudan, saquli kegondo no bas verdi? Isiq siiasinin
yolunu sxem iizro izah edin.

III qrup: Lazer siiasim1 havadan suya maili yonoltdikdo na miisahido etdiniz? isiq siiasinin
yolunu sxem iizro izah edin vo s.

Taklif olunan cadval vo sxemlor. Sagirdlor Venn diagrami osasinda isiq siiasinin havada va
mayedo yayilmasini miigayiso edo bilorlor. Isiq siialarinin paralel, divergent vo konvergent
ola bilmasini asagidaki cadvalls tohlil etmoak olar.

Isiq siialar: Sxem Tahlil Niimunalar
Paralel
Divergent . Bu zaman is1q dostasi | Cib fonasrindon yayilan
- - bir monbodon  ha-|isiq dostosi.
- calanaraq yayilir.
Konvergent

Dars boyu sagirdin dyrondiyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilogdirmoesino F blokunda
verilmis tapsiriq xidmot edir. Movzunun “No dyrondiniz?” hissasindo is varaqindo verilon
acar sozlordon— “Isiq siiast”, “Bircins miihit”, “Isigin diizxatli yayilma qanunu”,
“Vakuum” istifado etmoklo qisa esse yazmaq tapsirigi verilir. Sagirdlor bu tapsirigi hovaslo
yerina yetirirlar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=2VL8fN-yaHs

2. https://www.youtube.com/watch?v=n5bqlOncSaw

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracssini
miioyyon etmok olar.

I II 111 | AY
Meyarlar q - q -
saviyya saviyya soviyya saviyya
“Is1q silas1” anla- | “Isiq silas1” anla- | “Is1q siias1” anlay1- | “Isiq siias1” anla-
Sorhetmo | y1s111 sohv sorh yisini ¢atinliklo sorh | sin1 9sason gorh yisini diizgilin gorh
edir. edir. edir. edir.
< Isigin diiz xott bo- |Isigin diiz xott bo- |Isigm diiz xott bo- |Isigim diiz xott bo-
g yunca yayilmasi yunca yayilmast yunca yayilmasi yunca yayilmast
"é ganununu sada ganununu sada ganununu sada ganununu sada
= tocriibolorlo sohv- | tacriibalorlo miial- | tacriibolerlo gismon | tocriibalorle tam
P lors yol vermoklo limin kdmayi ilo osaslandirir. osaslandirir.
w osaslandirir. osaslandirir.

Darsin sonunda is varaqloari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
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Dars 48/Movzu: ISIGIN DUZXOTLI YAYILMA QANUNUNUN
iZAH ETDiYI HADISOLOR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivo hadisalarini, onlarin
Alt basverma sabablarini sorh edir.
STANDARTLA©R 1.1.2. Elektromagqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadisalorins aid
masalolor qurur vo hall edir.

e Cisimlorin kolgosinin almmasini, Giinos vo Ay tutulmalarim “Isigin
diiz xott boyunca yayilmasi qganunu” asasinda izah edir.

e Isigm diiz xott boyunca yayilmasi ganununun totbiglorino aid
masalalor qurur vo hall edir.

e Isigin diiz xott boyunca yayilmasi qanununun totbiglorine aid sado
cihazlarla tocriibalor aparir.

Talim NOTICOLORI

Sagirdlorin mévzu ilo bagl miioyyan bilik, bacariq vo vordisloro malik oldugunu nozars ala-
raq miiallimin miizakirs toskil etmosi moagsadouygundur. Belo darslords sagirdlorin miistaqil
fikir sdylomok, fimumilosdirmo aparmaq bacariglart vo tonqidi tofokkiirii inkisaf etdirilir.
Diskussiyani asagidaki suallar asasinda togkil etmok tovsiyya olunur.
o Kolgonizin uzunlugu giin arzinds neca doyisir?
o Giinos zenitdo olarkon niys kdlgoniz yox olur, axsama yaxinlasdiqca uzanir?
® “Mon gedirom, o da gedir” bilmocasini kim bilir, onu kim izah edor?
o “Hor agac 6z dibins kdlgs salar” atalar sozii hansi fiziki hadisays asaslanir.
o Kolgonin omola golmasinin, Giinag vo Ay tutulmalarinin sobabi nadir?
Bu zaman texniki imkanlari olan siniflerds slaydlardan vs darslikdaki sokildon istifade etmok
olar. Miiallim mdvzunun avvalinda verilon motna do miiracist eds bilor (A bloku).

Todqiqat suali: “Isigin diizxatli yayima ganununu il
izah olunan hanst niimunalori gostora bilorsiniz?
Sagirdlerin forziyyelori dinlenilir vo uygun cavablar sa-

xolondirmo codvalinds qeyd edilir. Sonra biitiin siniflo B

blokundaki “Isiq diroyinin hiindiirliiyiinii toyin edok” G
aragdirmast icra olunur. Bu zaman sagirdlors iicbucaqglarin st B
oxsarlig1 xassosini xatirlatmaq lazimdir. Sagirdlor qruplara i

&

ayrilir vo onlara ig voraqlori ilo birgo “Arasdirma-17do
tosvir edilmis sokil verilir. Sagirdlor dorslikdo verilon isin

gedisi ilo tanis olurlar. Tovsiyo edilon codvolo asason aras- lﬁ
dirma yerina yetirilir. Tapsiriq yerina yetirilorkon verilonlari
dayismak olar (AC, AC,, AB)):
Oxsar Ucbucagn toraflori Holli Hesablanmasi
iicbucaglar AABC AAB, C;
AABC AB=? AB=1,m AB  AC f_lz = 6;_5’
AABLC; | AC=6,5m | AC;=2m AB,  AC, HoABL52 - 4 575
Bu zaman asagidaki suallar1 is veraqlorine daxil etmak olar: B
o Cisimlorin kdlgasinin yaranmasina sabab nadir?
e AB torofinin hiindiirlilyiinii iigbucaqlarin hansi xassosino .-
osasan toyin etmok olar? PB
e Kolgonin yaranmasi isiq siiasinin hanst qanunu ilo izah 1‘1'5‘“ T
olunur? CAe K
e AB torofinin giymatini doyismaklo AC torsfinin qiymati 65m

neco doyisor?
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Suallarin cavablart is veraqlerinds qeyd edilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlor
sinif yoldaslarimin miizakirasinda istirak edir. Eyni zamanda talim naticalari yiiksak olan sa-
girdlara dirak va onun kélgasinin sxemini qurmagi tapsirmaq olar.

Qrup liderlari yerina yetirdiklari tapsiriq barads qisa toqdimat edirlor. Bu zaman digor
sagirdlor sual-cavabla miizakirays calb oluna bilorlor.

Darsin bu hissasindo miiollim istiqgamatverici is yerina yetirir (C bloku): qruplar yeni
eksperiment aparir. ©vvalca bir ndqtovi isiq manbayi (kicik elektrik lampasi) ilo isigqlanan
topun (vo ya globusun), sonra isa iki ndqtovi isiq monboayi (iki elektrik lampasi) ilo isiglanan
topun tam vo yarimkdlgosini alirlar. Daha sonra “Giinog tutulmasinin sobobini izah edok”
aragdirmast yerina yetirilir (E bloku). Sagirdler avvalki eksperimentlardon goaldiklori natice-
lora asasan Ay ve Gilines tutulmalarinin sababini asanliqla izah eds bilirlar.

Tovsiys. “Aragsdirma -2” karusel metodu ilo do icra oluna biler: qruplara darslikdaki
uygun tosvir vo tamiz veraq paylanir. Qrup iizvleri miisahide etdiklori hadisenin basverma
sababini varaqds qeyd edir. Varaqlor saat aqrabi istiqamatinde miiallimin komayi ile qruplara
oturtiliir. Belolikls, voraglor “Karusel” kimi biitiin qruplardan kecorok axirda 6z qrupuna
qayidir. Miiallim bu varaqlori yazi 16vhosine yapisdirir vo biitiin sinif cavablart miizakira
edir. Aragdirmanin miizakirosi dorslikds verilon suallar asasinda da aparila bilor.

Taklif olunan sxemlor. “No Oyrondiniz” boliimiindo verilmis tapsiriq yerino yetirilir.
Sagirdler “Yarimkolgs”, “Gilinas tutulmasi”, “Tam kolgs”, “Ay tutulmasi” kimi agar sdzlorden
istifado edorok qisa esse yazirlar. Tapsiriq asagidaki cadval asasinda da yerino yetirilo bilor:

-
Tam kilge |

-
Ayrtutimas) (R

Eyni zamanda Venn diagramindan istifads edorok miiqayise aparmaq olar.

Darsin ovvalindo irali siiriilon forziyyolor xatirlanir vo onlar sagirdlorin faal istiraki ilo
qazanilmusg biliklorlo miiqayiso edilir.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogqsadlorine nail olmaq doracosini
miioyyan etmak olar.

M- I I III v
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
Cisimlorin kélgesinin | Cisimlerin kolgesinin | Cisimlorin kolgesinin | Cisimlorin kdlgasinin
alinmasini, Giinag vo | alinmasini, Glinas vo | alinmasini, Glinos vo | alinmasini, Giinas vo
g Ay tutulmalarimi “Is- | Ay tutulmalarmni “Isi- | Ay tutulmalarint Ay tutulmalarin
5 | gndiiz xott boyunca | g diiz xott boyunca | “Isigin diiz xott “Is181n diiz xatt bo-
.E yayilmasi qanunu” yayilmasi qanunu” boyunca yayilmasi yunca yayilmasi qa-
asasinda sohv izah asasinda miiollimin ko- | ganunu” asasinda nunu” ssasinda diizgiin
edir. mayi ilo izah edir. osason izah edir. izah edir.
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Isigm diiz xott boyunca | Isigin diiz xatt boyunca | Isigin diiz xott boyunca |Isigimn diiz xatt bo-
g yayilmasi qanununun | yayilmasi qanununun | yayilmasi ganununun | yunca yayilmasi qa-
g totbiglerine dair mass- | totbiqlarine dair totbiglarine dair nununun tatbiqlerine
2 | lelori miiallimin kémo- | mesalaleri gotinliklo | masalalori gismon qurur | dair mosslolori tam
& |yiilo qurur vo sohv qurur va hall edir. va hallinds bazan kigik |qurur va diizgiin hall
hall edir. sohvlars yol verir. edir.
o |Isigm diiz xott boyunca | Isigin diiz xott boyunca | Isigim diiz xott boyunca |Isigin diiz xott boyunca
% yayilmasi qanununun | yayilmasi qanununun | yayilmasi ganununun | yayilmasi qanununun
2y totbigloring aid sado totbiglorine aid sado totbigloring aid sado totbiglorineg aid sads ci-
g cihazlarla tacriibaleri | cihazlarla tacriibaleri | cihazlarla tocriibalori | hazlarla tacriibalori
i3 |sshvlara yol vermaklo | miisllimin kdmayi ils | qisman aparir. diizgiin aparir.
“ aparir. aparir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.

Dors 49/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligsma 3.1-do olan tapsiriglar hall oluna bilor:
1. Cavab: Istilik isiq silalandirma monbayi: — kozormis metal, kdzorma lampasi vo sam

alovudur. Soyuq isiq siialandirma monbayi: — kompiiter monitoru, isildabdcok vo reklam
lampasidir.

2. Cavab: Topun ekranda kolga vo yarimkolgosi
sokildoki kimi alinir:

1 .2 8
3

3. Cavab: Saquli qoyulmus cismin {izorins 1, 2, 3 vo 4 ndqtolorindan is1q
stialarmin verdiyi kolgoalorin hiindiirliikklori arasindaki miinasibat belodir:

Cisim 4>3>2>1.
1
Q
4. Cavab: Tam Giinss tutulmasinin bas vermasi ii¢iin Ay 4 :‘ ) 40 3 02
noqtesinds olmalidir. S
o
3

5. Cavab: Binanin hiindiirlityti 60 m -dir

6. Cavab: Binanm giris qapisinin giinlitydi iki kii¢o
lampas: ilo isiqlandirilir. Giinlilylin altinda duran
oglan onun tam kolgosindadir. Cavab: A.
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Dors 50/Movzu: iISIGIN YAYILMA SUROTI
VO ONUN TOYINI USULLARI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niivo hadisslorini, onlarm
bagverma sabaobloarini sorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarins aid
STANDARTLAR masalelar qurur va hall edir.
3.1.2. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niiva hadisalorins uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.
e {1310 yayilma siiratinin astronomik vo optik iisullarla l¢iilmo
mexanizmini izah edir.
Talim . e Is131n vakuumda yayilma siiratinin tebiotdo on bdyiik siirot oldugunu
NOTICOLORI misallarla sorh edir.
e {1310 yayilma siiratinin hesablanmasina aid komiyyat xarakterli sado
mosaloler hall edir.

Maraqoyatmaya simsok caxmasina dair qisa film niimayisilo baglamaq olar. Bu zaman
mdvzuya aid fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyadan istifado etmok olar. Sinfo asagidaki kimi
suallar verils biler:

— Simgok ¢axmas1 hansi fiziki hadisadir?

— Simgok ¢axan zaman onun sasindon avval pariltisinin goériinmasing sobob nadir?

— Siirat noya deyilir? Siirotin riyazi ifadesindon istifado edorok simsoyin pariltisinin siiratini
6lgmok olarmi?

Sagirdlorin cavablart dinlenilir. Lovhods todqiqat suali yazilir vo miisllim terafinden
saslondirilir. Sagirdlarin forziyyslari geyd olunur.

Todqiqat suali: “Isigin yayilma siiratini neca tayin etmak olar?”’

Darsin bu moarhalssinds sagirdler isigin yayilma siiratinin toyinins aid darslikds verilan
materiali diqqgotlo oxuyurlar (C bloku). Burada onlar isigm siirotinin astronomik vo
laboratoriya iisullart ilo tanig olurlar. Sagirdlorin diqqoeti asagidaki tapsirigla istigamotlon-
dirilo bilor:

e I51q siias1 noyo deyilir?

e Is181n yayilma siirati haqqinda hansi tarixi malumatlarla tanigsmiz?

e Is131n boyiik siiratlo yayilmasina aid misallar gdstorin.

e {51810 yay1lma siirati astronomik {isulla neca toyin olunmusdur?

e [s131n yayilma siirati laboratoriya iisulu ilo neca toyin olunmusdur?

Sagirdlorin monimsoms keyfiyystini yiiksoltmok magsadils “Fizika multimedia” darsliyindon
istifado oluna olar.

Sagirdlorlo birlikdo asagidaki cadvali doldurmagqla naticalor ¢ixarirlar:

S.s Isiq siiratini tayin Tacriibanin qisa Alinan natica  Hansu iisul alveriglidir?
etmak iigiin tacriiba mazmunu (vakuum) Na iigiin?
1 Astronomik tisul
2 Laboratoriya iisulu
Yaradici tatbigetma marholasinds asagidaki masals hall edilir:
Verilir Holli Hesablanmasi
N=720 v=4LNn. | ,=4.8633m-720- 12,67 — = 315014717 =
L =8633 m san san
1
n=12,67—
san
v-=?

Natico arasdirmada verilon suallar osasinda miizakirs olunur.
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Taklif olunan cadval vo sxemlar: F blokunda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistaqil olaraq timumilssdirmasine xidmot edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflorde misllim tapsirig1 “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlariin birinds
interaktiv formada toqdim eds bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhado sorbast gokildo acar
sozlorin monasini uygun hissolordo geyd edo bilorlor. Bunu asagidaki codvallordon istifado

etmoklo yerina yetirmoak olar.
isigin siirati Ryomer Fizo
tacribasi tacriibasi
L] e . e . e —

1. https://www.youtube.com/watch?v=vt7IxyZEXMs)

2. https://www.youtube.com/watch?v=qsLqgQC52NTY

3. https://www.youtube.com/watch?v=4RtFTQESrjQ

Tapsiriqlar yerina yetirilir. Bu tapsiriqlar giymatlondirms aparmagq tiglin zomin yaradir.
| Uygunludu miayyan edin |

Isigin wakuumda |

. 2,25 - 10% m/fsan ; |
vayilma sirati

1,95 10% mizen

Isigin almazda
ma s

2,0 10% misem ;

Is181n kanada
balzaminda
vavilma sirati

2. 10% mizen. |

Ts11n sigada | 1,25 - 10% m/fsan |

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqgsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmok olar.

I I 11 v
M-lar q 3 a q
soviyya saviyya soviyya soviyya
o |Is1gn yayilma siiroti- |Isigin yayilma siiroti- |Isigin yayilma siirati- | Isigin yayilma siiroti-
£ |nin astronomik vo op- |nin astronomik va op- | nin astronomik va op- | nin astronomik va op-
E) tik dsullarla 6l¢iilmo  |tik Gisullarla 6lgiilmo | tik tsullarla Olgiilmo | tik tisullarla dlgtilma
.E mexanizmini sohv mexanizmini ¢atinlik- | mexanizmini  osason | mexanizmini otrafl
izah edir. 1o izah edir. izah edir. izah edir.
o |Isiginvakuumda ya- |Isigin vakuumda ya- |Isigin vakuumda ya- |Isigin vakuumda yayl-
£ |yilma siiratinin tobi- | yilma siirstinin tobi- | y1lma siiratinin tobi- | ma siiratinin tobistds
2 |otdo an boyiik slirat | atdo an boyiik siirat | otde an boyiik siirat | on bdyiik siirat oldugu-
(i oldugunu misallarla |oldugunu misallarla | oldugunu misallarla | nu misallarla diizgiin
sohv sorh edir. cotinlikls sorh edir. | gqisman sarh edir. sorh edir.
Is1gin yayilma siiroti- | Is1gin yayilma siirati- |Is1gm yayilma siirati- |Is18in yayilma siiroti-
o g nin  hesablanmasina | nin hesablanmasina | nin hesablanmasina | nin hesablanmasina aid
s g |aid komiyyot xarak-|aid komiyyot xarak- |aid kemiyyot xarak- | kemiyyot xarakterli sa-
& = |terli sado mosalalari|terli sado masalalori | terli sado masalolori | do masalalari dogiq
= 2 hall eds bilmir. ¢otinlikls hall edir. gisman hoall edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slava olunur.
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Dors 51/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 3.2-doki tapsiriglar hoall oluna bilor:

1. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi
L~59-10°%km | 59-10"2m L 59-10%%m
m t=- =———— =~ 19667san = 5,46 saat.
c=3-108— € 3-108—
san san
t—?
Cavab: t = 5,46 saat.
2. Verilir Cevirma Holli Hesablamasi
— ; 107 — m
t=4,3il . 13,6 - 10”san L=ct L=3-108——-13,6-107san =
c=3-108— s 13
san =40,8-10">m = 4,08-10*°km.
L -?

Cavab: L = 4,08 - 10*3km.
3. Cavab: lo peykinin Yupiterin kolgosindon ¢ixma vaxtmin gecikdiyi hala uygun Yerin
oldugu noqto 2 - dir.

4. Cavab: Isildayan noqto kimi goriinan ulduzlar Yer kiirasinden yiizlorcs isiq ili uzagdadir.
Bir is1q ili — is1q siiasmin ¢ = 3 - 108£ siirati ilo bir ilde getdiyi yoldur. Isigin yiizlorca il
getdiyi yolu hesablasaniz, aydin olar ki, astronomlarin ulduzun indi 6yrandiyi stiasi, yiizlorco
il bundan avval hamin ulduzdan siialanmigdir.

5. Cavab: Ogor is1q siialar1 ani yayilsa idi, biz neinki Giinogin ¢ixmasini, hotta onun batma-
sin1 da 8 doq avval gorardik. Beloliklo, Giinog siialarinin Yers catmasi ilo olaqodar bas vera
bilocak biitiin hadisolor Kainatin yarandig1 andan doyigordi vo biz heg no hiss etmozdik.

6. Cavab: C)v; = v3 > 0,

Dars 53/Mévzu: ISIGIN QAYITMA QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niivo hadisslorini, onlarm

Alt basverma sababloarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niivo hadisalorinin
qanunauygunluqlarina dair topladig1 melumatlari sorh edir.
e {51310 qayitma qanununu sads tocriiboalorlo asaslandirir.

Tolim o Giizgili qayitmasini diffuz qayitmadan forqlondirir.

NOTICOLORI e Is131n qayitma qanununun totbiglorine dair keyfiyyot xarakterli mosalolor
qurur vo hoall edir.

Maraqoyatmani praktik tapsirigin niimayisi ilo baslamaq olar. Bu magsadls ii¢ sagird
16vhaya davat oluna bilar. Miisllim onlardan birina cib fonari (vo ya yanan sam), digarlorins
iso iki giizgii toqdim edorok bels bir gostoris verir:

— Giizgiilori elo yerlosdirin ki, birinci glizgiiniin sathino diison is1q siiasi ikinciys oks olunsun.
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Bu marhaloni basqa praktik tapsiriqla da aparmaq olar. Masalan, bir ne¢o sagirds ndvba ilo
miistovi gilizgili vasitosilo sam alovunun isiqli “lokesini” almagi tapsirmaq olar. Sagirdlor
alovun gilizgliyo diigon sliasinin istigamotini doyisdikdo isigli “lokenin” vaziyyetinin
doyisdiyini miisahido edirlor. Tocriibo qara rongli ekranla tokrarlanir vo sagirdlor isiql
“lokonin” alinmadigimi miisahido edirlor. Onlar praktik tapsirigi hoveslo yerino yetirirlor.
Sagirdlors problem formalagdirmaq iigiin yardime1 suallar verilmosi magsadouygundur:

— Divarda isiql1 Iokonin alinmasina sabab nadir?

Qeyd. Fizika kabinetinda kompiiter, proyektor va “Mimio studio” (promethean I6vha)
olarsa, bu tapsirigi avvalcadon hazirlamaq va interaktiv lovhada yerina yetirmak dorsa sa-
girdlarin maragini artira bilor.

Sagirdlarin fikirlori dinlanilir. Lévhads tadqiqat suallar1 yazilir.

Todqiqat suallari:  “Hamar sathlordan, giizgiilordon isiq neca aks olunur? Isigin oks
olunmasi hansit ganuna tabedir?”

Sagirdlor qruplara béliiniir. Onlara “Isiq giizgiidon neco qayidir?” arasdirmasini yerino
yetirmak tapsirilir (B bloku). Eyni zamanda miiollim sagirdloro miixtolif yardim¢i suallarla
miiraciot eds bilor:

— 1519 monbayindan giizgiiniin sothins diison siian1 neco adlandirmaq olar?

— Giizgiidon oks edon sliani neco adlandirmaq olar?

— Glizgiiniin sothinds bir noqtays diison vo homin néqtaden qayidan siialarm, diisms ndqto-
sindon sotho qaldirilan perpendikulyarla yaratdiglar1 a vo B bucaqglari arasinda hansi miinasi-
bati agkarladimiz?

— Is131n miistovi giizgiidon qayitma hadisasini neco imumilosdirmok olar?

Sagirdlor ig varaqlorine asagidaki sxemi kogiiriir vo verilon isarslori adlandirirlar:

& iD o oap-
BD-
BC-
4 __ 5 e
#-
B

Qeyd. Bu arasdirmani yerina yetirmak iigtin xiisusi laboratoriya cihazlari talab olunma-
digindan sagirdlor onu evda da yerina yetira bilor.

Sagirdlordo yaradici tofokkiirii inkisaf etdirmok tiiclin “harada rast golmok olar?”,
“...haqqinda no bilirsiniz?”, “...ig¢ilin istifado etmok olar?”, “hansi yolla...?” vo s. ifadali
suallarla miiraciat edo bilor. Arasdirmanin gedisi zamani sagirdlor ig voraqinds geydlor apara
bilarlar.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sagirdlor is
voraqlorindo arasdirmaya uygun sokillor ¢oko, yaxud onun haqqinda &6z fikirlorini yaza
bilarlar.

Qrup liderlorinin qisa togdimati vo miizakirasi toskil olunur. Miizakiro dorslikda verilon
suallar asasinda qurula bilor.

C blokunda verilon nazari material sado vo anlasigli oldugundan sagirdlor onu oxuyub monim-
somokdo ¢otinlik ¢okmirlor. Lakin onlara asagidaki masalolors xiisusi diqget yetirmolori tovsiya
oluna bilar:

1) diisms va gayitma bucaqlarinin neca toyin edilmasing;

2) qayitma bucagi ilo diismo bucagi arasinda hansi miinasibatin olmasina;

3) diison va gayidan siia, homginin iki miihit sarhodine siianin diisms noqtesindon galdirilan
perpendikulyarin bir miistovi iizorinds olmasina.
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Glizgii vo diffuz qayitmani tocriibado gostorarkon sagirdlords bels bir fikir yaranir ki, diffuz
qayitmada igigin qayitma qanunu ddonilmir, bu qanun yalniz giizgii soth iigiindiir. Misllim
izah etmolidir ki, isiq kolo-kotiir sothin hor bir mikrosothindon qayitma qanununa goro
miixtolif istiqgamatlors oks olunaraq homin sathlori gérmoys imkan verir.

Miisllim darsin avvelinds irali siiriilon forziyyslori xatirladir vo onlar1 sagirdlorin foal istiraki
ilo qazanilms biliklorlo miiqayiso edir.

Daha sonra “Isigin qayitma qanununu yoxlayaq” aragsdirmast icra olunur (E bloku). Bu aras-
dirmada sagirdlor giindolik hoyatda dofslorls rastlagdigqlart hadisoni moagsadyonlii yoxladigla-
rindan onlar ti¢iin ¢ox maraqlidir. Bels ki, onlar asanligla gilizgiidon vo buna oxsar sothlordon
isiq sliasinin qayitmasint mistaqil izah edirlor. Aragdirmanin miizakiresi verilon suallar
asasinda yerina yetirilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori yiliksok olan sagirdlers miisllim alternativ aragdirma da
toklif eda bilor, masalan, su sothinden qayidan isiq sliasinin sababini izah etmak.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=ulUy PgTCvo

2. https://www.youtube.com/watch?v=8 WEtExJjThO

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.

I II I v
M-lar 3 5 3 q
Saviyyd Soviyyd Saviyya Saviyyd
Is181n qayitma qanu- | Is181n qayitma qanu- |Is1gin qayitma ganu- |Is1gin qayitma qanu-

nunu sads tacriibalor-
lo asaslandirmaqda
¢atinlik ¢okir.

nunu sads tocriibalor-
lo miiollimin kdmoyi
ilo asaslandirir.

nunu sads tocriibalor-
lo gqismon osas-
landirir.

nunu sads tocriibalarlo
diizgiin osaslandirir.

Glizgli qayitmasini
diffuz qayitmadan
sohv farqlondirir.

Giizgili gayitmasini
diffuz qayitmadan
¢otinlikls forglondirir.

Giizgili gayitmasini
diffuz qayitmadan
asason forqlondirir.

Glizgili qayitmasini
diffuz qayitmadan
daqiq farglondirir.

Maosalohsletms | Forglondirmo | Osaslandirma

[s181n qayrtma ganu- | Is1gin qayitma qanu- | Isigm qayitma qa- Is181n qayitma ganu-
nunun tatbiqlerine da- | nunun totbiqlerine da- | nununun tetbiglorine | nunun totbiqlerine dair
ir keyfiyyat xarakterli | ir keyfiyyat xarakterli | dair keyfiyyat xarak- |keyfiyyot xarakterli
masalalari sarbast qu- | masalalari az sohvlara | terli masalalari asason | masalalori diizgiin qu-
rub hall eds bilmir. | yol vermakls qurur va | qurur va gismen hall | rur va daqiq hall edir.

holl edir.

edir.

Darsin sonunda is varaqlari yi1gilir va har sagirdin portfoliosuna slava olunur.
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Doars 54/Movzu: MUSTOVI GUZGUDO XOYALIN QURULMASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarim
basverma sabablorini gorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalorinin
STANDARTLAR ganunauygunluglarina dair topladigi moalumatlari sorh edir.
3.1.1.Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom v niive hadisalorine uygun
cihazlardan istifads edir.
o Miistovi gilizgiido xoyalqurmanin ig1gin qayitma qanununa ssaslandigini
Talim niimunalorls izah edir.
NOTICOLORI o Miistovi giizgiido xoyallarin qurulmasina dair keyfiyyot xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma belo do yaradila bilor: qruplara miistovi gilizgli paylanir (A bloku) vo
sagirdloro baglarini dondormodon gilizgiidon istifado etmoklo arxa qrupdaki yoldaglarina
baxmagq toklif olunur. Bu zaman istiqamatlondirici suallar verilir:

— Miisahids apardiginiz qrup lizvlorindon hansilar giizgiido gériindi?

— Qrupun digar iizvleri niys goriinmadi? Siz giizgiide no goriirsiiniiz: yoldagimizin 6zlinii,
yoxsa xayalini?

— Giizgilinii gozilinilizo yaxinlasdirib-uzaglasdirdigda xoyalin yeri neco doyisir? vo s.

Tadqiqat sual: “Miistavi giizgiida cismin xayali neca alinwr?”

Tadqiqat iki marhalods aparilir (B bloku):

1. Talimds baraber imkanlarin yaradilmasi prinsipindan istifads edorak “Cismin xayali
harada alinir?” arasdirmasi yerino yetirilir. Bu zaman biitiin qruplara eyni tolim soraiti
yaradilir vo pedaqoji proses onlarin potensial imkanlar1 nozore alinmaqla tonzimlonir.
Sagirdlor yanmayan sami siigodon goriinon yanan samin xoyalinin yerinds yerlosdirirlor. Bu,
sagirdlordo boyiik maraga sobab olur. Sagirdlor eksperimentin sxemini is varaqloring
¢okirlor. Bu zaman miiollim asagidakilara diqqat yetirmolidir:

— cisim vo xayal mosafasinin diizgiin toyin olunmasina;
— cismin xayalinin gériinms sahasinin diizgiin toyin olunmasina;
— cisim vo xoyal masafolorinin barabar oldugunu agkarlamalarina.
2. Yeni molumatin monimsanilmosi. “Ziqzaq” {lisulu totbiq oluna bilor: qruplar “dogma”
va “ekspert” qruplarina ayrilir. “Ekspert” qrupuna asagidaki tapsiriglar verils bilar:
I qrup. Miistavi giizgilida cisim va xayal mesafalerini miiqayise etmok.
II grup. Miistovi giizgiide ixtiyari xatti cismin xayalin1 sxematik qurmag.
IIT grup. “Arasdirma - 1” zaman1 miistovi giizgiiniin xassslorini aragdirmagq.
IV qrup. Miistovi giizgiids cismin xoyalinin gériinms sahasini toyin etmok.
“Ekspert” qruplarinda malumat codval goklinds timumilosdirilir:
Orup Tapsirg Sxem iizra izah Arasdirma Xassalari
Cisim mosafosi
Iqrup Xoyal mosafosi

I qrup = Cismin xayalinin qurulmast
III qrup | Miistovi glizgiiniin xassalori
IV qrup Xayalin goriinmo sahasi

“Dogma” gruplarda melumat miizakirs olunur vo codvalds timumilegdirilir:
Orup Tapsirg Sxem iizra izah Arasdirma Xassalari

Biitiin Miistovi giizgiide xayalin

qruplarda qurulmasi
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Qruplar islorini toqdim edir. Islor miizakiroe olunur, yaranan suallar aragdirilir. Miizakiro
zamani sagirdlorin diqqeti miistovi giizgiido xoyalin qurulmasinin praktik shomiyyetinog
yonoldilir. Sagirdlor C blokunda verilon nozori materialla tanig olur. Yeni biliyin siiratli
monimsanilmasinin tomin etmak ti¢lin “Fizika multimedia” darsliyindon uygun hisso niima-
yis oluna bilar.

Tovsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflords bela bir praktik arasdirma icra oluna bi-
lar: oyuncaq kaleydoskop niimayis olunur, rangli sxemlar asasinda onun qurulusu haqqinda
qisa malumat verilir, sonra isa kicik tadgiqat suali goyulur: “Kaleydoskopda xirda rangli sii-
sa qurintularimin bir nega vaziyyatda eyni diiziillisdo va eyni masafoda goriinmasina sabab
nadir? " Sagirdlorin fikri dinlonildikdon sonra yaxsi olar ki, iki miistovi giizgii vasitasilo

. - 3600 . . -
xayallarin sayimin tayin olunmasi ticiin N = — 1 ifadoasi verilsin.

E blokunda verilmis “Hansi ndqto goriinor?” aragdirmasi icra olunur. Arasdirma
gruplarda yerina yetirilir. Burada mogsad sagirdlora “igigin qayitma ganunu”nun totbiqina
osaslanaraq miistovi giizglido cismin xayalmin goriinma sahosini toyin etmokdir. Bu zaman
sagirdloro giindoalik hoyatda miistovi giizgiilorin totbiqino asaslanan hadisolori misal gatirmok
magsadouygundur. Masalon avtomobilords totbiq olunan yan giizgiilorin funksiyalar
sorusula bilor. Naticolorin miizakiresi zamani is1gin qayitma qanunu, miistovi giizgiide
xoyalin qurulmasi bir daha tokrarlanir.

Taklif olunan sxem. F blokunda verilon tapsiriq asagidaki sxem oasasinda da yerino yetirilo

bilar.
- - Cisi . X _ vigvhum
B @ &

Refleksiya. Verilmis meyarlar osasinda 6z foaliyystinizi tohlil edin:

— Darsdo miisbat hislor yaradan na oldu?

— Darsdo an yaxsi nayi qiymetlondirirsiniz?

— Darsdo on pis alinan hansi tapsiriq oldu?

— Noyi basa diismodiniz?

— Hans:1 tapsiriq iizerinds yena islomak istordiniz?

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

I II I v
M-lar q 3 q -
Soviyyd soviyya Soviyya Saviyyd
Miistovi giizgiido xo- | Miistovi gilizgiido xo- | Miistovi gilizgiido xo- | Miistovi giizgiido xo-
o |yalqurmanin igigin yalqurmanin is1gin yalqurmanin is1gin yalqurmanin is1gin
% gayitma ganununa gayitma ganununa qayitma gqanununa gayitma qanununa
< |osaslandigini niimu- | osaslandigini niimu- | osaslandigimi niimu- | asaslandigini niimu-
= |nolorlo sohv izah edir. | nalorlo cotinlikla izah |nolerlo gisman izah | nalerle tam izah edir.
edir. edir.
g Miistovi giizgiido Miistovi giizgiido Miistovi giizgiido Miistovi giizgiido
B |xoyallann qurul- xoyallarin qurulma- | xoyallarin qurulma- | xoyallarin qurulma-
'@ |masma dair key- sma dair keyfiyyot |[sma dair keyfiyyot |[smna dair keyfiyyot
2 fiyyot xarakterli xarakterli mosololori | xarakterli mosololori |xarakterli mosalolori
% | masalalari sohv qurur | qurur va gatinliklo gismen qurur va diizgiin qurur va
= |va hall eds bilmir. hall edir. asasan hall edir. daqiq hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna slavas olunur.
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Ev tapsirig. “Miistovi gilizgiiniin hoyatda totbiqi” mévzusunda toqdimat hazirlamagq.

Dors 55/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 3.3-doki tapsiriglar holl oluna bilar:
1. Cavab: Diisms bucagi qayitma bucagina barabor oldugundan alariq:

a=f - a+ﬁ:2a:50°;a:?:25°.

g0rma sahasing diigen 2 va 3 noqtalari
gorunar.

3. Cavab: 2,3,4,6 - dogru miilahizolordir.

4. Cavab: AB cismi avvalco 1, sonra iso 2
miistovi giizgiidon oks olunduqdan sonra

A'B’ kimi goriinar.

5. Cavab: O ndqtesindon miistovi giizgiiyo baxan goz AB cismini
yalniz 1 tosvirindoki giizglidon tam gorar, 2 tosvirindoki giizgiidon
cismin miloyyon hissasini gorar, 3 tosvirindoki giizgiidon iso heg
g0rmoz.

6. Stianin diisdilyii istiqgamatds geri qayitmasi tigiin miistovi giizgiinii
O noqtosi atrafinda elo dondormok lazimdir ki, diisen siia ilo miistovi
giizgli arasindaki bucaq 0° olsun — siia gilizgiliniin sothino perpendi-
kulyar diigsiin. Bu halda siia diisdiiyii xott iizro geri qayidacaqdir.

Cavab: A) 2 istigamatinds 30°.

Dors 56/Movzu: SFERIK GUZGU

2. Cavab: Miistovi giizgiiys N noqtosindon baxan géziin

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarim

basverma sabablorini gorh edir.

Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarinin
STANDARTLAR qanunauygunluglarina dair topladig1 malumatlari serh edir.
3.1.1.Elektromaqnit (magnit va isiq), atom va niiva hadisalarins uygun

cihazlardan istifads edir.

o Sferik giizgiilori miistovi giizgiilordon forqlondirir.

Talim

NOTICOLORI o Sferik giizgiiniin osas elementlorini tosnif edir.

o Sferik gilizgiilorin praktikada genis istifadesina dair misallar gostarir.

Maraqoyatma belo bir maragli molumatla yaradila bilor: Olimpiya oyunlart kegirilon 6lkoyo
aparilan mogal Yunanistanin Olimp daginda Giinos slialarinin tosiri ilo yandirilir (hadisonin
videogoriintiisii bir ne¢o saniyslik fragmentls do niimayis etdirils bilor: https:/ www.
youtube.com/watch?v=Y SreaWLHOw). Bu zaman tabii bir sual yaranir:

® Mosol ocaq olmadan 6z-6ziins necs alovlandi?
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Miisllim cib fonori, avtomobil farasi, projektor, teleskopu (A bloku) tesvir eden sokillari
niimayis etdirarok sagirdlorin diqgetini lampanin arxasindaki sferik giizgiiys (reflektora)
yonaldir va bels suallarla miiraciot edir:

— Lampalarin arxasinda yerlosdirilon sferik gilizgiiniin rolu nadon ibaratdir?

— Bu giizgii olmasa, lampalar ovvolki kimi is1q vers bilormi?

— Is131n qayitma qanunu sferik giizgiilor iiciin 6donilirmi?

Tadqiqat suali: “Isigin qayitma ganununu sferik giizgiiya tatbiq etmak olarmi?”

Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir vo 16vhads yazilir.

Nozari material miisllimin qisa sorhi ils verilir. Sagirdlorin digqstine ¢atdirilir ki, sferik
giizgiilora bir ¢ox xirda miistovi gilizgiilorin y1gimi kimi baxmaq olar (C bloku). Qayitma
qanununu totbiq etmak tigiin giizgiiniin sathins perpendikulyar ¢akilmaslidir. Burada Hondasa
fonni ils inteqrasiya yaradilir:

e Sferik sathin ixtiyari ndqtesins perpendikulyar neca ¢okilir?

¢ Onlar bilirler ki, sferanin sothindaki ixtiyari ndqteni onun morkazi ilo

@ — Y birlagdiren diiz xatt (hamin ndqtays ¢okilen radius vektorun davami) bu

N a noqtays ¢okilon perpendikulyardir. Ona goro do sagirdlor sferik gilizgii-

0 Y ) niin ixtiyari noqtesino perpendikulyari neco ¢okmok lazim goldiyini

/ asanligla izah edirlor. Miiollim ¢okiik vo qabariq giizgiilords bu perpen-

dikulyar1 ¢okmayi, isigin gayitma qanununu totbiq etmoklo qayidan

stialarin yolunu gdstormayi tapsirir. Belolikls, sagirdlor goriirlor ki, ¢o-

kiik giizgili tizorino diison siialar toplanir (a), qabariq gilizgii iso hamin

stialar1 sopir (b). Sagirdlor qayidan siialarin (qabariq giizgiide qayidan

stialarin uzantilarmin) kasisdiyi ndqteni qeyd edirlor. Homin ndqte

giizgiilorin fokusu adlanir. Dars prosesinde sagirdlor asagidak: bacarig-

lara yiyslonirlor: 1) sagirdler sferik giizgiiniin tope noqtssini, fokus ndqtesini ve bas optik

oxunu toyin edirlar; 2) fokuslarin haqiqi vo mévhumi olmasim forqlendirirlor; 3) ¢okiik giiz-
giido paralel sopilon siialar1 alirlar.

“Sferik glizgiido is1g1n qayitma hadisasini izloyok™ aragdirmasi yerina yetirilir (E bloku).
Aragdirmada mogsad sagirdlori ¢okiik vo qabariq giizgiilords stianin yolu ilo tanig etmokdir.
Bu zaman sagirdlor dors boyunca haqqinda nozori molumat verilon ¢okiikk vo qabariq
giizgiilorin praktik totbiqini Oyronirlor. Onlar teleskop- reflektor, mayak, avtomobil faralari
va cib fonarindos, projektorlarin osas hissasinin sferik giizgiilordon ibarot olmasi haqqinda
molumat alirlar. Aragdirmanin naticosini asagidaki codvalo asason miizakira etmok olar.

Giizgii Torifi Siianin yolunun sxemi Natica

Cokilk giizgii
Qabariq giizgii

Toaklif olunan cadval va sxemlar. Darsin F blokunda timumilasdirmo apartlir.
Sagirdler Venn diagramina asasan sferik giizgiilori miiqayiss edirlor:

Sferik Cokik
guzgl glzgu
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Sagirdlor dorslikdok verilmis agar sozlorin izahiyla asagidaki codvoli tamamlayirlar. Bu
cadvali miiallim texniki imkanlardan istifade edorok elektron l6vhods yerino yetirmasi
magsadauygundur.

Acgar sozlor Qisa izah

Sferik giizgii

Cokiik giizgii

Qabariq giizgii

Bas optik ox

Giizgiiniin bas fokusu

Fokal miistavi

Oyrilik markazi

Reflektor

Teleskop
Sagirdlorin 6zlorini qiymoatlondirmolori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissosinda verilmis tapsiriglar yerins yetirils bilor.
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=Ef OvzPhNgw
2. https://'www.youtube.com/watch?v=Ahopg2Qlygg
3. https://www.youtube.com/watch?v=ulgTdxtLygl

Qiymotlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

I I I 1A%
M-lar q 3 q -
Soviyyd soviyya Soviyya saviyyd

o |Sterik giizgiilori miis- | Sferik giizgilori Sterik giizgiilori Sterik giizgiilori

g |tovi giizgiilorden miistovi giizgiilordon |miistovi gilizgiilorden |miistovi glizgiilorden
‘-é farqlondirs bilmir. ¢otinlikls forqlendirir. | gisman farglondirir. | tam forqlandirir.

=

3

e

Sferik glizgiiniin osas

Sferik giizgiiniin osas

Sferik gilizgiiniin asas

Sferik giizgiiniin asas

g elementlorini miialli- |elementlarini az sohv- | elementlorini asason | elementlorini diizgiin
B | min komoyi ilo tosnif |lora yol vermaklo tosnif edir. tosnif edir.
'S |edir. tosnif edir.
3

Sterik giizgiilorin Sterik giizgiilorin Sterik glizgiilorin Sterik giizgiilorin
"ED praktikada genis isti- |praktikada genis praktikada genis is- | praktikada genis
‘g fadesine dair misal- | istifadesine dair tifadesine dair mi- istifadasine dair mi-
5 |lar1 sohv gostarir. misallar1 gatinliklo sallar1 qismen gos- sallar1 deqiq gosterir.
& gostorir. torir.

Darsin sonunda is varaglari yigilir vo har sagirdin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigi: Internet resurslarindan istifado etmoklo Samaxi Astrofizika Resadxanasindaki
teleskop-reflektorlar haqqinda qisa melumat hazirlamagq.
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Doars 57/Movzu: SFERIK GUZGUDO XOYALIN QURULMASI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadiselarini, onlarin
bas vermos sobablorini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorinin
STANDARTLAR ganunauygunluqglarina dair topladigi molumatlari sorh edir.
3.1.1. Elektromaqnit (magnit va isiq), atom va niiva hadisslorins uygun
cihazlardan istifads edir.

o Sferik gilizgiilords xoyalqurmada totbiq olunan olverisli siialar1 tosnif

edir.
Talim . o Cokiik vo gabariq gilizgiilords xoyallarin alinmasinin miixtolif hallarini
NOTICOLORI sxemlorls izah edir.

o Sferik giizgiilords xoyalqurmaya dair keyfiyyast xarakterli sokil-sxem
mosololer holl edir.
Maraqoyatma sferik gilizgiilordo cisimlorin miixtolif 6l¢li vo formada xoyallarmin tasvirini
almagla yaradila bilor. Bunun ii¢iin 16vho qarsisina bir ne¢o sagird dovot edilir vo onlarin
sferik giizgiido alinan xoyallar1 niimayis olunur. Sagirdlor miistovi giizgiidon forqli olaraq bu
giizgiilords xayalin 6l¢iisiiniin cismin Sl¢iisiindon forqli oldugunu miisahids edirlor.
Tadqiqat sual: “Sferik giizgiida cismin xayali neca qurulur?”
Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir. Bu zaman texniki imkanlari olan sinifdo mévzuya uygun
bir ne¢o saniysalik film niimayis edilo bilor. Sonra sagirdlor sferik giizgiido xoyal qurmaq
liclin olverisli siialarin se¢ilmasi ilo tanis edilir.
Bu siialarin yolunu bildikden sonra sagirdler qruplara ayrilir v onlara miixtslif mosafolords
yerlosdirilmis cisimlarin xayallarini qurmaq, asagidaki cadvali doldurmagq tapsirilir:

Sagirdlorin xiisusi diqqot edocoklori mosalolor: qabariq giizgli cisim maosafosindon asili
olmayaraq homiso kigildilmis, diiziina vo mévhumi xoyal verir; projektorda lampa ¢okiik
giizgliniin fokusunda yerlogdirilir. Lampadan reflektora diison siialar paralel sokildo oks
olunur. Oks olunan paralel siia dostosinin eni giizgiiniin radiusundan asilidur.

Bu morhslads “Cismin sferik giizgiido xoyalini qurun” arasdirmasi icra olunur (E bloku).
Mogqsad sagirdlors sferik giizgiido cismin xayalini qurabilma bacariglarin asilanmasidir. Bu
zaman onlar bdyilik hoves vo maraqla isi icra edirlor. Aragdirmanin diizgiin sxemi asagida
verilir:

P
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Dors boyunca sagirdin Oyrondiyi osas biliklori miistoqil olaraq limumilosdirmoesino F
blokunda verilmis tapsiriq xidmat edir. Bu tapsiriq asagidaki kimi yerins yetirilir.
d —o0 olduqda: sonsuzlugdan diison siialar paralel qabul olunur va gqayidan siialar
giizgiiniin fokusunda toplamir: f=F.
d > R olduqda: xayal giizgiiniin ayrilik markazi ilo fokusu arasinda (R > f > F), haqiqi,
torsina ¢evrilmis va kicildilmis alinur.
d = R olduqda: xayal giizgiiniin ayrilik markazinda (f = R), haqiqi, torsina ¢evrilmis va 6zii
boyda alinir;
R > d> F olduqda: xayal giizgiiniin ayrilik markazindon uzaqda (f > R), hoaqiqi, torsina
cevrilmis va boyiidiilmiis alinir;
d = F olduqda: xayal sonsuzlugda alinir (f—>0);
d < F oldugqda: xayal cisim olan torafda, mévhumi, diiziina va béyiidiilmiis alinir.
Mévzunun “Oyrondiklorinizi yoxlaymn” hissesindo verilmis tapsiriglar icra olunarkon
miisllim bels bir cadvalin doldurulmasini toklif eds bilar:
Glizgii Diiziino vo ya ¢evrilmis
Miistovi
Cokiik
Qabariq

Hoqiqi vo ya mévhumi

Cokiik giizgii ilo qabariq giizgiiniin verdiyi xayallar Venn diagraminda forqlondirilir.

C ek guz‘?gziu“kn
gu.szmun - werdis
wetdivi hogic L ivhami
xayal o

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=Ef OvzPhNgw
2. https://'www.youtube.com/watch?v=Ahopg2Qlygg
3. https://www.youtube.com/watch?v=ulgTdxtLygl

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

E 1 1l il v

E' saviyyd saviyyd saviyyo saviyyd

o | Sferik giizgiilordo xo- | Sferik giizgiilordo xo- | Sferik giizgiilordo xo- | Sferik giizgiilords xo-
g yalqurmada Fst.biq yalqurma.da. tatbiq olu- yalqurma'da. tatbiq olu- |yalqurmada Fst?biq

‘2 | olunan olverisli stialar1 |nan olverisli stialart nan slverisli stialart olunan olverisli siialart
ﬁ sohv tosnif edir. cotinlikls tosnif edir. gisman tasnif edir. tam tasnif edir.
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o Cokiik vo qabariq giiz- | Cokiik vo qabariq giiz- | Cokiik vo qabariq giiz- | Cokiik vo gabariq giliz-
g | giilerds xoyallarin giilorde xayallarin giilorda xayallarin giilorda xayallarin
2 |almmasmin miixtolif almmasmin miixtolif | alinmasinin miixtolif | alinmasinin miixtalif
.E hallarim sxemlorlo sehv | hallarini sxemlarlo hallarini sxemlarlo hallarini sxemlarlo
izah edir. ¢otinliklo izah edir. osason izah edir. diizgiin izah edir.
g Sferik giizgiilordo xa- | Sferik gilizgiilords xo- | Sferik giizgiilords xo- | Sferik giizgiilords xo-
S | yalqurmaya dair key- | yalqurmaya dair key- |yalqurmaya dair key- |yalqurmaya dair
E fiyyot xarakterli sokil- | fiyyot xarakterli sokil- | fiyyot xarakterli sokil- | keyfiyyot xarakterli
2 | sxem masalalari hall sxem masalolori mii- sxem masalalori gqisman | sakil-sxem masalalari
4 | edo bilmir. allimin kdmayi ilo hall |hall edir. daqiq ve diizgiin hall
= edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Dors 58/Movzu: ISIGIN SINMASI. iSIGIN SINMA QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niivs hadisalarini, onlarin

Alt bagverma sabablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadisslerinin ganu-
nauygunluqlarina dair topladig1 melumatlari sorh edir.
e {51310 sinma ganununu sads tocriibalorlo asaslandirir.
Talim ¢ “Sindirma omsal1” anlayisinin fiziki mahiyyatini sarh edir.
NOTICOLORI e {51310 s1nma ganununun tatbiqlering dair keyfiyyat vo komiyyat

xarakterli mosalalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darsliyin A blokunda verilon tacriibs asasinda aparila bilar.
o Tocriibado nego miihit istirak edir? Bu miihitlor bir-birindon neco forqlonir?
o No ii¢iin suya batirilan karandag sinmig formada goériiniir?

Tadqiqat suallari: “Na idigiin cisim suda sinmis kimi goriiniir? Isiq siiast bir miihitdon
digarina kegarkon hansi hadisa bags verir?”

Sagirdlar qruplara ayrilir vo onlara B blokundaki “Isiq iki soffaf miihitin sorhadino diis-
diikkdo no bas verir?” arasdirmasini icra etmok tapsirilir. Onlar apardiglart tocriibado isiq
stiasinin iki soffaf miihit (hava-su) serhadinds sinmaya moruz qaldigini bir daha agkar edirlor.
Tacriibanin sxemi ig varaqina ¢akilir vo naticonin miizakirasi aparilir. Sonra sagird qruplarina
dorslikdoki nozori materialla (C bloku) tanis olmaga 5-8 doqgiqe vaxt verilir. Sagirdlor
Oyranirlor ki, igiq siiast az sixligqlt mithitdon daha boyiik sixligli miithito kegdikdo sinir, iki
miihit sorhadindo diismo ndqtesine ¢gokilmis perpendikulyara yaxinlasir. Siia oks istigamotdo
ke¢dikdo iso bu perpendikulyardan uzaqlasir. Onlar “sindirma oamsali” anlayisi ilo tanig olur,
sinma qanununun riyazi ifadesini dyrenirlar. Sagirdlerin bu problemi dyronmays maraqlarini
daha da artirmaq magsadils onlara bels bir ayloncali tocriibani icra etmayi tapsirmagq olar: har
qrupa fincan, metal qopik vo bir stokan su verilir. Isin icra morhalolori yazilan veraqlor
paylanir:

1. Bos fincanin dibins metal qopik qoyun.

2. Fincanmi1 Ozilinlizdon elo mosafoyo uzaqlasdirin ki, qopiyin morkozi, fincanin konari vo
gbziiniiz eyni bir diiz xott iizorinds olsun. Belo voziyyatds gopiyin goriiniib-gériinmadiyini
aragdirin.

3. Baginizin voziyyatini doyismadan fincana bir qodor su tokiin. Suyun soviyyasi yiiksaldikca
fincanda bag veron hadisoni miisahido edin.
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Miizakirs suali: — Hansi halda fincanin dibindoki qopik tamamils miisahido olundu: fincanda
su olduqda, yoxsa su olmadiqda? Na ii¢iin?

Sagirdlor hom icra etdiklori praktik islordon, hom do tanis olduqlari nozori molumatlardan
asagidaki naticays galirlar:

— diismo vo sinma bucaglar1 uygun siia ilo siianin diismo ndqtoesindon iki miihit sorhodine
¢okilon perpendikulyara goro hesablanir: diigmo bucagi — diison siia ilo bu perpendikulyar
arasinda galan bucaga, sinma bucagi iso — sinan siianin homin perpendikulyar arasinda qalan
bucaga barabordir;

— iki miihit sorhoddino perpendikulyar istiqgamotdo diison isiq sliast stnmadan ikinci miihitdo
“yoluna” davam edir;

—is1q optik sixlig1 az olan miihitdon optik sixlig1 ¢ox olan miihito kegorss, homiso sinma
bucagi diismo bucagindan kigik olur;

— diison vo sinan slia, homginin iki miihit sorhadine diismo noéqtosindon ¢okilon
perpendikulyar bir miistovi lizorindadir;

— bu miistavi iki miihiti ayiran serhads perpendikulyardir;

— nisbi sindirma omsalinin giymati diigmo vo sinma bucagmnin qiymotindon asili deyil, o
yalniz miihitin xassalorinden asilidir;

— miitloq sindirma omsal1 kicik olan miihitin optik sixlig1 az olan miihit, sindirma omsali
boylik olan miihit iss optik sixlig1 cox olan miihitdir.

E blokunda verilmis tapsiriq sagirdlorin isi§in sinma qanununa dair biliklorinin totbiq
olunmasina xidmat edir. Sagirdlor diismo vo sinma bucaglarinin sinuslarinin giymatlorini
dordrogomli riyaziyyat codvalindon istifado etmoklo toyin edir vo smma ganununu
yoxlayirlar.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Dorsdo Gyronilon yeni agar sdzlordon istifado etmoklo F
blokunda mévzunun xiilasosini sagirdlorin 6zlorinin vermasi tolob olunur. Bunu agagidaki
cadval iizra yerina yetirmok magsadsuygundur.

Is1gm smmas Tsifitn smmit anuni Optil; sayral; miihit
h

PN

i simacmsi |
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=46nTHIFPE U
2. https://www.youtube.com/watch?v=6FI8-gsDTCY
3. https://www.youtube.com/watch?v=wVUIZbYSOEFE
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlarine

nail olmaq deracasini

miioyyon etmok olar.
et ! i I v
Saviyyd soviyya Soviyya Soviyyd
s | Is1gin sinma gqanunu- | Isigm sinma qanunu- | Isigm sinma qanu- Is181n sinma qanunu-
g nu sads tacriibalerlo nu sads tacriibolorlo nunu sads tocriiba- nu sads tocriibalorlo
= sohv asaslandirir. ¢otinliklo asaslandi- larla gisman asas- diizgiin asaslandirir.
= IIr. landirir.
el
0]
o | “Sindirma omsalr” “Sindirma omsal1” an- | “Sindirma omsal1” “Simdirma omsal1”
g anlayiginin fiziki ma- | layisinin fiziki ma- anlayiginin fiziki anlayiginin fiziki ma-
_'E:: hiyyatini sshv sorh hiyyatini ¢atinliklo mahiyyatini osason hiyyaetini daqiq serh
& | edir. sorh edir. sorh edir. edir.
o | Is1ginsinma qanunu- | Isigin sinma qanunu- | Isigin sinma qanu- | Isigin snma ganunu-
£ nun tatbiglorins dair nun tatbiglorine dair nunun totbiqlerine nun tatbiqlerins dair
= keyfiyyast vo komiy- keyfiyyat vo kemiyyat | dair keyfiyyat vo keyfiyyast vo komiy-
% yat xarakterli masa- xarakterli mosalalori komiyyat xarakterli | yot xarakterli masa-
) lalari sshv qurur va miisllimin kdmayi ilo | masalaleri gisman laleri diizgiin qurur
§ hall eds bilmir. qurur va ¢atinlikla qurur vo asasen hall | va tam hall edir.
hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slava olunur.

Dors 59/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 3.4-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

1. Verilir Holli Hesablanmasi
a = 60° sina . sina . sin60° 00,8660 05733
_— T = = = —= = .
Ny =1, 5 siny sts Sy Nsiis sy 1,5 1,5 ’
m @ c = in0,5733 =~ 35°.
_2.108 y = arcsin0,
c=3-10 E nsz——>U$ﬁ$=—_ 3108£
5 = Usizs Tsiis _ el g m
Y =7, Ugis 7 Usizs = 15 =2-10 p—
.y ~ QEO. —2.108™ ’
Cavab: y ~ 35°% v, = 210 po—

- b b
1 b}
A N w
\ .
Almaz s SU

e N
slga .

2. Cavab: Isiq siialarmi almazda, suda vo siisodo sokildo
tosvir olundugu kimi yonoltmok lazimdir ki, onlardan

havaya c¢ixan

bu siialar

sokildaki kimi paralel olsun.

3. Cavab: n1 > nz > n3
4. Cavab: F = CT,d = AT, f = A'T.
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5. Cavab: Qabariq giizgiiniin {izorino
paralel diison siialarin uzantilari glizgiiniin mévhumi fokus noqtosinds
alinir:

6. Cavab: A)nqiv; = ny 0,




Dars 60/Movzu: ISIGIN PARALEL UZLU SUSO LOVHODON
VO UCUZLU SUSO PRIZMADAN KECMOSI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalarini, onlarimn
bas verma sabablarini sorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromagqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadisalorins aid
STANDARTLAR mosalaler qurur v hall edir.
1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisalorinin
gqanunauygunluglaria dair topladigi molumatlari sorh edir.
e {51310 paralel {izlii siiso 16vhadon va iigiizlii siiso prizmadan kegmosini
sinma ganunu 9sasinda izah edir.
Tolim . e {51510 paralel {izlii siiso 16vhadan va iiciizlii siiso prizmadan smasini
NOTICOLORI sado tocriibslorlo niimayis etdirir.
e Is131n paralel {izlii siiso 16vhadon vo iigiizlii siiso prizmadan kegmosino
dair keyfiyyot xarakterli masalolor hall edir.

Maraqoyatman1 movzuda verilon sado tocriibe ilo baslamaq olar (A bloku). Eyni
zamanda isigin paralel {izIii siigo 16vhodon kegmosini optik diskdo niimayis etdirmok
lazimdir. Sagirdlor siianin belo 16vhodon kegorkon neco sindigini, siianin yolunun neco
doyisdiyini, slianin diismo vo sinma bucaglart arasindaki miinasibati miisahids etdikdon sonra
tadqiqat suali qoyulur.

Todqiqat suali: “Isig siiasimn paralel iizlii siiso 6vhads yolunu neca tasvir eds
bilorsiniz?”

Sagirdlorin ig varaqindo ¢okdiklori sxemlor nozordon kegirildikdon sonra onlara mdov-
zudak1 “Isigin paralel iizlii siiso 16vhodon kegmosi” arasdirmasini icra etmok tapsirilir (B
bloku). Bu isi sagirdlor qruplarda icra edirlor. Aragdirma zamani sagirdlorin asagidaki
masalalora diggot yetirmoalorine nozarat edilir:

— hava-siiso, siiso-hava miihitlorinin sorhadinds siianin diisma vo sinma bucaglarmin diizgiin
miioyyanlasdirilmasins;

— stialarin istigameotinin diizgiin ¢okilmasins;

— diismas va sinma bucaqlarini transportirls 6l¢a bilmalarina.

Aragdirmanin miizakirasi mévzuda verilon suallar osasinda aparila bilor.

C blokunda verilon “Paralel iizlii siiso 16vhods giianin yolu” bagligi altinda olan motni
oxunur v9 alinan naticonin dogrulugu yoxlanilir. Sagirdlors iigiizlii siigo prizmadan hor hansi
bir cismo baxmagq toklif olunur. Bu zaman cisim yerini doyismis kimi goriiniir. Hadisonin
sobobini aragdirmaq vo siialarin igiizlii siiso prizmada yolunu ¢okmok toklif olunur. Bu
zaman sagirdlor miioyyanlosdirirlor:

— tacriibonin effektli alinmasi {igiin prizmanin {izorins ¢ox nazik isiq dostosi salinmalidir;

— hava-siiso sorhadinds sinan isiq dostasi prizmanin oturacagina dogru meyil edir;

— cisim tgiizlii siiso prizmanin sindirict {izlori arasinda qalan tops bucagina dogru yerini
doyismis kimi goriiniir.

E blokunda verilon “Isiq siiasinmn siiso prizmada yolu” arasdirmasi yerino yetirilir.
Aragdirma ciitlorlo yerina yetirilo bilor. Burada moqsad sagirdlerin Oyrendiklori nozari
biliklori praktikaya totbiq etmokdir: isigin sliso prizmada yolunu aragdirmaqdir. Sagirdlor is
varaqlorinds tocriibonin sxemini ¢okirlor.

Taklif olunan cadval va sxemlar. F blokundaki tapsiriq yerins yetirilir.

Paralel iizlii siiso [Ovhonin baslica xassalori bunlardir:

— is1q stiast paralel iizlii miistavi saffaf Iovhays hansi bucaq altinda diigtirsa, homin bucaq altinda
da bu lovhadon ¢ixir;
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— gtisadon ¢ixan giia diison siiaya paralel yonalir, onun yeri miiayyan qadar siiriigiir,
yayima istigamatini dayismir.

lakin

Ugiizlii stisa prizmanin lizorina igiq siiasi diisdiikds iki stnmaya maruz qalir: hava-siisa va siiga-
hava sarhadinda. Siiso-hava sorhadina diison siia sinaraq prizmanin oturacagina dogru meyil

edir.

Tapsiriq verilon cadvali doldurmagla da yerind yetirilo bilor.
Movzunun “Oyrandiklorinizi yoxlayin” hissesinds asagidaki cadvali totbiq etmak olar:

Optik cisim

Siianin yolunu
miiqayisa et

Oxsar cahatlar

Farqli cohatlor

Miistovi giizgii

Sferik giizgii

Paralel {izlii stigo 16vho

Ugiizlii siiso prizmanin

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=F 6JaXWkOmc
2. https://www.youtube.com/watch?v=_FAkIhVAot8
3. https://www.youtube.com/watch?v=c7m_MpLFJXY&index=1&list=PL_7rnHwefH7N8

Qiymotloandirms. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

I I I v
M-lar. 5 5 o q
soviyya saviyya saviyya soviyya
Is181n paralel iizlii sii- | Isigin paralel iizlii sii- | Is13n paralel iizlii Is1g1n paralel iizlii
o |solovhadon vo iigiiz- |so 16vhadan va lig- stisa 16vhadan vo stiso lovhoadon vo tig-
g lii siiso prizmadan izl sligo prizmadan | ti¢lizlii siiso prizma- | {izlii siiso prizmadan
5 |kegmosini sinma qa- |kegmosini sinma qa- | dan kegmosini sinma | kegmoasini sinma qa-
= | nunu asasinda izah nunu osasinda ¢atin- | qanunu asasinda nunu osasinda diizgiin
edo bilmir. likla izah edir. gisman izah edir. izah edir.
Is181n paralel iizlii Is181n paralel izl Is1g1n paralel iizlii Is1g1n paralel iizlii
g siiso 16vhadon va siiso 16vhadon va lig- | siiso 16vhadon vo siiso 16vhadon va
D |glizlii siigo prizma- | iizlii siiso prizmadan | {igiizlii siiso prizma- | iigiizlii siiso prizma-
';gx dan sinmasini sado sinmasini sado tocrii- | dan sinmasini sado dan sinmasini sado
:g tocriibolorlo miiolli- | balarloaz sohvlars yol | tacriibalorlo osason tacriibalorlo doqiq
Z | min komayi ilo nii- vermoklo niimayis niimayis etdirir. niimayis etdirir.
mayis etdirir. etdirir.
o |Is18m paralel {izli Is1g1n paralel {izli Is1g1n paralel tizli Is1gin paralel tizli
£ |siiso 1ovhaden vo siiso 16vhadon va lig- | siiso 16vhadon vo stiso 16vhadon va
= |{iciizlii siiso prizma- | iizlii siiso prizmadan | {igiizlii siiso prizma- | igiizlii siiso prizma-
% dan kegmosino dair | kegmosino dair key- | dan kegmosine dair | dan kegmasins dair
e | keyfiyyot xarakterli |fiyyot xarakterli mo- |keyfiyyot xarakterli | keyfiyyot xarakterli
§ masalalari holl edo salalori ¢atinliklo hall | masalalori osason masalalori diizgiin hall
bilmir. edir. hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 61/ Praktik is.
SUSONIN SINDIRMA OMSALININ TOYINi

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalarini, onlarin
basvermo sabablorini sorh edir.
1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalaorinin

g,i,t ANDARTLAR ganunauygunlug-larina dair topladig1 malumatlari sorh edir.
3.1.2. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niivo hadisslorine uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililig1 miioyyon edir.
e Trapesiya formali siigo 16vhenin sindirma emsalini tacriibi olaraq toyin
Tolim . edir.
NOTICIOLOIRI e Sado cihaz ve avadanliglardan sorbast istifade etmak, lazimi dlgmalor

v hesablamalar aparmaq bacarigini niimayis etdirir.

Fizika laboratoriyasinin tochizat doracesinden asili olaraq misllim praktik isi ya
gruplarda, yaxud da ciitlords toskil edir. Bu tapsiriqlarin mogsadi sagirdlors izah olunur, on-
larin yerina yetirilmo ardicilligi aragdirilir. Togdim olunan dors niimunassi ciitlorls is iiglin
nozords tutulmusgdur.

Isin magsadi. 1ki miihiti ayiran sorhoddo isigin smnma ganununa osason siisenin sindirma
omsalini toyin etmak.

Tochizat: darslik, xotkes, tigbucagli xatkes, trapesiya formalr siiso 16vho, karton pargasi, ag
kagiz, basliqli sancaq (4 od.), karandas.

Foaliyyot

Sagirdlorda
formalasacaq baca-
riglar

Qiymatlondirma
(sagirdlor 6zlari aparir)

Sagirdlar isin adini is voraqing yazirlar.

Tapsirig 1. Darslikds verilon praktik isin
I tapsiriginin yerino yetirilmosi.

Siiso 16vhoni altina karton qoyulmus, kagiz
vareqin iizerinda yerlagdirin.

Laboratoriya avadan-
liglarindan  istifado-
etmo vo tanima.

Sagirdlora bir-birini yoxlamaq
tapsirilir. Onlar novbo ilo I tap-
sir1g1 yering yetirirlor. Hor diiz-
giin addim {i¢iin 1 bal slave olu-
nur. Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 2. Sancaqlardan birini 16vhanin
divarma toxundurmaqla A ndqtesindo
kagiza  sancin. Gozlinlizi  masa
soviyyasinds elo yerlogdirin ki, 16vhonin
bir torofindon baxdiqda onun digor
torafindoki sancagin gévdasi goriinsiin

Olgmalordan alman
qiymatlori praktik
toyinetma.

Sagirdlar yoldaslarini yoxla-
yirlar. Onlar praktik tapsirigla-
rin1 niimayis etdirirlar. Hor dol-
gun niimayis ligiinl bal slavo
olunur. Maksimum 5 bal ola bi-
lor.

Tapsirig 3. Goziiniiziin yerini dayismo-
don 16vhani azaciq elo dondarin ki, san-
cagn siisodon konarda goriinon basligi ilo
stisadon goriinan gévdasi bir-birina
nazoran yerini doyismis olsun.

Olgmolordon alman
qiymatlori praktik
toyinetma.

Sagirdlor bir-birinin iglorini mii-
qayiso edirlor. Ust-iisto diismo-
yon cavablar miizakirs olunur.
Isin noticesini siz giymotlondi-
racaksiniz. Maksimum 6 bal ola
bilor.

Tapsirig 4.Sonra qalan sancaqlar1 B, C vo
D ndqtalerine elo sancin ki, D sancagina
baxdiqda o, arxasindaki diger ii¢ sancagi
“gizlotsin” — onlarin hamisi bir diiz xatt
boyunca diiziilmiis kimi gériinsiin.

Laboratoriya ava-
danliqlarindan isti-
fadoetmo vo tanima.

Isin noticasini siz qiymotlondi-
rirsiniz. Maksimum 4 bal ola
bilar.
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Tapsirig 5. Sancaqlar ¢ixarib yerlorini
karandasla isaraloyin. Sonra siigo 16v-
hanin konturunu xatloyib onu da konar-
lagdirm.

Fiziki 6l¢ii cihazla-
rindan istifadoeetma.

Isin noticosini siz qiymotlondi-
rirsiniz. Maksimum 5 bal ola
biler.

Tapsirig 6. A va B, sonra isa C va D ndg-
tolorindon ke¢moklos trapesiyanin sothi ilo
kasigono qador uygun xatlor ¢okin.
Kasismo noqtalorini geyd edin vo bu
ndqtolorden kegmoklo elo qiriq xatlor
¢okin ki, AM vo AP mosafslori barabor
olan iki diizbucaqli ligbucaq alinsin:
AAMN va AAPQ .

Praktik noaticalorin
hesablanmasi baca-
riglari.

Sagirdlor yoldaslarinin isini
yoxlayirlar. Onlar praktik
tapsiriqlarint niimayis etdirirlor.
Har dolgun niimayis ii¢iin1 bal
olavo olunur. Maksimum 5 bal
ola bilar.

Tapsirig 7. Uygun 6lgmalar aparin vo
is1gin stnma ganunundan istifads etmakls
stisanin sindirma amsalint hesablayn.

Alinmis qiymatlora
uygun riyazi hesab-
lama aparabilma.

Sagirdlor bir-birinin cavabini
yoxlayir v giymatlandirirlor.
Hor diizgiin cavaba 1 bal ya-
zilir. Maksimum 8 bal ola biler.

. sina . MN .
Beloliklo: n = =—; sina = —; siny =
siny AM
sina _ MN

Buradan alinir: n = — = :
siny AM

AP’
%, burada AM=AP oldugundan, n = —-

MN
PQ

Demali, tacriibada siisonin sindirma amsalini toyin etmak iigiin MN vo PQ masafslorini toyin edirlar.

Tapsirig 8. Taocriibonin sxemini is vo-
raqind ¢okin vo slisonin sindirma omsali
ticiin aldiginiz qiymoti onun cadval
qiymati ilo miiqayiss edin.

Ol¢mo va hesabla-
madan alinan ifadoni
cadval qiymati ilo
miiqayiso etmak.

Sagirdlordon bir-birilorinin
islorini miiqayiso edir. Onlara
iist-iisto diigmayen cavablari
miizakira etmak tapsirilir. Isin
naticasini siz qiymatlandi-
rirsiniz. Maksimum 6 bal ola bi-
lor.

Praktik isin sxemi:

(@)

(b)

A

Sagirdlars y1gdiglar: ballarin imumi
sayini hesablamaq vo naticani is varaqino
yazmagq tapsirilir.

Umumilesdirmo

Maksimum 45 bal ola bilor.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlerine nail olmaq dsracasini

miioyyon etmok olar.
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I
saviyyd

II
saviyyd

I
saviyya

v
saviyya

Tayinetms |[M-lar

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalini
tacriibi olaraq tayin
edo bilmir.

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalini
tacriibi olaraq
¢otinlikls toyin edir.

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalini
tacriibi olaraq osasan
tayin edir.

Trapesiya formali
sliso 16vhonin
sindirma amsalini
tacriibi olaraq diizgiin
tayin edir.

Tatbigetma

Sado cihaz vo ava-
danliqlardan sarbast
istifado etmok, lazimi
Olgmoalar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigmi niimayis etdira
bilmir.

Sadas cihaz vo avadan-
liglardan sorbast isti-
fada etmok, lazimi
Olgmalar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigmt az sahvlars yol
vermokls niimayis
etdirir.

Sads cihaz vo ava-
danliglardan sorbast
istifads etmok, lazimi
6lgmoalar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigmi qisman dogru
niimayis etdirir.

Sado cihaz vo ava-
danliqlardan sarbast
istifada etmok, lazimi
Olgmoalar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigmi doqiq niimayis
etdirir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 62/Mavzu: TAM DAXILI QAYITMA

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niive hadisalarini, onlarin bag

Alt verms sabablorini gorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadiselorinin
qanunauygunluglarina dair topladig1 melumatlar: serh edir.
e {131n tam daxili gayitmasi hadisesinin bas verma sobobini izah edir.
Tolim e Tam daxili qayitmanin “limit bucag1” anlayisini serh edir.
NOTICOLORI e Tam daxili gayitma hadisssine dair komiyyot vo keyfiyyot xarakterli

masalalar hoall edir.

Maraqoyatma bels bir tacriibo ils yaradila bilar: sagirdlers igarisinds yartya qadar su olan
stokan1 gozlorinin soviyyssindon bir qador yuxari qaldiraraq suyun daxili sothino baxmaq
toklif olunur. Bu zaman suyun sathi parlaq giimiisii rongdo goriiniir.

Tadqiqat suallari. “Suyun daxili sathinin parildamasinin sababi nadir? Bu ciir goriintii
hansi isiq hadisasi zamani yaranir?”

Maraqoyatma darslikds verilon material asasinda da (A bloku) yaradila bilor.

Tovsiya. Texniki imkanlar:t olan sinifdo qabaqcadan hazirlanan slaydlardan va ya

elektron resursundan istifads etmak olar.
Bu zaman sagirdlorin forziyyslori dinlonilir, onlardan tokrarlanmayan vo maraq doguranlari
16vhads qeyd olunur. Sagirdlerin cavab variantlari dinlenildikden sonra, qruplara “Na iigiin
cisim yarimglq goriiniir?” arasdirmasini icra etmok tapsirigi verilir (B bloku). Onlara
eksperimenti apardigdan sonra belo bir codvali is voroqino kogiiriib tamamlamaq tapsirila
biloar:

Natica

Su icarisindo olan karandas su-hava sorhadindo daha
¢ox sinmis kimi goriindii, ¢iinki siia six miihitdon
seyrok miihito keg¢dikds sinan siia diisma noqtasindon
satha qaldirilan perpendikulyardan uzaglasir — smnma
bucagi diisms bucagindan boyiik olur.

S.s Miizakira suah

1 | Su igorisinds olan karandag hansi
halda daha ¢ox sinmus kimi go-
riindii: hava-su sorhadinds, yoxsa
su-hava sorhodindo? No ti¢iin?
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2 | Stokani 6ziiniizden todricon uzaqg-| Stokani O6ziiniizden uzaqlasdirdigda karandas daha
lagdirdigda karandasin sinmasinda| ¢ox sinmig kimi goriiniir, ¢iinki isigin su-hava sor-
hansi dayisiklik miigahido olundu? | hadino diismo bucagi bdyiiditylindon sinaraq havaya

¢ixan bu siia perpendikulyardan daha ¢ox aralanir.

3 |Stokani 6ziiniizden uzaqlasdirmaq-| Stokani 6ziinlizden uzaqlagsdirmaqda davam etdikde
da davam etdikdo elo bir voziyyot| karandagin goériinmomosine sobob isiq sliasimnin
alinacaqdir ki, siz karandasin yalniz| sinmaya moruz qalmamasidir. Bu zaman isiq siiast
su daxilinds olan hissasini gore-| simmur, suyun daxilinds qayitma hadisasi bas verir.
caoksiniz. No tli¢iin? Bu zaman hansi
is1q hadisasi bas verdi?

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlor
iicin miallim bir qodor forqli tapsiriglar vers bilor. Belo sagirdlora qrupda, yaxud her hansi
bir sagirdlo birgo islomok maslohat goriils bilor.

Tacriibs zamani miiallim diqqgat etmolidir ki, sagirdlor stokani1 gozdon glizgiin soviyyado
yerlosdirsinlor. Sagirdlar bels bir naticoys 6zlori galmalidirlor ki, diisma bucaginin miioyyon
qiymotindo karandasin havada olan hissosinin goriinmoadiyina sobob sinma bucaginin 90° -yo
borabar olmasidir. Bundan sonra dars iki iisuldan biri ilo davam etdirils bilor:

1. Qruplara nozori materiali oxuyub togdimat hazirlamaq tapsirigi vera bilor. Toqdimat
hazirlayarkon onlara asagidaki tip suallar yazilmis didaktik voraqler paylanir:

e Tam daxili qayitma hadisasi hansi soraitdo bag verir?

e Tam daxili qayitmanin limit bucagi nadir?

e Tam daxili qayitma siigo prizmada necs yaranir?

o Tam daxili qayitma hadisasi haralarda tatbiq olunur?

2. Miisahibs iisulu ila. Misahiba suallar1 qabaqcadan hazirlanir vo sagirdlorin apardig
aragdirmaya osaslanir. Bu halda tam daxili gayitma ii¢lin sinma qanununun yazilmasi vo limit
bucaginin miioyyan edilmosi sagirdlor torafindon icra olunur.

Miisllim diizbucaqli barabartorafli siiso prizmalardan periskoplarda, binokllarda istifads
barads molumat verarak qeyd eds bilar ki, bels prizmalarin sothi miistavi giizgiilorden forqli
olaraq daha hamar hazirlanir. Onlardan isiq siialarmin istigamotini tam daxili qayitma
osasinda 180° dondormok mogsadilo istifado edilir. Binokl vo ya prizmali periskopun
qurulusunun kompiiter modeli niimayis olunur vo onlarda isiq siialarinin yolu gostorilir.
“Isigin tam daxili qayitmasini yoxlayaq” adli arasdirma sagirdlorin oldo etdiklori biliklorin
totbigino yonolmisdir. E blokunda verilon bu arasdirma isiq siiasinin siigo-hava miihitlori
ligiin tam daxili qayitmasinin limit bucagini vo siiso-hava

sorhadino hansi bucaq altinda diisdiikdo tam daxili qayitma Qayitima
hadisesinin bas verdiyini addim-addim tohlil etmokden At
ibaratdir. Texniki imkani olan siniflorde elektron resurslar

bodlmasindoki iinvandan istifade etmok olar. Aragdirmanin Tatn

miizakirosi movzuda verilon suallar osasinda aparila bilor. dazili

Taklif olunan cadval va sxemlor. Venn diaqrami osasinda fayitina
fondaxili inteqrasiyanin hoyata kegirilmosi mogsadouygun

hesab edilir.

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=TOwM3NuQVyA

2. https://'www.youtube.com/watch?v=PAsNv3swaJg

3. https://www.youtube.com/watch?v=5pDFcP4m7A40

mlTtTA
At

142



Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq daracasini

miioyyan etmok olar.

I

Mey saviyya

II
saviyya

III
saviyya

v
saviyya

Is1g1n tam daxili qa-
yitmasi hadisasinin
bagvermo sababini
sohv izah edir.

izahetmo

Is1g1n tam daxili qa-
yitmasi hadisasinin
basvermo sababini ¢o-
tinlikls izah edir.

Is1gin tam daxili qa-
yitmasi hadisasinin
bagverma sababini
gisman izah edir.

Is1g1n tam daxili qa-
yitmasi hadisasinin
bagvermo sobabini
daqiq izah edir.

Tam daxili qayitma-
nin “limit bucagr” an-
lay1smn1 miiollimin ko-

mayi ilo sorh edir.

Sorhetma

Tam daxili qayitma-
nin “limit bucag1” an-
layisini az sohvlera
yol vermoklo sorh

edir.

Tam daxili qayitma-

=9

nin “limit bucag1” an-

layigin1 osason sorh
edir.

Tam daxili qayitma-

nin “limit bucagr” an-
layigini tam gorh edir.

Tam daxili qayitma
hadisasins dair ko-
miyyat vo keyfiyyot
xarakterli masalolori
sohv hall edir.

IMasalohalletma)

Tam daxili qayitma
hadisasins dair ko-
miyyat vo keyfiyyot
xarakterli moasalolori
¢atinliklo holl edir.

Tam daxili qayitma
hadisasina dair ko-
miyyat vo keyfiyyot
xarakterli mosalalori
qismoan holl edir.

Tam daxili qayitma
hadisasins dair ko-
miyyat vo keyfiyyot
xarakterli masalolori
diizgiin holl edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.

Dars 63/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.5-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Isiq siiast siiso prizmadan daha six mithits ¢rxdigmdan sman siia perpendikulyara

yaxinlagar.
F. S
2. Verilir Holli Hesablanmasi
m L, g m
Ua,,mz=1,22'108— [ =M 1;2210 S
. . n| St =— sin@y = —————S91 = (4067 = 24°.
(;:3.103E 3'1OSE
ay—? Cavab: oy = 24°. (Dordraqomli riyaziyyat
cadvalinog osason)
3. Cavab: nqy > n, > ns.
4. Verilir Holli Hesablanmasi
a, = 34° ) 1 1 1
=—osn= =—= =1,79.
n —? St =3 2 = Sinay "= Sin34° ~ 0,5592
Cavab: n =1,79.

5. Is1q siias1 havada olan paralel {izlii siiso 16vha iizerino diisdiikdo sokildo

tasvir ediloen yolu gedor.
6. Cavab: B) Almaz ii¢iin.
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Doars 64/Movzu: LINZALAR

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom va niive hadisolorine uygun
Alt cihazlardan istifads edir.
STANDARTLAR 3.1.2. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom v niive hadisslerine uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.

e Toplayici va sapici linzalart qurulusuna gors forqlandirir.

e Linzalarin asas elementlarini tosnif edir vo onlar1 sxemlords gostarir.
e “Nazik linza” anlayisini sorh edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma sagirdlorin giindolik hoyatda esitdiklori linza haqqinda olan biliklori
osasinda yaradila bilar. Sagirdlor eynok, mikroskop, fotoaparat, teleskop, zarrobin kimi optik
cihazlarla ya rastlasmig, ya da barslorindo esitmislor. Onlar goziin do optik cihaz oldugunu
bilirlor. Sagirdlorin bu sahadoki molumatlarina asaslanaraq sinfo miiraciot olunur:

— Tanidiginiz bu optik cihazlar ii¢iin imumi olan nadir?
Iroli siiriilon farziyyalor dinlonilir, tokrarlanmayan vo maraq doguranlari 16vhado yazilir.

Tadqiqat suali: “Optik cihazlarda isiq dastasi neca idara olunur?”

Maraqoyatma dorslikdo verilon material osasinda da yaradila bilor (A bloku). Sagirdlori
aktivlogdirmok mogsadilo “Fizikadan multimedia” dorsliyindon istifado olunmasi magsado-
uygundur.

Nozori materialla tanisliq qruplarda hoyata kecirilir: bu zaman fasiloli oxu, yaxud insert
tisullarinin birindan istifads etmok olar. C blokunda verilon nazari materialla tanighiq “Optik
disk” -lo aparilan tocriibonin niimayisilo togkil oluna bilor. Optik diskdo miixtalif linzalar yer-
lasdirilir vo iizorloring paralel isiq dostosi salmagqla siialarin linzadan sinmasi todqiq olunur.
Toplayict vo sopici linzalarda slialarin yolu asanliqla forqlondirilir. Sonra linzanin is
mexanizmi, onun xassalori, bu xassalori xarakterizo edon komiyyatlor, “nazik linzanin optik
markazi”, “bas optik ox”, “fokus ndqtesi”, “fokus masafasi” kimi anlayislarla tanis olurlar.
Sagirdlorin iiciizlii sliso prizmada siialarin yoluna dair biliklorine istinad edorak onlara toklif
olunur ki, sxematik olaraq linzan1 bir ne¢o prizmaya bolsiinlor vo bu prizmalarin iizarino dii-
son siialarin yolunu ig varaqlorinds goksinlor.

“Linzanin bas fokus noqtasini toyin edok™ adli arasdirma sagirdlorin aldo etdiklori bilik-
lorin totbiqine yonoldilmisdir (E bloku). Sagirdlor toplayici va sapici linzanin bag fokus ndg-
tosini toyin edirlor. Arasdirmanin miizakirasi dorslikdoki suallar asasinda toskil edilo bilor.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlar1 mohdud olan sagirdlerin
aktiv istirakini tomin etmok {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir qrupa daxil eds
biler.

Taklif olunan sxemlar.

n ¢ 0 mi7z”> his- Fokal miistavi akitk i
Darsin “Na 0yrondiniz” his oyrilik Cokk linza _
sosindo verilmis tapsiriq dors ~ merkezi . .
. g . .. Ba -
boyunca sagirdin Syrondiyi [ ; /Opfik ox
asas biliklori miistaqil olaraq : * . . o
. . . . . \ﬂ_/
umumllasdlrmssme xidmat \ ovrilik Fokus mosafasi
edir. Fokus / radiusu - -
. . < oatesi  Toplayict tik mork:
Sagirdlor linzalari ya asagida ~ “09®s P Rer Opukcmenies .

verilon cadval, ya da Venn
diagrami vasitoasilo forqlondirirlor.
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Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=ofIO1Jz8vZS
2. https://'www.youtube.com/watch?v=3A4StnjyCCwM
3. https://www.youtube.com/watch?v=clcqOmLOQIM

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadloring

miioyyan etmok olar.

nail olmaq doracasini

I I III v
Mey. 5 3 q o
Soviyyad soviyya Soviyyd saviyyd
o | Toplayici va sapici | Toplayict va sopici Toplayici va sapici Toplayici va sapici
E linzalar1 qurulusuna |linzalart qurulusuna |linzalar1 qurulusuna |linzalar1 qurulusuna
g gora forglandira gora ¢atinliklo farq- | gbra asasan forqlon- | géra daqiq farqlondirir.
o | bilmir. londirir. dirir.
&
o |Linzalarin osas ele- |Linzalarin osas ele- | Linzalarin osas ele- | Linzalarin osas ele-
£  |mentlorini sohv tes- | mentlorini ¢otinliklo | mentlorini gismon mentlarini diizgiin
<€ |nif edir, lakin onlar1 |tosnif edir vo onlar1 | tosnif edir vo onlar1 | tosnif edir vo onlar1
% sxemlords géstora | sxemlards az sshvlars | sxemlards asasen sxemlords tam gos-
= | bilmir. yol vermoklo gostorir. | gostorir. torir.
g “Nazik linza” anla- |“Nazik linza” anlay1- |“Nazik linza” anlay1- |“Nazik linza” anlayi-
E yisin1 miisllimin sin1 ¢atinliklo sorh sin1 qisman dogru sin1 diizgiin sorh edir.
5 komayi ilo sorh edir. | edir. sorh edir.
7

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTIiCOLORI

Dors 65/Movzu: NAZIK LINZADA
CISMIN XOYALININ QURULMASI

1.1.1. Elektromagnit (maqnit, isiq), atom vo niivo hadisolorini, onlarin
basverma saboblorini sorh edir.

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo isiq), atom ve niive hadisalerine uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromagqnit (magnit va isiq), atom va niiva hadisalerine uygun
fiziki kamiyyatlor arasindaki asililig1 miisyyan edir.
o Nazik linzalarda xayalqurmada totbiq olunan slverisli stialar1 tosnif edir vo
onlar1 sxematik gostorir.
o Nazik linzalarda xayallarin alinmasmin miixtslif hallarini sxemlarls izah
edir.
o Nazik linzalarda xoyalqurmaya dair keyfiyyot xarakterli gokil-sxem
masaleler hall edir.
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Sagirdler linzalarin totbiqi ils bagli cihazlara giindslik hoyatda ¢ox rast goldiklari tigiin,
bu movzu nazords tutulan alt standartlarin reallagdirilmasinda miihiim shomiyysto malikdir.
Maraqoyatma dorslikdoki materialdan istifado edorok yerino yetirilo bilor (A bloku). Bu
marhalads sagirdlars fizika laboratoriyasinda olan miixtslif linzalar paylayib onlarla miixtalif
masafalordo yerlogon cisimlors, masalon, dorslikdoki motna, golomo, 16vhadoki yaziya, sinif
poncarasinin dostaying, tavandan asilan isiq monboyino vo s. baxib miixtolif cisimlorin
xoyyallar1 haqqinda is varaqinds uygun qgeydlar etmoak tapsirila bilor. Sonra iss sinfo miiracist
olunur:

e Linzalardan cisimlori miigahido etdikdo no {igiin onlardan bozilori diizline, digorlori iso
torsing ¢evrilmis goriiniir?
Lovhads tadqiqat sualt yazilir vo miisllim torafindon saslondirilir.

Tadqiqat sual: “Linzada cismin xayali neca qurulur?”’

Sagirdlorin iroli siirdiiklori ¢oxsayli forziyyslor timumilagdirilir vo on maraqlilarindan bir
necasi 16vhads geyd edilir. Sonra iso “Linzada hansi xoayal alindi1?” aragdirmasi icra olunur
(B bloku). Is gruplarda icra olunur. Sagirdlor yanan sami linzada miixtolif mosafolordo
yerlosdirmoklo ekranda hor dofo miixtslif xayallarin alindigimi askar edirlor. Naticonin
miizakirasini dorslikds verilon suallar osasinda toskil etmok daha moqsadouygundur.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlorin
aktiv igtirakini tomin etmok ti¢iin tapsiriq bir qodor sadolosdirilo bilor.

Sagirdlor dorslikds verilon nozori molumatlarla tanig olurlar (C bloku). Bu zaman sagirdlora
yardim magsadils linza hagqinda avvalcadon hazirlanan slaydlar niimayis etdirilo bilar.

Cismin linzada xoyalini qurmaq tgiin sagirdlorin asagidaki siialarin yolunu bilmalori
vacibdir:

1. Linzanin bas optik oxuna paralel olan siialar toplayici linzada sindiqdan sonra linzanin
fokusundan kegir (sopici linzada stialarin uzantisrt).

2. Linzanin fokusundan kegon siia linzada sindiqdan sonra bas optik oxa paralel kegir.

3. Linzanm optik markazindan kegon siia sinmadan yayilir.

Miiollim bu siialarin ixtiyari ikisindon (yaxs1 olar ki, 1-ci va 3-ciidon) istifado etmoklo sagird-
lars toplayict linzada xoyal qurmagi vo codvali doldurmag tapsirir.

Cisim masafasi Xoayal Xayalin Diiziina va ya Hoagqiqi va ya
masafasi olciisii cevrilmig movhumi
d—- o
d > 2F
d =2F
2F >d >F
d=F
d<F
Sagirdlor “m&vhumi xayal” anlayisini ¢atin basa diisiirlor. Bu anlayisa hoqiqi xoyal an-
layist ilo paralel baxilir, onlarin arasindaki forqin energetik ndqteyi-nozordon arasdirilmasi
magsadouygundur. Qeyd olunur ki, hoqiqi xayalin alindig1 yerds isiq enerjisi toplanir. Bunu
miixtalif vasitolorlo miioyyan etmok olar (fotoelement, termoelement, fotokagiz vo s.). Mov-
humi xoyali ekranda vo ya fotokagizda almaq miimkiin deyil, ¢iinki o, haqigotdo mévcud
deyil. Movhumi xoyalin alindig1 yers isiq enerjisi diismiir. Sagirdlor hor dofo linzada cismin
xoyalini qurarken onu sxematik tosvir etmayi bacarmalidirlar: xayal alindig1 yerds haqiqi,
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yoxsa mdvhumi, bdyiidiilmiis, yoxsa kigildilmis, diizline, yoxsa ¢evrilmis alimdigimi doqiq
bilmaolidirler.

Sagirdlordo mantiqi tofokkiirii inkisaf etdirmok {iglin onlara xoyalin voziyysti vo xa-
rakterinin cismin harokotds oldugu zaman neco doyisdiyi haqqinda osaslandirilmis fikir sdy-
lomayi tapsirmaq olar. Bunun ii¢iin sagirdlors toklif etmok lazimdir ki, onlar cismin linzadan
miixtolif masafolordoki xayallarini eyni bir ¢ertyojda gostarsinlor. Daha sonra sagirdlora tok-
lif etmok olar ki, cisim va xayal mosafaloring asason linzanin fokus masafasini toyin etsinlor.

“Cismin nazik linzada xayalini qurun” aragdirmasinda mogsod toplayict vo sopici linzada
xoyallarin haqigi vo mévhumi alinmasini sxematik tosvir etmokdir. Sagirdlorin diggoti toplayici
va sopici linzalarda xayallarm alinmasinda yaranan forqlors yonaldilir, onlarda yaranan forziyys-
lor dinlonilirr. Arasdirma qruplarda yerine yetirilirss, onlarin toqdimati zamani aparilan miizakira
dorslikds verilon suallar asasinda qurula bilor. Miizakironin sual vo cavablar ig varaglorinds qeyd
edilir.

Toklif olunan sxemlar. 1. Cisim linzadan miixtolif mosafolordo yerlosir, onlarin xoyallarmi
qurmagq va xoyali xarakterizo etmok tapsirilir. Asagida niimuno verilir.

"

Linzada xayalin qurulmasi va onun xarakteristikasi

Niitmuna. Cisim nazik toplayici linzada fokus noqtasi ils linza
arasinda yerlosir: xoyal movhumidir, diiziino vo boyiidiilmiis

:i\:- -
I y alinir.
2F F
o
A
Haqiqi P évhum
2. Venn diagraminda linzada alian mdvhum vo haqiqi xayal xayal

xoyal miiqayiss olunur.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mRwRy24hbg8

2. https://www.youtube.com/watch?v=kyTH fAEObc

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

s I I I v
E' saviyya saviyya saviyya saviyya
Nazik linzalarda xo- |Nazik linzalarda xa- |Nazik linzalarda xo- |Nazik linzalarda xo-
o | yalqurmada tatbiq yalqurmada tatbiq yalqurmada tatbiq yalqurmada tatbiq
,d_.e) olunan olverisli siia- |olunan alverisli siia- | olunan oalverisli stia- | olunan alverisli siia-
?‘é‘ lar1 sohv tosnif edir | lar1 ¢otinliklo tosnif | lar1 asason tosnif edir |lar1 diizgiin tosnif edir
& | vo onlar1 sxematik edir vo onlar1 sxema- |va onlar1 sxematik vo onlar1 sxematik
& gostara bilmir. tik olaraq kicik qii- qismen diizgiin gos- | doqiq gostarir.
surla gostorir. torir.
Nazik linzalarda xo- |Nazik linzalarda xa- |Nazik linzalarda xo- |Nazik linzalarda xo-
g yallarin alinmasinin | yallarin alinmasinin | yallarin alinmasinin | yallarin alinmasinin
E miixtalif hallarini miixtolif hallarini miixtolif hallarini miixtalif hallarini
S |sxemlorlo miiollimin | sxemlarlo ¢otinliklo | sxemlorlo gismon sxemlorlo tam izah
" | kémoyi ilo izah edir. |izah edir. izah edir. edir.
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Masalohalletma

Nazik linzalarda
xoyalqurmaya dair
keyfiyyaot xarakterli
sakil-sxem masalalori
hall eds bilmir.

Nazik linzalarda xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyot xarakterli so-
kil-sxem masalalari
az sahvlara yol ver-
moklo holl edir.

Nazik linzalarda xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyot xarakterli so-
kil-sxem masalalori
asasen dogru hall
edir.

Nazik linzalarda xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyet xarakterli
sakil-sxem masalalori
diizgiin holl edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.

Ev tapsirigi. Qabariq vo ¢okiik linzadan hiindiirds yerlogon ndqtonin xayalint qurmag.
Dors 66/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.6-daki tapsiriglar hall oluna bilor.
1. Cavab: Sopici linzada xoyal 2 hissesinds alinir.
2. Cavab: h —doyigmoaz, d-artar.

1 2 2

F\ i F F__F | F

AL : T

—F~ F
N

3. Fokus noqtesi — 5; Fokus masafasi — 2-4; Optik ox — 2 va 5 ndqtalarinden jegon diiz
xottdir.

4. Cavab: S monboyindon linza iizorino bas optik oxa paralel diigson isiq sliasinin yolunun
sonuncu hissosi 3 roqomi ilo isars edilmisdir.

] M
g -
S——
2 !
[ i~ F
g
= W

5. Cavab: Bag optik oxa paralel diison isiq stialarinin sonraki yolu II vo III linzalarinda
diizgiin gostorilmisdir.
v " v
+/

' >< ' ><
—— —— —
o 4 /\\\

| I Il
6. Cavab: B)yalniz 3.

148



Dars 67/Movzu: NAZIK LINZA DUSTURU

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisslorini, onlarim

Alt bagverma soboblorini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom ve niive hadiselorine aid
masalalar qurur va hall edir.

¢ Nazik linzanin fokus mosafasi, cisim va xayal mosafalari arasindaki

Tolim qanunauygunlugu riyazi sokilde ifads edir.
NOTICOLORI e Nazik linzanin diisturunun totbiqina dair komiyyat xarakterli mosalolor
hall edir.

Maraqoyatma dorslikdoki motn vo suallar asasinda qurula bilor. Bu zaman linza, lampa va
ekrandan ibarot sistemdo lampani linzadan miixtolif mosafalords yerlogdirmoklo onun
ekranda alman xayal mesafosinin miioyyen qanunauygunluqla dayisdiyi niimayis etdirilir.
Bundan sonra todqiqat suali 6z-6ziins yaranr.

Tadqiqat suallari: “Bu dayismada hanst qanunauygunlug var? Onu neca miiayyan etmak
olar?”

Aragdirma icra olunur (B bloku):

Verilir Holli Hesablanmasi
f=52sm=0,52m, | ABO vo A'B'O d= 0,52m-h _ 0,52m =013
H=4h. tichucaglariin oxsarligindan: - 4h - 4 7 m
d-? H f fh
— == 5d=—
h d H
Cavab: 0,13 m

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlorin
aktiv igtirakini tomin etmok ii¢clin miisllim bu tapsirigi bir godor sadslosdirs bilor.
Sagird qruplarina toplayict linza vasitosilo cismin boylidiilmiis xoyalinin alinma sxemini
¢okmok (C bloku), bu sxemo asason COF vo A'B'F iicbucaqglarmin oxsarligindan cisim
mosafasi (d), xoyal mosafosi (f) vo fokus mosafosi (F) arasindaki asililign toyin etmok
tapsirigr verilir. Bu zaman miisllim qruplarin isine nazarat edir, lazim goldikds tovsiys va
istiqgamat verir. Qruplara hazirladiglar toqdimatlar: talob olunan moacraya yonsltmok iigiin
onlara asagidaki suallar yazilan didaktik voraqlor paylamaq olar:
o Nazik linza diisturu necas yazilir vo o hansi1 komiyyaetlor arasindaki asililigt ifado edir?
e Toplayici va sopici linzalar tiglin bu diistur na ilo forqlonir? No {igiin?
e Linzanin fokus masafasi va optik qiivvasi naden asilidir?
o Optik sistem bir ne¢s linzadan ibarat olarsa, sistemin optik qiivvasi nays barabar olar?
Taklif olunan codvallor. Movzunun “No dyrondiniz” hissoesindo verilon tapsiriq dors boyu
sagirdin dyrondiyi osas biliklori miistaqil olaraq imumilosdirmasine xidmaot edir.

S.s Acar suallar Diistur Aragdirma
1 Linza diisturu
2 Linzanin optik qiivvasi 1 D-
~— =D, F.
3 Linzanin xatti boyiitmasi
4 Dioptriya

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=TUDmQHj1Tck
2. https://www.youtube.com/watch?v=kyTH fAEObc
3. https://www.youtube.com/watch?v=s4HqOz L7Js
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlarine
miioyyan etmok olar.

nail olmaq deracasini

M- I II I 1A%
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
Nazik linzanin fokus |Nazik linzanin fokus | Nazik linzanin fokus |Nazik linzanin fokus
g masafasi, cisim vo mosafasi, cisim va Xa- | masafasi, cisim va moasafasi, cisim vo
% |xoyal mosafalari ara- |yal mosafalari arasin- | xayal masafalori ara- | xayal masafalori ara-
§ sindaki ganunauy- daki ganunauygunlugu |sindaki ganunauy- | sindaki ganunauy-
= | gunlugu riyazi sokil- |riyazi sokildo ¢otinliklo | §unlugu riyazi sokil- | gunlugu riyazi sokildo
ds ifads edo bilmir. | ifads edir. do asasan ifads edir. | diizgiin ifads edir.
Nazik linzanin diistu- | Nazik linzanin diistu- | Nazik linzanin diis- | Nazik linzanin diis-
o g runun totbiqine dair | runun totbiqine dair turunun tatbiqing turunun totbiqino dair
% 2 komiyyot xarakterli |komiyyot xarakterli dair kemiyyat xa- komiyyot xarakterli
= 2 [masalalori sohv hall | masslolari ¢atinliklo rakterli masalalari masalalari daqiq hall
edir. hall edir. gismon hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Dars 68/ Praktik is. TOPLAYICI LINZANIN FOKUS
MOSAFOSININ VO OPTIK QUVVOSININ TOYINi

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom va niivo hadisolorine uygun
cihazlardan istifado edir.

3.1.2. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom va niivo hadisolorine uygun

fiziki komiyyatlor arasindaki asililig1 miisyyen edir.

o Toplayici linzanin bas fokus mosafasini va optik qiivvasini tacriibi

olaraq toyin edir.
o Sado cihaz va avadanliglardan sarbast istifads etmok, lazimi 6lgmalar

vo hesablamalar aparmaq bacarigini niimayis etdirir.

Miisllim isi cihaz vo avadanliglarin sayindan asili olaraq qruplarda va ya ciitlords togkil
eda bilar. Praktik isin magsadi sagirdlera izah olunur, onun yerina yetirilma ardicilligi miiay-
yan edilir. Toqdim olunan dars niimunssi ciitlorls is li¢lin nazards tutulmusdur.
Isin magsadi:Toplayict linzanin asas xarakteristikasini — fokus mosafasi vo optik qiivvosini
tocriibi olaraq toyin etmak.
Talob olunan resurslar: dorslik, dayaq iizorindo olan toplayici linza, isiq monbayi (lampa vo
ya sam), ekran, ol¢ii lenti.

Foaliyyot

Sagirdlords forma-
lagacaq bacariglar

Qiymatlondirma
(sagirdlor 6zlori aparr)

Sagirdlor praktik isin admi i
varaqina yazirlar

Tapsirig 1. Lampani masanin bir
konarinda, ekrani digor konarinda,
linzani iss onlarin arasinda bir diiz
xatt boyunca yerlosdirin.

liglarindan

Laboratoriya avadan-
istifado-
etma va tanima.

Sagirdlara  bir-birlorini
tapsirilir. Onlar novbas ilo I tapsirigi
yerino yetirir.
tctin 1 bal olave olunur. Maksimum
6 bal ola biler.

yoxlamalari

Hor diizgiin addim

Tapsirig 2. Lampanm
onun telinin ekranda aydin xoyali
alinana
boyunca harokot etdirin.

godor, linzanm

yandirin, |Olgmolordon alinan
qiymotlori  praktik
xotkes |toyinetma.

Sagirdlar yoldaslarin1 yoxlayir. Onlar
praktik tapsiriqlarini niimayis etdirir.
Hoar dolgun niimayis iigiin 1 bal slave
olunur. Maksimum 6 bal ola biler.
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Tapsirig 3. Lampadan linzaya vo
linzadan xoyala qader olan cisim
(d) vo xayal (f) mosafalarini 6l¢iin.

Praktik noticolorin
hesablanmasi1 baca-
riglart.

Isin noticosini siz qiymotlondirirsiniz.
Maksimum 5 bal ola bilar.

Tapsirig 4. Toplayic linzanimn fo-
kus mosafasi vo optik qilivvasini
linza diisturuna osasan toyin edin.

Alinmig giymatlora
uygun riyazi hesab-
lama aparabilma.

Sagirdlar bir-birinin cavabini yoxlayir
va qiymatlondirir. Har diizgiin cavaba
1 bal yazilir. Maksimum 8 bal ola
bilar.

1
_l

ae =1 .
Beloliklo: el + 7

1 1
D—E+?.

Buradan toplayici linzanin fokus mosafasi va optik qiivvasini toyin etmak olar.

Tapsirig 5. Cisim mosafosini do-
yismoklo, tocriiboni bir-ne¢o dofo
tokrarlaym. Olgmonin noticolorini
asagidaki codvalo yazin:

Alinmis qiymatlora
uygun riyazi
hesablama apara-
bilma

Sagirdlor bir-birinin cavabini yoxlayir
vo qiymotlondirir. Hor diizgiin cavaba
1 bal yazilir. Maksimum 8 bal ola
biler.

Cadval.

d, (m)

S.S.

f, (m)

F, (m) D, (dptr)

1

2

3

6. Tacriibanin sxemini va cadvali
is varaqino kogiiriin.

Laboratoriya ava-
danligindan istifads-
etma.

Isin noticasini siz qiymatlondirirsiniz.
Maksimum 6 bal ola bilor.

Sagidlors y13diglar1 ballarin

imumi sayin1 hesablamaq vo
naticoni i voraqine yazmaq
tapsirilir.

Umumiloesdirmo

Maksimum 40 bal ola bilor.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogqsadlorine nail olmaq doracosini

miioyyan etmok olar.

M- I
lar Saviyyd

1)

saviyyd

1T

1
saviyya

v
saviyya

Toplayici linzanin bas

Toplayici linzanin bag

[¢]

£ | fokus mosafasini vo | fokus mosafasini vo

.g optik qiivvasini tacrii- | optik qiivvasini tacrii-

& |bi olaraq sohv toyin | bi olaraq ¢atinliklo

= . L .
edir. toyin edir. edir.

Toplayici linzanin bag
fokus mosafosini vo

optik qiivvasini tacrii-
bi olaraq osason toyin

Toplayici linzanin bag
fokus mosafosini vo
optik qiivvasini tacrii-
bi olaraq diizgiin toyin
edir.

Sadas cihaz vo ava-
danliglardan sarbast
istifads etmok, lazimi
Ol¢molar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigmi miallimin ko-
mayi ile niimayis et-
dirir.

Niimayisetdirma

Sadas cihaz va avadan-
liglardan sorbast isti-
fado etmok, lazimi
Olegmoalar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigimni az qiisura yol
vermoklo niimayis
etdirir.

Sadas cihaz va ava-
danliglardan sarbast
istifado etmok, lazimi
O6lgmoloar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigin1 qismen niimayis
etdirir.

Sadas cihaz va avadan-
liglardan sorbast isti-
fado etmok, lazimi
Olgmoloar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigini tam vo daqiq
niimayis etdirir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 69/ MOSOLO HOLLI
Burada calisma 3.7-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

1. Verilir Holli Hesablanmasi
d=4m 1 1 1 1 5

p=1,1 Dz(_ —)dt =2 dptr = 1,25 dptr.
f=1m P g T q)oePr =gt P
F,D -? 1

! =— F=———=08m.
F D’ 1,25dptr
Cavab: D = 1,25dptr; F = 0,8m.
2.2 dofo. 3.3 dofo. 4. f=-2,2 sm; xoyal mévhumidur. 5. 4.
6. Verilir Holli Hesablanmasi
d=2F 1 1.1 1 1 11 1
d+f=20sm=0,2m F-a'y F2F T02m—d 2F  O2m-2F
D-? 1 1 1 _ 1
b= F 2F 02m-—2F
1 1
oF = 70,2m— 2F - 2F =0,2m — 2F
0,2m
A4F = 0,2m > F :T=O,05m
1
D = m = +20dptr.
Cavab: A.

Doars 70/Movzu: GOZ VO GORMO

1.1.1. Elektromagnit (maqnit, isiq), atom vo niivo hadisolorini, onlarin
basverma sobablorini sorh edir.

Alt 3.1.1. Elektromaqgnit (magnit vo isiq), atom vo niive hadisolerine uygun

STANDARTLAR cihazlardan istifads edir.

3.2.1. Miixtolif fiziki hadisolora (elektromagqnit, isiq, atom vo niivo)

osaslanan qurgularin is prinsiplerini serh edir.

e Insan gdziiniin qurulusunu, onun elementlorinin funksiyalarmi sxem va

sokillardo tosvir edir.

e Gormanin sababini izah edir.

Maraqoyatma sagirdlorin diqqetinin darsin ovvelinds verilon motna ve suallara
yonaldilmasi ilo hoyata kegirilir. Magsad biologiya ilo fonlorarasi inteqrasiya asasinda géz va
gdrmanin insan orqanizminds miirokkab slagali sistem oldugunu 6yranmekdir. Gérmas ilo
olagodar toqdim olunan tarixi molumat sagirdlordo Oyronilocok problemo bdyiikk maraq
oyadir. Ona gors do tadqiqat sualt 6z-6ziino yaranir.

Tadqiqat sual: “Goérma neca bag verir?”

Dorsin bu morhslosinde “Gorms illiiziyas1” arasdirmasi icra olunur (B bloku). Sagirdlor

maraqli tosvirlorlo iizloesirlor. Onlar hovaslo gérms illiiziyalarmi arasdirir vo farziyyolor

sOylayirlar. Miisllim bu farziyyslori dinloyir, tokrarlanmayan, maraq kasb edenlori 16vhads
yazir vo onlart is voraqino koglirmok tapsirigi verir:

Sakil Miisahido olunur Forziyya irali siiriiliir
1
2
3

Talim
NOTICOLORI
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N&vboti morholodo sagirdlor gruplara béliiniir. Onlara dorslikdo “Insan géziiniin qurulusu
hans1 hissolordon ibaratdir” baghigi altinda verilon motni oxuyub toqdimat hazirlamaq
tapsirigt verilir.

Toqdimatda asagidaki mosalolorin shato olunmasi tovsiyo edilir:

— g0ziin orqanizmin hanst hissalori ilo slagali sistem togkil etmosi;

— g0ziin optik sisteminin qurulug elementlorinin tosnifi;

— gbzilin tor tobagoasinds hansi név xayalin alinmast;

— cismin xoyalinin oldugu kimi gdriinmasinin sababi;

— “insan gozii deyil, beyni ila goriir” deyimine miinasibat.

Taklif olunan cadval vo sxemlor.

“Yaradici totbigetmo” hissosindo sagirdlor “Biillurun akkomodasiyasinin miioyyonlos-
dirilmasi” aragdirmasini yerina yetirirlor. Onlar nazeri materialdan qazandiqlari asas biliklori
miistaqil olaraq timumilsgdirirlor. Onlar gdz biillurunun optik qiivvesinin neca dayisdiyini
aragdirirlar. Sagirdlor bu tocriiboni yerino yetirmoklo isiq hadisolorini miistaqil aragdirma
bacarigini inkisaf etdirirlor.

Rogomlari, yoxsa sozii daha
doaqiq vo aydin gordiiniiz?

Hans1 yazin1 daha daqiq vo
aydin gordiintiz?

Uzaga vo yaxina baxdiqda
g0ziliniiziin biilluru formasini
neco doyisdi?

Movzunun  “No dyrondiniz” hissesindo verilmis tapsiriq dors boyunca sagirdin dyrondiyi

asas biliklorin miistaqil olaraq timumilogdirmasine xidmat edir. Miiollim agar sozloro dair

alavo suallar vermokla do dorsi imumilosdirs bilar.

Elektron resurslar:

1. https.:.//www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2FE

2. https://www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6X0

3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q

4. https://www.youtube.com/watch?v==3jR-rmI1vJAE &list=PLG9uCvGEyBZdsbC8vyNp
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorins nail olmaq daracasini

miioyyon etmok olar.

I II I v
M-lar saviyya saviyya saviyya saviyya

Insan goziiniin quru- | Insan goziiniin quru- | Insan goziiniin quru- | Insan goziiniin quru-
g lusunu, onun ele- lusunu, onun ele- lusunu, onun ele- lusunu, onun ele-
S | mentlorinin funksiya- | mentlorinin funksiya- | mentlorinin funksiya- | mentlorinin funksiya-
‘> |larim sxem vo sokil- | larini1 sxem vo sokil- | larmni sxem vo sokil- | larmi sxem va sokil-
£ |lordo sohv tosvir edir. |lordo gotinliklo tosvir |lordo gismon tosvir lorda doqiq tosvir

edir. edir. edir.

o | Gormanin sababini Gormanin sababini Gormenin sababini Gormanin sababini
% sohv izah edir. ¢otinliklo izah edir. osason izah edir. diizgiin izah edir.
s
<
N

Darsin sonunda is varaglori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsingi “Insan gozii ilo gérmiir, goz gérmok li¢iin bir vasitodir” adli layihonin hazir-
lanmasi.
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Dars 71/Movzu: GORMO QUSURLARI. EYNOK

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisalorini, onlarin
basverma sabablorini gorh edir.

Alt 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo isi1q), atom ve niive hadisalerine uygun
STANDARTLAR cihazlardan istifads edir.
3.2.1. Miixtolif fiziki hadisolora (elektromaqnit, isiq, atom vo niivo)
osaslanan qurgularin is prinsiplerini sorh edir.
e Yaxin vo uzaqgormo qiisurlarini misallar vo sxemlor asasinda forqlondirir.
e GOrmonin qorunmasinin zoruriliyini 9saslandirir vo gérmo qlisurunun
eynok vasitosilo aradan qaldirilmasini izah edir.
Maraqoyatmani sinifdo belo bir eksperiment aparmaqla baslamaq olar: 16vha qarsisina 5-6
nofor sagird ¢agirilir vo onlarin har birine ndvba ilo darslikdon avvalki (yaxud sonraki) mov-
zulardan miixtslif qisa abzasi ucadan oxumaq tapsirilir. Sagirdlor kitabi gézlorindon miixtolif
mosafolordo — bozisi gézo yaxin, bazilori iso gdzdon uzaq yerlogdirmoklo oxuyurlar. Sonra
sinfo miiraciot olunur:
— Yoldaslarimizin kitab oxumagq torzinds hansi forqi miisahido etdiniz?
Sagirdlerin cavablari dinlenilir vo darslikdeki matna uygun sohbet aparilir. Bundan sonra
tadqgiqat suali asanliqla yaranir:

Tadqiqat suallari: “Insanlarin bazilorinin yaxindan, bazilorinin isa uzaqdan daha yaxsi
gormasinin sababi nadir? Gorma qiisurunu neca aradan qaldirmaq olar?”
Sagirdlor qruplasdirilir vo “qorarlar agacr” iisulundan istifado edorok asagidaki codvali
doldurmagq toklif olunur:

Insanlarm bazilorinin yaxindan, bazilorinin iso uzaqdan daha yaxsi gérmosinin sababi nodir?

Gorms qilisurunu neca aradan galdirmagq olar?

Problemin hall Problemin hall yollar1
yollarinin menfi va
miisbot toraflari
Monfi cohotlori
Miisbat cohatlori
Qorar:
Qrup liderlorinin har birina toqdimat iiciin 3 doq vaxt
verilir. Sagirdlora dorslikdoki motni oxuyub toqdimat
hazirlamaq tapsirilir. Sagirdler motni oxuduqdan sonra
problemin hall yollarmi aragdirirlar. Sagirdlor verdiklori
sga}llarl.tehli.l e.d.ersk mi')V%u ille bagl} artiq malik olduqla.rl 3-cii hall 5. i hall
bilikleri yeni biliklarle miiqayiss edirlor. Onlar problemin
birinci, ikinci vo lgiincl hall yollarin1 Venn diaqrami
osasinda miiqayiso vo miizakiro edirlor.
Miisllim sagirdlorin asagidakilara diqqgst yetirmalorine nail olmalidir:
— qlisursuz goziin optik sisteminin fokusunun tor tobaqasi iizorinds olmast;
— yaxingdrmado goziin optik sisteminin fokusunun tor tabagasindon qabaqda yerlogmasi: bu
qiisur sapici linzali eynaklarin kémayi ile aradan qaldirilir;
— uzaqgdrmads goziin optik sisteminin fokusunun tor tobaqasinden arxada yerlogmasi: bu
qiisur toplayici linzali eynaklorin komoayi ils aradan qgaldirilir.
Oxunan material osasinda E blokunda verilon “Gormonizi online yoxlaym” aragdirmasi
yerina yetirilir. Sagirdlor bu aragdirmani kompiiterds (texniki imkanlar1 olan sinifds elektron
16vha vasitasila) icra edirlor. Onlar géormoalarini miiqayiss edir, gézlorinin vaziyyati haqqinda

Talim
NOTICOLORI

1-ciyol 2-ci yol 3-cii yol

1-ci hall
yolu

yolu volu
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dogiq notico oldo edirlor. Internet olmayan siniflorde bu aragdirma Snellen cadvali vasitosilo

icra olunur (codvel miisllim torsfindon ovvolcodon hazirlanir). Aragdirmanin miizakirasi

movzuda verilon suallar osasinda aparila bilar.

Madvzunun “Na dyrandiniz” hissasindaki tapsiriq sagirdlorin aldiglar: yeni biliyin torkib his-

salarinin dork olunmasini ohats edir. Sagirdlor asagidaki cadvalds agar s6zlorin izahini yazirlar.

S.s Acar sozlar
1 Qiisursuz gog

Tzah

2 on yaxsi gorma
masafasi

3 Uzaqgorma

4 Yaxingorma

5 Snellen cadvali
Sagirdlerin 6zlorini qiymatlandirmalari {iglin mévzunun sonunda “Oyrandiklerinizi yoxlayin”
hissasi yerina yetirilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2E

2. https://'www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6X0

3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

I II III v
M-lar . 5 3 q
saviyya soviyya saviyya Soviyya
(0 Yaxin va uzaqgdrmo Yaxin vo uzaqgdrma | Yaxin vo uzaqgormo | Yaxin vo uzaqgormo
._g qusurlarini misallar vo | qlisurlarini misallar | qlisurlarini misallar | qlisurlarini misallar vo
g sxemlor osasinda sohv | vo sxemlor osasinda | vo sxemlor osasinda | sxemlor osasinda do-
g forqlondirir. ¢otinliklo forqlondirir. |esason forqlondirir. qiq forqlondirir.
89
Gormenin qorunmasinin | Gérmenin qorun- Gormenin qorun- Gormenin qorun-
zoruriliyini asaslandirir | masinin zoruriliyini | masinin zeoruriliyini | masinin zaruriliyini
g vo gbrma qiisurunun ey- |osaslandirir vo gormo | osaslandirir vo gérmo | osaslandirir vo gérma
&2 |nok vasitosilo aradan qusurunun eynak va- |qilisurunun eynok va- |qiisurunun eynok va-
_EJ qaldirilmasini sohv izah |sitesils aradan qaldi- |sitasilo aradan qaldi- |sitasilo aradan galdi-
edir. rilmasini ¢atinliklo rilmasini gisman izah |rilmasini diizgiin izah
izah edir. edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
Evo tapsiriq. Oyrondiklorinizi yoxlayin 3-cii tapsiriq:

Tapsiriq 3. Reseptda yazilmisdir: “Eynak: sol goz +2 dptr, sag goz —1,5 dptr”. Bu na demak-
dir: gozlor hanst qiisura malikdir? Bu eynayin linzalari hansi fokus masafasina malikdir?

Izahli halli: D= +2 dptr: bu o demakdir ki, eynayin sol linzas: toplayicidir, demali, sol gozdo

. . ) 11

uzaqgdérma qiisuru var. Bu linzamn fokusu: Fg, = >=5= 0,5m =50 sm.

D= —1,5 dptr: bu o demakdir ki, eynayin sag linzasi sapicidir, demali, sag gézda yaxingérma
1 1

quisuru var. Bu linzamin fokusu: Fgqg = T —0,67m = —67 sm.
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Dars 72/Movzu: FOTOAPARAT

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niivo hadisolorine aid
masalalor qurur vo hall edir.
Alt 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo isi1q), atom ve niive hadisalerine uygun
STANDARTLAR cihazlardan istifads edir.
3.2.1. Miixtolif fiziki hadisolora (elektromaqnit, isiq, atom vo niivo)
asaslanan qurgularin is prinsiplerini sorh edir.
e Fotoaparatin optik sisteminin vo goziin qurulusuna uygunlugu ssasinda
izah edir.
o Lentli vo rogomsal fotoaparatlari i prinsipine gors forqlondirir.
o Optik cihazlarin totbiqins vo is prinsipine dair keyfiyyot xarakterli
masaloalar hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Movzu biitiin sagirdloro yaxsi tanig olan (bir ¢oxlari cib telefonlar: ilo hor giin istifado
etdiklori) optik cihaz — fotoaparatin qurulus va is prinsipinin dyranilmasine hasr edildiyindon
ola bilsin ki, sagirdloro maraqli golmosin. Onlara elo galir ki, mobil telefonla fotosokil ¢okib
dostlart ilo paylasirlarsa, sanki fotokamera haqqinda hor seyi bilirlor. Lakin onlar
maragoyatma motnino osason sdylonilon molumati dinlodikdon vo asagidaki suallara doqiq
cavab vermokdo c¢otinlik ¢okdikdo anlayirlar ki, on ¢ox istifado etdiklori bu optik cihaz
haqqinda, demok olar, heg no bilmirlar:

o Miixtalif ndv fotoaparatlarin optik sisteminds {imumi olan nadir?

o Fotoaparatin ig prinsipi sizo nayin isini xatirladir?

Sagirdlerin farziyyalori dinlanilitr, tokrarlanmayan ve maraq doguran fikirlor 16vhads yazilir.
Bununla todgiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Fotoaparat nadir, onun qurulus va is prinsipi nadan ibaratdir?”
Sagirdler qruplasdirilir vo onlar “Fotoaparat hazirlayaq” adli arasdirmani icra edirlor.
Aragdirma sado optik cihazin — obskurun hazirlanmasina hasr olundugundan sagirdlor onu
boyilik hovos vo maraqla yerino yetirirlor. Onlar bu cihazda osas hissalorin linza vo xayalin
alindig1 ekran oldugunu al iglorinin naticasindon anlayirlar.

Qrup liderlori hazirladiglart optik cihazlar1 toqdim edir vo darslikdo verilon bu suallart
asanligla vo demoak olar ki, diizgiin cavablandirirlar:

o Fotoaparatinizda no ii¢iin cismin xayali torsino ¢evrilmis alindi?

— Cisim qabariq linzanin ikigat fokusundan uzaqda yerlogdiyindon onun hoqiqi xoyali
ki¢ildilmis va torsina gevrilmis alindu.

® Bu cismin xayalinin alinma sxemini ¢oko bilorsinizmi?

— Linzanin ikiqat fokusundan uzaqda yerloson cismin xayali bels alinir:

B i}
i ‘ A'

T T -
AgF F 0 F 2F

Aragdirmanin icrasma ¢ox vaxt sorf olundugundan nozori materialin monimsonilmosinin
miiollimin sifahi sorhi ilo hoyata kecirilmosi mogsadouygun hesab edilir. izahatda asas diqqot
asagidaki mosolalor tizorinds qurulur:

¢ Fotoaparat nodir?

o Fotoaparat vo goz: onlarin qurulug sxemi vo elementlorinin miiqayisosi.

o Lentli vo rogomsal fotoaparatlarin oxsar vo farqli xiisusiyyatlori nodon ibaratdir?
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Materialin qisa miizakirosi togkil edildikdon sonra “Yaradici totbigetmo” marhalosindo
nazards tutulan kamiyyst xarakterli masals hall olunur.

Masala. Saokli ¢okilon cismin fotoaparatin obyektivindon cisim masafosi 6 m, xoyal mosafosi
isa 6 sm -dir. Obyektivin fokus masafasi vo optik qiivvasini toyin edin.

Verilir Cevirmo Holli Hesablanmasi
d=6m, F—ﬂ _6-0,06m2 036 _
f=6SII1, 0,06m _d+f’ —m—ﬁm—0,059m—5,9sm,
F,D—>? 1

D = 7 D = 0,059m = +16,9 dptr.
Cavab: F = 5,9 sm; D = +16,9 dptr.

Darsin “No 6yrondiniz” hissosindoki tapsiriq sagirdlorin aldiglart yeni biliyin torkib
hissolorinin dork olunmasii ohato edir. Sagirdlor codvoli ig voraqino kogiiriir vo gozlo
fotoaparatin miiqayisasini ¢atinlik ¢okmadon aparirlar.

S.s Goz Fotoaparat
1 | buynuz tobago, 6n kamera, biillur vo siigoyabonzar cisim
2 | babsk
3 |olvan tabago
4 |tor tabaga

Sagirdlorin 6zlorini giymoatlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi yoxlaym”
hissasi yerina yetirilir.
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2E
2. https://www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6 X0
3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q
Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

edir.

izah edir.

dogru izah edir.

I I I v
M-lar ] 5 3 q
S9viyyd saviyyad s9viyyd saviyya
o Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik
£ sisteminin vo gbziin | sisteminin vo géziin | sisteminin va goziin | sisteminin va goziin
2 |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu-
_E gu osasinda sohv izah |gu osasinda ¢otinliklo |gu osasinda qismon | gu asasinda doqiq

izah edir.

Lentli vo rogomsal
fotoaparatlar is prin-
sipina gora sohv forg-

Lentli vo rogomsal
fotoaparatlar is prin-
sipina gors az sohva

Lentli vo rogomsal
fotoaparatlari is prin-
sipina gora gisman

Lentli vo rogomsal
fotoaparatlari is prin-
sipina gora dogru

hall edir.

[¢]

E

ks

&

S |lendirir. yol vermakls forqlon- | dogru farqlondirir. forglondirir.

25 dirir.

g Optik cihazlarin tet- | Optik cihazlarin tot- | Optik cihazlarin tot- | Optik cihazlarin tot-
5 | biqine va is prinsipina | bigine va is prinsipina | biqine v is prinsipins | bigine va is prinsipine
Eo dair keyfiyyot xarak- |dair keyfiyyot xarak- |dair keyfiyyot xarak- |dair keyfiyyot xarak-
2 terli masalalori mii- | terli masalalori terli mosalalori qis- | terli masalalori diiz-
23 allimin yardimi ilo ¢atinlikla hall edir man diizgiin hoall edir. | giin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 73/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.8-doki tapsiriglar hall oluna bilor.
1. Cavab: 1 va 3 tosvirlori uygun olaraq goziin eynaksiz va eynakli uzaqgdrmosine uygundur.

2. Cavab: 2 vo 5 tosvirlori uygun olaraq goziin eynoksiz vo eynokli yaxingérmosine
uygundur. 3. Cavab: kitab oxuduqda, ¢iinki televizora nisboton kitabi gozo daha yaxin
tuturuq. Bu halda g6z biilluru daralir — onun ayrilik radiusu v fokus masafasi boyiiyiir.

4. Cavab: Babada uzaqgdérmo qiisuru var, onun eynoyindoki linzanin fokus mosafasi =
17 sm -dir. 5. Cavab: Go6z biilluru eyni zamanda hom uzaq, hom do yaxinliqda yerloson
cismo uygun akkomodasiya edo bilmaz, bu névba ilo bas verir: uzaq cismo baxdiqda biillur
hamin masafays uygun akkomodasiya edir. Belo halda, tabii ki, yaxinliqdaki cisim biillurun
fokusundan kenar qaldigindan o, tor goriinacok vo ya oksina. 6. Cavab: C) 0,01.

UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

1.B 2.E 3.2ve3 4A S5 E 6D 7A 8E 9B 10.A
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Dars 74
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Saquli qoyulmus cismin iizorino 1, 2, 3 va 4 noqtalorindon diigon isiq
siialariin yaratdigi kolgolorin uzunluqglar: arasinda hansi miinasibot var? ‘ ‘
A) l4> l3> 12> ll B) l4< l3< 12< ll C) 14:l3=12:ll
D) 14:lz>l3:ll E) 14: 12< 13211

Qeyri soffaf
2. Giinosdon Yupiter planetino qodarki mosafs 777 - 106km. Giinos cism
siialar1 Yupiterin sothine hans1 miiddots ¢atir (¢ = 3 - 108 %)?

A)259doq B)2,59doq C€)4,32doq D)38,6doq E)43,2doq

3. N noqtesinda yerlogon gbz miistovi giizgiiyo baxdiqda hansi 1
noqta (va ya noqtalor) goriinar? _
A)Yalmz5 B)Yalmz4 (C)1,2,3,4,5 ’
D)2,3,5 E)1,2,3,5 3

=

4. Is1iq siias1 havadan sindirma omsal N, = 1,25 olan suyun

sothino 45° bucaq altinda diislir. Siianin suda yayilma siiratini N 4
toyin edin (¢ = 3+ 108 —).

san

A) 2,4-108 2 B)Z'lﬂsi C)3-108£
san san san
D)2,88-105~  E)2,5-108 -~
san san

5. K cismi sferik giizgiiniin ti¢qat fokusundadir. Onun xoyali

harada va necs alinar?

A) xayal ikiqat fokusda, haqiqi, diiziine v boyiidiilmiis alinar 3FZF F T
B) xoayal ti¢qat fokusda, mévhumi, diiziine va kigildilmis alinar
C) xayal fokusda, hoqiqi, torsino ¢evrilmis vo kigildilmis alinar
D) xoyal fokusla ikiqat fokus arasinda, hoqiqi, diiziino vo
kigildilmis alinar

E) xoyal ikiqat fokusla iicqat fokus arasinda, haqiqi, torsine ¢evrilmis vo kigildilmis alinar

6. Is1q siias1 havada yerlogon siiso prizmanin sothina sokildoki kimi
diisiir. Prizmadan ¢ixan bu siia hansi roqamlo isars olunmusdur?
A)S5 B)4 O)1

D)3 E) 2

7. Cisim toplayici linzanin bas fokusu ilo ikigat fokusu arasinda
yerlosir (F < d < 2F). Xoyal haqqinda dogru miilahizslari segin:
1 —haqiqidir ; 2 — mévhumidir; 3 — boyidillmisdiir;
4 — kigildilmigdir; 5 — torsinadir; 6 — diiziinadir
A)1,3,5 B)2,4,6 (C)1,2,3 D)3,4,5 E)1,2,3,4
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8. Is1q silast uygun olaraq sindirma omsallari 14, 15, 15 olan {i¢ mithitdon \

ibarat sistemdo tosvirdoki yolu gedir. Miihitlorin sindirma amsallart

arasinda hansi miinasibat var? ™

A)n1>n2>n3 B)Tl1<n2<n3 C)Tl1>n2=n3 Il"

D)n1<n2=n3 E)Tl1>n3>n2 Nz &
\
\

9. Bas optik oxa paralel diison isiq siialarinin sonraki yolu hansi e ¥

sxemdo diizgiin gostorilmisdir?
N 4 A

:>< 24 N R :><
_b_wr\.\ +\ v

1 2 3 4
A)Yalmz1 B)Yalmz2 C)Yalmz3 D)1va2 E)3vo4

10. Fokus masafosi 40 sm olan toplayici linzanin va fokus mosafasi 12,5 sm olan sopici linzanin
optik giivvasini toyin edin.

A) D, = 0,25 dptr; D; = —0,08 dptr  B) D, = 0,25 dptr; D, = —0,8 dptr

C) D, = 0,025 dptr; Dy = —0,08 dptr D) D, = 2,5 dptr; Dy, = —8 dptr

E) D, = 250 dptr; Dy = —80 dptr

11. Isiq siias1 havadan almaza kegir. Hans1 soraitdo siiann smma bucag diismo bucagna borabar
olar?

A) diismo bucagi 45° oldugda  B) diismo bucagi 90° oldugda

C) diismo bucagi 0° oldugda D) diismo bucagi 60° olduqda

E) diismo bucagi 30° olduqda

12. Cismin sapici linzada alinan xayali haqqinda dogru miilahizalori se¢in:
1 —haqiqidir; 2 — mévhumidir; 3 — boyidillmisdiir;

4 — kigildilmisdir; 5 — diiziinadir; 6 — torsinadir

A)2,3,5,6 B)1,3,5 C)1,2,3 D)2,4,5 E)1,4,56

13. Cismin miistovi glizgiido oks olunan xoyali haqqinda dogru miilahizalori segin.
1 — haqiqidir; 2 — moévhumidir; 3 — cismin 6zii boydadir; 4 — diiziinadir;

5 — tarsinadir; 6 — xayal va cisim giizgillys nazoran simmetrikdir

A)1,2,3,5 B)2,3,4,6 (C)1,3,56 D)2,3,5,6 E)1,4,5,6

14. Cismi toplayict linzadan 40 sm masafods yerlosdirdikdo onun xoyali 6zii boyda alinir.
Linzanin optik qiivvesi noys barabordir?
A)Sdptr B)6dptr C)7dptr D)O0,2dptr E)O0, S dptr

15. Soklo asason diismo vo qayitma bucaglarinin comini
toyin edin.

A)50°  B)70° €)120° D)60° E)160° a0°
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16. Cisim masafasi hansi ifads ile toyin olunur?
F F F(f+F
ANF-f B) A A D)f-F E)L

©)
F-f f-F /

17. Tam daxili qayitmanin bag vermasi ti¢iin hanst sortlor ddonilmolidir?

1 - i51q optik sixlig1 bdyiik olan miihitden optik sixlig1 kigik olan miihito kegmaolidir;
2 - diismo bucagi limit bucagindan boyiik olmalidir;

3 - is1q optik sixlig1 kigik olan miihitdon optik sixlig1 boyiik olan miihits ke¢molidir;
4 - diismo bucag limit bucagindan kigik olmalidir.

A)l,2 B)2,3 (1,4 D)3,4 E)Yalmzl

18. Sokli ¢akilon cismin fotoaparatin obyektivindon olan mosafasi 18 m, xoyal mosafasi iso

3,6 sm - dir. Obyektivin bdyiitmasini toyin edin.
A)0,2 B)2 C€)5 D)500 E)O0,002

19. Astronavt Ay yera torof olan sothindadir. Yerdo Aym tam tutulmasi bas veron zaman astronavt

Ayda hansi tutulmam miisahids edor?
A) Yer tutulmasini ~ B) Ay tutulmasim1  C) Giinas tutulmasim
D) Yer vo Giinos tutulmalarin1 =~ E) Ayda heg bir tutulma miisahide olunmur

20. Isiq siiast miistovi giizgiidon sokildo tosvir edildiyi kimi

gayidir. Diison siia ilo qayidan siia arasindaki bucaq neco .‘x ' /
doracodir? NE /
A)120°  B)60° C)90° D)30° E)20° VHAEX

Diizgiin cavablar

1 12 (3[4 [S5]|]6]| 7891011 ]12]13[14|15]16 17|18

B|/E|E|IA|ID|C/A|D|/E|D|]C|D|B|JA|JC|C|]A]|E
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FosSiL -4
ATOM VO ATOM NUVSSI FIZIKASI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarini, onlarin bagverma
sobablorini sorh edir.

1.1.2. Elektromagqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalorina aid masalalor
qurur vo hall edir.

1.1.3. Ykl zarraciklorin, atom va niivedaxili zarraciklorin harakatini sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit (magqnit,isiq), atom va niive hadisslorinin
ganunauygunluglarma dair topladigr malumatlari sorh edir.

2.2.1.Tobistdaki alagali sistemlords elektromaqnit va niive qarsiligh tesirinin
rolunu izah edir.

2.2.2. Elektromaqnit vo niiva qarsiligh tosirine dair masalalor qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromagnit (magnit va isiq), atom va niiva hadisalarina uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromagnit (maqnit va is1q), atom va niiva hadisslarine uygun fiziki
komiyyatlar arasindaki asililigi miiayyen edir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisslors (elektromaqnit, is1q, atom vo niive) asaslanan
qurgularin is prinsiplerini sorh edir.

3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalarin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 26 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOBTLONDIRM®S: 1 saat
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Dars 75 / Movzu: RADIOAKTIVLIK

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q) atom va niive hadisalarini ve onlarin
bas verma soboblorini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q) atom va niiva hadisalarinin
STANDARTLAR ganunauygunluglarma aid topladig1 molumatlar1 sorh edir.
2.2.1. Tabiatdaki slagali sistemlards elektromagqnit va niive qarsiligl
tosirinin rolunu izah edir.

o Atomlarin xarici tosirlor olmadan 6z-6ziine stialanma hadisasinin

Talim askarlanmasina dair tarixi faktlardan niimunslor gatirir.
NOTICOLORI o Niivolorin radioaktiv siialanmasiin miirokkob torkibo malik olmasini
izah edir.

Darso A blokundaki motn, sokil vo suallarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim fonlor-
aras! inteqrasiya yaratmagqla sagirdlorin kimya, fizika vo tarix fonlorinden qazandiqlar
biliklors istinad edir. Maraqoyatma marhalosindo dorslikdo verilmis vo ya forqli suallarin
miizakirasi zamani miiallim BIBO codvalinden istifads edos bilor. O, sagirdlerin cavablarini
dinloyir vo 16vhada ¢okilmis BIBO cadvelinin miivafiq siitununda cavablari qeyd edir.
Miizakirs zamani miiallim sagirdlorin fikrini ona yonsldir ki, radioaktivlik canli alom iigiin
hom faydali, homdos zorarli ola bilir. Masalon, torkibinds radioaktiv polonium elementi olan
siqaret ¢cokmoyin insan saglamligini todricon neco bdyiik tohlilkoys moruz etmasi haqqinda
illiistrasiya vo ya videogarxla miisayiot edilon s6hbotin aparilmasi ekoloji torbiys ndqteyi no-
zarden ds faydalidir. Tadricen todqiqat suallari formalagdirilir.

Tadqgiqat suallari: “Radioaktiv kimyavi element adi elementlordon na ila forqlonir.
Radiasiya nadir?”

Miisllim miixtalif tisullardan istifade etmokls sinfi qruplasdirir vo B blokunda verilmis
aragdirma yerina yetirilir. Bu zaman miisllim qruplara baladgilik edir. Yeri goldikca onlara
todqiqat sualina uygun yardim gostors bilor. Qruplar islorini togdim etdikco miiollim onlara
dorslikds verilmis, yaxud olave suallarla miiracist edo bilor:

— Ernest Rezerfordun apardigi eksperiment zamani lokolordon birinin kanalin ¢ixist qarsi-
sinda, digor iki loko iso kanaldan diametral oks ndqtolords yaranmasina sobob nodir?

— Aparilan eksperimentdo maqnit sahasi olmasaydi, hadisa neca naticalonardi?

— Eksperiment bircins elektrik sahosinda aparilsaydi, no bas verardi?

Suallarin cavablart miizakiro olundugdan sonra C blokundaki nazori materialla tanisliq
“foal dinlomo” tsulu ilo aparila bilor. Texniki imkani olan siniflorde kompiiter vasitosila
miixtalif fragmentlar do niimayis etdirmak olar.

Mévzuda verilmis materialla tanis olduqca sagirdlor miiallimin rohbarliyi altinda BIBO
cadvalini tamamlayirlar. Cadval va ya sxemlari miiollim 6zii, yaxud sagirdler névbs ila da
yerina yetira bilorlor.

Darsin 9sas mazmunu

Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar osasinda tanis olurlar:
1. Tabii radioaktiviik

2. Radioaktiv stialanma

3. a - stialanma

4. f - siialanma

5.y - stialanma
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Taklif olunan cadval va sxemlar:

C

[ Radioaktivlik ]
nadir?
\

[ Radioaktiv siialanma ]

a- siialanma

P - siialanma

y -siialanma

Yaradici totbigetmo morhalasinds miisllim D blokundaki, yaxud 6ziinlin magsadouygun
hesab etdiyi tapsirig1 vers bilor. Masalan,
1. Is voragindo, radioaktiv siialanmaya moruz qalan atom niivasinin torkibindo bas veran
doyisikliklori sxematik tosvir edin.
2. Giiclii magnit sahosindo radium elementinin siialanmasi prosesini tosvir edin va bu giialar1
a-, B-, v- ilo adlandirin.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=-4Us5PTb4J8
2. https://www.youtube.com/watch?v=F CTK3JJP8Y

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I saviyya II saviyya I1I saviyya IV saviyya

o | Xarici tosirlor olmadan | Xarici tesirlor olmadan | Xarici tesirlor olmadan | Xarici tosirler olmadan
£ |atomlarm 6z-6ziino atomlarin 6z-6ziino atomlarin 6z-6ziino atomlarin 6z-6ziino
"§D stialanma hadisosinin | siialanma hadisasinin | stialanma hadisasinin |stialanma hadisesinin
@ | askarlanmasina dair agkarlanmasina dair | askarlanmasina dair | askarlanmasina dair
E tarixi faktlardan sor- | tarixi faktlardan nii- | tarixi faktlardan qis- |tarixi faktlardan ot-

E bast niimunslor gotiro | munaleri ¢atinliklo mon dogru niimunalar |rafli vo dogru niimu-

bilmir. gotirs bilir. gatirir. nalor gatirir.

Izahetmo

Nivolorin radioaktiv
stialanmanin miirok-
kob torkibs malik
olmasini miiallimin
komayi ils izah edir.

Niivolorin radioaktiv
stialanmanin miirok-
kob torkibs malik
olmasini az sohvlora
yol vermakls izah
edir.

Niivaloarin radioaktiv
siialanmanin mii-
rokkab tarkiba malik
olmasini qisman
asasan dogru izah
edir.

Niivalorin radioaktiv
stialanmanin miirok-
kob torkiba malik ol-
masini dogru izah
edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Ev tapsirigi. Darss aid agagidaki mdvzular tizre toqdimat va ya layihs hazirlamaq:
Layiha. “Radioaktivliyin kesfine aid tarixi faktlar, bu sahads faaliyyst gostormis alimlor”.
Taqdimat.“a-, B- vo y-siialanmalar1”.
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Dors 76 / Mévzu: ATOM MUROKKOB OLAQOLI SISTEMDIR

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q) atom va niive hadiselerini ve onlarin
bas verma soboblarini sorh edir.
Alt 1.1.3. Yiikli zarraciklarin, atom va niiva daxili zarraciklorin horakatini
STANDARTLAR sorh edir.
2.2.1. Tabiatdaki slagali sistemlards elektromagqnit va niive qarsiligl
tosirinin rolunu izah edir.
Talim e Atomun qurulus modellarini tasnif edir va onlar farglondirir.
NOTICOLORI e Atomun miirakkab slagali sistem oldugunu izah edir.

Dorsa A blokundaki suallarla baglamaq olar. Bu mdvzuda miisllim miirakkab olaqgali
sistemlor haqqinda sagirdlorin malik olduglart tosovviirlori inkisaf etdirir. O, sagirdlorin VI
sinifdo fizikadan atomun planetar qurulusu, kimya fonnindon iso atom haqqindaki
tosavviirloring istinad edorok asagidak: suallarla sinfo miiracist eds bilor:

o Atom hans1 zarraciklorin oalagali sistemidir?

o Atom niivasi hansi zarraciklordon tagkil olunmusdur?
e Atom nos {igiin neytraldir?

® “Atom planetar modelo malikdir” no demakdir?

Suallarin miizakirasi zamani miisllim sagirdlori atomun qurulus modellsrinin miixtalif
olmasi fikrino yonoldir vo todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat sual: “Atomun qurulusunun hanst modellari var?”

Daha sonra miixtolif iisullardan istifado etmoklo sagirdlor qruplasdirilir vo B blokunda
verilon aragdirma yerino yetirilir. Arasdirmada mogsad atomun qurulusunun vo qurulus
miirokkobliyinin sagirdlorin 6zlori torofindon Oyronmo prosesino gotirilmasini tomin
etmokdir. Aragdirma zamani miisllim sagirdlori alavs suallarla istiqgametlondirs bilar:

— Atomun neytral yiiklii olmasini no tomin edir?

— Hansi atom modelini aragdirdiniz?

Morholonin sonunda naticonin miizakirosi dorslikdo verilon suallar otrafinda toskil oluna
biler.

C blokunda verilon nazari materialla tanisliq sagird qruplari tarafinden “foal oxu” tisulu
ilo aparilir. Texniki imkani olan siniflords proyektor vasitasilo “atomun qurulus modellori”
mdvzusunda miixtalif videofragmentlor do niimayis etdirmok olar. Movzuda verilon dors
materiali ilo tanis oldugdan sonra sagirdlor miiollimin maraqoyatma marhalosinds toskil
etdiyi miisahibadon xatirladiglar1 ke¢mis biliklorindon do istifado etmoklo anlayisin
“saxolondirilmasini” hoyata kegirirlor:
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Miisbaet yiiklii

Nii
kiiro \ Val o
Tomson Bor
modeli - modeli
Elektron / ;
. o modellari \4
—miisbat kiitlodo Elektronlar

paylanib

Rezerford
modeli

Sagirdlorin toqdimatlari zamani miiallim har bir model haqqinda bazi miihiim molumatlari
vermolidir. Bunlar asagidaki mazmunda ola bilar:

Tomson forz etmisdir:

o Elektronun 6l¢iisii 10~*5m, atomun 6lgiisii iso 10~'%m olan kiirocikdir.

©1903-cii ildo atomun “keks” modelini verir. Bu modela gdra, miisbat yiiklor atomun biitiin
kiitlosindo borabor sixligla paylanir, monfi yiikli elektronlar bu kiitlo daxilindo “keksdo
kismis” kimi yerlosir. Elektronlarin monfi yiiklorinin comi atomun miisbat yiikiino barabor
oldugundan atom elektroneytraldir.

o Elektronun 6z tarazliq voziyyastini tork etmosi atomda firlanma qiivvasi yaradir va elektron
rogsi horokat etmaya baglayir. Naticods elektromaqnit siialanmasi bas verir.

Rezerford tacriibadon asagidaki naticoys golmisdir:

e a-zorraciklori 6z harokot trayektoriyasindan koskin meyil etmasi yalniz o zaman
miimkiindiir ki, atomun morkozinds kigik hacmdos yerlogon vo giiclii elektrik sahosi yaradan
miisbat yiiklii zarracik olsun.a-zarraciklorin kiitlasi elektronun kiitlosindon 8000 dofs boyiik
oldugundan, atomdaki elektronlar o-zorrociklorin horokst istiqgamotini doyise bilmaz.
Belolikla, atomun markoazinds miisbat yiiklii niivenin oldugu askarlanir.

e Atomun planetar modeli verilir. Bu modelo osason elektronlar niive otrafinda miixtolif
orbitlor {izro fasilosiz horokotdodirlor vo bu horokot noticosindo atom elektromaqnit
stialanmasinin manbayidir.

Bor atomun planetar modelinin ¢catismayan cahatlorinin izahim verir:

o Klassik elektron nozoriyyoesino gora, dairovi orbitlor iizro horokot edon elektron enerji
stialandirir. Enerji itiron elektron isa firlanma orbitinden ¢ixmali ve niive torafindsn
“udulmali” — atom mshv olmalidir. ©slinda ise belo olmur — atom sistemi davamli olaraq

mdvcuddur. Rezerford modelinin sohv izah olunan siialanma hadisasini Bor iki postulati ilo
izah edir (bax: darslik, §4.2).

Darsin 9sas mozmunu

Darsin mazmunu ils sagirdlor asagidaki miiddoalar ssasinda tanis olurlar:
1. Tomson modeli — atomun “keks” modeli

2. Rezerford modeli — atomun planetar modeli

3. Bor postulatlart
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Taklif olunan cadval va sxemlar.
Modellor

Xtisusiyyotlor 1 (Tomson) 2 (Rezerford) 3 (Bor)

Forqli cohatlori

Umumi cohatlori

| ATOMUN QURULUS MODELLORININ XUSUSIYYOTLORI |

Tomson Rezerford
modeli modeli

“Yaradici totbigetma” morhalasindo miiallim D blokundaki, yaxud 6ziinliin magsedouygun
hesab etdiyi tapsirigt vers bilor.

Diferensial talim. Tolim naticolori yiiksok olan sagirdloro miiallim asagidaki tapsiriglari vera
bilor:

— No {igiin atomun bir deyil, bir nego modeli toklif edilmisdir?

— Atomun yeni modelini taklif etmak tigiin hans1 biliklor lazimdir?

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=-nVWI1zDPPZGM
2. https://www.youtube.com/watch?v=-4Us5PTb4J8

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.
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1
e
)
=

I
saviyya

II
saviyya

III
saviyya

1A%
saviyya

Toasnifetma vo
Forqlondirmos

Atomun qurulug mo-
dellorini tosnif edir,
lakin forqlendira
bilmir.

Atomun qurulug
modellorini tosnif
edir ve onlar1 miial-
limin komayi ilo
forglandirir.

Atomun qurulus
modellorini tosnif
edir vo onlar1 qismen
dogru farqlendirir.

Atomun qurulug
modellorini dogru
tosnif edir va onlar1
forqglondirir.

[zahetmo

Atomun miirokkab
slagali sistem oldu-
gunu izah etmokdo
¢otinlik ¢okir.

Atomun miirokkab
slagali sistem oldu-
gunu natamam izah
edir.

Atomun miirokkab

olagoli sistem oldu-
gunu osason dogru

izah edir.

Atomun miirokkab
slagoli sistem
oldugunu otrafli vo
dogru izah edir

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigl. Dorso aid asagidaki movzuda togdimat vo ya layiho hazirlamagq.
Layiha. Atomun kosfins aid tarixi faktlar.

Taqdimat. Tomson, Rezerford vo Borun hayati vo elmi yaradiciligi.

Dars 77 / Movzu: LAZER

1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niivs hadisalarins aid
masalalor qurur vo hall edir.

Alt 3.2.1. Miixtelif fiziki hadisalere (elektromaqnit, is1q, atom va niivo)
STANDARTLAR asaslanan qurgularin is prinsiplerini serh edir.
3.2.2. Miixtolif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.
Tolim e Atomun spontan vo macburi siialanmasini forglandirir.
NOTICOLORI eAtomun macburi siialanmasinin lazerlars tatbiginin fiziki mexanizmini

izah edir.

Maraqoyatma A blokundaki matn vo suallarla baglanila bilor. Bu zaman “Isiq hadise-
lori” todris vahidindoki movzularla fondaxili olaqe yaradilir vo sagirdlordon miixtoslif isiq
monbaloring dair misallar sorusulur:

o Isti vo soyuq isiq monbolorine misallar sdyloyin.
o Hansi manbolor 6z-6ziing, hansilar iso macburi isiq stialandirir? No ti¢iin?
o Cismin is1q stialandirmasini onun atom qurulusu ilo izah etmoak olarmi?

Suallarin miizakirosi zamani miiollim sagirdlori siialanmanin sobobini atomun Bor
modelindo — stasionar orbitlor postulatlarinda axtarmaq fikrino yonoldir vo belalikla, todqiqat
suallart formalagdirtlir.

Tadqiqat suallari: “Cismin isiq siialandirmasinin onun atom qurulusu ilo na kimi
alagasi var? Cismi siialanmaya neca macbur etmak olar?”’

Daha sonra biitiin sagirdlor B blokunda verilon aragdirmani yerino yetirirlor. Moagsod
verilon tosvirlordoki is1iq monbalorinin hansinda siialanmanin 6z-6ziino, hansinda iso mocburi
bas verdiyini toyin etmokdir. Sagirdlor dorslikdoki cadveli is varaqino kdglirlir vo hansisa
olamotino gors forqlondirdiklori isiq monbalorini uygun xanada qeyd edirlor.

Morholonin sonunda naticonin miizakirasi dorslikdo verilon sual otrafinda toskil oluna bilar.

C blokunda verilon nozori materialla tanisliq sagird qruplari torafinden “foal oxu” tisulu
ilo aparilir. Bu zaman miisllim sagirdlori tolim noticalorinin talob etdiyi istiqgamoats yonaltmok
ligiin asagidaki suallar yazilan didaktik veraqlordon istifado edo bilor:
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o Spontan siialanma noadir?

¢ Spontan siialanmaya niimunslor gdstorin.

® Macburi siialanma hansi goraitds yaranir?

® Mocburi siialanma lazerds neco tatbiq olunur?

e Lazer no demokdir?

o Lazer qurgularinda no ii¢lin yaqut kristalindan istifado etmok alverislidir?

Qruplara bu suallar1 shato edacok toqdimati hazirlamaga 10-12 daq, toqdimat etmays iss hor
qrup liderins 3 doq vaxt ayrilir.

“Yaradici totbigetmo” morhsalosinds miisllim D blokundaki, yaxud 6ziiniin mogsodouy-
gun hesab etdiyi tapsirig1 vera bilor. Sagirdlor Yer sothindon gondorilon lazer siiasinin Ayin
sothindo yaratdigi isiqli lokonin diametrini hesablayirlar. Onlara yardim moqsadilo dorslikdo
siianin sxemi do tosvir edilmisdir.

B Holli: Yerdon gondarilon lazer siias1 Ayin sathinds d dia-

metrli dairovi is1qli loks yaradir. Bu lakonin diametrini to-

= yin etmak {igiin ADC diizbucaqli igbucagimdan DC kate-

\ tini  (lokonin radiusunu) hesablamaq kifaystdir. Alinan
) C ifadonin iki misli, yoni BC lokonin diametri olacaqdir:

‘:ﬁ‘“k a
5 DC=AD-th=5-10_6=38-104km-5-10_6=
A a=10"%rad = 1,9km.
- d=BC=2DC=2-19km = 3,8 km.
tgs = tg 0 jmd ~5.10% Cavab: Lazer siias1 Ay sothinds 3,8 km diametrli isiqlt
= “ loko yaradar.

Darsin asas mazmunu

Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanis olurlar:
1. Spontan stialanma.

2. Macburi siialanma.

3. Lazer siialanmasi.

4. Yaqut kristalinda lazer siialanmast almagq iigtin.

Diferensial talim. Tolim naticalari yiiksok olan sagirdlors miisllim asagidaki tapsiriglart vera
bilor:

— No ii¢iin maigotda istifads etdiyimiz kdzermo lampasi macburi siialanma qurgusu deyil?

— No iiclin atomun macburi siialanmasini tomin etmokdon 6trii elektronlar 3-cii enerji soviy-
yasinog kegirilmolidir?

Elektron resurslar:

1. www.estetikdis.az/site/index.php/lazer-texnologiyalar-2/

2. https://az-az.facebook.com/aztibb/posts/67234573947532 1 ?stream_ref-.
3. adpu.edu.az/gen/html/azl/fakulte/Fizika_fakultesi/...ve.../fip-5.htm

4. istanbulestetik.az/service/lazernaya-korrekciya-pyaten-na-kozhe/

5. https://www.facebook.com/sultanlazer/posts/372513626263687:0 va s.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.
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I II I v
M-lar R R q q
saviyya soviyya Saviyya saviyya
o Atomun spontan vo | Atomun spontan vo | Atomun spontan vo | Atomun spontan v
S maocburi siialanmasini | macburi siialanmasini | moacburi stialanmasini | macburi siia-
k= diizgiin forqlondirmir. | miisllimin komayi ilo | qismen dogru lanmasini dogru
% forqlondirir. forqlondirir forqlondirir
&
Atomun macburi Atomun macburi Atomun macburi Atomun macburi
o siialanmasinin la- stialanmasinin la- stialanmasinin la- siialanmasinin la-
% zerlora totbiginin zerlora tatbiqinin zerlora tatbiginin zerlora tatbiginin
5 fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
- izah etmokdo ¢atinlik |sahvlors yol vermokls | osason dogru izah tam diizgiin izah
gokir. izah edir. edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir ve sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsirigl. Dorso aid asagidaki movzuda layiho hazirlamag.
Layiha. “Lazerlorin totbiglori” movzusunda kompiiter toqdimatinin hazirlanmasi.

Burada calisma 4.1-daki tapsiriglar hall oluna bilar:

Dors 78/ MOSOLO HOLLI

1. Cavab: 3 — o slialanma; 1 — 3 siialanma; 2 — y slialanma.

2. Cavab:

D) a - siialanma — helium niivesinin selidir

[ - stialanma — elektron selidir

y - stialanma — elektromaqnit dalgasidir
3. Cavab: A) 1 vo 2.

4. Cavab: E) a- zarraciklarin sopilmasi tacriibasinag

5. Cavab: Al-13, Si-14, Ca-20, Cu-29, Ge-32, Sb-51, Au-79, U-92.
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Dars 79 / Movzu: ATOM NUVOSI OLAQOLI SISTEMDIR.
NUVONIN KUTLO VO YUK 9DODIi

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivo hadisslorini, onlarm
bagverma sobablorini sorh edir.
Alt 2.2.1. Tobiotdaki olagali sistemlords elektromaqnit v niive qarsiliglt
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiliqli tasirina dair masalaler qurur va hall
edir.

e Atom niivesinin nuklonlardan ibarot oldugunu asaslandiran tarixi faktlar
sorh edir.
e Atom niivasinin kiitls va yiik adadlarinin saxlanmasi qanununu izah edir.

e Atom niivesinin qurulusuna aid keyfiyyot vo kemiyyat xarakterli moso-
lalar qurur va hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Dorso hor hansi bir maddonin togkil olundugu zorrociklorin adlarimi xatirlamaqla baglamaq
olar. Bunun ii¢iin maddo sisteminin sadalogdirilmis sxeminin ¢okilmasi mogsadouygundur:

Molekul

Sxem asagidaki suallarla miisayiot olunur:
— Atom niivasi hansi zarraciklordon toskil olunmusdur?
Qruplarm cavablari dinlonilir vo miollim torofindon qeydo alinir. Toadqigat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat sual: “Atomun niivasi na iigtin alagali sistem adlanir?”
Aragdirma morhalasindo atomun planetar modelinin asagidaki sxemi toqdim olunub, oradaki
zarraciklari miioyyan etmok tapsirigi verils bilar.

]
&
._z"-- .-\'.
g e,
, . ‘.’_.
¥
- ] E]

Bu tapsiriqda sagirdloer atom va atom niivasinin hansi zarraciklor sistemindan ibarat oldugunu
miioyyanlasdirirlar. Bu zaman miiallim sinfs asagidak: suallarla miiracist eds biler:

— Na iiciin deyilir ki, atom elektrik cohatdon neytraldir?

— Atom niivosinin miisbot yiikiinii hans1 zarracik tomin edir? Niivo yalniz bu zorrocikdonmi
togkil olunmusdur?

Tapsiriq is voraqindo yerina yetirilir.

Sagirdlor C blokunda verilon moatnls “Ziqgzaq tisulu” ilo tanig olurlar. Atom niivasinin slagali
sistem olmasi ilo bagl faktlar agiglanir. Bu zaman mdvzunun mozmunu ilo bagh toklif
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olunan suallara aydinlq gotirilir. Sagirdler 4 “Ekspert qrupu” na boliiniib asagidaki suallar1

aragdirilar:

o Niivo proton vo neytronlardan ibarat alagoli sistemdir.

o Niivonin kiitls adadi.

o Niivonin yiik oadadi.

Sonra sagirdlar “Dogma qrup” lara qayidaraq ilkin tadqiqat: davam etdirirlor.

Qruplar iglorini toqdim etdikco miiollim onlara dorslikdo verilmis, yaxud olavo suallarla

miiraciat edo bilor:

— Atom niivalori bir- birindon na ilo forqlonir?

— No iiciin niive qiivvalari bazen giiclii garsiliqh tosir qiivvalori adlanir?

— Niiva qiivvalori Kulon qiivvalorindon na ils farqlonir?

Darsin 9sas mazmunu

Darsin mazmunu ils sagirdlor asagidaki miiddoalar ssasinda tanis olurlar:

1. Atomun niivasi

2. Proton va neytronun kasfi

3. Niivonin kiitlo adadi

4. Niivanin yiik adadi

5. Niiva giivvalori

Taklif olunan cadval va sxemlar:

Nuklonlar Kosf olunmasina aid tarixi malumat Yiki Kiitlosi Simvolu
Proton
Neytron

“Yaradici totbigetmo” morhalasindo D blokundak tapsiriq yerino yetirilir:

seFe %Be
eProtonlarinin say1 — 26 eProtonlarinin say1 — 4.
o Neytronlarinin say1 — 30 e Neytronlarinin say1 — 6
o Elektronlarinin say1 — 26 e Elektronlarmimn say1 — 4
o Niivonin yiikii: e Niivonin yiikii:
Qre = Z 1,66 -1071°KI = 43,16 - 1071°K1 Gge = Z 1,66 - 1071°K] = 6,64 - 10"19K]
o Kiitlo adedi — 56 o Kiitlo adadi —10

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=U60q4EBghIM
2. https://'www.youtube.com/watch?v=0CInhp3wHdI

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

I 11 I v
M-lar soviyyo soviyya soviyyo soviyyo
Atom niivasinin nuk- | Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivasinin
o |lonlardan ibarat nuklonlardan ibarat | nuklonlardan ibarst | nuklonlardan ibarat
% oldugunu ssaslandiran| oldugunu asaslandi- | oldugunu asaslandi- | oldugunu asaslandi-
?D tarixi faktlart sorh ran tarixi faktlart ran tarixi faktlart ran tarixi faktlari
“r | etmokds cotinlik miiollimin kdmayi ilo | qismon dogru sorh otrafli sorh edir.
gokir. sorh edir. edir.
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{zahetmo

Atom niivasinin kiitlo
vo yiik odadlorinin
saxlanmasi ganununu
sahv izah edir.

Atom niivasinin kiitlo
va yiik adadlarinin
saxlanmasi ganununu
¢atinlikls izah edir.

Atom niivesinin kiitlo
vo yiik adadlorinin
saxlanmasi qanununu
asasan dogru izah
edir.

Atom niivasinin kiitlo
vo yiik odadlorinin
saxlanmasi ganununu
dogru izah edir

Qurmagq vo
holletma

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiyyot
va koamiyyat xa-
rakterli masalalor
qurub holl etmokdo
¢atinlik ¢okir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yot vo komiyyat
xarakterli mosalalor
qurur, lakin hallindo
sohvloro yol verir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yat va kamiyyat xa-
rakterli masalalor
qurur, 9sason miis-
toqil hall edir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yat vo kamiyyat
xarakterli mosalalori
miistoqil qurur vo
dogru hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigl. Dorso aid asagidaki movzuda togdimat hazirlamagq.
Taqdimat: “Atom niivasi alagsli sistemdir”.

Dors 80 / Mévzu: iZOTOPLAR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisslorini, onlarm

Alt bagverma sabablarini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Tobiotdaki olagali sistemlords elektromaqnit v niive qarsiliglt
tasirinin rolunu izah edir.
o Izotopu elementlorin dovri sistemindoki kimyavi elementdan forqlondi-
Talim rir.
NOTICOLORI o Eyni elementin izotoplarinin kimyovi xassalorine gors forglonmadiklo-

rini izah edir.

Maraqoyatma A blokunda verilon motnls, yaxud dinozavrlar vo digor arxeoloji qazin-
tilar haqqinda maraqli faktlarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim fonlorarasi inteqrasiya
yaratmagqla, sagirdlorin kimya, tarix vo biologiya fonlorindon qazandiqglari biliklars istinad
edo bilor. Bu morholodos asagida verilon suallar da miizakirs oluna bilor:

— Eyni bir kimyavi element atomunun miixtslif kiitloye malik olmasi ns ilo slagodardir?

— Izotoplar hans1 mogsadloar iigiin istifado edilir?

Miizakirs zamani sagirdlorin cavablari miiollim torofindon 16vhads qeyd edilir vo todqiqat
sual1 formalagdirilir:

Tadqiqat suali: “Elm adamlart arasinda bela bir deyim var: “Qadim abidani arxeolog
tapir, onun tarixini isa fizik tayin edir . Fizik abidanin tarixini neca tayin eda bilar?”’

Daha sonra sagirdlor qruplasdirilir vo B blokunda verilon aragdirma yerina yetirilir.
Sagirdlor oavvalco motni oxuyur, abidslorin yasinin miioyyonlosdirilmosinin radiokarbon tod-
qiqat iisulu ilo tanis oldugdan sonra mosoloni hall edirlor. Miiollim bu morholoni BIBO iisulu
ilo apara bilar. Qrup liderlori islorini taqdim etdikcoe miiallim onlara darslikds verilon, yaxud
olavo suallarla miiraciot edo biler:

— Izotop atom niivalori stabil atom niivolorindon na ilo farglonir?

— Yiik adodlori eyni, neytronlarin say1 forqli olan atom niivalorinin oxsar cohatlori haqqinda
fikirlorinizi bildirin?

— Yiik adadlari eyni olan atom niivelorindon daha hans1t magsadlor ti¢iin istifads olunur?
Verilmis suallarin cavablart miizakiro olunduqdan sonra C blokunda verilon nazori
materialla tanisliq “Motndon osas s6zlorin ¢ixarilmasi”, “Fasilalorlo oxu” tisullari ilo aparila
bilor. Texniki imkani olan siniflordo kompiiter texnologiyasindan istifado etmoklo “Fizika
multimedia” darsliyinden uygun mévzunu niimayis etdirmoak olar.
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Dorsin asas mazmunu

Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanig olurlar:

1. Izotop nadir?

2. Radiokarbon tadqiqat iisulu.

2. Miixtalif kimyavi elementlarin izotoplari.
Taklif olunan cadval va sxemlor:

Stabilatom
navasi

Yaradic1 totbigetmo morhoalesinds D blokundaki, yaxud miisllimin dziiniin magsadouygun
hesab etdiyi tapsiriglar verilo bilor. Masolon, D.I.Mendeleyevin dovrii sistem codvalinds bir

ne¢d element segin is voraqinds onlarin izotoplarini sxematik tosvir edin.

Elektron resurslar:
1. http://’www.kimya.ccess.info/l _16_3_0.html
2. https://'www.youtube.com/watch?v=EboWeWmh5Pg

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracosi-
ni miloyyan etmak olar.

M-lar

I
saviyya

II
saviyya

I
saviyya

v
saviyya

Forglondirm
)

Izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyavi elementden
forqlondirmokdo
¢atinlik ¢okir.

Izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyavi elementlarin
az qismini forqlondi-
rir.

izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyavi elementden
gismon dogru
forqlondirir.

Izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyavi elementden
diizgiin forqlondirir.

{zahetmo

Eyni elementin izo-
toplarinin kimyovi
xassolorino goro
forqlonmadiklorini
miisllimin kdmayi ilo
izah edir.

Eyni elementin izo-
toplarinin kimyovi
xassolorino gora
forqlonmadiklorini
bazi sohvlarls izah
edir.

Eyni elementin izo-
toplarinin kimyovi
xassoloring goro
forqlonmadiklorini
asasen dogru izah
edir.

Eyni elementin izo-
toplarinin kimyovi
xassolorino goro
forqlonmadiklorini
atrafli vo dogru izah
edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna alavs olunur.
Ev tapsirigl. Golon dorso “Izotoplarin tatbiglori” mévzusunda toqdimat dorss hazirlasmagq.
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Dors 81/Movzu: IZZOTOPLARIN TOTBIQLORI
(TOQDIMAT DORS)

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarn
basverma sabablorini sorh edir.
Alt 2.2.1. Tabioatdoki alagoali sistemlords elektromagnit vo niiva garsiliglt
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
3.2.2. Miixtolif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

. e Izotoplarm miixtolif sahalora tatbigine dair problem formalagdirir
Talim ; . . . .. .
NOTICOLORI . Izo.toplam} elm, texnika va istehsalat sahslorina totbiqine dair

taqdimat edir

Doarso hazirhiga ovvolki mévzunu kegorkon baslamaq lazimdir. Tapsirigt ciitlor, yaxud 4—
5 noforlik qruplarla da yerina yetirmok olar. Moktobin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq
saviyyasi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office PowerPoint”, “Promethean” elektron
16vhonin “Activinspire” vo ya “MimioStudio” proqramlarmin birindo hazirlanmas: daha
mogsadouygundur. Oks halda sado toqdimatdan, bdyiikk voroq iizerindo hazirlanmis
plakatlardan vo s.-don istifado etmok olar. Darsin asas mogsadi sagirdlords se¢im, timumi-
losdirma, qruplasdirma vo toqdimetmo bacariqlarinin formalasdirilmasidir. Togqdimat zamani
sagirdlor 6z se¢imlorini osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goéro do togdimata qisa
girisdon vo “Izotop nodir? Onu neco almaq olar?” suallarmin arasdirilmast ilo baglamaq
moagsadouygundur.

Miisllim teqdimatin giymatlondirilmasi ii¢iin meyarlar hazirlayarken metodik vasaitda
toqdim olunan niimunalarden istifads eds biler. Sagirdlar dncadon giymetlondirme meyarlari
ilo tanis olmalidirlar. Taqdimatlarin yalniz miisllim terafinden deyil, eyni zamanda sinif yol-
daslar1 torafindon do qiymotlondirilmasi ¢ox vacibdir. Miisllim togdimatin giymotlondirilmoe-
si lisullarini 6zii miioyyan edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmoali
meyarlari
Mévzu agilmamigdir.
Mozmun Mévzu qismon agilmigdir.

Movzu agilmigdir, lakin az sohvlars yol verilmisdir.
Movzu tamamils a¢ilmisdir.
Molumatlar mévzu ils uygun golmir, izotopun simvolunun
yaziliginda sohvlors yol verilmigdir.
O Molumatlar doqiq vo tam deyil, izotopun simvolunun yaziliginda
Taqdimetmads matnin | sohvlars yol verilmisdir.

doqiqliyi O Molumatlar mdvzu ile uygun galir, lakin tam deyil, izotopun
simvolunun yazilisinda az sohvlars yol verilmigdir.
O Molumatlar mévzu ilo tam uygun golir vo tam shats edir, izotopun
simvolunun yaziliginda sohvlor yoxdur.
O Taqdimatdaki tesvir mezmunla uygun golmir, estetik tolablora
cavab vermir. Motn ¢atinliklo oxunur.
O Toqdimatdak tosvir mozmunla qismon uygun golmir, estetik
toloblors cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.
O Teqdimatdaki mezmun montigouygun tortib olunmusdur, estetik
talablars bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.
O Toqdimatdak: tesvir mantigouygundur, estetik tolablora cavab verir.
Matn asanligla oxunur.

Ooooo

Dizayn
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sagirdlorin birgs

basqalarmin layiholerine diqqat yetirmir.

Is prosesindo deyil.

dmokdashg: bolinmiisdiir.

arasinda ig bolgiisii barabar paylanmigdir.

O Qrup daxilinda is pis toskil olunmusdur. Istirakeilar bir-birino vo
O Layihonin hoyata kegirilmosinds biitlin sagirdlor eyni doracads foal
O Qrup daxilindo is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is geyri- barabor

O Sagirdloar linsiyyetlidir, bir-birina hdrmat va diqqat yetirir. Sagirdlor

Sagirdlor torafindon togdimatlarin giymatlondirma meyarlari:

Meyarlar Hs Yox

1 Toagdimatda biitiin qrup tizvlori istirak edir.

2 Toqdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

3 Slaydlarin dizayni: maraqlidir.

4 | Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

5 Cix1g edanlar 6z fikirlarini aydin va doqiq bildirir.

6 Toqdimata izotoplar vo onlarin totbiqlori ilo bagli maraql tarixi faktlar da

alava edilib.

7 Izotoplarn totbiq olundugu elm sahasi ilo bagl segim osaslandirilir.

8 Taqdimatin hazirlanmasinda darslikdaki ardicilliq gézlenilmisdir.
Togdimatin yekun giymatlondirma cadvali

QIYMOTLONDIRMO MAKSIMUM | QRUPLARIN | MUOSLLIMIN
MEYARLARI BALLAR | QIYMOTLORI | QIYMOTLORI
DIiZAYN VO OMOKDASLIQ

e Tapsiriga uygun toqdimat hazirlanmigdir. 10

o Nozori molumatlar, sokillar daqiq vo saligalidir. 5

o Noticalor asaslandirilmigdir. 6

e Qrupdaki har bir sagirdin omoyi gozs carpr. 4

MOZMUN

Mazmun shats olunmayibdir. 5

Maozmun gisman shats olunubdur. 7

Mozmun ohats olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8

Mozmun ohato olunmusdur vo tamamilo 10

actlmugdir.

Yekun 50

agirdlorin 6ziinii qiymatlondirmasi

MONIM UGURLARIM +/—

Man taqdimatimiz {iglin lazim olan sokillori olds etdim.

Man izotoplarin simvolunu sohvsiz yazmagi dyrondim.

Man izotoplarin comiyyatimizin inkisafinda neco boyiik rol oynadigini 6yrandim.

Man qrupda yoldaslarimla omokdagliq etmok bacarigimi inkisaf etdirdim.

Man toqdimata baximli dizayn vermayi dyrondim.

Man layiho ii¢iin maraql faktlari se¢o bildim.

Man layiha ils is zamani sual formalagdirmagi vo yaranan suallara cavab verdim.

Layihodo istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mono hansi bacariqlar
komok eda biler.
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Elektron resurslar:

1. referat.ilkaddimlar.com/d word refe_ekolo 6562.docx
2. www.extiml.narod.ru/izotopy.htm

3. www.himikatus.ru/art/ch-act/0055.php

4. bibliotekar.ru/estestvoznanie-2/135.htm.

Dors 82/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 4.2-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

1. Cavab: 235Pb: elektron — 82, proton — 82, neytron: N=A-Z=209 — 82=127;
239U :elektron-92, proton — 92, neytron — 147;80: elektron-8, proton — 8, neytron—10.
2. Cavab: kalsiumun.
3. Cavab: plutonium
iso 153 neytron vardir.

4. Cavab: Arqon 18-ci elementdir. Bu o demakdir ki, arqon niivasindaki protonlarin say1 18 -
dir.Onun kiitls adadi 40 barabardirss, niivadoki neytronlarmn say1 22 -dir.

5. Cavab:2}9Pb izotopunun niivasinin elektrik yiikii:

qrp =Z 1,66 -10"9K1 = +82- 1,66 - 1071°Kl = +136,12 - 107 19K1.

247

23%Pu izotopunun niivasinds 150 neytron,?47Pu niivasinin torkibindo

Dars 83/Movzu: ATOM NUVOLORININ RADIOAKTIV
CEVRILMOLORI: o, VO v SUALANMA.
RADIOAKTIV YERDOYISMO QAYDASI

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q) atom va niivo hadisalorinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi molumatlari sorh edir.
Alt 2.2.1. Tobistdoki alagoli sistemlords elektromaqgnit vo niive garsiliqlh
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit v niivo qarsiligli tasirine dair mosalalor qurur v hall

edir.

o Bir radioaktiv niivenin 6zbasina diger niivays ¢evrilmasinin
Tolim mexanizmini izah edir.
NOTICOLOIRI o Radioaktiv niivalorin a vo § ¢evrilmasinin qanunauygunlugunu

niimunalar asasinda sarh edir.

Maraqoyatma marhalasini A blokundaki matn va suallarla togkil etmak olar.
Miizakirs zamani sagirdlorin forziyyslori 16vhods qeyd edilir.

Tadqiqat sual: “Radioaktiv cevrilmalar zamani niivanin kiitlo va yiik adadlari neca
doayisir?”

Darsliyin B blokundaki mosolo ciitlorlo aragdirila bilor. Masolonin miizakirasi forqli
suallarla da aparila bilor:
— Radioaktiv radium — 226 niivasi spontan a -zarracik siialandirdiqda hanst yeni niive alind1?
— Siialanmaya moruz qalan niivo ilo vo siialanmadan sonra aliman niivonin kiitlo vo yiik
adadlari arasinda hansi qanunauygunluq miisyyan etdiniz?
— Yeni alan niive siialanmaya moruz qalan niivays nisbaton elementlorin dovri sisteminda
yerini neco doyisdi?
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Novbati marhalods sagirdlor qruplasdirilir vo onlara C blokunda verilon nozori materiali
oxuyub toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Misllim edilocok toqdimatin istigamatini miisyysn-
losdirmak moqsadilo qruplara gabaqcadan hazirladigi didaktik veraqlor paylayir. Burada
goyulan suallar agagidaki mozmunda ola bilor:

o Radioaktiv kimyovi elementlords hansi xassalor agkarlanmigdir?

o Radioaktiv ¢evrilmo nodir?

o Kimyovi elementin radioaktiv o - ¢evrilmasindo niivodo hansi doyisikliklor bas verir?
Niimuns gostorin.

o Radioaktiv B - ¢evrilmasinda niivads hans1 dayisiklikloer yaranir? Niimuna gostarin.

o Radioaktiv y - ¢evrilmosinds niivado no iiglin doyisiklik bas vermir?

Qrup liderlorinin togdimatlarinin dinlonilib miizakirasi basa catdiqgdan sonra, dorsin osas
mozmunu ohato edon suallara uygun timumilosdirmo aparilir.

Darsin 9sas mazmunu

Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar asasinda tanis olurlar:

1. Radioaktiv a - ¢evrilmo

2. Radioaktiv (- ¢evrilma

3. Radioaktiv y - ¢evrilma

4. Radioaktiv yerdayisma qaydasi

5. a, Bvo y— siialanma.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.

[ Radioaktiv yerdoyismo gaydasi ]
Radioaktiv Radioaktiv y - stialanmada
a - ¢evrilmo B - ¢cevrilma niivenin kiitls va yiik
4 _ ] . .
:} X - ,He + ;'l,'_;y- %X ~ e+ 2+‘h’- odadlori doyismoz qa-

lir — radioaktiv yer-
doyismo bas vermir.

“Yaradic1 totbigetmo” morholasindo D blokundaki tapsiriglar yerina yetirilir:
255Np > Je + 7,Y - Je + 253Pu;
239Pu > He + 423Y - 3He + 233U.
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=b4rOkZAwcSU

2. https://www.youtube.com/watch?v=oFdR_yMKOCw

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.
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I II I v
M-lar Saviyyo soviyya saviyya saviyyo
Bir radioaktiv niivo- | Bir radioaktiv nii- Bir radioaktiv nii- Bir radioaktiv nii-
o |nin 6zbasima diger vanin 6zbagima digor | vanin 6zbasina diger | venin 6zbasina diger
% nilivoys ¢evrilmosi niivays ¢evrilmasinin | niivoys ¢evrilmasinin | niivoyo ¢evrilmosinin
< | mexanizmini izah mexanizmini mexanizmini 9sason | mexanizmini tam
=~ | etmokdo ¢otinlik yarimg¢1q izah edir. dogru izah edir. dogru izah edir.
cokir.
Radioaktiv niivalorin | Radioaktiv niivalerin | Radioaktiv niivalerin | Radioaktiv niivalerin
@ |a vof-cevrilmasi- |avaB- cevrilmasinin | a vo B- cevrilmasinin |a va B- gevrilmasinin
% nin qanunauygunlu- | qanunauygunlugunu | qanunauygunlugunu | qanunauygunlugunu
ﬁ gunu niimunalori sohv | niimunslori niimunolor osasinda | niimunslor osasinda
“r | gostormoklo sorh yoldaslarinin kémoyi |qismon dogru sorh atrafli vo dogru sorh
edir. ilo sorh edir. edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Burada ¢alisma 4.3-doki tapsiriglar hall oluna bilor.
1. Cavab: Tabii radioaktiv ¢evrilmo zamant

Dars 84/ MOSOLO HOLLI

208

208 4 204
gaP0 = 5He + “g5Pb.

2. Cavab: 233Th — 238Ra + 3He: a-zorraciyi siialanmigdir.

3. Cavab: 133Sh — 4 -
4. Cavab: 23¢Th — 3 -

5. Cavab: B) 2§4Pu vo &7 Pu
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g4P 0 niivasi a-zarraciyi sialandirdr:

e+ ,,4Y -5 4- e + 133Cs: sezium-133 niivasi alindi.

%He + 4712y - 3 - 4He + ?23Po: polonium-222 niivasi alindi.




Dors 85/Movzu: RADIOAKTIV CEVRILMO QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisslarini va onlarin
bas vermo soboblorini sorh edir.
Alt 2.2.1.Tabiotdoki olageli sistemlorde elektromaqnit vo niive qarsiliql
STANDARTLAR tosirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niive qarsiliqli tesirina dair masalaler qurur ve hall
edir.

o Ixtiyari zaman aninda radioaktiv cevrilmoya moruz qalmayan niivolorin
sayinin miloyyonlogdirmo ganununu sorh edir
e Radioaktiv ¢evrilme qanununa aid qrafik masalaler qurur ve hall edir.

Tolim
NOTICOLORI

Maraqoyatma marhalasini darslikds verilon material vo qoyulan sualdan forqli olaraq bels do
hoyata kegirmak olar: sagirdlore arxeoloji qazinti niimunslarinin yasinin radiokarbon tisulu
ilo toyin edilmosina dair “izotoplar” mévzusundan tanis olduglari arasdirma xatirladilir vo
sinfo bels bir sualla miiracist oluna bilor:
— Radiokarbon iisulu ilo tarixi abidolorin hansi haddo qodorki yasmi toyin etmok olur? No
ti¢lin?
— Izotoplarn yasama miiddoti nadon asilidir?
Bu suallarin miizakirasi todgiqat sualinin formalagdirilmasina zomin yaradir:

Tadgqiqat suali: “Izotoplarin radioaktiv cevrilmays moruz qalmayan niivalarinin saymin
dayisma qanunauygunlugunu qabagcadan miiayyan etmak olarmi?”
Darsliyin B blokunda toqdim olunan aragdirmada asas maqsad sagirdlorin rongli iizli kagiz
pargalarinin saymin taqriban handasi silsils ilo azaldig1 qenastine golmasidir. Dogrudur, bu
zaman azalma qanunauygunlugu doqiq olaraq handassi silsils ilo bas vermasa do, sagirdlorin
bu prosesin toqribon neco getmosi tosovviirlori formalasir. Arasdirmanin kicik qruplarda
aparilmasi maqsadsuygundur. Darslikdo gostorilon codval ig varaqlorindo ¢okilir vo har bir
qrup tarafindon doldurulur.
Miiollim sagirdlorin apardigi tocriibs ilo qisa zamanda tanis olur. Tabiidir ki, qruplarda alinan
naticalar forqlonacokdir. Har bir qrupun cadvali 16vhads belo geyd oluna bilar.

Tacriibenin say1 0 1 ’ 3 4 5

Qruplar

I grupun naticalari 100
1T grupun naticalori 100
111 grupun naticalori 100
IV grupun naticalori 100
V qrupun naticolori 100
ORTA QIYMOT 100

Aydindir ki, qruplarin sayr na gader ¢ox olarsa, ehtimal nozoriyyosino gors, alinan orta
qiymoatlar do handasi silsilo ilo azalma ganunauygunluguna bir o gador yaxin olar. Ona gora
do aragdirmani apararken qruplarin sayini imkan daxilinds ¢oxaltmaq lazimdir. Sonda natica
bels bir sualin miizakirasi ilo tamamlana bilor:

e Aragdirmada hansi noticoys goldiniz: rongli iizlii kagiz parcalarinin saymin doyismosindo
hans1 qanunauygunluq askar etdiniz?

Darslikdoki nozori molumatla sagirdlor miixtolif oxu iisullarindan istifado etmoklo tanis ola
bilorlor. Nozori molumatla tanigliq basa ¢atdiqgdan sonra miizakirs ii¢iin asagidaki suallar
verila bilar:
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— Radioaktiv ¢evrilmays moruz qalan niivalarin sayini nece miiayyan etmak olar?

— Radioaktiv g¢evrilon niive ilo ¢evrilmoyon niivolorin say1 arasinda hansi qanunauygunluq
movcuddur?

— Yarmmpargalanma periodu dedikdo no basa diisiiliir?

Verilon suallar miizakiro olunduqdan sonra dorsin asas mozmununu ohato edon suallara
uygun iimumilogdirmo aparila bilor.

Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar asasinda tanis olurlar:

1. Radioaktiv cevrilma ganunu

2. Yarimgevrilmoa periodu

Umumilosdirmo apardiqda asagida geyd olunan cadval va sxemlordon istifado etmok olar.

Taklif olunan cadval va sxemlor.

n Cevrilmoys moruz
galmayan niivolorin say1 o Yarim
1 N Radioaktiv niva parcalanma
N, =7" periodu
2 N, N,
N =—L1=-"20
P2 2 J ]
3 N; :&:ﬁzo
2 2
n N =N N
= o

Oldo olunan biliklorin yaradici totbiq olunmasi ii¢clin miiallim D blokunda verilon, yaxud
6zilinlin mogsadauygun hesab etdiyi tapsiriqlardan istifado eds bilor. Buradaki masalonin halli
vo uygun grafikin qurulmasi orada verilon niimunoays osason hoyata kegirilir.

Diferensial tolim. Tolim naticalori yiiksok olan sagirdlors alave olaraq asagidaki tapsirig-
lardan biri verila bilor:

1. Masala: Radium-226 izotopunun yarimpargalanma periodu 1600 ildir. Baslangic halda N,
niivasi olan Radium-226 izotopunun 400 va 800 ilden sonra ¢evrilmayan niivelorinin sayim
hesablamagq ii¢iin diistur ¢rxarin.

2. Radioaktiv ¢evrilmo qanununa uygun mosolo qurun vo holl edin (miixtalif izotoplarin nii-
vasinin yarimparc¢alanma periodu verilos bilor)

Elektron resurslar:
1.http://musabiqe.edu.az/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link id=24
2. https://www.youtube.com/watch?v=WAsmY4ocWSA

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

181



I II I v
M-lar soviyya saviyya saviyya soviyya
Ixtiyari zaman aninda | Ixtiyari zaman aninda | Ixtiyari zaman aninda | Ixtiyari zaman aninda
o radioaktiv ¢evrilmays | radioaktiv ¢evrilmays | radioaktiv ¢cevrilmaya | radioaktiv ¢cevrilmoya
£ | moruz qalmayan moruz qalmayan nii- | moruz qalmayan moruz qalmayan
2 [niivolorin sayinin volorin saymin miioy- | niivalorin saymin niivalorin saymin
& | midyysnlosdirmo yonlogdirmo qanu- miioyyanlogdirmo miloyyanlosdirmo
qanununu ¢atinlikls | nunu sahvlers yol gqanununu 9sason qanununu tam dogru
sorh edir. vermokls sorh edir. dogru sarh edir. sorh edir.
£ Radioaktiv ¢evrilma | Radioaktiv ¢evrilma |Radioaktiv ¢evrilma |Radioaktiv ¢evrilma
5 g qanununa aid qrafik | qanununa aid qrafik | ganununa aid qrafik | ganununa aid qrafik
a2 5 | mosalalor sarbast qu- | masalolor qurmaqgda | masalolor sorbast masalalor qurur vo
% ®% |rub holl edo bilmir. | ¢otinlik gokir, lakin | qurur vo osason dogru | diizgiin holl edir.
< . .
= hall edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigil. Yarimgevrilmo periodu molum olan ixtiyari izotopun niivalorinin yarimpar-
calanma periodlarina uygun diaqram vo cadvelin hazirlanmasi.

Dors 86 / Movzu: ATOM-NUVO HADISOLORINDO
FiZiKi KOMiYYOTLOR VO ONLARIN VAHIDLORI

Alt 3.1.2. Elektromaqnit (magnit v isiq), atom va niivo hadisalorine uygun fi-
STANDART ziki komiyyaetlor arasindaki asililig1 miioyyon edir.

e Zorraciklor sisteminin kiitlosi ilo enerjisi arasindaki miitonasiblik qa-
Darsin nununu sorh edir.
MOQSODI e Atom-niivo hadisolorindo bozi fiziki komiyyotlor arasindaki qarsiligh

miinasibatlori miioyyan edir.

Dorso fondaxili olago yaratmaqla baslamaq tovsiye olunur. Belo ki, miixtolif xarakterli
fiziki hadisalordon hor hansi birini xatirlatmaq vo bu hadisenin hansi fiziki komiyyastlorlo
xarakterizo olundugu, onlarmm BS-do &l¢li vahidlori hagqinda miisahibs togkil edilo bilor.
Masalon, suallar agagidaki istigamatds qoyula bilor:

— Mexanikada enerji, kiitlo, mosafo kimi fiziki komiyyatlorlo tanig olmusunuz. Bu
komiyyatlor arasinda hansi miinasibatlor yadinizdadir?

— Bir fiziki kamiyystin vahidini diger vahidlarls avaz etmak olurmu, bu hansi zarurstden
irali galir?

Tadqiqat sual: “Atom va niive hadisalori hans: fiziki kamiyyatlorlo xarakterizo olunur?”

Darsin B blokunda verilon “1 kq neg¢o atom kiito vahidino barabordir” aragdirmasi kigik
gruplarda icra olunur. Aragdirma zamani miisllim qruplarin islorini nozarotds saxlayir. Yeri
goldikds riyazi biliklordon diizgiin istifado etmokdo sagirdlors istiqamot verilir. Qruplar 6z
islorini bitirdikdon sonra sinifdo 1 kq ne¢o atom kiitlo vahidino borabor olmas: hagqqinda
imumi miizakira aparilir.

Holli: 1a.kv.=——L = K___ _ 16605402 - 10~2"kq.
Nakmol  6,0221367-1026_—
la.k.v.
1kq = 6,0221367 - 10%°a. k. v.

~ 1,6605402 - 10-27
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Darsliyin C blokunda verilon dors materiali qisa vo doqiq oldugundan onu sagirdlor miisto-
qil oxuyur. Bu zaman miisllim asagidak: suallarla sagirdlerin diggetini vacib masalays yo-
naldir:
o Kiitls ilo enerji arasindaki qanunauygunluq necs ifads olunur?
e Atom-niive hadisalorinds enerjini hans1 vahidls ifads etmok slverislidir? Bu vahidin coul-
larla hans1 alaqosi var?
Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar osasinda tanis olurlar:
1. Fiziki kamiyyatlar va onlarin ol¢ii vahidlori
2. Atom kiitla vahidi
3. Atom- niiva hadisalarinda uzunluq
4. Atom - niiva hadisalarinda enerji il kiitla arasinda alaga
5. Enerji vahidi: MeV.
Toklif olunan cadval va sxemlar. BIBO codvelinin modifikasiyasi. Burada “Istoyirom bi-
lom” siitununun 3-cii olmasi vacibdir. Ciinki sagirdlor yeni molumatla tanig oldugdan sonra
onlarda daha ¢ox suallar yarana bilor. Masalan:
— Atom saviyyasinds daha hans1 kemiyyatlor var?
— Onlar hans1 vahidlorls 6l¢iiliir?
— No {igiin sistemin enerjisi onun kiitlosindon diiz miitonasib asilidir?
— Enerjinin hesablanmasinda isigin siiratinden na iiciin istifado edilir? Isigla atomun hansi
olaqosi var?

Bu va ya digar suallarin cavablari dorsdonkonar moggalolorde miizakirs edilo bilar, ya-
xud sagirdloro malumat verils bilar ki, bu barads yuxari siniflordo danigilacaq.

Komiyyatin ad1 Biliram Istoyirom bilom Oyrondim
Masafd
Kiitlo
Enerji
Masafa Katle Enerji

Oldo edilon biliklorin yaradici totbiq olunmasi {igiin miiollim D blokunda verilon, yaxud
Oziiniin moagsadouygun hesab etdiyi asagidaki tip tapsiriglar vers bilor:

— Na ii¢iin sizo malum olan bazi kemiyyatlorin atom saviyyesinds 6l¢ii vahidlari doyisir?

— Zorraciklor sisteminin kiitlosinin doyismosi zamani enerji doyismolorine uygun masalo
tartib edin va onu hall edin.

Elektron resurslar:
1L http://musabiqe.edu.az/index.php?option=com_mtree&task=att_download&link _id=24
2. https://'www.youtube.com/watch?v=WAsmY4ocWSA

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.
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¢otinliklo sorh edir.

sorh edir.

qismon dogru sorh
edir.

I II I v
M-lar saviyyd saviyya saviyya saviyya
Zoarraciklor sisteminin | Zarraciklor sisteminin | Zorraciklor sisteminin | Zarraciklor sisteminin
o |kiitlasi ils enerjisi kiitlasi ilo enerjisi kiitlasi ilo enerjisi kiitlosi ilo enerjisi
% arasindaki miitona- | arasindaki miitona- | arasindaki miitona- | arasindaki miitona-
ﬁ siblik ganununu siblik qanununu siblik ganununu siblik ganununu
2 darindon anlamadan

atrafli vo dogru serh
edir.

Atom-niiva hadisalo-

Atom-niiva hadisa-

Atom-niiva hadise-

Atom-niiva hadise-

% rinda bozi fiziki ka- | lorinds bazi fiziki larinds bazi fiziki lorinds bazi fiziki

5 o |miyystlor arasindaki | kemiyyatlor arasin- | kemiyystler arasm- | komiyyatlor arasin-

E: qarsiligl miinasibat- | daki qarsiligh mii- daki qarsiligh mii- daki qarsiligh mii-

§ lori miisllimin komoyi| nasibatlorin az his- nasibotlori osason nasibatlori dogru mii-
ilo miloyyan edir. sosini miloyyon edir. | dogru miloyyan edir. | ayyon edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsirigl. Dorss aid agagidaki mévzuda toqdimat hazirlamagq:
Taqdimat. “Albert Eynsteyn XX osrin dahi alimidir”.

Burada ¢alisma 4.4-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

Dors 87/ MOSOLO HOLLI

1. Cavab: 1 kq = 6,0221367 - 10*6a. k. v. oldugundan

m, =9,11:10731kq =

m, = 1,67 -10"%7kq

9,11-10731kq

1kq

-6,0221367 - 10%%a. k.v. =

= 54,861665 - 10~°a. k.v.= 0,0005486 a. k. v.

_ 1,671107

27
" ka, 6,0221367 - 10%%a. k.v.= 1,056968 a. k. v.

2. Verilir Holli
r=1fm=10""m, (q )2
q,=e=1,6-10"1K|, F= k—rp2
= =9-10° iy
T 4me, Ki2®
F-?
Hesablanmasi
F=9-10° (L6-1070)" N-m? K2 _ 2,3-102N
- (10—15)2 KIZ-m2 ~— 7
3.Verilir Holli
= U N
Tr, = 3,8 giin, N = _2‘
20 2t
N ) N, =
— — =2t
t—7? N
Hesablanmasi
4=23;ts—)22=23'8# b d =3'8‘tgun’
3,8giin .
t= > =1,9 gin.
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4. Cavab:l;l.
2’4

5.Verilir Holli

Am = 1la.k.v.= 1,6605 - 10~%"kq, Zarracikloar sisteminin kiitlosini la.k.v. gadar
c=29979.108 e dayisdikds onun daxili enerjisi 931,5 MeV dayisir.

’ san’ Sistemin kiitlesini 25 a.k.v. qadar doyisdikds iss onun
AE-? daxili enerjisi
AE = 25-931,5 MeV dayisor.

Hesablanmasi

AE =25-931,5 MeV = 2328,5 MeV.
Cavab: Zorraciklor sisteminin Kkiitlosini 25 a.k.v. qador doyisdikds onun daxili enerjisi
2328,5 MeV dayisir.

6. Cavab: 4X — 3-4He +2- _Se + 4;12y.

Dors 88/Movzu: NUVONIN RABITO ENERJISI.

KUTLO DEFEKTI
1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisslarini va onlarin
Alt bagvermo sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Tabistdaki slagoli sistemlords elektromagqnit vo niive qarsiliglt

tosirinin rolunu izah edir.

o “Kiitlo defekti” anlayisini sorh edir.
Talim e Niiveni sarbast nuklonlara ayirmagq ii¢iin lazim olan minimal enerjini —
NOTICOLORI rabito enerjisini hesablayir.

e Niivenin xiisusi rabite enerjisinin fiziki mahiyyatini izah edir.

Mo6vzu mozmunca bir qodar ¢otin monimsonilon vo monimsonilmasi ¢ox vaxt tolob edon
oldugundan maraqoyatma darsliyin A blokunda verilon qisa miisahibs ilo hayata kegirmok
magsadouygundur. Darslikdoki suallara olave olaraq sagirdlors belo bir mazali sual da ver-
mok olar:

— 3 litrlik balona 4 litr siid doldurmaq olarmi, bas 2,9 litr neco?
Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir vo todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Niivanin kiitlosi onu tagkil edon zorraciklorin kiitlalori comindan forqli
ola bilormi?”

Sagirdler qruplasdirilir vo B blokunda verilon “Niivenin kiitlasini tayin edok” arasdirma-
st icra olunur. Aragdirma modellosdirilmis niive vo onu toskil edon “zarraciklorin® kiitlolori-
nin toyini vo miiqayisasindon ibaratdir. Tabii ki, sagirdlor havaslo tocriiboni icra edir vo as-
karlayirlar ki, “niivonin” kiitlasi “protonlar” ilo “neytronlarin” kiitlalori comino barabordir.
Sonraki morhalods qruplar nozori materialin “foal oxunusunu” hoyata kegirir. Bu zaman ha-
zirlanan togdimatlarda asagidaki masalolora xiisusi diqqgat yetirmok tovsiya olunur:

— Niivanin kiitlasi onu taskil edan nuklonlarin (proton va neytronlarin) kiitlalori comindan
homisa kicikdir: My < Zm, + Nm,,.

— Nuklonlarin kiitlalori comi ilo hamin nuklonlardan ibarat niivonin kiitlasi arasindaki farq
kiitlo defekti adlanir: Am = Zmy, + Nmy, — My,.

— Nuklonlardan niiva amalo galon zaman onun kiitlasi nuklonlar arasindaki qarsiligh tasir
enerjisinin rabita enerjisi (E,qp,) godor azalir: E,q, = AE = Amc?.

— Niivanin bir nuklonuna diisan rabita enerjisi xiisusi rabita enerjisi adlanir:
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E rab

— xtisusi rabita enerjisinin nuklonlarin sayindan asililiq grarfiki.

Yaradici tatbigetma moarholssinds sagird qruplarina

MeV

nurlan

6

yardimu ila yerina yetirilir.
Mbosala: 4He niivasinin kiitlo defektini vo rabito enerjisini hesablaym.
Holli: Am = Zmy, + Nmy, — May,, Evqp = [Zmy + Nm,, — M,] - 931,5 MeV.
Am = (2-1,0072765 + 2 - 1,008665 — 4,002603)a. k. v.=

= (2,014553 + 2,01733 — 4,002603)a. k. v.= 0,02928a. k. v.
Erqp = 0,02928-931,5 MeV = 27,27432 MeV.
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs
2. https://www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

® ©
¢
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Dayanigh
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30 100 200 A
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D blokunda verilon tapsiriq miisllimin

cotinlik ¢okir.

sablayir.

hesablayir.

I II I v
M-lar Saviyyo saviyyo saviyya saviyyo
“Kiitlo defekti” anla- | “Kiitlo defekti” anla- | “Kiitlo defekti” anla- | “Kiitlo defekti” anla-
Sorh- : . .. . . - .
yisin1 sarh edir, lakin | y1sin1 ¢atinlikls, lakin | yisin1 gisman dogru | yisini tam dogru
etma | cshvlara yol verir. sarbast sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Niivoni sorbost nuk- | Niiveni sorbest nuk- | Niivoni sorbast nuk- | Niivoni sorbast nuk-
g lonlara ayirmagq tictin | lonlara ayirmagq ticiin |lonlara ayirmagq ti¢iin |lonlara ayirmagq tigiin
% lazim olan minimal | lazim olan minimal  |lazim olan minimal |lazim olan minimal
% | enerjini —rabito ener- | enerjini —rabito ener- | enerjini —rabito ener- | enerjini —rabito ener-
T |jisini hesablamaqda | jisini ¢atinliklo he- jisini asasan dogru jisini diizgiin hesab-

layir.

[zahetmo

Niivanin xiisusi rabito
enerjisinin fiziki ma-
hiyyatini sahv izah
edir.

Niivanin xiisusi rabito
enerjisinin fiziki ma-
hiyyatini ¢otinlikla
izah edir.

Niivenin xiisusi rabito
enerjisinin fiziki ma-
hiyyatini gisman
dogru izah edir.

Niivanin xiisusi ra-
bits enerjisinin fiziki
mabhiyyatini atrafli
izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Doars 89/Movzu: NUVO REAKSIYALARI

2.2.1. Tabistdaki slagali sistemlords elektromagqnit va niiva qarsiliglt

Alt tosirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit vo niive qarsiligl tesirine dair mesalslor qurur vo
hall edir
e Atom niivesinin zarraciklorle qarsiligl tesirinden digar atom niivesine
Talim cevrilma reaksiyalarini yazir.
NOTICOLORI o Kiitlo va yiik adadlerinin saxlanmasi qanununa aid keyfiyyast xarakterli

masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma morholesing darsliyin A blokundaki tarixi elmi molumati vermoklo bagla-
magq tovsiya olunur. Bu zaman miizakirs ii¢lin motnin sonundaki suallardan istifade etmok
magsadouygundur.

Tadqiqat suali: “Niivanin miixtalif yiiklii zarraciklarla qarsihiqli tasiri naticasinda na bas
vera bilar?”

Aragdirma zamani sagirdlor dorslikds verilon ilk niive reaksiyasi haqqmndaki matn vo re-
aksiyanin 6zii ilo tanis olurlar. Sonra iss miistaqil olaraq aliiminium 2%A! niivesinin neytronla
bombardman edildikds bir o - zarraciyi (3He) siialanmis vo yeni Y niivasi alinmigdir. Niivo
reaksiyasindan alinan Y elementi, onun kiitlo vo yiik adadlori toyin edilir:

Holli: 2Al + in > ?1Na + 4He, Z=11, A=24.
Maosalonin hallinin kigik qruplarda icra olunmasi mogsedouygun hesab edilir. Tapsirig BIBO
tsulu ilo hoyata kegirilo bilor. Aragdirma basa catdiqdan sonra dorslikdo verilon suallar
miizakirs oluna bilor. Miizakirs {igiin asagidak: suallardan da istifado etmok olar:
— Niiva reaksiyas1 kimyavi reaksiyadan ns ilo forqlonir?
— Niiva reaksiyasinda alinan moahsullar nadsn asili olur?
Sonra qruplar C blokunda verilmis motnlo “Ziqzaq” metodu (hissolors bolmak) ilo tanis
olurlar. Hor bir “Ekspert qrupu” dorsin 9sas mozmununun dyronilmosi {igiin asagida verilon
miiddoalardan biri iizro motnlo tanis olur. Sonra “Dogma qrup” larda todqiqat isini tamam-
layirlar.
Daorsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar asasinda tanis olurlar:
1. Niiva reaksiyasi
2. Izotopun zarraciklorlo bombardman edilmasi
3. Elementar zarraciklorin siiratlondiricisi
4. Kiitlo va yiik adadlarinin saxlanmasi ganunu
Taklif olunan cadval vo sxemlar.

e

)| 7L |I—)
e
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NUVo REAKSIYAST

“Yaradici tatbigetma” morhalasinds qruplar D blokunda verilon reaksiyalar1 tamamla-

yir:

internet resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs
2. https://'www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE

YN + on - ¢C + 1H;
200Hg + %He - 'J8T1 + 2He + 2in + _Se.

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

I II I v

M-lar soviyyo soviyya soviyyo soviyya
< |Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivasinin
E zarraciklarlo qarsiligh | zarraciklarle qarsiligli | zerraciklarls garsiliglt | zarraciklarls qarsi-
S |tesirindon digor atom | tosirindon digor atom | tesirindon digar atom | liglh tosirindon digar
E, niivasing gevrilmo niivasing gevrilmo niivasing gevrilmo atom niivasino
% reaksiyalarini sohv reaksiyalarini qeyri- | reaksiyalarini osason | ¢evrilmo reaksiya-
S |yazr. doqiq yazir. dogru yazir. larin1 sorbast yazir.
o | Kiitls va yiik adadlari-| Kiitls va yiik adadls- | Kiitls va yiik adadls- | Kiitls va yiik adadlo-
£ |nin saxlanmasi qanu- | rinin saxlanmasi ga- | rinin saxlanmasi qa- | rinin saxlanmast qa-
% nuna aid keyfiyyat xa-| nununa aid keyfiyyst |nununa aid keyfiyyst |nununa aid keyfiyyot
< | rakterli mosalalor qu- | xarakterli mosalolor | xarakterli mosalolor | xarakterli masalalor
g |rub vo holl etmokdo | qurur vo az sohvlers | qurur vo gismon qurur vo dogru hall
§ ¢otinlik ¢okir. yol vermokls hall dogru hall edir. edir.

edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 90/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 4.5-daki tapsiriglar hall oluna bilar:

1.Verilir Holli

M;,gFe = 55,9355 a.k.v,, e = %’

m, =1,0072765 a.k.v, E,qp = [Zmy + Nm,, — M,] - 931,5 MeV,

m, =1,008665 a.k.v, [Zmy + Nm,, — M,] - 931,5 MeV

£_? E = A 5
Hesablanmasi

[Zmy + Nm, — M,] -931,5 MeV
& = =

A
_ (26-1,0072765 + 30 1,008665 — 55,9355)a. k.v.- 931,5 MeV

56 nuklon
_ 0,513639 - 931,5 MeV _ MeV
~ 56 nuklon — nuklon’

2. Cavab: Amsy, = 0,0085445 a.k.v.; E,q, = 0,0085445 - 931,5 MeV = 7,9592MeV;

_ 7,9592MeV — 2 6531 MeV
~ 3nuklon nuklon’
3. Cavab:

1) 3Be + 3He > 2C + In

2)3Mq + 1H - #Na + 4He

3) 32Mn+ 1H - 33Fe + in
42U+ In—> PRb+3-In+ 123Cs

4. Cavab:

D180+ 1H - BF +in

2)27Al + 3He - 39Si + 1H

3)3%Fe + 2H - 3¢Mn + 3He
H2BU+in—> BSr+2-In+13Xe
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Doars 91/Movzu: URAN NUVOSININ BOLUNMOSI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niiva hadisslarini va onlarin

Alt bas verma sobablarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadiselarinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi molumatlari sorh edir.

Talim e Uran niivesinin neytronlarla qarsiliql tosirinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI ¢ Uran niivasinin miixtalif boliinms reaksiyalarini yazir.

Maraqoyatma darsliyin A blokunda verilon motnlo vo ona oasaslanan sualla yaradila
bilar. Sagirdlorin irali siirdiiklori tokrarlanmayan forziyyslor 16vhads yazilir vo todqiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Uran niivasinin neytronlarla qarsiliqh tosirindon bas veran hansi
hadisa alimlar iigiin gozlonilmaz oldu?”

Sagirdlor qruplagdirilir vo dorsliyin B blokunda verilon arasdirma icra olunur. Sagirdlor
niive reaksiyalarinda kiitlo vo yiik adadlsrinin saxlanmasi qanunlarindan istifads edorak uran
niivasinin bdliinmo reaksiyasint hom verilon gokildo, hom do tonlikde tamamlayirlar:

2350 + In - 38U > 2Kr + 41Ba + 3n.

&

bl 1
3
237
- Q ',"'
Do ¥ — ENERGY J‘Ern-
L1 "
2 U 236 J
2e 17 . an
w Ba

Sagirdler, demak olar ki, bu niive reaksiyasinda qeyri-adi he¢ na hiss etmirlar, lakin aragdir-
manin miizakirasinda qoyulan iki sual onlar1 diigiinmaya va yeni forziyyslar formalagsdirmaga
macbur edir.

Miisllim qruplara dorsliyin C blokunda verilon nozori materiali diqgstlo oxuyub togdimat
hazirlamaq tapsirigi verir. Sagirdloro togdimat hazirlayarkon asagidaki mosololora xiisusi
diqgoat yetirmok tovsiys olunur:

o Uran niivalorinin neytronlarla bombardman edilmosi zamani:

— iki orta kiitloli niivalorin yaranmast;

— iki vo daha ¢ox yeni neytronlarin yaranmast;

— yeni yaranan neytronlarin digor uran niivolori ilo qarsiliglt tesiro meruz qalmagla bu
niivonin bdliinmo prosesini artan silsilo ilo davam etdirmasi;

— niivalarin bdliinms reaksiyalarini yazmali;

— hor yeni boliinma reaksiyasindan kiilli miqdarda enerji ayrilmasi.

o Niivolarin boliinms prosesinin fiziki mexanizmini izah etmali.

Qrup liderlarinin taqdimatlar1 dinlenilib miizakire olunduqdan sonra “Yaradici tatbigetma”
marholesindaki reaksiyalar asagidaki kimi tamamlanir:

190



230 + In > 235U - J1Kr + 'tiBa + 2in
2330 + gn > 235U > 133Sh + JINb + 3in
Z33U + gn - 235U - 2iSn + 135Mo + 3{n

2320 + dn > 235U > °Br + 'La + 33n.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.
143

90 1
/37Rb + .,Cs + 3on (Rubidium ve Sezium)

137 1
> 7r + Te + 2 , (Sirkonium ve Tellur)
95 139 1
"-h-_er + 54X€ + 2011 (Stronsium ve Ksenon)
\91 142 1 . .
+Kr + Ba + 3 n (Kripton ve Barium)
internet resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs
2. https://www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

I 11 11 v
M-lar Soviyyo Saviyyo saviyyo Saviyyo
Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin

g neytronlarla qarsiliql | neytronlarla qarsiliql | neytronlarla qarsiligh | neytronlarla qarsi-
E tosirinin mexanizmini | tasirinin mexanizmini | tosirinin mexanizmini | liqlt tesirinin me-
S |sohv izah edir. az sshvlara yol qisman dogru izah xanizmini otrafli
i vermoklo izah edir. | edir. izah edir.
Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin
§ < | mixtalif bolinma miixtalif boliinmo miixtalif boliinmo miixtalif boliinma
g § reaksiyalarini reaksiyalarini yaz- reaksiyalarini osason | reaksiyalarini tam
§ £ |yazmaqda gotinlik digda geyri daqiqliys |dogru yazir. dogru yazir.
R ¢okir. yol verir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dars 92/Movzu: ZONCIRVARI NUVO REAKSIYASI.
ATOM BOMBASI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalarini ve onlarin
bas verma sobablorini sorh edir.

Alt 2.2.1. Tabioatdoki alagpli sistemlords elektromagnit vo niive garsiligh
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiliqli tesirine dair masalalor qurur va
holl edir.

e Zoncirvart niive reaksiyasinin bagverme mexanizmini izah edir.

e {dars olunmayan zoncirvari reaksiyanin atom bombasinda totbiqini
sorh edir.

e Zoncirvart niive reaksiyasi zamani ayrilan enerjinin hesablanmasina
aid mosalolar holl edir.

Tolim
NOTiCOLORI

Maraqoyatmani darsliyin A blokunda verilon real tarixi facionin sdylonmasi vo suallarin
miizakirasi ilo baslanmasi tovsiyo olunur. Sagirdlorin iroli siirdilyli forziyyolordon maraq
doguranlar1 16vhads yazilir vo tadqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat suali: “Uran niivasinin boliinma reaksiyasi idara olunmadigda na bas vera
bilor?”

Sagirdlor qruplasdirilir vo dorsliyin B blokunda verilon “ilk 30 saniya miiddotinds sohar
ohalisinin 30% - i halak oldu!” aragdirmasi icra olunur. Burada verilon masals hesab tapsirigi
olmasina baxmayaraq, iki magsad dasiyir: 1) sagirdlerds kiitlovi qirgin silahlarmin dinc in-
sanlarin faciali sokilds mohv edilmasins yonoaldilmasins siddstli gazab terbiys etmok; 2) uran
niivasinin boliinma reaksiyasi idara olunmadiqda vo bu reaksiyanin xiisusi bombalarda istifa-
do olunmasinin fiziki mexanizmini dyronmaya zomin yaratmaqdir. Sagirdlor hesablayirlar ki,
Xirosima gohorindo atom bombasi partladildigdan sonra ilk 30 saniyo miiddstindo sohordo
78 000 nofar (30%) dinc ohali (korps, qoca, qadin, xasto va s.) yandirilib kiilo dondorilmis,
bir hoftodon sonra iso daha 72 800 nofor (28%) radioaktiv siialanmadan holak olmusdur.
Aragdirmanin naticasini miizakiro etdikdo Xirosima vo Naqasaki sohorlorindoki atom bom-
basi faciosinin real fotogokillorinin niimayis etdirilmasi yerins diisardi. Bu magsadlo asagida
verilon internet resurslarindan istifads etmok olar. Miizakironin dorslikde verilon suallar
asasinda aparilmasi magsadouygun hesab olunur. Bu, hokm deyildir, miiallim morholoni 6zii
maraql bildiyi aragdirma ils da hoyata kegirs bilar.

Sonraki marhalads qruplara darsliyin C blokunda verilon nozari materiali oxuyub toqdimat
hazirlamaq tapsirilir. Togdimatda nalore diqgst yetimok lazim goldiyini sagirdlora bildirmok
iiclin, onlara asagidaki suallar yazilan didaktik voraqlor paylamaq moagsodsuygundur:

e Zancirvari niive reaksiyasi nadir?

e idaroolunan zoncirvari niive reaksiyasinin bas vermosi ii¢iin hans1 sortlor ddonilmolidir?

e Bohran kiitlasi nadir?

o Atom bombasinin qurulus vo is mexanizmi nadon ibaratdir?

Qrup liderlorinin togdimatlar1 dinlenilib miizakiro olunduqdan sonra “Yaradici totbigetmo”
marhalasindoki masalonin halli tamamlanir. Masalonin asas hissasi hall olundugundan onun
tamamlanmasi elo do ¢otinlik toratmir. Sagirdlor atom bombasi partladiqda 48 kq uran -235
izotopunun zoncirvari reaksiyasindan neco bdyiik miqdar enerji ayrildigini yoxlayirlar:

£ =48-52-10%°MeV = 249,610%°MeV = 398,4 - 1013C.
Taklif olunan cadval vo sxemlor. Atom bombasinin qurulus va is prinsipini agagidaki sxem
iizra do izah etmak olar. Burada niive yanacagi kimi kiitlalori béhran kiitlosindon azca kigik
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olan iki uran-235 golpesinden (2) veo partladicidan (1) istifado olunur. Partladici ige
salindiqda uran goalpalari bir-birina birlesir va neytronlarla qarsiligli tesirden idarsolunmayan
zancirvari reaksiya bag verir — atom bombasi (3) partlayir.

Elektron resurslar:
1. ru.wikipedia.org/wiki/Amomuvie .
2. traditio-ru.org/wiki/Amomnvie_.

3. kinolot.com/dokumental/55715-

4. zeka.az/257-xirosima-vj-naqasaki.
5. salamnews.org/az/news/ready..

6. kepeztv.az/?q=atom-bombasi,-niiva.

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

I II III v
M-lar saviyya saviyya saviyya saviyya

Zoncirvari niivore- | Zoncirvart niivare- | Zancirvari niivo re- | Zancirvari niiva re-
g aksiyasinin bagvermo | aksiyasinin bagverms | aksiyasinin bagverms | aksiyasinin bagvermo
E mexanizmini izah mexanizmini mexanizmini gismon | mexanizmini tam
S | etmokdo ¢otinlik ¢okir| ¢otinliklo izah edir. dogru izah edir. dogru izah edir.
o—

Idarsedilmoyan Idarsedilmayaon Idarosedilmayan Idarsedilmoyan
@ | zencirvari reaksiyanin | zoncirvari reaksiya- | zencirvari reaksiy- zoncirvari reaksiya-
% atom bombasinda nin atom bombasinda |anin atom bombasin- | nin atom bombasinda
"(56 tatbiqini sorh etmokdas | totbiqini az sahvlora | da totbiqgini osason tatbiqini otrafli gorh
Ur | ¢otinlik ¢okir. yol vermakls sorh dogru sorh edir. edir.

edir.

o |Zoncirvariniivore- | Zoncirvari niivore- | Zancirvari niivo re- Zoncirvari niiva re-
% aksiyast zamani ay- aksiyasi zamant ay- aksiyasi zamani ay- aksiyast zamant ay-
= rilan enerjinin he- rilan enerjinin he- rilan enerjinin hesab- | rilan enerjinin he-
< |sablanmasina aid sablanmasina aid lanmasina aid sablanmasina aid
4 | mosololor miiollimin | masalalori cotinlikla | masalalari gisman masalalari dogru hall
é komayi ils hall edir. | hall edir. dogru hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 93/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 4.6-daki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Protonlar arasindaki itolomo xarakterli Kulon qiivvelorinin hesabina uran niivoesinin
boéliinmasindon alinan niivo qolpalori boyiik siiratls bir-birindon uzaqlasir.

228U+ dn—> PKr+3Ba+3-In+y

3. Cavab: B)

4. Cavab: 2 va 3, ciinki bu reaksiyalardan yeni nasil neytronlar yaranir. Homin neytronlarin
har birinin (az1 ikisinin) yeni agir niivalar ilo qarsiligl tesiri zencirvari reaksiyanin yaranma-
sin1 tomin edir.

5. 1zahl1 halli. Elementlorin xiisusi rabito enerjisinin nuklonlarmn sayindan asililiq grafikinden
(bax: Fizika- 9, 4.9-cu mévzu) plutoniumun xiisusi rabita enerjisi toyin olunur:

Epiuton. = 8 nf:;n . Boliinmodon alman orta qrup elementlorin xiisusi rabito enerjisi
Epslnin. = 8, nf:lzn. Bu enerjilor arasindaki forq:
—(85-8) MeV MeV
€= nuklon '~ nuklon
Hor boliinmados 239 nuklon istirak etdiyindon alariq:
MeV
=05 - 239 nuklon = 119MeV.
nuklon

Kiitlasi 1 kq olan Plutonium -239 izotopu

_ 6,02102° 24

= ~2,5-10

239

niivadan ibaratdir. Bu niivelerin boliinmesindsn ayrilan {imumi enerjinin miqdart: € = 119 -
2,5-10%*MeV = 2,975 - 102°MeV.
Kiitlesi 10 kq olan Plutonium -239 izotopunun niivalorinin bdliinmosindon ayrilan imumi
enerjinin miqdari:

€ =10-2,975-10%°MeV = 29,75 - 10%°MeV.

Dars 94/Movzu: RADIOAKTIV SUALANMANIN TOSIRI.
SUALANMANIN UDULMA DOZASI

1.1.1. Elektromagqnit (magqnit, is1q), atom va niivo hadisolorini vo
onlarin bag verma soboblarini sorh edir.
2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlords elektromagqnit ve niive qarsiliqlt
Alt tasirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niive hadisalorina uygun
cihazlardan istifads edir.
3.2.1. Miixtalif fiziki hadisalors (elektromaqnit, isiq, atom va niiva)
osaslanan qurgularin ig prinsiplorini sorh edir.
o Kiitlovi qurgin silahlarinim partlayisinin radioaktiv stialanmasinin
tosirlorini gorh edir.
o Radioaktiv siialanmanin torkibini tosnif edir.

e Stialanmanin udulma dozasinin migdarini miisyyen eden komiyyatlor
arasindaki olagani toyin edir .

Talim
NOTiCOLORI
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Maraqoyatma marhalasina darsliyin A blokundaki torbiyavi shamiyyat kasb eden tarixi
fakta dair malumat vermoklo baslamaq tdvsiys olunur. Bu zaman miizakirs ii¢iin motnin
sonundaki suallardan istifado etmok mogsadouygundur.

Tadqiqat suali: “Radioaktiv siialanmanin torkibi nadir va bu siialanmanin hansi migdar
insan tictin tahliikalidir?”
Bu mévzunu miisllimin “Maktob miihazirasi” iisulu ilo todris etmasi mogsadouygun sayilir.
Miihazironi asagidaki plan osasinda aparmagq tovsiys edilir.
Plan:
1. Radioaktiv siialanma va onun torkibi.
2. Stialanmanin udulma dozasi vo onun vahidi.
3. Detektor (Heyger saygaci).
4. Insan orqanizmi iiciin radioaktiv siialanmanin tohliikesiz dozast.

Miihaziro zamani imkan olarsa, moisot dozimetrini niimayis etdirib ondan istifado qayda-
st haqqinda izahat vermok faydali olardi.
o Dozimetr — hor hansi bir miiddat arzinda (masalon, is novbasinda har hanst arazida oldugu
miiddatds) organizmin qabul etdiyi ionlasdirici stialanmanin dozasin olgmak mogsadila
istifads olunan cihazdir.
Dozimetrin asas hissosi detektordur.
e Detektor — ionlasdirict siialanmant geyd edan qurgudur.
Detektora ionlasdirict zarracik diigdiikdo elektrik signali (corayan vo ya gorginlik impulsu)
yaranir ki, bu signallar da detektor torafindon hesablanir. Siialanma dozasi haqqinda molumat
elektromexaniki saygaca, sos vo ya isiq signalizatorlarina otiiriiliir. Dozimetrin sadolosdiril-
mis blok-sxemi asagidaki gokildo tosvir edilmisdir:

fonlasdiric:
Siialanma

Detektor }——¢ Hesablayic1 qurgu —»{ Elektr;);;ge:gmkl

-

Dozimetrin carayan
manbayi

Bundan sonra sinifde miisahibs aparilir:
— Radioaktiv siialanma nadir?

— Radioaktiv siialanmanin torkibi nodir?

— o~ siialanmasi1 orqanizms hansi yolla diise bilar vo ondan necs qorunmagq olar?

— B- stialanmasinin niifuzetma qabiliyyati diger siialanma zarraciklarinin niifuzetmasinden na
ilo forqlonir? Bu siialanma orqanizma hansi yolla diise biloer vo ondan necs qorunmagq olar?

— v- stialanmasindan qorunmaq miimkiindtirmii?

— Stialanma dozas1 nadir va o hansi vahidls 6lgiiliir?

— Organizmin vo ya arzagin siialanma dozasini neca toyin etmok olar?

— Dozimetrin qurulusu hansi @imumi hissalorden ibarotdir vo onun is prinsipi nays osaslan-

misdir?
e,

Taklif olunan cadval vo sxemlar.
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Radioaktiv slialanmanin osas torkib hissolorinin Venn diagramu vasitosilo miigayiso olunmasi
moagsadouygundur.

“Yaradic1 totbigetma” morholosinds sagirdlor dorsliyin D blokunda verilon mosoloni hall
edirlor:
Mosala. Niivo todqiqatlari laboratoriyasinda isloyon alimin 1 saatda uddugu siialanma
dozasmnin orta qiymati /4 mkQr-dir. Alim giinds 6 saat isloyirss, il boyu 260 is giiniindo
aldig1 siialanma onun {igiin no doracods tohliikalidir? Insan ii¢lin siialanma dozasinin minimal
haddi ildo 50 mQr - dir.

Verilir
t; = 1 saat middstinds D, = 14 mkQr,
t=6-260 gin.
D in = 50 mQr.
D;,—?

Holli vo hesablanmasi

1 saat - 14 mkQr
6 saat - Dgguat

6 saat - 14 mkQr
Désaar = ——F g or = 84mkaQr,

D;; =260 Dgsqq: = 260 - 84 mkQr = 21840mkQr = 21,840 mQr.

D; = 21,840 mQr.

Cavab: Alimin il boyu aldig1 siialanma dozasi 21,840 mQr -dir. Bu giymat insan {i¢lin
stialanma dozasinin minimal qiymetinden az oldugundan (D, = 50 mQr) alim iigiin
tahliikasizdir.

Elektron resurslar:

1. www.kakras.ru/doc/dosimeter-radiometer.html

2. https://www.facebook.com/Mr.Aliev/posts/445158552229308

3. unec.edu.az/application/uploads/2015/06/hft _cavab0laz.pdf

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

I II I v
M-lar Saviyyo saviyyo saviyya Saviyyo
Kiitlovi qirgn si- Kiitlovi qirgin si- Kitlovi qirgin si- Kiitlovi qirgn si-
o | lahlarinin partla- lahlarmnin partla- lahlarinm partla- lahlarmin partla-
% yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv
'Fa siilalanmasinin to- siialanmasinin to- siialanmasinin to- stialanmasinin to-
Ur | sirlarini sorh etmakds | sirlorini az sohve yol | sirlerini qismen sirlarini otrafli sorh
cotinlik ¢okir. vermoklo sorh edir. dogru sorh edir. edir.
o |Radioaktiv sialan- Radioaktiv stialan- Radioaktiv siialan- Radioaktiv siialan-
£ | manin torkibini manin tarkibinin bir | manin torkibini manin torkibini daqiq
< | miiollimin kdmayi ilo | hissosini dogru tosnif |asason dogru tosnif | tosnif edir.
% sohv tosnif edir. edir. edir.
=
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Toyinetmo

Stialanmanin udulma
dozasiin miqdarini
miloyyan edon
komiyyotlor
arasindaki alagani
sohv toyin edir.

Stialanmanin udulma
dozasmin miqdarini
miioyyan edon
komiyyatlor
arasindaki alagani
sohvlars yol vermok-

Stialanmanin udulma
dozasmin miqdarini
miioyyan edon
komiyyatlor
arasindaki alagani
gisman dogru toyin

Stialanmanin udulma
dozasmin miqdarini
miioyyan edon
komiyyatlor
arasindaki alagani
diizgiin tayin edir.

1o tayin edir. edir.
Darsin sonunda is varaqlari yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slavoe olunur.

Dors 95/Movzu: NUVO REAKTORU

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorini vo onlarin
bas verma sobablarini sarh edir.

Alt 3.1.2. Elektromaqnit (magnit va is1q), atom va niiva hadisslarins uygun
STANDARTLAR fiziki kemiyyatlor arasindaki asililig1 miioyyon edir.

3.2.2. Miixtolif fiziki hadisalorin inkisafinda fizika elminin roluna dair

togdimatlar edir.

o Idaroolunan zoncirvari niive reaksiyasi olde etmoyo vo onu istonilon
Toalim gadar saxlamaga imkan veran qurgunun qurulus va is prinsipini izah
NOTICOLORI edir.

o AES-in qurulus va is prinsipini sokillor esasinda sorh edir .

Maraqoyatma morholosino dorsliyin A blokunda verilon molumatla baglamaq olar.
Miiollim istasa, agagidak silsila fotosokillarin illiistrasiyasindan da istifads edo bilor.

Zoncirvart reaksiva idara
olunmadigda:
Cernobil AES-in 4-ci
blokunda bag veran
partlayiz. 26 aprel 1936

Radinaldtir
tullantilarin
saxlammas

FPROBLEMI

Atorn Eleltril Satansivas

Bu zaman sagirdlorin miizakirasine agagidaki suallar verils bilar:
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e Zoncirvari niiva reaksiyasi dinc magsadlar tigiin haralarda istifads olunur?
o Atom elektrik stansiyasinda hansi nov zoncirvari niivo reaksiyasi totbiq olunur: idarsolu-
nan, yoxsa idars edilmayan?
e Istifado olunan niivo yanacag: tullantis1 insanlar iiciin no doracado tohliikolidir, onlarmn
saxlanmasina ciddi nazarot lazimdirmi? va s.
Sagirdlerin maraq doguran forziyyslori 16vhads yazilir. Bununla da todricen tadqiqat suali
formalagir.

Tadqiqat suali: “Zancirvar: niiva reaksiyasini insanlara faydali ola bilon istiqamatlora
yonaltmak ticiin neca tonzimlamoak olar?”
Darsliyin B blokunda verilon “Niiva enerjisini dinc magsadlors yonsltmok olarmi?” mévzu-
sundaki aragdirma icra olunur. Sagirdlor toqdim edilon zoncirvari niive reaksiyalarindan bir
ne¢d “halganin” tamamlanmasina hasr olunan mossloni hoall edirlor. Bu zaman har niive bo-
linmasinin 200MeV enerji ayrilmasi ilo naticalondiyi bir daha xatirlandiqdan sonra onun
miizakirasi toskil edilir:
e Zoncirvari niivo reaksiyasinda ayrilan enerjini bir yers toplayib onu digor enerjilora ¢evir-
mak olarmi1? Bu necs edils bilor?
Sonraki marhalads qruplara darsliyin C blokunda verilon nozari materiali oxuyub toqdimat
hazirlamaq tapsirilir. Toqdimatda asagidaki molumatlar 6z oksini tapmalidir:
o Niivo reaktoru nadir?
o Niiva reaktorunun asas elementlori:
1) niiva yanacagi;
2) neytron yavasidicisi;
3) istilik otiiriiciisii;
4) neytron tanzimlayici qurgu.
o Gorkamli alim Abbas Cayxorski haqqinda mslumat.
Qrup liderlorinin toqdimatlari dinlonir, miizakirs olunur vo sonra “Yaradici totbigetma” maor-
hoalasinds verilon “Atom elektrik stansiyasinin igi noyo asaslanir?” aragdirmasi icra etdirilir.
Burada sagirdlor AES-in prinsipial sxemi osasinda onun is prinsipini izah edir, AES-in buxar
turbinli istilik elektrik stansiyasinin is prinsipi ilo imumilogmis miiqayisasini aparirlar.
Taklif olunan cadval vo sxemlar. Atom elektrik stansiyasinin qurulus vo is prinsipi asa-
gidaki sokil tizra ds izah edils bilor:

Reaktor verlasan

generatoru  Eleltril carayam
generatoru

Su hiwzasing
birlasma

Kondensator

Tanzimlavici gubuglar
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Elektron resurslar:

1. www.gigavat.com/aes.php

2. deyerler.org/.../print:page, 1,2640-baki-yaxinliinda-atom-elektrbk-stansb.
3. https://ru.wikipedia.org/.../Amomnasn_snekmpocm.

4. mash-xxl.info/info/599924/

5. dic.academic.ru/dic.nsf/bse/156142/Amomnas.

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar

I
saviyyd

II
saviyyd

III
saviyyd

v
saviyyd

izahetma

Idaraolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yasi alds etmoyo vo
onu istonilon godor
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
sohv izah edir.

Idaraolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yast aldo etmayo vo
onu istonilon gador
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va i§ prinsipini
¢atinliklo izah edir.

Idaraolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yasi alds etmoyo vo
onu istonilon qodor
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
gisman dogru izah
edir.

Idaroolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yast alds etmayo vo
onu istonilon godor
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
atrafli izah edir.

Sorhetma

AES-in qurulus vo i
prinsipini sokillor
asasinda miiallimin
komayi ilo sorh edir.

AES-in qurulus vo is
prinsipini sokillor
asasinda miieyyen
godor dogru sorh edir.

AES-in qurulus vo is
prinsipini sokillor
asasinda asasen
dogru sorh edir.

AES-in qurulus vo is
prinsipini sokillor
osasinda tam dogru
sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi. “Alternativ enerji monbolori” mévzusunda toqdimat dorsina hazirliq

Dors 96/MOSOLO HOLLI
Burada calisma 4.7-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Verilir Holli Hesablanmasi
m=1¢=10"kq , = E 108-8,3-10713

n, = 108, “Tm T
E, =83 10713, =8,3-1072Qr = 0,0830Qr.
D-?

Cavab: 0,083 Qr

2. Verilir Hesablanmasi

t; = 1san
D; =98,5- 1074Qr
t, = 1saat = 3600san
D, —?

D,, = 98,5-107*-3600Qr =
= 354600 - 10~4Qr = 35,46 Qr.
Cavab: Radiasiya manbayi yaxinliginda duran adamin 1 saatda
aldig1 siialanma dozasi1 35,46 Qr.
Insan iiiin 6liimciil dozamn miqdar1 3Qr-dir.
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Dars 97 / Mivzu: ALTERNATIV ENERJI MONBOLORI

(TOQDIMAT DORS)
Alt 3.2.2. Miixtolif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
STANDART toqdimatlar edir.
Darsin e Tiikenan va tilkenmayaen alternativ enerji manbalarini forqlendirir.
M9QS9oDI e Alternativ enerji monbalorine aid toqdimat edir.

Movzuya uygun tapsirlq kegon dorslordon verildiyindon onun icrasina dorhal baglanilir.
Tapsiriq ciitlar, yaxud 4-5 naforlik qruplarda yerins yetirilo bilor. Maktabin texniki bazasi va
sagirdlorin hazirliq soviyyasi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office PowerPoint”,
“Promethean” elektron 16vhanin “Activinspire” va ya “MimioStudio” proqramlarinin birin-
ds hazirlanmasi daha magsadsuygundur. ks halda sads taqdimatdan, bdyiik varaq iizerinds
hazirlanmis plakatlardan vo s. —don istifado etmok olar. Darsin asas mogsadi sagirdlordo
se¢im, imumilosdirmak, qruplagdirmaq vo toqdimetmok bacariglarinin inkisaf etdirilmasidir.
Toqdimat zamani sagirdlor 6z se¢imlorini osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goro do
togdimata qsa girisdon vo “Olkomizdo hansi enerji manbalorindan istifade olunur? Respubli-
kamizda hansi alternativ enerji monbolori mdvcuddur vo onlardan istifado edilmosinin na
kimi shamiyyati ola bilor?” suallarinin miizakirasi ilo baslamaq maqsadouygundur.

Miiollim toqdimatin qiymotlondirilmosi {iglin meyarlar hazirlayarkon metodik vosaitdo
toqdim olunan niimunalarden istifads eds bilar. Sagirdlor dncadon giymetlondirms meyarlari
ilo tanis olmalidirlar. Togdimatlarin miiallimls yanasi, sagirdlorin do qiymotlondirilmasi gox
vacibdir. Miiollim togdimatin qiymotlondirilmasi iisullarini 6zii miioyyon edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmosli
meyarlari
MGévzu shato olunmayib.
Movzu gisman shats olunub.
Mozmun

Movzu ohato olunmusdur, lakin sohvlor vardir.
Movzu tamamils ohato olunmusdur.

gooono

Malumatlar mévzu ils uygun galmir, tiikenan va tiikenmayan enerji
manboalori forglondirilo bilmir.
O Molumatlar doqiq va tam deyil, tiikenon va tilkonmoyan enerji
Toqdimetmads matnin | monbalari forqlandirilir, lakin tesnifatda sshvlar vardir.

daqiqliyi O Molumatlar mévzu ilo uygun golir, lakin tam deyil: tiikenon vo
tiikonmoyan enerji monbalari gismen dogru farqlondirilir.
O Molumatlar mévzu ilo tam uygun golir vo tam ohats edir, tiikonan
va tilkonmoayan enerji monbalori diizgiin farglondirilir.
O Teqdimatdaki tesvir mezmunla uygun golmir, estetik toloblora
cavab vermir. Motn ¢atinliklo oxunur.
O Toqdimatdak tosvir mozmunla qismon uygun golmir, estetik
toloblors cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.
O Toqdimatdaki mazmun montigouygun tortib olunmusdur, estetik
toloblors bozi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.
O Teqdimatdaki tesvir mentiqeuygundur, estetik toloblora cavab verir.
Motn asanligla oxunur.

Dizayn

O Qrup daxilinda is pis toskil olunmusdur. Istirakeilar bir-birino vo
basqalarmin layiholerine diqqat yetirmir.

is prosesindo O Layihanin hoyata kegirilmosinds biitiin sagirdlor eyni doracads foal

A oo deyil.
sagirdlorin b}rge O Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri- beraber
amakdashg -
boliinmiisdiir.

O Sagirdler iinsiyyatlidir, bir-birino hdrmot vo diqqat yetirirlor.
Sagirdlor arasinda ig bolgiisii borabar paylanmisdir.
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Sagirdlar ii¢iin togdimat1 giymoatlondirmo meyarlari:

Meyarlar Ha Yox

Toqdimatda biitiin qrup tizvlari istirak edir.

Toaqdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayni maraqhidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.

D[N ||V~

Toqdimata alternativ enerji menbalori va onlarin respublikamizda totbiqlori
ilo bagli maraqlh faktlar da slave edilmigdir.

7 Respublikamizda hansi alternativ enerji manbalarinin tatbiq olunmasinin
zaruriliyi asaslandirtlir.

8 Togdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Toqdimatin yekun giymatlondirma cadvali

QiYMOTLONDIRMO MAKSIMUM | QRUPLARIN | MUSLLIMIN
MEYARLARI BALLAR QIYMOTLORI | QIYMOTLORI
DIZAYN VO OMOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun togdimat hazirlanmigdir. 10
o Nozori molumatlar, sokillor doqiq vo 5
saligoalidir.
o Noticolor asaslandirilmigdir. 6
o Qrupdaki har bir sagirdin omayi géza carpr. 4

MIZMUN

Mazmun ohats olunmayib. 5
Mozmun gismon shats olunub. 7
Mozmun ohato olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8
Mozmun shats olunmus, mévzu tamamilo 10
acilmigdir.

Yekun 50
Sagirdlorin 6zilinii qiymotlondirmosi

MONIM UGURLARIM +/—

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan nazari va tosviri materiallar: sorbast oldo etdim.

Man alternativ enerji monbalarini sshvsiz miiayyanlosdirmayi dyrandim.

Moan alternativ enerji monbolarinin comiyystimizin inkisafinda neco bdyiik rol
oynadigini dyrondim.

Man grupda yoldaglarimla omokdagliq etmoak bacarigimi inkisaf etdirmoyi dyrondim.

Mon togdimata baximli dizayn vermayi dyrondim.

Man layihs iigiin maraqli faktlart se¢a bildim.

Mon layihs ilo is zaman sual formalagdirmagi vo yaranan suallara mentiqli cavab
vermok bacarigimi inkisaf etdirdim.

Layihodo istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mono hansi bacariqlar
komok eda bilar.

Elektron resurslar:

1. www.azerbaijan.az/ .../oilStrategy 02 a.html

2. www.azerbaijan.az/portal/.../oilStrategy a.html
3. azens.az/menu.../42-azaerbaydzan-neftinin-tarixi
4. www.azerbaijans.com/content 772 _az.html

201



Dors 98/Movzu: ISTILIK NUVO REAKSIYALARI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisslarini va onlarin

Alt bagverma sabablorini sorh edir.

STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit vo niive qarsiligl tesirine dair mesalslor qurur vo
hall edir.

Talim e Sintez niiva reaksiyalarinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI e Sintez niive reaksiyasina aid mosalaler qurur vo hall edir.

Maraqoyatma marholasine darsliyin A blokunda verilon materialla baslamagq olar. Bu za-
man fondaxili slags asasinda kimyavi elementlorin xiisusi rabito enerjisinin qrafiki illiistrasi-
ya olunur (bax: 4.9-cu mévzu), niive enerjisini tokco agir niivalorin boliinmoesindon deyil,
yiingiil niivalorin birlogmasindon (sintezindon) do almagin miimkiinliityli geyd olunur. Sagird-
lorin miizakirasina dorslikdokindon slave, asagidaki suallar da verilo bilor:

o Agir uran niivalorinin hor béliinmo reaksiyasinda no qador enerji ayrilir?
o Agir niivalorin boliinmo reaksiyasindan na iciin kiilli migdarda enerji ayrilir?
Beloliklo, todqgiqat sual yetigir.

Tadqiqat sual: “Yiingiil niivalorin birlasma reaksiyalart da kiilli miqdarda enerji ayril-
mast ilo naticalona bilormi, na iiciin?”
Miiollim sagirdlorin irali siirdiiklari forziyyslari 16vhads yazir vo onlar1 “Yiingiil niivalsrin
sintezindon ayrilan enerjini hesablayin” adli aragdirmani yerino yetirmoys sévq edir.
Sagirdlor dorslikde toqdim olunan maossleni ciitliiklorlo hall edirlor. Bu zaman miisllim
onlarin diqqatina ¢atdirir ki, niivalerin atom kiitls vahidlerinin ifadslorini dorslikde verilon
4.3 - cadvalinden gotiirsiinler vo hesablamani 0,00001 daqiqlikls etsinlor.
Aragdirmanin noaticasi darslikdo verilon suallarla miizakira oluna bilor. Bu zaman miisllim
diqqoat yetirmalidir ki, sagirdlor iki miihiim noticoye miistaqil golsinlor:
1. Niivo reaksiyalarindan ayrilan enerjinin miqdarinin miioyyonlosdirilmosinds kiitlo defekti-
nin miqdar1 mithiim rol oynayir.
2. Yiingil niivalorin birlogsmasindon ayrilan enerjinin miqdari agir niivalarin boliinmas reaksi-
yalarindan ayrilan enerjinin miqdarindan dofalorls boyiikdiir.
Sonraki morhslads sagirdlor qruplasdirilir vo nozari dors materialinin oxunusu vo togdimat
hazirlamaq toskil edilir. Togdimatlarin mozmununu lazimi istigamoto yonoaltmok mogsadilo
gruplara asagidaki tip suallar yazilmig didaktik voraqlor paylanmasi tovsiya edilir:
e Yiingiil niivalorin birlogsma reaksiyalar1 zamani hansi ¢atinliklor yaranir?
e Protonlar arasindaki itolomo xarakterli Kulon qarsilight tosir qiivvolori hansi iisulla dof
edilir?
* Yiingiil niivalorin sintezi reaksiyasi no adlanir?
e istilik niivo reaksiyalardan ayrilan enerjini niivolorin boliinmo reaksiyalarindan alinan
enerji ilo miiqayisa edin.
o Istilik niivo reaksiyalarini Yer soraitindo almaq miimkiindiirmii? No iigiin?
o Giinos istilik niive reaktorudur: Giinasds gedan istilik reaksiyalarini yazin.
o Hidrogen bombasi— idaraedilmoyan istilik niivo reaksiyasi qurgusudur.
o Hidrogen vo atom bombalarinin miiqayisasi.
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Taklif olunan sakil va sxemlar. Hidrogen bombasi haqqinda bels bir fakti sdylomok olar:

— Hidrogen bombast ilk dafa 1 noyabr 1952-ci ildo ABS torafindan Elugelab adasinda (Sakit
okean) swmagdan ¢ixarimisdir. Partlayisin  giicii Xirosimaya atilan atom bombasinin
giiciindan 700 dafa boyiik olmugdur. Naticada ada tamamila Yer sathidan yox olmusg, okeanin
dibinda isa diametri 2000 m, darinliyi 52 m olan krater yaranmigdur.

r' R R ]

Elgelab adasi vaxmhimda hidrogen bombasmin partlavist

Teiteiri  Bogairik
adasy adast

» P

Bogon

Teiteiri Bogairik
adasy adas

a->

Paﬂlayl&d avwval Partlayigdan sonra

“Yaradici totbigetma” marhalasinds sagirdlor darsliyin E blokunda verilan masaloni hall
edirlor.

Mosala. Hidrogen bombasinin partlamasi noticasindo — niivalorin sintezi reaksiyadan—
(1) reaksiyasindan ayrilan enerjinin hor nuklona diigon migdarini hesablayin (element vo
zarraciklorin a.k.v.-ni dorslikdin, cadval 4.3-don gotiiriin).

Verilir Holli

1 67 - 4 3
on+3Li - ;He + 1H. Am = (me. +ms,,) — (May, +masy );
my, =1,008665 a.k.v, ( in 3L1) ( $he 1H)

me,, = 6,941 a.k.v,
3 1A

_AE_ Am-9315MeV

My, = 4,002603 a.k.v, T A
ms, = 3,016062 a. k.v.
1
&7
Hesablanmasi
Am = (1,008665 + 6,941)a.k.v — (4,002603 + 3,016062)a.k.v =
=0,931a.k.v.
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0,931 -931,5MeV _ 867,2265MeV — 123 8895 MeV
7nuklon " 7nuklon ’ nuklon

Miigayise ligiin hesablamaq olar ki, uran niivesinin boliinmasinds 236 nuklon
istirak etdiyindon, boliinmadon ayrilan enerjinin (bir niive boliinmasindon 200

MeV enerji ayrilir, bax:4.12-ci movzu) har nuklona diison miqdart:

200MeV MeV
Eagmmive = T3 = tie 2 nuklon

Bu o demakdir ki, yiingiil niivelerin sintezinden ayrilan enerjinin har nuklona
diison miqdar1 agir niivalarin birlasmasinden ayrilan enerjinin hor nuklona
diison miqdarindan 146,2 dafs ¢oxdur.

E =

Elektron resurslar:
1. wikimapia.org/2438085/ru/Ocmpos
2. bigpicture.ru/?p=177191

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

I I I v

M-lar saviyya saviyyo saviyya Saviyya
o | Sintez niiva reaksi- Sintez niiva reaksi- Sintez niive reaksi- | Sintez niiva reaksi-
% yalarinin mexaniz- yalarmin mexaniz- yalarinin mexaniz- yalarinin mexaniz-
ﬁ mini sohv izah edir. | mini ¢otinlikls izah | mini gisman dogru mini dogru izah edir.
Z; edir. izah edir.
o |Sintez niivo reaksiya- | Sintez niivo reaksiya- | Sintez niivo reaksiya- | Sintez niivo reaksiya-
£ |sina aid mosalolor sina aid mosalalori sina aid masalaler qu- | sina aid moesalaler
& | qurmagda vo hall miallimin kdmayi ilo | rur vo asason dogru | qurur vo dogru hall
§ etmokds ¢otinlik qurur va hall edir. hall edir. edir.
&= | ¢okir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 99/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 4.8-doki tapsiriglar holl oluna bilar:

1. Verilon istilik niive reaksiyasindan hansi zorracik yaranir? Sintez reaksiyasi zamani no

qadar enerji ayrilar?

2H +3H - %He + ln

AE = Am - c?

Am =my; +m, —my; —m, = 2,014102 + 3,016062 — 4,002603 — 1,008665 =
=0,018896 a.k.v.

AE = 0,018896 - 931,4MeV = 17,6016 MeV

Cavab: Verilon istilik niive reaksiyasindan neytron yaranir vo 17,6016MeV enerji ayrilir.

3.Verilir Holli

3He + 3He — }He + 21H. Am = 2myy, — (Maye + 2may);
msy, = 3,016042 a. k.v,
may, = 4,002603 a.k.v, e = AE _ Am-931,5MeV
mi, =1,007825 a.k.v. A A

E=Y

Hesablanmasi

Am=2-3,016042a.k.v — (4,002603 + 2-1,007825)a. k.v =
=0,0193831 a.k.v.

0,0193831 -931,5MeV 12,883577MeV MeV
&= = =2,14726
6 nuklon 6 nuklon

nuklon’

Dors 100/Mévzu: NUVO SILAHI BEYNOLXALQ SULHUN
QARANTIDIRMI? (DEBAT DORS)

1.1.1. Elektromaqnit (maqpnit, is1q), atom va niiva , onlarin basverma
sabablarini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadiselerinin
STANDARTLAR ganunauygunluglarina dair topladigi molumatlari garh edir.
2.2.1.Tobiotdoki alagali sistemlords elektromagqnit vo niive qarsiliqlt
tosirinin rolunu izah edir.

e Kiitlovi qirgin silahina malik olmagin iistiin vo tohliikali toraflorinin
miiqayisasini aparir.
e Niivo silahinin torotdiyi folakatlorden niimunoler gatirir.

Talim
NOTiCOLORI

Bu dorsin yekun dors kimi debat formasinda toskil edilmasi daha mogsadouygundur.

Debatlar darslikds verilmis mévzular {izra kegilir. Debat dorsi toskil etmok {iglin miisllimlo-

rin asagidaki tovsiyalori nozordon kegirmoyi faydali olardi.

e Debatin mdévzusunu miioyysn edin. Mdvzu elo segilmalidir ki, o, sagirdlordo maraq

dogursun va genis miizakiro imkanlari olsun.

e Eyni sayda iizvlari olan iki komanda yaradin. Komandalardan biri qoyulmus mdvzunun

miisbat, o biri iso manfi cohatlarini qeyd etmalidir.
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e Piigk atmaqla hansi komandanin tesdiq edonlor, hansilarin iss inkar edenler oldugunu
miioyyanlagdirin.

e Sagirdloro arqument vo oks-arqumentlorlo kdmok edin. Komoklik {igiin bazi arqumentlor
darslikda verilib.

¢ Debatin neca kegirilocayini, reqlamenti va istirakgilarin rolunu sagirdlorlo razilasdirm.

e Hakimlorin kimlor olacagini miisyyon edin. Onlar1 da 2-3 nofor olmaqla sagirdlorin
igarisindon seg¢o bilorsiniz.

o Debati kegirorkon reqlaments ciddi riayat edin.

Cixis edonlorin vozifasi onlarin hansi komandaya aid olmasindan asilidir.

Tasdiqedici (lehina fikirlor saslondiron) komanda hakimlari 6z mdvqelorinin dogruluguna
inandirmaga c¢aligmalidir. Ona goéro do ilk ¢ixis edon istirakgilar hakimlors 6zlorinin
arqumentlor sistemini toklif etmolidirlor. Debat zamani komanda ii¢lin 9sas mosalo onun
biitiin istirak¢ilarin osas arqumentlori aydin, solis vo inandirict sokilds togdim etmosidir.
Nitqi kigik hissalora bélmak magsodouygun deyil.

Inkaredici (oleyhino fikirlor soslondiren) komandanin vozifasi iso opponentlorin
arqumentlorini tokzib etmokdir. Onlar tokliflorlo “razi deyillor” vo hakimlorin diggotino
problemo yanasmada oks movqeyi toqdim edirlor. Ik ¢ixis edon toklif olunan baxislarin
miidafiosi {iglin 6z arqumentlorini irali siiriir. Komandanin ¢ixig edon digor lizvlori iso onun
baxislarimi tokidloe miidafio edirlor. Bir daha qeyd olunmalidir ki, teraflor 6z movqelorinin
diizgiinliiyline qars1 torafi deyil, hakimlari inandirmaga ¢aligmalidirlar.

Hakimlor debatlar zamani1 qarsi teroflori yalniz dinlayirler. Onlar komanda {izvlarinin
hansinin daha inandirict ¢ixig etdiyini miioyyonlosdirirlor. Bu zaman hakimlor istirakgilarin
arqumentlorini, onlarin moentiqi izahmi vo 6z mdvqelorini no dorocods inandirict miidafio
etdiklorini qiymatlondirmolidirlor.

Debatin toqribi ssenarisi:

Komandalar Faaliyyot
1 Tasdigedici komandanin I Movqelorini bildirir vo bunun iigiin dolillar
GIXI1S1 gotirirlor.
inkaredici komandanin Ilk ¢xis edonlorin  dolillorinin  osassiz
tokzibedici miinasibati oldugunu siibut etmak iigiin suallar verir.
2 inkaredici komandanin I Toasdiqedici komandanin dalillerini tongid
l GIX1§1 edarak 6z movqelarini bildirirlar.
Tasdigedici komandanin inkaredici komandanm dolillorinin osassiz
tokzibedici miinasibati oldugunu siibut etmok {i¢ilin suallar verirlor.
3 Tasdiqedici komandanin II Movgelorinin  tosdiqi  tiglin  yeni  dalillor
l GIXI1S1 gotirirlor.
inkaredici komandanin Cixis edanlarin dalillerinin diizglin olmadigin
takzibedici miinasibati siibut etmok {igiin suallar verirlor.
4 inkaredici komandanin I Tasdigedici komandanmn dslillorini tonqid
GIX1§1 edorok 6z movqelorini bildirir.
Tasdiqedici komandanin Inkaredici komandanmn dolillorinin osassiz
tokzibedici miinasibati oldugunu siibut etmok iigiin suallar verirlor.
Tosdigedici komandanmm III Oz qruplarmin  iistiinliiyiinii qeyd edarok
GIX1§1 debatin naticalerini yekunlasdirir.
“ inkaredici komandanin III Oz qruplarimin  {istiinliiyiinii qeyd edorok
GIX1§1 debatin naticalarini yekunlasdirir.
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Hakimlor sagirdlorlo avvealcadon razilagdirilmis meyarlar {izro qiymotlondirmo aparirlar,
masalon, belo bir cadval toklif etmok olar:
Meyarlar

Cixis edanin dolillorinin vo tonqidi fikirlori kifayat

gqadar elmirmi?

Cixis edon na gadar inandiric1 damsir?

Siibutlar ciddi arqumentloras asaslamirmm?

Opponentin arqumentini tokzib eds bildimi?

Cixis emosional idimi?

Umumi bal

50 balliq sistemlo qiymoti
maksimum 10 bal

maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 50 bal

Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq hor komanda ii¢iin orta bal ¢ixarilir. Daha ¢ox bal
toplamis komanda qalib golir. ©gor dorsi debat dorsi kimi yox, diskussiya formasinda toskil
etsoniz, bu halda har sagird miizakirads istirak eds bilor vo asagidaki meyarlar asasinda tolim

magsadlaring nail olmaq doracasini miioyyon etmok olar.

I II III v

M-lar Saviyyo Saviyyo saviyyo Saviyyo
< | Kitlovi qirgi sila- Kiitlovi qirgin sila- Kiitlovi qirgin sila- Kiitlovi qirgin sila-
g hina malik olmagin | hina malik olmagin | hina malik olmagin | hina malik olmagin
o |lstiin vo tohliiksli istlin vo tohliikeli iistiin vo tohliikali iistiin vo tohliikali
& |toroflorinin gotinliklo | taroflorinin az qis- taraflorinin miiga- toraflorinin miiqa-
g miiqayisesini aparir. | minin miiqayisasini | yisasini asasan dogru | yisasini ohatali va
g aparir. aparir. diizgiin aparir.
o |Niive silahmnin t6- Niivae silahinin t6- Niivs silahinin t6- Niiva silahinin t6-
E rotdiyi folakatlordon | rotdiyi folakatlordon | rotdiyi folaketlorden | ratdiyi folaketlorden
?b miollimin kdmayi ilo | ¢atinlikla, lakin gismon dogru atrafli vo dogru
& | niimunalori gatirir. sarbast niimunalor niimunolor gatirir. niimunolor gatirir.
é gatirir.
5=
Z

UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

1.C; 2. A; 3.B;4. D;5.C.
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Dars 101
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Kimyavi elementin niivesinin f — ¢evrilmosinda....

1- elementin kiitlo adadi doyismir, sira nomrasi doyisir.

2- elementin kiitlo adadi dayisir.

3- elementin sira ndmrasi doyigmir.

4- elementin kiitlo ododi doyisir , sira ndmrasi doyismir.

A) Yalmiz1 B) Yalmz2 C) Yalniz3 D) Yalmz4 E) 2,3vo4

2. Niivonin yiikii 19,2 - 1071°K1- dur. Hans1 neytral atomun elektronlarinin yiikiiniin
modulunun cami bu qiymats malikdir?
A) AL B)RC  O)fMg  D)iZr  E)i5C

3.1Li 4+ 1H - }Be + x niivo reaksiyasinda hansi zorracik yaranir?

A) proton B) neytron C) a- zorracik D) deyterium  E) B-zarracik

4. 235U niivasi bir nego o vo P ¢evrilmoys moruz qaldiqdan sonra 23 Pb niivasing cevrildi.
Nego a vo B gevrilmosi bag vermisdir?

A) 7 a- ¢evrilmasi; 5 -cevrilmosi  B) 4 a- ¢evrilmasi; 7 - ¢evrilmosi

C) 5 a- ¢evrilmasi; 7f- cevrilmosi D) 7 a- ¢evrilmosi; 4p- ¢evrilmosi

E) 6 o- ¢evrilmosi; 6B- ¢evrilmasi

5. Agir niivelar ligiin neytronlarin N sayimin protonlarin Z sayina nisbati arasindaki hansi
miinasibat var?

Ax10 BE=1 0>1 D)¥<1 E)X<o0
z z z z z

6. Niivenin kiitlo odadi nodir?

A) Niivadaki nuklonlarin miqdar1  B) Niivadaki nuklon va elektronlarin migdari

C) Niivadaki neytronlarin miqdar1 D) Niivadaki protonlarin miqdar1

E) Elektronlarin miqdar

7. Atomun radiusu atom niivesinin radiusundan ne¢o dofs boyiikdiir?
A) 10® B) 10* C) 10 D) 10 E) 10°

8. 32Ar atomunda nego elektroneytral zorracik vardir?

A)18 B)21 C)39 D)38 E)S57

9. Atomun torkibins daxildir:

A) proton va neytronlar B) proton, neytron va elektronlar
C) neytronlar vo a-zarraciyi D) proton, elektron vo a-zarraciyi
E) yalniz protonlar

10. Bir kimyavi elementin izotoplarimni hansi qrup atomlar amoalo gotirir?
A) Niivasi miixtolif sayda protonlardan togkil olunan atomlar

B) Elektronlarinin say1 miixtolif olan atomlar

C) Niivosi miixtolif sayda neytronlardan togkil olunan atomlar

D) Niivesi eyni sayda proton vo neytronlardan togkil olunan atomlar

E) Elektronlarinin say1 miixtslif, lakin neytronlarinin say1 eyni olan atomlar
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11. o-¢evrilmadan sonra 253Po izotopuna cevrilon atom niivasi hanst Z yiik vo A kiitlo

adadlorins malik idi?
A) 7Z=80, A=210 B) Z=84, A=210 C) Z=80, A=214
D) 7Z=82, A=210 E) Z=82, A=214

12. Heyger saygaci ilo tayin olunur:
A) zorraciklorin sayr  B) zarraciklorin iimumi kiitlesi  C) zarraciklerin siirati
D) zarraciklorin iimumi enerjisi  E) zarraciklorin elektrik yiiki

13. Radioaktiv a-¢evrilmosinds yerdoyismo qaydasi hansi gokilds ifads olunur?
A) ,X"'>, Y'"?+,He" B) , X', Y+ ¢

O, X", Y+ H D), X', Y+ e B X', V" e

14. Istilik niivo reaksiyasini tamamlayin: ?H +....—);He+oln
A) 1H B)2-iH C)iH D) jH E) Je

15. Niivo 90 proton vo 144 neytrondan toskil olunmusdur. O, iki B-zarrocik vo bir a-zarracik
buraxdiqdan sonra yaranan niivo hansi zorraciklordon ibarat olar?

A) 90 proton, 140 neytron B) 140 proton, 90 neytron

C) 87 proton, 140 neytron D) 90 proton, 142 neytron

E) 96 proton, 142 neytron

16. Boyiik miqdar stronsium 5357 atomuna malik niimunada 28 ildon sonra atomun baslangic
saymin yarist qaldi. Bu o demakdir ki, stronsium atomunun yarimgevrilma periodu...
A)14ildir  B) 56 ildir C) 28 ildir D) 42 ildir E) 38 ildir

17. Hans1 niiva reaksiyasinda kiitlo adadinin saxlanmasi qanunu &denilir?
A)$Be+iH - 2B+ {n B) BN - 2C+ Je+in
C)C->"NB+ Je+y D) 2ZAl + 2H - 23Mg + 3He
E)SLi+ 1H - %He + 3He

18. Niivo reaktorunda neytron yavasidicisi kimi hansi maddolardan istifads olunur: 1- grafit,
2- uran, 3- kadmium, 4- agir su, 5- bor, 6- plutonium?
A)2ve6 B)lve3 C)3vod D)3va5 E)l1vo4

19. Niiva reaktorunda istilik otiiriiclisii kimi hans1 maddoslordon istifads olunur:
1- grafit, 2- su, 3- kadmium, 4- maye natrium, 5- uran, 6- plutonium?

A)5vo6 B)lvo2 C)3vab D)2vo4 E)l1va3

20. Radioaktivliyi ilk dofs kim miigahids etmisdir?
A) Rezerford B) Tomson C) Bor D) Bekkerel E) Kiiri

Diizgiin cavablar

1 2134567891011 1213 |14 (151617 |18 |19 |20

A|C|B|D|IC/|A|JE|IB|/B|]C|D|A|J]C|D|A|JC|E|E|D|D
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR
Dors 19/Mévzu: MAQNIT HADISOLORI. SABIT MAQNITLOR

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niive hadisalerini, onlarin

Alt bagverma sabablarini sorh edir.

STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit vo is1q), atom vo niive hadisalerine uygun
cihazlardan istifado edir.

. ® Magqnit hadisolorine aid niimunslor gatirir.

Talim o Sabit il 1 lorini izah edi

NOTICOLORI abit maqpitlor vo onlarin xassslorini izah edir.
o Sabit magqnitlarls tocriibaler aparir

DORSIN TiPi Induktiv

istifada olunan

Biitiin sinifls is, qrup isi, fordi is

IS FORMALARI

istifads olunan Beyin homlosi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxslondirmo, miisahids, arasdirma,

USULLAR akvarium, modellosdirmo, taqdimat, tapsiriqvermo

Fonlorarasi Riy 1.2.2, Riy. 5.1.1, Inf. 3.1.3, Inf. 3.2.2, Inf. 3.2.3, Inf. 3.2.4,

INTEQRASIYA Kim. 1.1.1, Kim. 1.2.1.
Is voraqi, miisahide varaqoleri, plakatlar, tabasir, sabit magnit, miixtolif
cisimlar: surup, siiso kiiracik, mismar, qapik, jeton, kagiz parcasi, pozan,

RESURS kibrit donosi, diiz vo nalsokilli magnitlor, mismar donolori, dielektrik
stativ, ipok sap, diiz maqnit, kompiiter, proyektor, interaktiv 16vho
(“MimioStudio” va ya “Promethean”)

MARAQOYATMA

Darsa sagirdlorin giindslik hoyatda rast galdiklori hadisalori misal gatirmakls baslamaq olar.
Sagirdlor qarsiliglt tosirlora aid miioyyon tosovviirlora malikdirlor. Onlarin tosavviirlorindon
istifado etmoklo dorsi metodik cohotdon somorali qurmaq miimkiindiir. Bu moévzuya
baslamaq ti¢iin miiallim 6-c1 sinif “Fizika” fonnindan “Maqnit qarsiliqh tesiri” mévzusu ilo
fondaxili vo “Hoyat bilgisi” va “Cografiya” fonlori ilo fonlorarasi slagodon istifade edorok
diagnostik qiymotlondirms (bdlmonin birinci mévzusu) apara bilor. O, giymatlondirmoni
sual-cavab goklindo, yaxud didaktik kartlar vasitosilo do kegiro bilor.

— Siz maqnitin hansi névlorini tantyirsiniz?

— Siz he¢ magnitdan istifads etmakls qayg¢1 va ya iynani magnitlondirs bilmisinizmi?

— Praktikada maqnitdon harada istifado olunduguna aid misal ¢oko bilarsinizmi?

— Yiiklii zorraciklor arasindaki garsiliqh tasirlo magnitlor arasindaki qarsiligli tosirin oxsar vo
forqli cohatlori hansilardir?

— Magnitden na {igiin istifads olunur?

— Kompasdan hansi mogsadls istifads olunur?

— Kompasin asas hissasi naden ibaratdir?
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Didaktik voraq

Kompasdan hansi magsadls istifads olunur?
Yaddas: sokillordan istifads edin

Maraqoyatma miixtolif tisullarla yaradila bilar.

Beyin homlasi ila. Miisllim darslikds verilon material ssasinda giindslik hoyati niimunslarlo
sagirdlora sabit magnitin rolu barado misallar gdstora bilor (A bloku). Sagirdlorin faalligini
artirmaq tgiin sokillordon, slaydlardan, videomateriallardan vo ya “Fizika multimedia”
darsliyindon istifado olunmasi moagsadouygundur.

Sagirdlorin bildirdiyi maraqli forziyysler timumilssdirilir va 16vhadas yazilir.

Klaster (saxolondirmo) iisulu totbiq edilo bilor. Saxslondirma codvolinin bir xanasinda hadiso
yazilir, sagirdlor iso bos xanalar1 hadisoyos uygun olaraq hoyatda miisahidos etdiklori vo ya bil-

diklori niimunslorlo tamamlayirlar.
Y!

3. Moktob laboratoriyasinda olan maqnitlorlo sagirdlorin vasitasilo miixtolif sade niimayislor
hoyata kecgirmak olar. Masalon, suyun iizorindo yarpagin iistiina qoyulan iynoys maqniti
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yaxinlasdirmagqla sads kompasin isinin niimayisi, arabaciga maqniti yerlosdirmaklo digar diiz
maqnitlo arabacigr herokoto gotirmok va s. eksperiment niimayis edilir. Eksperimentlor
siniflo miizakirs edilir.

Tadqiqat suallari: “Cisimlorin bir-birini cazb etmoasini va italomasini neca adlandirmaq
olar? Bu hansit maddalora xasdir? Hanst maddalari sabit magnitlar adlandirmaq olar?”

Miizakirs zaman1 miiollim sagirdlorin fikrini ona yonoaldir ki, magnitlor miixtalif formali olsa
da, onlar bazi cisimlori cozbetma xiisusiyyotino malikdir vo praktikada bu xiisusiyyotdon mii-
ayyan mogqsadlar ligiin istifado olunur.

TODQIQATIN APARILMASI-1

Movzunun genisliyini, arasdirmalarin saymim ¢ox olmasini nozers alaraq “Akvarium”
isulunu totbiq etmok moaqsadouygundur. Bu iisulun moqsadi diskussiya vordislorini inkisaf
etdirmokdir. “Akvarium” bir ne¢a variantda kegirilo bilor.

Darsin bu hissasinds “Akvarium™un birinci variantini totbiq etmak faydalidir:

Sagirdlorin kdmayi ilo diskussiya aparmaq qaydalari (masalon, reqlamento omal etmok, bir-
birinin s6ziinii kosmomok vo s.) miioyyon edilir. Sagirdlor iki qrupa boliiniir. Bir qrup
daironin daxilindoki stullarda oylogorok miiollimin toklif etdiyi problemi miizakiro edir.
Dairadon kenardaki stullarda oylosmis digor qrup ise diskussiyanin miioyysn edilmis
gaydalara uygun aparildigini miisahido edir.

Miiallim miixtslif tisullardan istifade etmakls sinfi iki qrupa boliir vo B blokunda verilmis 1-
ci aragdirma yerina yetirilir. Miisllim daxili qrupdan olan sagirdlori davat edir vo “Maqnit
xassali cisim” adli arasdirmani icra etmslorini xahis edir. Arasdirma aparilarken diqqst
yetirmok lazimdir ki, sagirdlor maqnit tarafinden cozb olunan cisimlarin torkibines fikir ver-
sinlor. Aragdirma zaman sagirdlor torkibi domir, polad, nikel, cuqun vo onun orintilorinden
ibarot olan cisimlorin maqnit torafindon cozb olunmasini praktik dyronirlor. Siigo, taxta,
plastmas, mis, aliiminium maddslordon hazirlanan cisimlori magnitin  cozb etmomosi
hadisosini izah etmok ticlin miixtolif forziyyslor yaranir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Cisimlor Cazb olundu Italondi Farziyyalar Notica
Siiso
Taxta
Plastmas
Mis
Aliiminium
Miioyyan olunmus mdvzu {izrs birinci qrup diskussiya aparir. 5-8 doqiqadon sonra diskussiya
dayandirilir, “xarici daira” nin istirak¢ilart diskussiyanin gedisini qiymotlondirir vo qruplar
yerini doyisorak bu vo ya digar problemin miizakirasini davam etdirilor.

TODQIQATIN APARILMASI-2

Ikinci arasdirmada “Maqnitin hans1 hissasindo maqnit tosiri daha bdyiikdiir?” suali
aragdirilir. Arasdirma icra olunarkon sagirdlor omin olurlar ki, magnitin caziba tosiri onun
har yerinds eyni olmur. Sagirdlerin magnito yapigsmis mismarlarin digarlarini cozb etmasini
miisahido etmoaloring vo bu hali izah etmolorine ¢alismaq lazimdir. Aragdirma sagirdlor {igiin
geyri - adi oldugundan, onlarda miixtslif forziyyslor yaranir. Bu aragsdirmani ikinci qrup yeri-
no yetirir.
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MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Tapsirigin miizakirasi derslikds yazilmis suallar asasinda qurula bilar. Aragdirma zamani
sagirdlords yaranan forziyyelori cavablandirmagq ii¢iin olavo suallardan istifads oluna bilor.

Magnitin qutblari
Magnitin orta xatti

Magnitin gutblarini

neca tayin etdin ?

Yuxaridaki sxem iizro aragdirma miizakirs edilo bilor. Bu zaman magqnitin qiitblorinin neco
tayin olunmasi ndvbati arasdirma {igiin forziyyslorin yaranmasina sobaob olur.

TODQIQATIN APARILMASI-3

Darsliyin bu morholasinds “Akvarium”un kegirilmosinin 2-ci variantini totbiq etmok faydali
olardi. “Daxili daira”nin istirak¢ilart miiollimin toklif etdiyi problemi miizakirs edir vo
birinci variantdan forqli olaraq istirak¢ilar bu zaman yalniz problemin “lehino” olan dslillori
sOyloyirlor. Digar qrupun iizvleri “xarici dairo” do stullarda oylasirlor, dolillori dinloyir,
yaziya alir, tohlil edir, 6z oks dolillorini hazirlayir. 5-8 doqigodon sonra diskussiya
dayandirilir, xarici vo daxili dairadon olan sagirdlor 6z yerlorini doyisirlor. Onlar avvalki
istirakeilarin dolillorini tokzib etmok ii¢iin diskussiya aparirlar. Burada qruplarin vahid fikro
golmasi 6nomli deyil. Bu zaman “Maqnitin qiitblorini toyin edok” arasdirmasi icra olunur.
Sagirdler praktik olaraq miisahids edirlor ki, sapdan asilan maqnit hansi istiqamatds fir-
ladilmasina baxmayaragq, biitiin hallarda eyni voziyyot — simal-conub istiqamatini alir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Bu zaman Yer kiirosinin iki magnit qiitbiino malik olmasi ilo bagl sagirdlorin avvalki biliyi
arasinda fondaxili vo cografiya fonni ilo fonlorarasi slago yaratmaq mogsadouygundur.
Sagirdlars is varaqlarinds maqnitin qiitblorinin rongi va cografi qiitblori hagqinda qrafik
tapsiriq vermok olar. Onlar miisahido naticalorini is voraqlorinds qeyd edirlor. Arasdirmanin
miizakirasi dorslikds yazilan suallar asasinda qurula bilar.

Diferensial talim. Tolim naticalori zsif va saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlorin aktiv
istirakini tomin etmok {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir qrupa daxil edo bilar.

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO

Qruplara miisllim dorslikds verilmis, yaxud slavo suallarla miiracist eds bilor.

Miisllim dorsin nazari hissosini sagirdlors asagidaki plan {izra dyronmayi toklif eds bilor:
1. Sabit maqnitlor

2. Sabit magqnitlorin xassalori

3. Kompasin isi

4. Magqnit qiitblori arasinda qarsiligl tosir
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YARADICI TOTBIQETMO

E blokunda verilmis “Maqnitin qiitblori bir-birina necs tosir edir?” aragdirmasi yerina
yetirilir. Aragdirma qruplarda yerino yetirilo bilor. Onun mogsadi sagirdlorin magqnitlorin
eyniadli vo miixtalif adli qiitblari arasinda qarsiliql tosirini praktik yoxlamaqdir. Sagirdler
geydlori is voaragindoki agagidaki cadvalda edo bilorlor.

S.N Arasdirma Qarsihqh tasir ‘
Cazb etma Itolonma

1 Iki simal

2 Iki conub

3 Coanub va simal

F blokunda verilmis tapsiriq dars boyunca sagirdin 6yrandiyi asas biliklerin miistaqil olaraq
tiimumilagdirmasine xidmat edir

Sabit maqnitin xassalori

Xassoalari

Acar sozlor sabit maqnit, maqnit qiitbii, simal magqnit qiitbii, conub maqnit qiitbii,
birqiitblii magnit, Kiiri noqtasi, magnitin orta xatti.

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmalori igiin mévzunun sonunda “Oyrondiklorinizi yoxlaym”
hissosindoki tapsiriglar yerino yetirilir. Tapsiriglarin icrasi iigiin asagidaki cadvollordon

istifado etmoak olar.
' !)ii .ii \
nitlar magqnitlar

L

S.N Magqnitin novii Tatbiqi Xassoalori
1 Diiz maqnit

2 Nalsokilli maqnit

3 Halqagokilli maqnit

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=vOmOsp4MPb4
2. https://www.youtube.com/watch?v=hMIrxCOm780
3. https://www.youtube.com/watch?v=gVtuh-aELqg

4. https://www.youtube.com/watch?v=V46I12RrX uE

214



Qiymatlondirma. Asagidaki

miioyyan etmok olar.

meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq deracasini

M-lar I I 111 1A%
saviyya saviyya saviyya saviyya

@  |Magqnit hadiselorine | Magqnit hadisalorine | Magqnit hadisslorina | Magqnit hadisslerine
E aid miisllimin kdmoayi | aid mehdud hocmda | aid asasen dogru aid tam dogru

§1) ilo niimuna gatirir. niimuna gatirir. nimuna gatirir. niimuna gatirir.

:

£

Z

o |Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo
£ |onlarin xassolorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini
i;"; izah etmokdo ¢otinlik |tam izah edo bilmir. |qgismen dogru izah atrafl1 izah edir.
N gakir. edir.

g Sabit maqnitlorle Sabit maqnitlorlo az | Sabit maqnitlorlo Sabit maqnitlorle
3 |tocriibalari ¢ox gatin- | sohvlora yol vermokls | tocriibalori osason sarbast tacriibalor
-g likls aparir. tacriibalor aparir. sarbast aparir. aparir.

(¢}

=

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsingi “Canli vo cansiz hoyatda maqnit hadisolori” adl1 esse hazirlamag.

Dors 50 / Movzu: ISIGIN YAYILMA SUROTI

VO ONUN TOYINi USULLARI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalorini, onlarin bas-
verma sobablarini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niive hadisslorine aid mosale-
lor qurur va hall edir.

3.1.2. Elektromaqnit (maqnit v isiq), atom ve niive hadiselerine uygun fi-
ziki kamiyyatlor arasindaki asililigi miioyyen edir.

o [s181n yayilma siirotinin astronomik vo optik iisullarla 6lgiilmo mexaniz-
mini izah edir.

o [s131m vakuumda yayilma siiretinin tobiotds on boyiik siiret oldugunu mi-
sallarla sorh edir.

o Is11n yayilma siirotinin hesablanmasina aid kemiyyat xarakterli sads
mosaloler hoall edir.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTiCOLORI

DORSIN TiPi Induktiv

istifads olunan
IS FORMALARI

iﬂstifada olunan
USULLAR

Fanlararasi
INTEQRASIYA

RESURS

Biitiin sinifls is, qrup isi, fordi is

Beyin hamlasi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxalondirms, miisahids, arasdirma,
ziqzaq, modellasdirms, taqdimat, tapsiriqverma

Riy.1.1.3, Riy. 2.2.1, Riy. 3.1.5, ©dab. 2.1.1, ©dab. 2.2.1.
Is veraqlori, miisahido verogoleri, plakatlar, tabasir, firlanan giizgii, isiq

manbayi, ag 16vha, kompiiter, proyektor, interaktiv 16vha (“MimioStudio”
va ya “Promethean”)
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MARAQOYATMA

Maraqoyatmaya simsok ¢axmasina dair qisa film niimayis etmoklo baslamaq olar. Bu za-
man mdvzuya aid fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyadan istifads etmok olar. Sinfs agagidaki
tip suallar verils bilor:
— Simgok ¢axmas1 hansi fiziki hadisadir?
— Simgok ¢axan zaman onun sasindon avval pariltisinin gériinmasine sobab nodir?
— Siirat noya deyilir? Siirotin riyazi ifadesindon istifado edorok simsoyin pariltisinin siiratini
6lgmok olarmi?
Sagirdlerin cavablart dinlenilir. Lovhods todqiqat suali yazilir vo miisllim terafinden
saslondirilir. Sagirdlarin forziyyslari geyd olunur.

S.s Sual agirdlarin forziyyalori Notica

1 Simgok ¢axmast hansi
fiziki hadisodir?

— AW~

2 Simgok ¢axan zaman
onun sasindon avval isi-
gin1 gdrmayimiza sobab
nadir? Bu hadisoyo so-
bab hansi fiziki kemiy-
yatdir?

[\

(0%}

~

3 Siirat noyo deyilir?
Siiratin riyazi ifadesin-
don istifads edorak gim-
$9yin igiginin siiratini
O6lgmoak olarmi?

D AW =

Tadqiqat suali: “Isigin yayilma siiratini neca tayin etmok olar?”

Darsin bu morhoalosindo sagirdlor isigin yayilma siiratinin toyinino aid dorslikdo verilon
materiali diggatlo oxuyurlar (C bloku). Burada onlar isigin siiratinin astronomik va labora-
toriya tisullart ilo tanig olurlar.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Darsin bu morholosindo sagirdlor isigin yayilma siiratinin toyinino aid dorslikdo verilon
materiali digqatlo oxuyurlar. Burada onlar isigin siirotinin astronomik vo laboratoriya iisullart
ilo tanig olurlar. Sagirdlorin diqqgoati asagidaki suallarla tolim mogqsadine istigamatlondirilo
bilar:
e i51q siias1 noyo deyilir?
e Is131n yay1lma siiroti haqqinda hansi tarixi molumatlarla tanigsiniz?
e is181n boyiik siiratlo yayilmasina aid misallar gdstorin.
e {51810 yay1lma siirati astronomik {isulla neca toyin olunmusdur?
e [s131n yayilma siirati laboratoriya iisulu ilo neca toyin olunmusdur?
Sagirdlorin monimsamo keyfiyyatini yiiksoltmok mogsadils “Fizika multimedia” darsliyindon
istifads oluna olar.
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UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Nozori molumatin imumilesdirilmasi zaman1 miisllim m&vzunun miirokkabliyini nozara
alaraq miiayyan istiqgamatlor vers bilor. Bu zaman miisllim sads suallar vers bilor. Masalon:

— Siirot noya deyilir? Isiq siiasimin siirotini siirot diisturundan istifade etmoklo
hesablamaq olarmi?

— Noyo gors ilk dofs olaraq Danimarka astronomu Olaf Ryomer isiq siiratini toyin etdi?

— Fransiz fiziki Armand Lui Fizonun isiq siirati ii¢lin hesabladig1 qiymot hansi sobabo
gora daha doqiq alindi1?

— Is1q siiasmin siirati {igiin tapdigmiz qiymetlori miiqayiso edin.

Sagirdlor birlikds asagidaki cadvali doldurmagqla naticolor ¢ixarirlar:

S.s Isuq siiratini tayin Tacriibanin qisa Alinan natico  Hansu iisul slverislidir?
etmak iigiin tacriiba mazmunu (vakuum) Na iigiin?
1 Astronomik tisul
2 Laboratoriya tisulu
YARADICI TOTBIQETMO

Masala. Fizo qurgusunda dislorinin say1 N = 720 olan ¢arx ilo giizgli arasindaki masafa
L=8633 m-dir. Isiq siiasinim ilk dofs goriinmoz oldugu zaman disli ¢arxin firlanma tezliyi

n=12,67 ﬁ borabor idi. Is131n havada yayilma siirotini hesablayin.

Verilir Holli Hesablanmasi
N =720 v=4LNn. | y=4-8633m-720 12,67 — = 315014717 =
L=8633m san san
1
n=1267—
san
v-=7

“Noticoni miizakirs edin” hissosindoki aragdirmada togdim edilon suallara cavab verilir.
Qrupun galdiyi natico

Sual

I II I v

Hesablamadan isigin havada yayilma
stirati li¢iin hansi naticoni aldiniz?

Ogor giizgii disli ¢arxdan hor hansi v
stiroti ilo uzaqlasdirilarsa vo ya homin
stirotlo yaxinlagdirilarsa, isigin yayilma
stiroti neco dayigor?

“Na dyrondiniz?” hissasinds verilmis tapsiriq ders boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklari
miistoqil olaraq (imumilogdirmosine xidmot edir. Texniki imkanlari olan siniflordo miiollim
tapsirigr “Aktivinspire”, “MimioStudio”, “Power Point” proqramlarinin birinds interaktiv
formada toqdim edo bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhado sarbast sokildo agar sdzlorin
manasini uygun hissalords qeyd eds bilarlor. Bunu asagidaki cadval vo sxemlordan istifads
etmoklo yerina yetirmak olar.

isiq stirati Ryomer tacriibasi

. . .
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Ryomer
tacriibasi tacribasi

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=vt7IxyZEXMs
2. https://www.youtube.com/watch?v=qsLqQC52NTY
3. https://www.youtube.com/watch?v=4RtFTQESrjQ

“Oyrondiklorinizi yoxlaym” hissasinda verilmis tapsiriglar dors boyunca sagirdin dyron-
diyi osas biliklorin miistoqil olaraq timumilogdirmosine vo zoaif cohatlorin askarlanmasina
xidmot edir. Darsin vaxtindan asili olaraq miiollim “Oyrondiklorinizi yoxlaymn™ hissasindo
verilon tapsiriglart yerino yetirmayi tapsira bilor. Bu tapsiriqlar giymotlondirmo aparmaq
ticiin zomin yaradir.

Uygunlugu miidyyon edin

Is18m vakuumda .
yayilma siiroti 2,25-10°m/san

Is1gm kanada
balzaminda yayilma 3-108m/san
siiroti

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlerine nail olmaq deracasini
miioyyon etmok olar.
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I I 11 v
M-lar - 3 q -
Soviyyd soviyya Soviyyd Soviyyd
o Is181n yayilma siirati- |Is1gin yayilma siiroti- |Isigm yayilma siirati- | Is131n yay1lma siiroti-
£ nin astronomik va op- | nin astronomik va op- | nin astronomik va op- | nin astronomik va op-
& [tk Gsullarla 6l¢iilmo  [tik Gisullarla dlgiilme |tik tsullarla 6lgiilma | tik tisullarla 6l¢iilmo
8 |mexanizmini sohv mexanizmini ¢otinlik- | mexanizmini  osason | mexanizmini atrafli
izah edir. lo izah edir. izah edir. izah edir.
g Is1gin vakuumda ya- |Isigin vakuumda ya- | Isigm vakuumda ya- | Isigin vakuumda yayil-
S |yima siiratinin tobi- | yilma siiratinin tobi- | y1lma siiratinin tobi- | ma siiratinin tobistds
& |otdo on boyiik siirat | otdo on boyiik siirat | otds on boyiik siirat | an boyiik siirat oldugu-
ur N . N . N . . I
oldugunu misallarla |oldugunu misallarla |oldugunu misallarla | nu misallarla diizgiin
sahv sorh edir. ¢atinliklo sorh edir. gismon sorh edir. sorh edir.
£ |isign yayilma siiroti- | iigin yayilma siiroti- | Isigin yayilma siiroti- |Isigin yayilma siirati-
2 |nin hesablanmasina |nin hesablanmasina |nin hesablanmasina |nin hesablanmasina aid
£ |aid komiyyot xarak-|aid komiyyot xarak- |aid kemiyyet xarak- |komiyyot xarakterli sa-
& |terli sado mosaloleri |terli sado masalolori | terli sado masalolori | de masalalori degiq
é hall eds bilmir. cotinliklo holl edir. gismen hoall edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir ve sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi. 4-cii mosoloni evo tapsirmaq olar.
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Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTiCOLORI

DORSIN TiPi

istifads olunan
IS FORMALARI

i"stifada olunan
USULLAR

Fonlararasi
INTEQRASIYA

RESURS

Dors: MOSOLO HOLLI
2.1.4. Maddalarin qurulus va xassalorins aid masslalar qurur va hall edir.

o Mayelorin elektrik kegiriciliyina dair masalalar qurur va hall edir.

Induktiv

Biitiin sinifls is, ctitlorlos is, fordi is

Beyin homlosi, aragdirma, tohlil, toqdimat, tapsiriqvermo
Riy.1.1.3, Riy 1.2.2, Riy. 1.2.4, Riy.1.3.1, Riy. 2.2.1, Riy. 2.2.3,
Riy. 3.1.5, Riy. 5.1.1, Inf. 3.2.4, Kim.1.3.1, Kim. 3.1.1.

Is varaglori, miisahids varaqalori, plakat, kompiiter, proyektor, interaktiv
16vhs (“MimioStudio” va ya “Promethean’)

Masalo halli doarslorini diskussiya soklindo toskil etmok moqsadouygundur. Belo dors-
lords sagirdlor hoall olunan masalays dair fikirlorini bildirir, onlarin hall yollarin1 miizakirs
edirlor. Miiallim bu zaman molum olan mosslonin mozmununu aydinlagdirmaga vo hall
yoluna istigamatlondirmays kdmok edir.

Miigayiso tipli mosalolorin hollinds Venn diagramindan, miizakiro tipli mosololorin
hallinds iss konseptual cadvallarden istifads etmak olar.

Mosololorin inkigafetdirici rolunu tomin etmok moqsadilo onlari holl edorkon sagirdlors
maksimum sorbostlik verilmolidir. Dorsdo hor bir mosslonin hollini izah etmoys ehtiyac
yoxdur. Eynitipli masalsalorin halline dair bir niimuns gdstormok kifaystdir. Masals hallinin
asagidaki morhololor {izro togkili daha moagsodouygundur.

Masalo matninin dyradilmasi

Masalanin motni Moasalo matnina aid suallar
Goydas (mis kuporosu) mohlulunun elektrolizi 1. Goydas (mis kuporosu) mahlulunun
zamani 50 doq miiddatinds katodda 1,98 q mis kimyavi torkibi hansi maddslerden iba-
ayrildi. Elektroliz hansi corayan siddatinds bas rotdir?
vermisdir (ky;s = 0,33 - 1076 "_‘1)? 2. Katod vo anod nadir?
Kl 3. Elektroliz ganunu necs ifado olunur?
4. Elektroliz prosesini izah edin?

Masalonin tohlili

Moasalanin aid 1. Carayan siddoti noys deyilir? Geroyan siddetinin vahidi nodir?
oldugu movzuya | 2. Elektrolitik dissosiasiyanin mexanizmi neden ibaratdir?
dair suallar 3. Elektrolit nadir vo onun elektrik kegiriciliyi metallarin kegiriciliyinden no ilo
forqlenir?
4. Elektroliz qanununun riyazi ifadesi necs yazilir?
5. Elektrokimyavi ekvivalentin BS-ds vahidi nadir?
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Elektroliz zamam elektrodlar iizorinds ayrilan maddanin kiitlasi elektrolit-
don kecan elektrik yiikiiniin miqdar ila diiz miitanasibdir.
m=kq voya m=klt.
m

. . I=—
Moasalanin halli e

Burada m — elektrod iizorindo ayrilan maddonin Kkiitlasi, g — elektrolit-
don Kke¢on elektrik yiikiiniin miqdari, k — miitonasiblik amsal olub
maddanin elektrokimyavi ekvivalentidir.

Masala sartinin yazilmasi va bir sistema gatirilmosi

Verilon va ¢evirma: Vahidin hesablanmasi:

t =50 dogq=3000 san. m kq
m = 1,98 q=1,98-10° kq I=i=m =14

k =0,33-10° kq/kl Kl

I-?

Mosolonin holli
Elektrolizin hadisasinin bas verdiyi corayan siddoti hesablamir.

1981073 ke _ 54
~ 0,33-10-6-3000 %.san - :

Cavab: 2 A

Ev tapsing:
1. Is varaqlorinin yoxlanilmasi zamani agkarlanan vo qeyd edilon giisurlarin diizeldilmaosi.

2. Masaloa 2-ni hall etmok.

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.

Meyar I I I v
saviyya saviyya saviyya saviyya
o Mayelorin elektrik | Mayelarin elektrik | Mayelarin elektrik | Mayelorin elektrik
g kegiriciliyino dair | kegiriciliyino dair | kegiriciliyino dair | kegiriciliyino dair
% mosalalori sohv masalolori mosalolori asason | masalalori diizglin
< qurur vo hall eds Qetlnllklg qurur qurur va gisman qurur vo daqiq
@ bilmir. va miiollimin hall edir. hall edir.
3 komoayi il hall
= .
edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

TOVSiY® OLUNAN MONBOLOR

Umumi tohsilin fonn standartlar1. Baki: “Miitorcim”, 2012.

Umumtohsil pillasinin ddvlet standartlar1 vo programlari (kurikulumlari). Baki,
2010.

Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Tonqidi tofokkiirlin inkisaf
etdirilmosi iisullar1. II kitab. Baki, Agiq Comiyyat Institutu — Yardim Fondu,
Baki, 1999.

Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Birgs tolim. V kitab. Baki, A¢iq
Comiyyat Institutu — Yardim Fondu, Baki, 2000.

Foal tolim. Toalimatgilar vo miiollimlor iigiin vosait. Azorbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyi, Tohsilin Inkisafi Morkozi, Baki, 2003.

Abdullayev S.Q. Elektrik vo maqnetizm. Baki,: “AM 965 MMC”, 2015, 384s.
Fizikadan multimedia. [-IV CD. Baki: Bakinasr, 2007.

Abdurazaqov R.R. Fizikadan multimedia. Metodik vasait. Bakinasr, 2007.
Abdurazagov R.R., Masimov N.M., Padarov X.I. Fizika. II hisso. Bak1,: Elm vo
tohsil, 2011, 260 s.

Olizado S$.H. Fizikadan niimayis eksperimenti: Baki,: 3 sayli Baki motboasi
ASC, 2011.222s.

Eyvazov E.O., Qurbanov S.S., Forocov V.C. Yarimkegiricilor fizikasina giris.
Baki,: Cinar-c¢ap, 2007, 393 s.

Murquzov M.1. Atom fizikas1. Baki,: Elm vo tohsil, 2011, 444 s.

Qocayev N. Umumi fizika kursu. IV cild. Optika. Bak1, Casioglu, 2009, 624 s.
Interaktiv tolim ensiklopediyasi [matn]. Miiollimlar {iciin todris vosaiti/ torciimo
vo redakto K.R.Quliyeva. Miiasir Tohsil vo Tadriso Yardim Morkozi. Baki,
2010. 162 s.

Qohromanov A. Umumi orta tohsil soviyyssinin yeni fonn kurikulumlarmin
totbiqi iizro tolim kursunun istirak¢ilari ii¢lin tolim materiali. Baki, 2012.

Tohsil isgilorinin 2014-cii il sentyabr konfranslari {igiin tovsiyalar. Toahsil Prob-
lemlori Institutu. Baki: Miitorcim, 2014.

Templ C., Meredit K., Stil C. Usaqglar neco dork edir? ilkin prinsiplor. Agiq
Comiyyot Institutu — Yardim Fondu. Baki1, 2000.

Templ C., Meredit K., Stil C. Tonqidi tofokkiiriin golocak inkisaf lisullari. A¢iq
Comiyyoat Institutu — Yardim Fondu. Bak1, 2000.

Yeni tolim texnologiyalari vo miiasir dors. Dars vosaiti/ Azorbaycan Res-
publikas1 Tohsil Problemlori Institutu, Azorbaycan Miisllimlor Institutu Min-
gocevir filialy; tort. A.H.Damirov; elmi red. N.R.Manafov. — Mingagevir: Min-
gocevir Poligrafiya Miiassisosi MMC, 2007, 124 s.

Yeni tohsil programlarinin (kurikulumlarin) totbiqi mosolalari. Tohsil Problem-
lori Institutu. Baki: Miitarcim, 2014.

Fizikadan niimayis eksperimenti. 1 cild. Mexanika, istilik. Miisllimlor ig¢iin
vasait. Baki: Maarif, 1976, 361 s.

Fen ve Teknoloji. Ders Kitab1. 10-cu simif. Ankara, 2010.
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23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Fen ve Teknoloji. Ogretmen Kitabi. 8-ci sinif. Ankara, 2010.

Gandhi, Jagdish. Education for Protection and Security: of the world's two
billion children and generations yet to be born / J. Gandhi. Luckhom: Global
Classroom, Pvt. Ltd., 2010. 260 p. ingilis dilinds

Murquzov M.I., Abdurazaqov R.R., Allahverdiyev A.M., Calilova S.X. Fizika.
Testlar. 7-8-ci siniflar iigiin. Baki: Bakinasr, 260 s.

Miclene T.H.Chi “Active Constructive Interactive: A Conceptual Framework
for Differentiating Learning Activities” // Psychology in Education, Arizona
State University Received 22 July, 2008; received in revised form 11
November 2008; accepted 11 November, 2008.

Koneuenko A.K. DHuuKIONEONS IIEIarOrMYECKUX TEXHOJIOTHH: ITOCOOHE IS
npenogasareneit. CII0.: Kapo, 2009, 367c.

Komenesa H.B. KpaTkuii 0030p HEKOTOPBIX WHHOBAITMOHHBIX TIEAArOTMUECKIX
TEXHOJIOTHH B CBETE CO3/IaHMsl aJalTHBHOM NIKOJNBI: [pa3HOYPOBHEBOE U MO-
nynbHoe oOyuenue ¢usuke]/H.B.KomeneBa//®@usuka B mxome. 2008. Nel,
c.14-17.

[epoikun A.B. ®usuka 8. YueOuuk. M.: [Ipoda, 2013, 192 c.

Mumnbkosa P.JI., UBanoB A.W. ®usuka 8. Yueonuk. M.: ACT, 2014, 239 c.
Cenesxo, I'. K. Dunuknonenus o0pa3oBareilbHBIX TeXHONMOTHI: B 2T.: [B yueO-
HO METOAMYECKOM IMOCOOMU HOBOTO TIOKOJICHHS IpecTaBIeHbl okoio 500 Tex-
HOJIOTHH 00yuYeHHs, BOCIHMTAHHMS M TIEJarorHuecKhe TEXHOJOTMH Ha OCHOBE
npumenenus cospeM. unpopmau. cpeacts] / I.K. Cenesko: M.: HUN mko:s-
HBIX TexHomorui, 2006. 816 c. (Cepust « QHIMKIIONEINS 00pa30BaTEILHBIX TEX-
HOJIOTHI).

Caan A. Becenbie akcnepumenTsl Juist aereid. ®dusuka. Cankr-IletepOypr:
ITurep, 2012, 56 c.

Xpamos 0. A. ®usuku. buorpaduueckuii cnpaBounuk.M.: Hayka,1983.400 c.
Jlepuep W.5. lunaktuaeckue OCHOBBI METOJOB 00y4eHus. - M., 1981.
www.kurikulum.az/index.../kurikulumlar;/.../pill.
www.kurikulum.az/.../kurikulumTam/fizika.pdf

http://www.uchportal.ru/load/
http://www.deklaraciisqe.altervista.org/.../fizika...ass.html
https://www.youtube.com/watch?v=fpohWDwo3Do,
https://www.youtube.com/watch?v=1urbM5IUIcE

http://school collection.edu.ru/catalog/rubr/al27a253 6d4f 431c 9d9e ce 1186
260 293 / 78872/7interface=pupil
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